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A maquina estupenda n&o é mais perfeita que o
homem; este é que se revela agora mais perfeito
do que antes, justamente porque chegou a
poder criar tais maravilhosos engenhos. Por
isso, se algum motivo ha de assombro diante do
surto atual da automatizacdo e fabricacdo de
maquinas “pensantes”, s6 poderia realmente dar
origem a admiragdo do homem por si mesmo,
de espanto diante das proprias obras [...]. Ainda
que os homens venham a obedecer a instrugdes
emanadas das maquinas, em fungao dos dados
nelas inseridos ou que elas mesmas procuram e
descobrem. Estamos apenas em face de um
processo vicariante, de uma via indireta de agao
dos homens uns sobre os outros e de todos
sobre a natureza.

Alvaro Vieira Pinto



RESUMO

PINHEIRO DE SANT'ANA, Patricia. Inteligéncia artificial generativa no ensino
superior: entre tensdes e potencialidades na pratica pedagdgica. 2025. 146 f.
Dissertacado (Mestrado em Educacgao: Curriculo) — Pontificia Universidade Catélica de
Sao Paulo, Sdo Paulo, 2025.

Este estudo tem como objetivo identificar como os docentes do ensino superior de
diferentes areas tém incorporado a inteligéncia artificial generativa (IAGen) em suas
praticas pedagogicas, analisando se essa incorporagao ocorre de forma reprodutora
de modelos hegemoénicos ou critica e emancipatéria — sendo a forma critica
relacionada a mediagédo pedagogica que problematiza a IAGen e a compreende néo
apenas como ferramenta, mas como objeto de estudo e reflexdo, e a forma
reprodutora relacionada ao uso meramente instrumental. A pesquisa adota
metodologia mista, combinando dados quantitativos obtidos por meio de relatério de
pesquisa do Senac Sao Paulo com analise qualitativa de trés entrevistas em
profundidade com docentes universitarios que utilizam IAGen em suas praticas
pedagdgicas. A analise identificou quatro categorias centrais: usos e finalidades
atribuidos a IAGen; questdes de autonomia, autoria e avaliacdo docente; engajamento
dos estudantes e inovagao pedagdgica; e concepgdes de tecnologia (critica versus
reprodutivista). Os resultados revelam tensdes entre uso instrumental e apropriagcao
pedagdgica critica da IAGen, evidenciando tanto potencialidades no uso de IAGen
para ampliar capacidades criativas quando problematizada e mediada
pedagogicamente, quanto riscos de empobrecimento de repertorio e de alienagao do
trabalho criativo, quando utilizada acriticamente, desconectada de praticas
pedagogicas intencionais. A pesquisa contribui com proposic¢des tedrico-praticas para
formacgao docente e politicas institucionais de integracao critica da IAGen, defendendo
que sua insercao na educagao superior deve ser orientada por diretrizes éticas,
questionamento dos mecanismos de funcionamento dos algoritmos, discussao de

seus impactos sociais e projetos estruturados de governancga de IAGen.

Palavras-chave: Curriculo; Inteligéncia artificial; Hibridismo critico; Formacao de

professores; Etica em inteligéncia artificial.



ABSTRACT

PINHEIRO DE SANT'ANA, Patricia. Generative artificial intelligence in higher
education: tensions and potentialities in pedagogical practice. 2025. Dissertation
(Master's Degree in Educacgao: Curriculo) — Pontificia Universidade Catdlica de Sao
Paulo, Sdo Paulo, 2025.

This study aims to identify how higher education faculty from different fields have
incorporated generative artificial intelligence (GenAl) into their pedagogical practices,
analyzing whether this incorporation occurs in a manner that reproduces hegemonic
models or in a critical and emancipatory way — with the critical approach being related
to pedagogical mediation that problematizes GenAl and understands it not only as a
tool but as an object of study and reflection, and the reproductive approach being
related to merely instrumental use. The research employs a mixed-methods approach,
combining quantitative data obtained through a research report from Senac Sao Paulo
with qualitative analysis of three in-depth interviews with university faculty who utilize
GenAl in their pedagogical practices. The analysis identified four central categories:
uses and purposes attributed to GenAl; issues of autonomy, authorship, and faculty
assessment; student engagement and pedagogical innovation; and conceptions of
technology (critical versus reproductive). The findings reveal tensions between
instrumental use and critical pedagogical appropriation of GenAl, evidencing both the
potential of GenAl use to expand creative capacities when problematized and
pedagogically mediated, as well as risks of repertoire impoverishment and alienation
of creative work when used uncritically, disconnected from intentional pedagogical
practices. The research contributes theoretical-practical propositions for faculty
development and institutional policies for critical integration of GenAl, arguing that its
insertion in higher education should be guided by ethical guidelines, questioning of
algorithmic functioning mechanisms, discussion of its social impacts, and structured

GenAl governance projects.

Keywords: Curriculum; Generative artificial intelligence; Critical hybridism; Teacher
Education; Al ethics.
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1 INTRODUGAO

A introdugdo a pesquisa apresenta a trajetéria da pesquisadora, a

problematizagao e os objetivos deste trabalho.

1.1 Memorial

Os trés campos da cultura humana — a ciéncia, a arte e a
vida — sé adquirem unidade no individuo que os
incorpora a sua propria unidade.

Mikhail Bakhtin

Nasci paulistana da zona leste e segunda filha de uma costureira e de um
policial com pouco estudo. Estudei a maior parte da minha vida na Escola Estadual
de Primeiro e Segundo Grau Dr. Secundino Domingues Filho — nos anos que foram
excegao, no Ensino Médio, estudei em uma escola privada da rede Adventista. Desde
meu primeiro dia na pré-escola, me descobri encantada por aquele ambiente; também
tive algumas professoras apaixonadas pelo conhecimento e que nao mediram afeto
nas suas praticas. Se na pré-escola meus melhores momentos foram cultivando a
horta da escola, posteriormente foram os conteudos de literatura, matematica e artes
que mais ocupavam espago nos meus questionamentos e encantamentos sobre o
mundo.

Na escola publica, fiz meus primeiros amigos, a maior contribuicdo para mim
até hoje: por meio deles, conheci diferentes tipos de pessoas, de diferentes classes
sociais, com diferentes talentos e necessidades. Na escola privada, tive acesso a um
pouco mais de conhecimento formal, por meio de salas com mais infraestrutura,
apostilas e exigéncias de trabalhos e avaliagdes. No entanto, como a escola era
religiosa, desde a teoria da evolugao até assuntos de saude publica eram limitados
por um pensamento fortemente dogmatico, incompativel com as discussées em curso
no campo cientifico e até nos meus grupos de amigos da época, o que me afastou,
tanto fisica como emocionalmente, daquele ambiente. Tive tantas faltas no ultimo ano
do ensino médio — especialmente para ficar em casa matando minha curiosidade com
livros de filosofia — que, por mais de vinte anos, recorrentemente, tenho o mesmo

pesadelo de alguém que carrega uma culpa muito grande: um dia, recebo uma carta
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me informando que decidiram me reprovar e eu preciso retornar a escola — a esta
altura da vida!

Resumir o que foi a escola — tanto a publica como a privada —, de modo geral,
é dizer que ela foi insuficiente para mim e para meus amigos no que se refere ao
conhecimento formal, a leitura critica do mundo, ao preparo para o mundo do trabalho
e a formacao cidada. Quando decidi que queria fazer faculdade, descobri um cursinho
popular no centro antigo da cidade, em 2004, chamado Pré-USP, onde aprendi — além
de andar de transporte publico para qualquer lugar e a entender o centro de S&o Paulo
— 0 basico do conhecimento formal escolar e, principalmente, aprendi a estudar.
Curiosamente, ali, cujo curriculo era estritamente voltado ao vestibular, pude refletir
mais criticamente sobre a realidade que me cercava e sobre outras realidades
possiveis. O que me mostrou que, mesmo com um objetivo tdo restrito como a
preparagcao do vestibular, o trabalho intelectual concentrado e sério sobre a
construcdo de conhecimento tem efeitos mais positivos que uma multiddo de dados
dispersos e sem intencionalidade finalista. Também foi nesse cursinho que consegui
escolher uma profissdo que pudesse me dar sustento dentro dos meus anseios e das
habilidades que pude desenvolver até aquela altura da vida. Assim, ingressei na
faculdade de Letras da Universidade de Sao Paulo (USP), em 2006, e no ano seguinte
ja comecei a trabalhar com livros.

O periodo entre 2006 e 2010, que marcou diferentes etapas do meu ingresso
no mundo académico e no mundo do trabalho, foi repleto de descobertas e
transformacdes. Apesar de sempre ter sido apaixonada por literatura, foram as aulas
de linguistica e teoria literaria que mais me impactaram e foram determinantes para
minha formagao. Tanto os estudos de Saussure e Chomsky como os de Bakhtin e
Adorno me despertaram para uma infima dimensao das possibilidades de interpretar
fendmenos e produtos da humanidade e suas culturas, de caminhos para construir
um pensamento embasado. No mundo do trabalho, foram as atividades diarias de
producao de incontaveis livros que me despertaram para a necessidade de estudar,
aperfeicoar saberes que impactassem minha rotina e minha area de conhecimento,
para que os livros didaticos (quem sabe, um dia) pudessem néo ser, tantas vezes,
“mais ou menos iguais”, ano apos ano, edital apds edital.

Apés graduada (2010), comecei a estudar design grafico, focada em
editoracdo. Cursei a maior parte de uma especializagao em Design e Humanidade,
pelo Centro Universitario Maria Anténia (USP), mas abandonei o curso antes do
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término por ndo me identificar com a area como imaginava. Parti para duas
especializagdes simultaneamente: uma em Design Instrucional, no Servigo Nacional
de Aprendizagem Comercial (Senac), modalidade EaD, e outra em Lingua
Portuguesa, na Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUC-SP); por fim,
minha dissertacdo da PUC-SP, na area de géneros do discurso, me instigou a aplicar
para o stricto sensu. Foi quando parti, em 2015, para a Universidade de Porto
(Portugal) para cursar o mestrado em Multimédia — e desisti no ano seguinte, por
novamente nao ter me identificado com o curso.

Entre 2007 e 2022, trabalhei (exclusiva ou ndo exclusivamente) para editoras
de livros técnicos como Elsevier e Manole, e com livros didaticos para programas
como o Sao Paulo Faz Escola para o Ensino Fundamental Il (por meio da Fundagéao
Vanzolini), a Educagao de Jovens e Adultos — EJA (por meio de organizagdes como
Acao Educativa), o Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD para todos os anos
do ensino fundamental e médio (por meio de editoras como Moderna, Editora do
Brasil, Ibep), além de livros voltados a sistemas de ensino (por meio de empresas
como Etapa e COC). Com o tempo, passei a me incomodar com a limitagdo do meu
trabalho e a forma como os livros eram concebidos. Assim, busquei trabalhar em
instituicbes de ensino (em empresas e instituicdbes como UOL Educagao, Espro,
Faculdades Integradas Rio Branco, Universidade Santo Amaro - Unisa, Senac Sao
Paulo, SESI Sao Paulo), inicialmente com diversas atividades que envolviam
Educacao a Distancia (EaD) — como tutoria; produ¢ao de materiais didaticos textuais
e roteiro de objetos educacionais digitais; mediacdo de aprendizagem; design
educacional — e, depois, com pesquisa e gestdao de tecnologias que auxiliam os
processos de ensino e de aprendizagem.

Em 2019, fui registrada como Designer Educacional no Senac Sao Paulo e até
2022 atuei na equipe voltada a solugdes para a EaD. Em 2023, passei a integrar uma
equipe voltada a recursos tecnoldgicos na aprendizagem - isto €, dedicada a
pesquisa, a gestdo e ao fomento ao uso de softwares e hardwares usados por
professores e alunos, desde 6culos de realidade virtual até ambientes virtuais de
aprendizagem, e articulacdo de programas de formacado docente. Nessa equipe,
formada poucos meses apds o boom do ChatGPT, passei a atuar predominantemente
com projetos de inteligéncia artificial (IA). Em maio de 2023, gravei um episédio para
o “Podcast Senac SP” ao lado do professor Marcelo Graglia, coordenador do
Programa de Tecnologias da Inteligéncia e Design Digital da PUC-SP, intitulado
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“Inteligéncia artificial, ChatGPT e o futuro das profissées”, no qual falei sobre IA na
educacdo. Esse programa gerou alguma repercussdo: desde especialistas em
educacéo até profissionais da limpeza da instituicdo vieram falar comigo sobre o
programa e discutir sobre |A, o que acabou me animando a estudar mais sobre o
assunto. No mesmo ano, ao lado do meu gestor, falei sobre 0 mesmo assunto em um
evento no Parque de Inovagéo Tecnoldgica Sdo José dos Campos. Entre 2023 e 2024,
escrevi alguns materiais para o publico interno do Senac Sdo Paulo sobre diversos
temas relacionados a |A, como ética, algoritmos e até prompts. Ao lado do meu gestor,
escrevi um capitulo do livro “Inteligéncia Artificial: entenda como a IA pode impactar
no mercado de trabalho e na sociedade”, lancado em 2024 pela editora Brasport. Tive
a oportunidade de, ao lado de colegas e gestores, participar de eventos como a Bett
Educar e conhecer diversas unidades do Senac em todo o estado de Sdo Paulo,
sempre levando informagao e reflexdes sobre IA a profissionais da educagdo. Nesse
percurso, conheci pessoas brilhantes e inspiradoras, e todos os dias venho
aprendendo algo novo sobre esse tema complexo e fascinante.

Desde que passei a trabalhar em instituicées de ensino, senti a urgéncia de me
aprofundar na area de educacao e novas tecnologias. Entdo, busquei o Programa
Educacao: Curriculo, da PUC-SP, reconhecido por sua qualidade, corpo docente e
producao cientifica. Entrei no Programa pela primeira vez em 2018, mas tive de
abandonar o curso no segundo semestre por questdes financeiras. Na época,
pensava em pesquisar sobre mobile learning (aprendizagem com mobilidade) e o
agressivo mercado em torno desse tipo de solugdes digitais. Enquanto ndo consegui
regressar ao Programa, cursei uma especializacdo na modalidade a distancia, na
Universidade Estacio de Sa, em Neuroeducagao. Tal formacgao foi importante para
compreender melhor a contribuicdo da tecnologia no processo de mediacdo do
conhecimento. No meu retorno ao mestrado, no Programa de Pdés-Graduagdo em
Educacao: Curriculo da PUC-SP, em 2023, nao tinha duvidas de que pesquisaria
sobre IA na educagéao e o uso desse tipo de tecnologia por educadores, ja que esse
ja havia se tornado o principal tema do meu trabalho no Senac e o assunto que eu
mais tinha interesse e sentia necessidade de aprofundamento. Com imensa alegria,
fui contemplada com bolsa da Fundagcdo Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes), o que garantiu a minha permanéncia no Programa

e a conclusdo da pesquisa.
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Pensar nos ultimos anos estudando Novas Tecnologias em Educagédo neste
Programa parece um flash, um piscar de olhos. No entanto, sinto que essa experiéncia
foi uma das mais importantes de minha vida em termos de conhecimento e significado.
Foi um periodo que exigiu muita dedicacdo e renuncias, mas que ampliou minha
capacidade de entender e discutir educacdo a partir da histéria, das leis e das
politicas, da relagédo entre economia, financeirizagdo e sociedade, do curriculo como
projeto de estado, do construcionismo como meio para interagir com tecnologias
digitais em educagédo ainda hoje. Foi épico ter tido a possibilidade de discutir e
aprender tanto com professores como Ladislau Dowbor e Fernando Almeida. Nao sei
exatamente o que se passava na minha cabecga antes dessa experiéncia na PUC-SP,
mas certamente n&o sou mais a mesma pessoa e nao vejo mais 0 mundo do mesmo
jeito. Sinto que acendeu em mim uma responsabilidade com a educagao e um desejo
de aprender mais, fazer mais, que dificilmente se apagarad — e isso sem contar os
amigos que fiz e a gratidao que carrego pelos lacos estreitados.

A tecnologia em torno da IA vem se desenvolvendo em velocidade
surpreendente, trazendo possibilidades que, até pouco tempo atras, eram
inimaginaveis. Ao mesmo tempo, traz impactos significativos que afetam diretamente
a ciéncia, as relagdes geopoliticas, o meio ambiente, todas as areas de nossas vidas.
E essencial que todos estejam atentos e conscientes desses impactos, de modo que
possam mensurar e escolher exatamente o que queremos do futuro. Pretendo dedicar
meus proximos anos a continuar explorando esse tema e a contribuir com discussdes
que sejam especialmente relevantes para educadores sobre como pensar, usar e
desenvolver a |IA de modo ético, seguro e relevante social, econémica e politicamente.

ApOs ter apresentado brevemente a minha historia e as principais motivagdes
para a presente pesquisa, no topico a seguir inicio a problematizagao que orienta este

trabalho, bem como a discussao sobre temas intrinsecamente relacionados.
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2 PROBLEMATIZAGAO

A ascensao e a popularizagdo de tecnologias de IA e, especialmente, de |A
generativa (IAGen) tém impactado a educacao, suscitando debates e reflexdes sobre
suas implicagées nas praticas pedagdgicas. Isto vem ocorrendo especialmente no
ensino superior, ambiente onde a adesao a ferramentas de IA, em grande parte pelos
estudantes, tem ocorrido de forma acelerada e, possivelmente acritica, desprovida de
mediacao pedagdgica que problematize suas implicagdes epistemoldgicas, éticas e
politicas.

Para fins desta pesquisa, adotamos o entendimento de inteligéncia artificial
generativa (IAGen) como sistemas computacionais baseados em algoritmos de
aprendizado profundo (deep learning) capazes de criar conteudos como textos,
imagens, codigos e audios, a partir de prompts ou comandos em linguagem natural,
treinados em grandes volumes de dados. A IAGen constitui um subconjunto especifico
da IA, que engloba um espectro mais amplo de sistemas voltados a andlise,
classificagao e automacao de tarefas.

Nesse sentido, sdo caracteristicas distintivas da IAGen:

e capacidade generativa, isto &, produz conteudo, ndo apenas classifica ou
analisa;

¢ interface conversacional, permite interagdo em linguagem natural, por meio de
chat,

e aprendizado baseado em padrdes, ou seja, identifica e replica estruturas dos
dados de treinamento;

e contextualizacao, isto €, mantém coeréncia em interagdées sequenciais (mesma
conversa)

e NAo possui compreensao semantica real,

e reproduz padrdes estatisticos, ndo "conhecimento";

e pode gerar informacgdes de alucinagdes;

o reflete vieses dos dados de treinamento.

Tendo esclarecido as caracteristicas da IAGen consideradas nesta pesquisa,
buscamos compreender seu uso na educagao superior.

A introdugao da |A no ensino superior demanda analise critica sobre as tensdes

emergentes relacionadas, principalmente:
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1. ao ensino plataformizado, muitas vezes com conteudos desenvolvidos
por grandes corporagdes e apresentados em sistemas digitais de forma adaptativa,
favorecendo praticas automatizadas e se afastando da valorizagdo da autoria dos
educandos e da autonomia intelectual dos docentes;

2. ao uso de IAGen como buscador, com a aceitagao de suas respostas de
forma acritica, ndo privilegiando o desenvolvimento do pensamento critico e a
criatividade na textualidade contemporanea;

3. ao uso de IAGen para producao de conteudos autorais, especialmente
quando observada pela ética dos educadores, que enfrentam o desafio de equilibrar
os beneficios da tecnologia com a esséncia critica e participativa da educacao.

Este estudo propde-se a investigar como as praticas pedagdgicas no ensino
superior estdo sendo ressignificadas ou tensionadas pelo advento das ferramentas de
IA ou, mais especificamente, IAGen, e seu uso no contexto educacional, partindo de
uma analise da perspectiva docente para compreender os dilemas éticos,
pedagdgicos e metodolégicos que essa tecnologia pode trazer ao ambiente
académico.

Diante do atual cenario, na segunda década do século XXI, no qual algumas
instituicdes de ensino superior adotam medidas restritivas sobre o uso de ferramentas
de IAGen por discentes, enquanto outras buscam integrar essas ferramentas de
maneira critica e potencializadora, esta pesquisa busca analisar como um grupo de
professores universitarios esta respondendo a esses desafios frente a uma tecnologia
que, simultaneamente, oferece oportunidades e riscos, ora apresentados com certo
tom miraculoso, de inevitabilidade, ora com tom ameagador para 0 processo
educacional.

Para iniciar este estudo, apresentamos, a seguir, um panorama que apoia o
entendimento sobre o contexto da nossa pesquisa. Para isto, buscamos responder as
seguintes questdes: quem tem acesso a internet no pais? Como ¢é realizado esse
acesso? Quais os principais usos da internet pela populagao? Quais as diferengas
regionais e de escolaridade no acesso? A pandemia teve algum impacto no uso de
internet e de recursos digitais no pais? E, especificamente, houve impacto no ensino
superior? Foram criadas politicas publicas para atualizar as praticas pedagodgicas,
tendo em vista esse cenario? Qual é a relagao entre esse cenario e a emergéncia da
IA? Como a producgao cientifica brasileira vem observando o desenvolvimento e as
aplicagdes educacionais que envolvem |A?
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Com esse panorama, esclarecemos o cenario brasileiro e educacional diante
do acesso e do uso de tecnologias digitais dependentes de internet, e situamos as

motivagdes da questado-problema e dos objetivos trabalhados em nossa pesquisa.

2.1 Acesso a internet no Brasil

Desde a segunda década do século XXI, temos testemunhado o crescimento
na implementagao de politicas e nas acdes voltadas a democratizacido da internet e
ao desenvolvimento de competéncias da populacdo em tecnologias digitais, no
entanto, a desigualdade no acesso a internet, a recursos e a ferramentas digitais ainda
€ relevante.

De acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad
Continua), em 2023, 91,9% das pessoas com 10 anos ou mais, na condicéo de
estudante, utilizaram internet (IBGE, 2024). Considerando estudantes de ensino
superior, especializagdo, mestrado ou doutorado, essa porcentagem sobe para 98%

(98,5% da rede publica e 98,9% da rede privada), conforme expresso pela Figura 1.
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Figura 1 - Percentual de utilizagéo de internet (2023) — IBGE, 2024
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Pesquisas por Amostra de Domicilios, Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2022-2023.

No entanto, ao considerar a utilizagdo de internet por estudantes e néao
estudantes, além de dados regionais e as diferengas entre as realidades urbana e
rural, nota-se contraste nos percentuais de acesso, conforme dados expressos na

Figura 2.
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Figura 2 - Pessoas que utilizaram a internet (%) — IBGE, 2024
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Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2016/2023.
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Apesar de o acesso a internet por domicilio ter crescido no periodo
compreendido entre 2016 e 2023 (no total, de 66,1% em 2016 para 88% em 2023) e
a discrepéancia de acesso entre as areas rural e urbana ter reduzido significativamente
(em 2016, s6 33,9% dos domicilios em area rural acessaram a internet, contra 71,4%
na area urbana), em 2023, o acesso de quem reside no meio rural ainda era 13%
menor que o acesso de quem reside no meio urbano (76,6% contra 89,6%).

Por sua vez, ao considerar as grandes regides do pais, apesar do expressivo
crescimento no acesso total dos habitantes (em 2019, 79,5% das pessoas utilizaram
a internet no pais; em 2023, 88,0%) e de regides como Norte (em 2019, 70,0% das
pessoas na regidao Norte utilizaram a internet; em 2023, 85,3%) e Nordeste (em 2019,
70,0% utilizaram a internet; em 2023, 84,2%), em 2023 ainda foi registrada diferenca
de cerca de 5% no acesso de Norte e Nordeste em comparagdo com as regioes
Centro-Oeste (91,4% das pessoas utilizaram a internet), Sudeste (89,9%) e Sul
(89,2%). Ao considerar a condigdo de estudante e o tipo de rede de ensino (publica
ou privada), nota-se que pouco mais de 94% de estudantes do Sudeste e do Sul
utilizaram a internet em 2023, contra 84,7% do Norte e 89,6% do Nordeste. Em relagéo
a estudantes da rede privada, 97,6% utilizaram a internet em 2023, percentual que cai
para 89,1%. entre estudantes da rede publica, conforme pode ser observado no

grafico da Figura 3.
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Figura 3 - Estudantes que utilizaram a internet, por rede de ensino, segundo curso
frequentado (%) — IBGE, 2024
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Pesquisas por Amostra de Domicilios, Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2023.

Outro aspecto que evidencia contrastes esta relacionado ao tipo de
equipamento utilizado para acessar a internet, que muitas vezes se concentra no
aparelho celular, especialmente quando se considera o contexto de estudantes da

rede publica de ensino, conforme informagdes da Figura 4.
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Figura 4 - Equipamento utilizado para acessar a internet (%) — IBGE, 2024
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Pesquisas por Amostra de Domicilios, Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2016/2023.

A partir da série iniciada em 2016 que contabiliza pessoas de 10 anos ou mais
que acessaram a internet, o telefone mével celular permanece como o meio mais
utilizado (98,8% em 2023). O microcomputador, que até 2019 era o segundo
equipamento para esse acesso (46,2%), em 2023 conta com apenas 34,2% dos
acessos, utilizagao cerca de 15% inferior a da televisdo no mesmo ano (49,8%).

Em relagdo aos estudantes que acessaram a internet em 2023, o telefone
movel celular foi o equipamento mais utilizado tanto na rede publica (97,3%) quando
na privada (99%). O microcomputador aparece como o0 segundo equipamento mais
utilizado na rede privada (72,1%), diferentemente da rede publica, em que aparece
em terceiro lugar (29,9%), atras da televisao (48,8%), conforme dados do grafico

expresso pela Figura 5.
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Figura 5 - Equipamento utilizado por estudantes para acessar a internet, por rede de
ensino (%) — IBGE, 2024
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Pesquisas por Amostra de Domicilios, Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2023.

Outro dado relevante sobre a utilizagdo de internet no Brasil se refere aos
motivos pelos quais as pessoas ainda nao utilizaram a internet até 2023: nesse
sentido, entre a populagao jovem, destacaram-se a falta de necessidade e questdes

de ordem econdmica, conforme informagdes expressas na Figura 6.
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Figura 6 - Motivos por que as pessoas néo utilizaram a internet (%) — IBGE, 2024
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Pesquisas por Amostra de Domicilios, Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2023.

De acordo com o IBGE, 12% das pessoas de 10 anos ou mais nao utilizaram a
internet no periodo de referéncia da pesquisa (Ultimos trés meses) em 2023, o que
significa um contingente de 22,4 milhdes de pessoas, formado, de acordo com
estimativa do 6rgdo, por uma maioria de pessoas sem instrugdo ou com ensino

fundamental incompleto (75,5%) e idosos (51,6%). Ainda sobre esse grupo:
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Para a populagdo de 60 anos ou mais, verificou-se que o principal motivo foi
o de nao saber utilizar a Internet (66,0%). Para as pessoas de 10 a 13 anos,
que formam o segundo grupo etario mais numeroso entre as pessoas que
nao utilizaram a Internet, os motivos mais frequentes foram a falta de
necessidade (30,3%) e a preocupagdo com privacidade ou seguranga
(19,3%), o que pode refletir receio por parte dos pais ou responsaveis. Para
0s mais jovens, destacam-se também os motivos de natureza econémica:
servico de acesso a Internet era caro (14,8%) e equipamento eletrbnico
necessario era caro (11,5%) (...) Como grande parte dos estudantes que nao
utilizaram a Internet era do ensino publico (90,6%), os motivos para o0 hdo uso
seguem a mesma tendéncia do total de estudantes, ou seja, com maior peso
para questdes financeiras, que somavam 31,0%: servigo de acesso a Internet
caro (17,7%) e equipamento eletrénico necessario era caro (13,3%). Entre os
estudantes do ensino privado, observa-se maior percentual de pessoas que
apontaram para a falta de necessidade (47,4%), enquanto entre aqueles da
rede publica esse percentual era de 29,1% (IBGE, 2024).

Destaque-se que o aumento do acesso e uso da internet nos ultimos anos
reflete transformagdes sociais que ganharam novo significado com a pandemia.
Diante do isolamento social, a conectividade e as ferramentas digitais passaram a
ocupar papel central na continuidade das atividades educacionais, intensificando sua

presenca nos processos de ensino e de aprendizagem.

2.1 Impactos da pandemia envolvendo uso de tecnologias na educagao

A pandemia da Covid-19 transformou o cenario educacional mundial,
acelerando a integragao das tecnologias digitais no ensino. Como observam Valente
e Almeida (2022), a impossibilidade de uso das salas de aulas causou inumeras
dificuldades, mas também deixou um importante legado. Apesar das décadas de
programas governamentais de tecnologia educacional no Brasil, desde os anos 1980,
a falta de politicas consistentes ficou evidente durante a crise sanitaria, quando
problemas de infraestrutura tecnoldgica, despreparo dos professores e desigualdades
sociais no acesso as tecnologias se intensificaram. No entanto, também foi
demonstrado, na pratica, que os processos de ensino e aprendizagem podem
acontecer em diferentes espacos, além da sala de aula, e que as tecnologias digitais
podem ser aliadas relevantes na educacao.

Ferreira et al. (2025) descrevem que os impactos positivos da tecnologizagao
educacional durante a pandemia foram significativos e multifacetados. Segundo os
autores, as Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunicagéao (Tdic) foram capazes

de tornar as aulas mais interativas e envolventes no periodo por meio de diferentes
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ferramentas digitais, especialmente aquelas para reprodugéo e compartilhamento de

videos:

Com esses recursos novos os docentes podem eleger os videos mais
apropriados para os objetivos de aprendizagem de cada aula e deixa-los
organizados em sua conta. Avaliando as diferentes formas de interagéo entre
os envolvidos e, 0s seus recursos, a plataforma pode ser idealizada como um
ambiente pessoal de aprendizagem bastante diversificado, apresentando
uma diversidade de temas [...]. De inicio, o processo de ensino e
aprendizagem em tempos de pandemia (Covid-19), precisou passar por uma
nova adaptagéo que integra a modalidade de ensino remoto emergencial. No
entanto, apds a vacina e com uma nova reformulagéo, a implementagéo do
ensino hibrido tem se tornando presente (Ferreira et al., 2025, p. 06).

Os autores destacam que a flexibilidade proporcionada pelas ferramentas
digitais também se mostrou essencial, oferecendo "a capacidade de ensinar em
diversos formatos, presencialmente e remotamente" (Ferreira et al., 2025, p. 13).
Estudo da Organizacdo Mundial de Saude em plena pandemia (Nitahara, 2021)
indicou que o uso de plataformas para atividades de ensino e aprendizagem nas
escolas urbanas subiu de 22% em 2016 para 66% em 2020, demonstrando uma
aceleragcado sem precedentes na adogao tecnoldgica educacional.

Contudo, Ferreira et al. (2025) também destacam como a pandemia desvelou
profundas desigualdades sociais no acesso a educacgao digital, e revelou como alguns
de seus principais desafios: desigualdade no acesso tecnolégico (especialmente
relacionada a falta de equipamentos digitais e ao acesso precario a internet),
intensificacdo das dificuldades de aprendizagem (por conta da modalidade a
distancia), falta de preparacgao tecnoldgica e sobrecarga de trabalho dos professores
(especialmente para criagao de recursos digitais).

Embora as tecnologias tenham se tornado praticamente indispensaveis para o
cotidiano educacional, constatou-se que sua implementacdo efetiva exige tempo
adicional para planejamento e criagdo de recursos digitais, investimento em
treinamento adequado dos professores, garantia de infraestrutura tecnoldgica
adequada e suporte técnico continuo, politicas publicas que assegurem equidade no
acesso e, nao menos importante, uma mudanca cultural que valorize a integragao
eficaz da tecnologia no ensino, superando a resisténcia a mudanca e garantindo que
as Tdic nao sejam utilizadas apenas como suporte para metodologias tradicionais,

sem explorar plenamente suas potencialidades (Ferreira et al., 2025).
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2.2 Politicas publicas relacionadas as Tdic no ensino superior pés-pandemia
da Covid-19

As politicas publicas voltadas as Tdic no ensino superior tém buscado orientar
a incorporagéo dessas ferramentas nos processos formativos, com o objetivo de
atualizar praticas pedagdgicas e atender as demandas contemporéaneas. O Conselho
Nacional de Educagéo (CNE), por meio do Parecer CNE/CP n° 34/2023, que alterou
o Parecer CNE/CP n°® 14/2022, reafirmou o ensino hibrido como abordagem
metodoldgica flexivel e definiu diretrizes nacionais para sua implementagao em cursos
presenciais de graduagao, pds-graduacao stricto sensu e pesquisa institucional,
mediadas preferencialmente pelas Tdic. O texto propde a superacdo da separacao
tradicional entre atividades tedricas e praticas, bem como entre formacao, pesquisa e
extensdo, mas mantém ambiguidades quanto a real integracao dessas dimensdes.

O parecer também distingue o ensino hibrido da educacéo a disténcia (EaD) e
da formacao ou ensino domiciliar, enfatizando que nao se trata de modalidade remota
nem deve ser confundido com praticas voltadas exclusivamente a substituicdo do
espaco institucional. O documento recomenda o uso combinado de atividades
presenciais e virtuais, sincronas e assincronas, mediadas por Tdic, e atribui as
instituicbes de ensino a responsabilidade pela formagao continuada da comunidade
académica.

Apesar do avango normativo, a aplicagao do ensino hibrido esta em construgao
e enfrenta obstaculos: a infraestrutura tecnoldgica € insuficiente e irregular, as agbdes
de capacitagao de professores e estudantes sao limitadas, e persistem desigualdades
no acesso e nos resultados de aprendizagem. Além disso, a indefinicdo de critérios
objetivos de avaliagdo para o acompanhamento das praticas hibridas dificulta a
efetividade da regulagao.

A discussao sobre a integracao da IA ao ensino hibrido acrescenta desafios,
especialmente no que diz respeito a personalizagdo dos processos educativos e ao
potencial deslocamento de funcdes docentes. Estudos recentes apontam riscos e
contradicbes ligados a essas tendéncias e indicam a necessidade de um debate
publico sobre os impactos das novas tecnologias no papel social da universidade e
nas relagdes de trabalho docente (Oliveira; Santos, 2025).
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2.3 EmergénciadalA

Hoje, observa-se uma emergéncia discursiva da IA como tema de interesse das
politicas publicas educacionais, com o langamento de chamadas publicas de fomento
a pesquisa (por exemplo, pelas agéncias Capes e Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - CNPQq) e a realizagdo de seminarios
nacionais envolvendo o Ministério da Educacdo (MEC), o CNE e as instituigbes
formadoras. Contudo, essa mobilizagao ainda carece de sistematizagdo normativa, de
diretrizes curriculares atualizadas e de processos formativos que articulem
conhecimentos técnicos, pedagdgicos e ético-politicos sobre o uso de IA no ensino
superior.

Em sintese, as politicas publicas brasileiras para o uso de tecnologias no
ensino superior ainda s&o timidas no enfrentamento das complexidades do contexto
digital e cultural contemporaneo. A auséncia de uma politica nacional especifica para
a formacao docente digital, a fragmentacao das iniciativas interministeriais e a logica
ainda instrumental de muitas a¢des representam entraves significativos. Para que o
ensino superior brasileiro possa se apropriar criticamente das tecnologias digitais —
sobretudo da IA —, é necessario investir em politicas formativas interdisciplinares, na
producao de conhecimento situado e na construgdo de diretrizes curriculares que
compreendam a tecnologia como mediagdo cultural, politica e epistemologica,
conforme propdem autores como Paulo Freire, Andrew Feenberg e Alvaro Vieira
Pinto.

No Brasil, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial em Nivel
Superior de Profissionais do Magistério da Educacao Escolar Basica (Brasil, 2024c)
enfatizam a importancia de preparar os professores para atuarem com as tecnologias
digitais, de modo a desenvolver competéncias digitais que propiciem o aprimoramento
da pratica pedagdgica e a ampliagdo da formagao cultural dos educadores. Apesar
desses avancos normativos, persiste uma lacuna significativa entre as orientagdes
oficiais e as condicdes efetivas de formacéo, infraestrutura e apoio a docéncia no que
se refere as tecnologias emergentes, como a inteligéncia artificial generativa.

Essa dissonancia entre os marcos regulatérios e a realidade vivida nas
instituicbes educativas exige um olhar mais aprofundado sobre as percepgdes e
praticas docentes no cenario atual. Considerando esse contexto de transformacdes
tecnologicas aceleradas e de politicas publicas ainda em consolidagdo, emerge a



35

necessidade de compreender como os professores, especialmente os que atuam em
diferentes niveis de ensino, tém interagido com as ferramentas baseadas em IA.

Em paralelo a esse cenario normativo e estrutural, a produgido cientifica
brasileira tem se debrugado sobre as implicacbes pedagdgicas do uso dessas
tecnologias, especialmente no que tange a IA e ao pensamento computacional,
apontando tanto seus potenciais didaticos quanto os desafios éticos, epistemologicos
e formativos que emergem de sua incorporagéo ao curriculo escolar. Essa articulagao
entre politicas publicas e panorama cientifico revela a importancia de compreender o
papel da IA ndo apenas como ferramenta, mas como objeto de reflexao critica, capaz
de reconfigurar praticas educativas, relagdes de poder e processos de construgao de

conhecimento no interior da escola contemporanea, tematica abordada na sequéncia.

2.4 Educacgao e IA: panorama cientifico

A seguir, explicitamos os achados da revisao de literatura por meio da analise
de artigos, dissertacdes e teses sobre educacgao e inteligéncia artificial em bases de

producgdes cientificas digitais brasileiras.

2.5.1 Producao cientifica, no periodo 2000-2024, no Portal de Periddicos da Capes

Em pesquisa no Portal de Periddicos da Capes, no dia 07 de maio de 2024, por
<<inteligéncia artificial AND educagao>>, foram identificados 33 artigos em Lingua
Portuguesa publicados entre 2000 e 2024 sobre a tematica de IA e educacgado. Os
periddicos que mais concentraram publicacdes nesse sentido foram a Revista
Brasileira de Educacao Médica (4) e Educagcao Tematica Digital (4). Tal concentragao
em periddicos sugere que a adogao da IA em contextos educacionais ainda se da de
forma setorial, muitas vezes vinculada a instrumentalizacédo de praticas pedagodgicas
em nichos disciplinares especificos.

Entre 02 e 07 de maio de 2024, realizamos buscas de artigos nessa base por
meio das seguintes palavras-chave: <<construcionismo AND digital>>; <<inteligéncia
artificial AND educagao>>; <<pensamento computacional AND curriculo>>;
<<educacgao e tecnologia AND ChatGPT>>. Considerando artigos publicados entre
2020 e 2024, selecionamos dez publicacbes relevantes para a presente pesquisa,
listadas no Quadro 1 — Artigos selecionados (ver anexo A).
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As palavras-chave selecionadas refletem a intencdo em mapear ndo apenas o
uso instrumental das tecnologias, mas também suas implicagbes epistemoldgicas e
curriculares, particularmente em articulagdo com teorias educacionais criticas e
construtivistas.

Pudemos identificar que quatro dos dez artigos (Farias; Santos; Rodrigues,
2021; Souza; Rodrigues, 2021; Rodrigues; Rodrigues, 2023; Oliveira et al., 2024)
envolveram pesquisas aplicadas, exploratoria e/ou participantes, considerando como
instrumento de producdo de dados atividades praticas, questionarios e entrevistas
sobre usos especificos de ferramentas de linguagem de programacgéo (como Scratch)
ou de IAGen (como ChatGPT).

Dentre as publicagdes identificadas, 2 artigos tomaram como participantes
pesquisados os discentes (Farias; Santos; Rodrigues, 2021; Souza; Rodrigues, 2021)
e as outras 2 tomaram produgdes que tiveram como objeto os docentes (Rodrigues;
Rodrigues, 2023; Oliveira et al., 2024). Os estudos que focaram os discentes
apresentaram resultados positivos, destacando o papel do pensamento
computacional como estratégia metacognitiva, alinhando-se a proposta de aprender a
aprender — um eixo central nas pedagogias ativas e nos principios do autor Seymour
Papert.

Por outro lado, os artigos com foco nos professores, que particularmente se
referiam ao uso de ferramentas de |IAGen, chamaram a atencédo para uma certa
resisténcia docente sobre o0 uso de novas ferramentas tecnolégicas como estas, e
para a necessidade de maior conscientizacdo e demanda por formagao docente,
confirmando a lacuna ainda existente na formagao continuada de professores para o
uso critico e criativo dessas tecnologias. Todos os 4 artigos tiveram conclusdes
favoraveis ao uso e ao potencial das aplicagbes do pensamento computacional e de
novas ferramentas digitais para o ensino de diversas disciplinas do curriculo. A autora
que foi citada com maior frequéncia nos artigos deste recorte foi Jeannette Wing,
seguida pelo professor José Armando Valente.

Wing emerge como figura central para a concepgado contemporanea do
pensamento computacional e responsavel pela popularizagdo do termo a partir da
publicacao do artigo "Computational Thinking", de 2006, quando atuava como diretora
do Departamento de Ciéncias da Computacao da Universidade de Carnegie Mellon.
No artigo, ela reconhece como pilares do pensamento computacional a abstragao, a
decomposicao, o reconhecimento de padrdes e de algoritmos, e define o pensamento
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computacional como uma “atitude e habilidade universalmente aplicaveis, que todos,
nao apenas os cientistas da computacao, estariam ansiosos por aprender e usar”
(Wing, 2006, p. 33, traducdo nossa). Ao afirmar que o pensamento computacional
deve estar disponivel para todas as pessoas, ndo se restringindo aos profissionais
diretamente ligados a computagdo, estabelece um principio democratizante, que
rompe com a percepg¢ao de que conhecimentos computacionais seriam exclusivos de
especialistas técnicos, posicionando o pensamento computacional como uma nova
forma de alfabetizacdo necessaria ao século XXI.

A autora caracteriza o pensamento computacional por sua natureza analitica,
compartilhando caracteristicas com o pensamento matematico na resolucdo de
problemas, com o pensamento de engenharia no design e avaliagao de sistemas
complexos, e com o pensamento cientifico nas formas de compreender a
computabilidade e o comportamento humano. Em publicag&o posterior, Wing (2014)
refina a definicdo de pensamento computacional ao descrevé-lo como o “processo de
pensamento envolvido na formulagdo de um problema e na expressao de sua(s)
solugéo(s) de forma que um computador — humano ou maquina — possa efetivamente
executar” (apud Lima; Souza; Santos, 2024, p. 304).

O autor José Armando Valente € um dos principais referenciais tedricos para a
compreensao da integragcao das tecnologias digitais a pratica pedagogica no Brasil.
Nos artigos analisados, a citagao de Valente aparece associada a defesa de um uso
da informatica na educacao que ultrapassa a mera instrumentalizagdo ou a simples
alfabetizacado digital, propondo uma abordagem contextualizada da integracdo da
informatica na educagao.

Para Valente (1998), o verdadeiro potencial transformador da “informatica na
educacao”, como se nomeavam as Tdic nas décadas de 1980 e 1990, emerge quando
o computador deixa de ser uma "maquina de ensinar" para se tornar uma ferramenta
que permite ao aluno construir conhecimento de forma ativa e significativa, indo além
do paradigma instrucionista tradicional, em que o computador apenas transmite
informacgdes, para adotar uma abordagem construcionista na qual o aluno "ensina" o

computador por meio de comandos de programacao e resolugao de problemas.

[...] o uso do computador como ferramenta ao invés de “maquina de ensinar”
[...] ele pode ser adaptado aos diferentes estilos de aprendizado, aos
diferentes niveis de capacidade e interesse intelectual, as diferentes
situacdes de ensino-aprendizagem, inclusive dando margem a criagdo de
novas abordagens. Entretando, o uso do computador como ferramenta € a
que provoca maiores e mais profundas mudancas no processo de ensino
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vigente, como a flexibilidade dos pré-requisitos e do curriculo, a transferéncia
do controle do processo de ensino do professor para o aprendiz e a relevancia
dos estilos de aprendizado ao invés da generalizagdo dos métodos de ensino
(Valente, 1998, p. 24-25).

Embora o autor tenha feito essa reflexdo na década de 1990, a perspectiva
ainda pode ser aplicada, ao distinguir o ensino sobre computagdo e o0 uso do
computador como meio para ensinar diferentes conteudos. Essa visao fundamenta a
proposta de incorporar tecnologias a fim de potencializar a autonomia, a criatividade
e aresolucao de problemas reais pelos alunos, sempre em articulagédo com o contexto
curricular e profissional de sua formagéo.

Em Oliveira et al. (2024), Valente é citado para analisar as mudang¢as nos
habitos de aprendizagem dos estudantes contemporéneos, que ja ndo seguem
métodos tradicionais e preferem o acesso a conteudos digitais. Segundo Valente
(2018), o habito de interagir com ferramentas digitais permite que o estudante
desenvolva mais autonomia, mas isto também exige uma abordagem pedagdgica que
valorize o dialogo, a troca de experiéncias e a construgao coletiva do conhecimento.
Essa analise reforga o entendimento de que o papel do professor, na perspectiva de
Valente, € o de mediador e orientador, que busca integrar criticamente as tecnologias
ao processo de ensino-aprendizagem.

Os outros seis (06) dos dez (10) artigos identificados na revisdo de literatura
(Biriba, 2024; Oliveira, 2023; Diaz; Silvain, 2020; Machado; Dutra, 2023; Cavalcante;
Lemos, 2023; Santos; Profeta; Profeta, 2023) tiveram como método de investigacao a
revisdo de literatura ou se constituiram como ensaios tedricos. Neles, foram
analisadas, sob o paradigma educacional, ferramentas de linguagem de programacao
(como a Linguagem Logo) e de IAGen (como ChatGPT), e conceitos mais amplos,
como pensamento computacional e IA.

Pudemos identificar que os autores buscaram fontes de diferentes areas do
conhecimento para tragar analises mais amplas sobre os temas, considerando desde
autores mais conhecidos da area de Educacéo que abordam curriculo, como Paulo
Freire, Michael Young e José Gimeno Sacristan, como aqueles que tratam de
pensamento computacional, como Seymour Papert e Jeannette Wing, até aqueles que
discutem a Filosofia da Tecnologia, como Andrew Feenberg. A mengao a Feenberg,
por exemplo, propde uma analise critica do impacto IAGen no contexto educacional,
baseando-se na Teoria Critica da Tecnologia, alertando que a discussao sobre |IA nao

deve se limitar a abordagens técnicas ou instrumentalistas, mas precisa considerar as
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implicagbes sociais, éticas e culturais que emergem do uso dessas tecnologias,
especialmente nas humanidades digitais.

O pensamento de Feenberg é mobilizado para questionar a suposta
neutralidade tecnoldgica e instrumentalidade das ferramentas de |A: para o autor, a
tecnologia ndo € um mero conjunto de ferramentas neutras, mas estruturas que
moldam estilos de vida e relagdes de poder. Dessa forma, a tecnologia carrega
valores, interesses e ideologias, sendo resultado de escolhas humanas, passivel de
critica e transformacgao coletiva.

Quando vocé escolhe usar uma tecnologia, vocé nao esta apenas assumindo
um modo de vida mais eficiente, mas escolhendo um estilo de vida diferente.
A tecnologia nao é assim simplesmente instrumental para qualquer valor que
vocé possui. Ela traz consigo certos valores que tém o mesmo carater
exclusivo que a crenca religiosa. Mas a tecnologia é ainda mais persuasiva
que a religido, dado que nao requer qualquer crenga para reconhecer sua
existéncia e seguir suas ordens. Se uma sociedade assumir o caminho do
desenvolvimento tecnoldgico, ela sera inexoravelmente transformada em
uma sociedade tecnoldgica, um tipo especifico de sociedade dedicada a

valores tais como a eficiéncia e o poder. Os valores tradicionais ndo podem
sobreviver ao desafio da tecnologia (Feenberg, 2003, p. 8).

Nesse sentido, a IA pode ser entendida como uma tecnologia marcada por
"cédigos técnicos" que refletem escolhas e valores embutidos em seu
desenvolvimento. Assim, a IA ndo seria apenas um avango técnico, mas o resultado
de decisbes moldadas por interesses econdmicos, culturais e politicos,
frequentemente alinhados a uma racionalidade voltada para eficiéncia, controle e lucro
das estruturas do capitalismo digital. As aplicagbes e os impactos da IA, como
automacao do trabalho e decisbes automatizadas, apresentam riscos de perpetuar
desigualdades, opacidade nos processos (a chamada "caixa-preta" algoritmica) e
perda de autonomia dos sujeitos. Por outro lado, a |IA também poderia ser
redirecionada para propositos emancipatorios se submetida ao debate publico e a
uma orientagdo democratica e ética, envolvendo atores diversos em seu projeto
(design) e regulacéo.

Rodrigues e Rodrigues (2023) evidenciam que a incorporagcdo da IA nas
instituicbes de ensino superior suscita duas vertentes principais: uma que defende a
inibicdo do uso dessas ferramentas devido a auséncia de regulamentacao ética e
riscos como plagio e perda de criatividade; e outra que propde potencializar o uso
critico dessas tecnologias, promovendo uma perspectiva de inteligéncia aumentada.
A partir da teoria de Feenberg, os autores sugerem que a segunda abordagem € mais
fecunda, pois permite o desenvolvimento de praticas educativas que nado apenas
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utilizam a IA como instrumento, mas que também promovem reflexdo critica sobre seu
funcionamento, limites e impactos.

De modo geral, os seis artigos trazem conclusdes otimistas em relagdo ao uso
e ao potencial das aplicagdes do pensamento computacional e de IA para a educacao,
destacando o papel do Estado no estabelecimento de politicas mais estruturadas para
implementagdo de curriculo e ensino no que se refere a novas tecnologias, a
necessidade de contextualizar o tema de forma reflexiva e critica, considerando as
estratégias didatico-pedagdgicas mais adequadas ao uso das ferramentas, e a

importancia de conceber o uso de tecnologias como agao social.

2.4.1 Producao cientifica, no periodo 2000-2024, na Biblioteca Digital Brasileira

de Teses e Dissertagoes

Em pesquisa na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD),
organizada pela Capes, em 19 de maio de 2024, com o emprego dos argumentos
<<inteligéncia artificial AND educacgao>>, localizamos 247 teses e dissertacbes em
Lingua Portuguesa publicadas entre 2000 e 2024. Considerando o filtro “Area do
Conhecimento CNPq”, a maioria dos trabalhos se concentra nas areas de: Ciéncia da
Computagao (18), Engenharias (17) e Educacgéo/Curriculo/Ensino-
Aprendizagem/Métodos e Técnicas de Ensino (9). As Instituicdes de Defesa com mais
trabalhos séo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (27), Universidade Federal
de Santa Catarina (26) e Universidade Federal do Parana (18). A concentragao das
pesquisas nas areas de computacao e engenharia indicam a abordagem tecnicista
sobre a tematica. Ao contrario, como aponta a pesquisa, a formagao docente, o
engajamento da comunidade escolar e o papel do Estado sdo determinantes para que
a adocgao dessas tecnologias ocorra de maneira reflexiva, democratica e socialmente
situada.

Entre 15 de abril e 19 de maio de 2024, realizamos buscas por dissertagdes e
teses nessa mesma Biblioteca, por meio das seguintes palavras-chave: <<inteligéncia
artificial AND educagao>>; <<educacao AND construcionismo AND pensamento
computacional>>. Considerando dissertacdes e teses publicadas entre 2004 e 2024,
selecionamos dez trabalhos, listados no Quadro 2 — Teses e dissertacdes (ver anexo)
selecionadas. O parametro elegido para essa escolha, assim como no caso dos
artigos, foi a maior adesao dessas pesquisas ao tema de foco do presente trabalho.
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Foi identificado que seis dos dez trabalhos envolveram pesquisas aplicadas,
exploratoria e/ou participante, considerando a analise de atividades praticas,
sequéncias didaticas, questionarios e entrevistas sobre aplicacdo de estratégias de
pensamento computacional ou sobre usos especificos de ferramentas de linguagem
de programacgédo (como a Logo). Tal adesdo ao legado de Papert demonstra a
vitalidade das ideias construcionistas, de acordo com as quais o erro € compreendido
como parte do processo de aprendizagem, funcionando como elemento propulsor do
desenvolvimento intelectual. Ao lidar com situagdes-problema, o sujeito formula
hipoteses, testa solugdes e, a partir dos resultados, reconstrdi ideias, em um ciclo
continuo de aprimoramento. Esse processo valoriza a autonomia, a criatividade e o
protagonismo do estudante, reconhecendo a centralidade do sujeito na construgao do
conhecimento.

Dentre essas publicagbes, cinco tomaram como sujeitos pesquisados o0s
discentes, e uma tomou os docentes. Todas essas pesquisas tiveram conclusdes
favoraveis ao uso e ao potencial das aplicagcbes do pensamento computacional e de
novas ferramentas digitais para apoiar os processos de ensino e de aprendizagem na
educacao basica, sempre destacando a necessidade de formacgao docente e até
mesmo de toda comunidade escolar sobre as Tdic. O autor que mais apareceu nesse
recorte foi Seymour Papert, seguido por José Armando Valente. A predominancia de
discentes como sujeitos das pesquisas também evidencia uma orientacao voltada a
experimentagao de praticas pedagodgicas consideradas inovadoras. Em contrapartida,
a quase auséncia de trabalhos centrados nos docentes reforca a necessidade de
ampliagao dos estudos sobre a formacéo critica de professores frente as Tdic.

Os outros quatro (04) dos dez (10) trabalhos tiveram como metodologia de
investigacao a revisao de literatura. Neles, se analisou a |IA aplicada a educagao sob
diferentes angulos, como: a incidéncia e assuntos tratados pelos pesquisadores
brasileiros na interface educacéo e |A; a necessidade de uma reforma do pensamento
e de uma visao ecossistémica do contexto atual da tecnologia; a hiperpersonalizagao
promovida pela IA; proposta de aprendizagem mediada por |IA, com abordagem
construtivista, e a necessidade de a educacdo formal adequar-se a dinamica
tecnologica que permeia o mundo atual.

Os autores desse recorte de produgdes cientificas empregaram,
predominantemente, fontes dos campos da Educacéao, da Psicologia e da Filosofia,
como Jean Piaget, Michael Apple, Lev Semenovitch Vygotsky, Carl Ransom Rogers
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e Edgar Morin. A insergao de autores como Morin, Piaget, Vygotsky e Rogers nesse
debate sinaliza um esforco de reconstrugdo epistemoldgica do papel da IA na
educagcdo — nao apenas como ferramenta, mas como elemento que tensiona os
fundamentos da escolarizagdo contemporanea.

Dentre os trabalhos analisados, destacamos a tese de Santos (2023), em que
o autor desenvolve a hipétese de que a Inteligéncia Artificial aplicada a Educagéao
(IAEd), fundamentada no paradigma da aprendizagem, opera um processo de
desintegracdo da forma escolar por meio da hiperpersonalizagdo (aprendizagem
adaptativa), mecanismo que compromete a natureza comum e publica da educagéao.

O pesquisador identifica que os defensores da IAEd sustentam discursos
aparentemente transformadores, enquanto na pratica suas tecnologias radicalizam e
aprofundam aspectos do modelo escolar tradicional. A hiperpersonalizacao,
apresentada como virtude pelos desenvolvedores de sistemas de IAEd, representa
para Santos um mecanismo que fragmenta a experiéncia escolar coletiva: quando a
experiéncia educacional se transforma em um processo individualizado e customizado
para cada estudante, o carater comum da educacgao se dissolve. O processamento
automatizado de dados comportamentais dos estudantes, coletados continuamente
pelas plataformas de aprendizagem, permite que algoritmos determinem trajetorias
educacionais personalizadas, reduzindo o real a dados quantificaveis.

Santos (2023) identifica nesse processo o que denomina "gnosticismo
tecnologico”, visdo que reduz a materialidade escolar a dados e promove um
personalismo educacional incompativel com a construgdo do comum no ambito
escolar. Esse ponto revela a contradicdo central nos sistemas de IAEd: enquanto
afirmam potencializar as aprendizagens, comprometem a esséncia do processo
educacional como experiéncia compartilhada e socialmente construida. A IAEd opera
a partir do paradigma da aprendizagem, que prioriza resultados mensuraveis em
detrimento da formacéao integral. Tal paradigma, aliado a capacidade técnica dos
sistemas inteligentes de personalizar experiéncias, produz um fendmeno paradoxal:
quanto mais eficientes sao os sistemas na personalizagdo das aprendizagens, mais
se compromete a dimensdo comum e publica da educagdo. Conforme o autor, a
escola se constitui historicamente como espago de construgdo coletiva de
conhecimento e cidadania, caracteristicas inviabilizadas pela hiperpersonalizagéo
(Santos, 2023).
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Em geral, os quatro trabalhos trazem conclusdes mais criticas em relagéo ao
uso e ao potencial das aplica¢des de IA para a educacédo, chamando a atencao para
a quantidade de pesquisas sobre o tema que se limita a construcéo e a aplicagcao de
ferramentas de ensino, carecendo de reflexdes mais profundas sobre a necessidade
de seu uso e sobre o papel da escola no contexto dessa adeséao.

Esse levantamento bibliografico forneceu um breve panorama sobre pesquisas
nacionais recentes que se debrucam sobre pensamento computacional e ferramentas
digitais — inclusive aquelas baseadas em IAGen — na educacao brasileira, e como vém
sendo feitas no sentido de discutir esses usos. A analise integrada dos artigos e
pesquisas académicas evidencia duas grandes tendéncias no campo: uma tendéncia
mais instrumental, voltada ao uso da IA e do pensamento computacional como
recursos para o aprimoramento das praticas pedagdgicas e da aprendizagem ativa,
com destaque para resultados positivos e solu¢gdes pragmaticas; e uma tendéncia
mais critica e filoséfica, que busca compreender os limites, os desafios éticos e
epistemoldgicos e os impactos da IA na organizagao escolar, nas subjetividades
docentes e discentes e nas politicas curriculares.

Essa tenséao revela a centralidade do debate sobre curriculo e tecnologia como
praxis social, na qual o uso das Tdic — e particularmente da IAGen — nao pode ser
concebido de forma descontextualizada. Ao contrario, como aponta a pesquisa, a
formacgao docente, o engajamento da comunidade escolar e o papel do Estado sao
determinantes para que a adogao dessas tecnologias ocorra de maneira reflexiva,
democratica e socialmente situada.

A analise dos artigos e das dissertagdes e teses também permitiu identificar
tendéncias e desafios, como a resisténcia docente e a necessidade de formacgao
especifica. Além disso, a observacao das abordagens metodolégicas adotadas e as
referéncias utilizadas nos trabalhos ofereceu suporte para a estruturagdo desta
pesquisa, possibilitando a comparacao dos dados coletados com investigagdes
anteriores.

Ao destacarem os potenciais e as limitagdes da |IA na educacéo, os estudos
contribuiram para a interpretacado dos resultados da presente pesquisa e para nossa
analise geral sobre o impacto dessa tecnologia nas praticas pedagdgicas no nosso
recorte. A analise evidencia o entrelagamento entre politica, curriculo e pratica
docente, indicando a necessidade de estudos que investiguem como se articulam.

Sintetizando os achados da revisao de literatura, foi possivel destacar:
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1. Tecnologia como construgdo sociotécnica e ndo neutralidade, com
autores-chave: Alvaro Vieira Pinto, Andrew Feenberg. O conjunto das publicacdes
mencionam que a tecnologia € apresentada como portadora de projetos ideoldgicos e
marcada por escolhas humanas que refletem relagées de poder.

2. Praxis docente e emancipacao critica, com autores-chave: Paulo Freire,
José Armando Valente. O uso da IA € tensionado entre potencial reprodutivo
(educagao bancaria) e potencial emancipador (educagao problematizadora).

3. Tensdes epistemoldgicas entre uso instrumental e uso critico da IA, cujo
tema reconhece uma dualidade nas abordagens atuais a IA: uma linha
instrumentalista voltada a eficiéncia e outra critica, voltada a formacgao cidada e ética.

A emergéncia da |A no campo educacional representa um marco nas relagdes
entre conhecimento, linguagem e tecnologia, reconfigurando praticas académicas,
modos de produgdo de saber e formas de mediagdo pedagodgica. No contexto da
educacao superior, particularmente na formacao de professores, essa transformacao
adquire contornos ainda mais complexos, na medida em que envolve dimensdes
epistemoldgicas, éticas, politicas e curriculares profundamente interconectadas.

Inspirados na tradigdo critica da filosofia da tecnologia — especialmente nos
aportes de Alvaro Vieira Pinto e Andrew Feenberg — reconhece-se que a tecnologia
nao é um artefato neutro, mas sim uma constru¢ao social historicamente situada,
orientada por interesses, ideologias e disputas de poder. Assim, interrogar a presenca
da IA na educacgao superior exige superar visdes tecnicistas e funcionalistas que
reduzem a tecnologia a um mero recurso didatico ou a uma solu¢ao automatizada de
problemas pedagdgicos.

Por outro lado, os aportes de Paulo Freire e José Armando Valente colocam
em evidéncia a centralidade da praxis docente como mediagao critica e criadora,
convocando os professores a se apropriarem das tecnologias com consciéncia ética,
autonomia e compromisso com a formacgao de sujeitos historicos. Essa perspectiva
implica compreender o curriculo como um campo de disputa simbdlica e politica —
nas palavras de Tomaz Tadeu da Silva, um “texto em permanente traducao” (Silva,
2009) —, sendo atravessado por decisdes que refletem concepgdes de mundo, de
conhecimento e de sujeito.

Nesse cenario, a atuagao dos professores universitarios emerge como ponto
nodal: sdo esses sujeitos que, no exercicio da docéncia, identificam se a IA sera

incorporada como uma ferramenta reprodutora de modelos hegemdnicos e
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excludentes ou se sera apropriada criticamente como meio de fomentar a reflexao, a
autoria e a autonomia intelectual. Trata-se, portanto, de uma problematica que exige
ser investigada a luz das tensdes entre curriculo, formacdo docente e critica da
tecnologia.

A partir dessa perspectiva, torna-se fundamental compreender como os
professores da educagao superior interpretam, apropriam-se e atribuem sentido ao

uso da IA em suas praticas pedagdgicas.

2.5 Questao-problema

Entende-se que, segundo Freire (2000), a educagao € um ato politico. Isto quer
dizer que toda forma de ensinar — e também a mediada por tecnologias — pode ser
situada em duas abordagens distintas: uma, a educagao que so6 deposita informagdes
no educando, ou educagao bancaria que, segundo Freire (1969), visa domar e fazer
os educandos se encaixarem no mundo como ele é; e a outra, a educacao
transformadora ou problematizadora, que incentiva professores e alunos a pensarem
criticamente, a questionar e a transformar a realidade. Com o advento da IA, essa
tensao entre as duas abordagens, bancaria e transformadora, possivelmente tende a
se intensificar, uma vez que a tecnologia ndo € neutra: ela sempre emerge com
valores, intencdes e formas especificas de ver o mundo (Feenberg, 2004; Vieira Pinto,
2024), influenciando a forma como se constrdi e se vivencia o processo educativo.

Considerando-se que a IAGen, como subconjunto da IA, se constitui como uma
tecnologia que carrega valores, interesses e ideologias — resultado de grandes
investimentos e de uma quantidade extraordinaria de dados captados por agéncias
qgue dominam o setor de tecnologia mundial (Big tech) — revelando-se como um poder
capaz de oferecer servicos e de exercer interferéncias em todas as esferas da
sociedade — desde a reconfiguracao do mundo do trabalho no cenario global até o
comando de governos. Nesse contexto, a questao que instiga esta pesquisa é: como
os professores universitarios recebem e percebem as mudancgas que a IAGen esta
trazendo para a sala de aula? Além disso, indaga-se se esses educadores conseguem
equilibrar uma perspectiva de educagao transformadora, com valores éticos e
politicos, com uma educagao mais focada nas habilidades técnicas e no mercado de

trabalho da era digital.
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2.6 Objetivo geral

Considerando os dilemas éticos, pedagogicos e metodolégicos que uma nova
tecnologia é capaz de introduzir no ambiente académico, e as concepgdes de
tecnologia (critica, instrumental, reprodutiva ou emancipatéria) presentes nos
discursos de professores sobre a IAGen, este estudo busca investigar as tensoes e
potencialidades na pratica pedagogica do ensino superior decorrentes da emergéncia
da IAGen, com foco especifico na atuacdo dos professores universitarios como
mediadores criticos dessa tecnologia.

O objetivo é identificar como os docentes do ensino superior tém incorporado a
IAGen em suas praticas pedagdgicas, analisando se essa incorporagao ocorre de

forma critica e emancipatéria ou reprodutora de modelos hegemonicos.

2.7 Objetivos especificos

A fim de atingir o objetivo proposto, elencam-se os seguintes objetivos
especificos:

1. Analisar as praticas atuais de uso da IAGen por professores
universitarios com a finalidade de identificar padrées de apropriacdo tecnolégica e
distinguir uso técnico instrumental e apropriacdo pedagdgica critica, com foco nas
concepgdes docentes sobre tecnologia.

2. Examinar as potencialidades e limitagdes da |IAGen na pratica
pedagogica do ensino superior, buscando observar como a tecnologia pode ampliar
capacidades criativas quando mediada pedagogicamente ou empobrecer repertérios
e dissolver a voz autoral quando utilizada acriticamente.

3. A partir dos subsidios da pesquisa, desenvolver proposi¢cdes teorico-
praticas para formacédo docente e politicas institucionais de integracado critica da
IAGen, fundamentadas na pedagogia critica freireana (2025) e na filosofia da
tecnologia de Feenberg (2002) e Vieira Pinto (2024), que articulem capacitagcao
técnica com reflexao sobre impactos sociais da automacao e garantam transparéncia
algoritmica e equidade no acesso.

No topico a seguir, apresentamos a metodologia adotada para prosseguir com

a pesquisa que contou com o panorama, as motivagdes e os objetivos aqui expressos.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa adota metodologia mista, combinando pesquisa
documental, por meio da analise da pesquisa “Uso de IA na educacao do Senac Sao
Paulo”, e entrevistas semiestruturadas com professores do ensino superior do Centro
Universitario Senac Santo Amaro. Para tanto, fundamenta-se em referenciais das
Ciéncias Humanas e Sociais, que valorizam tanto a dimensdo subjetiva das
experiéncias quanto os aspectos estruturais que moldam a pratica docente no ensino
superior.

Conforme discutido por Chizzotti (2000), o conhecimento n&o € estatico, mas
sim construido socialmente por meio das interagdes humanas e das praticas culturais.
Dessa forma, a metodologia adotada privilegia uma abordagem interpretativa,
alinhada a epistemologia critica, que busca compreender ndo apenas o0 que esta
sendo feito pelos professores em relacdo ao uso da IAGen, mas também como e por

que essas praticas emergem no contexto educacional.

3.1 Estratégias de construgcao de dados

No que se refere a coleta de informagbes sobre a pesquisa “Uso de IA na
educacao do Senac Sao Paulo” e a entrevista com professores, seguiram-se estas
etapas:

1. Analise de conteudo — analise do relatério “Uso da inteligéncia artificial:
praticas e desafios no Senac Sao Paulo” (Senac Sao Paulo, 2025), referente a uma
pesquisa realizada no formato on-line com professores da rede entre outubro e
novembro de 2024, abrangendo questbes de multipla escolha e perguntas abertas,
permitindo uma analise quantitativa das tendéncias na instituicido e uma abordagem
qualitativa das percepgdes docentes sobre a IAGen no ensino”.

2. Realizacdo de entrevistas semiestruturadas com trés professores de
ensino superior do Senac Sao Paulo, que serao entrevistados individualmente. Essa

etapa teve por objetivo trazer uma compreensédo mais detalhada sobre suas praticas

' Cabe ressaltar que esta pesquisadora foi autorizada pelo Senac Sdo Paulo a acessar as informacdes
dessa pesquisa por meio de relatorio institucional “Uso da inteligéncia artificial: praticas e desafios no
Senac Séao Paulo” (Senac Séo Paulo, 2025), que analisou e organizou os dados obtidos a partir das
respostas dos docentes.
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pedagdgicas e percepgdes acerca das implicagdes do uso da IAGen em sala de aula
e em sua area de atuagao.

A pesquisa explora, por meio de entrevistas, como professores universitarios
entendem o papel da IAGen em suas aulas, identificando suas ideias, usos e
resisténcias em relagéo a essas tecnologias. Com base nas ideias de Paulo Freire, a
pesquisa entende que conhecer € um ato politico. Para Freire (2025a), existem
diferentes tipos de conhecimento, e nenhum € superior ao outro. Assim, o
conhecimento gerado a partir das entrevistas com os professores é resultado do
didlogo, da escuta atenta e do reconhecimento da experiéncia como uma forma
legitima de produzir conhecimento pedagdgico.

Usar a escuta como método significa seguir a curiosidade epistemoldgica
proposta por Freire (2025a). Essa curiosidade busca entender as contradi¢gdes na
pratica pedagdgica, indo além da descrigdo superficial, e incentivando uma analise
critica do mundo e da tecnologia.

A escolha por entrevistas semiestruturadas como principal forma de coletar
dados esta alinhada a essa visao, pois incentiva a criagdo de um espaco de didlogo e
reflexdo entre o pesquisador e os participantes. Os professores sao vistos como
sujeitos histéricos e epistemoldgicos, com praticas que mostram desafios, duvidas e
resisténcias que precisam ser discutidas.

As entrevistas com os professores foram realizadas remotamente, via aplicativo
Microsoft Teams, e contaram com um sistema de IAGen (Microsoft 365 Copilot) para
transcrigao e recapitulagao dos pontos discutidos. Os professores foram selecionados
por meio de amostra intencional devido ao fato de a pesquisadora ja ter tido algum
tipo de contato direto ou indireto com eles em ocasides anteriores. Cada conversa
teve duragao aproximada de 60 minutos, tendo sido gravada e armazenada na nuvem
e no computador pessoal da entrevistadora

As entrevistas seguiram o roteiro semiestruturado a seguir.

Conhecimento e usos prévios da IAGen

1. Como vocé avalia seu conhecimento sobre IAGen? Conhece pouco,
razoavelmente ou muito? Quais funcionalidades e ferramentas conhece?

2. Vocé utiliza ferramentas de IAGen em sua vida pessoal? Caso sim, quais
ferramentas? E para quais finalidades?

3. Vocé ja participou de alguma formagdo sobre IAGen Caso sim, essa

formacgao contribuiu para o uso pedagogico dessas tecnologias?
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Uso da IAGen na pratica pedagogica

4. Vocé utiliza ferramentas de IAGen em sua pratica pedagogica? Caso
sim, quais? E para quais finalidades?

Se sim, aplicar as perguntas 4a, 4b, 4c e 4d:

4a. De que maneiras especificas vocé tem incorporado ferramentas de IAGen
em suas aulas? Poderia descrever algumas atividades?

4b. Vocé percebeu mudangas no engajamento e no desempenho dos
estudantes a partir da introdugéo da IAGen?

4c. Vocé equilibra o uso da IAGen com metodologias mais tradicionais?
Existem conteudos ou habilidades que vocé considera que devem ou ndo devem ser
mediados por IAGen?

4d. Vocé orienta seus alunos sobre o uso de ferramentas de IAGen para seus
estudos e atividades profissionais? Caso sim, poderia dar um exemplo de
orientagdes?

Percepcgoes e impactos na aprendizagem

5. Em sua area de atuacdo, quais sao as principais potencialidades e
limitacdes das ferramentas de IAGen?

0. Vocé percebeu mudancas nas atividades dos alunos apods a
popularizagdo das ferramentas de IAGen (principalmente apos 2022)? Caso sim,
quais?

7. Vocé identifica algum impacto da IAGen na autonomia e no
desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes?

8. Vocé percebe que os estudantes compreendem como funcionam as
ferramentas de IAGen que utilizam?

9. Ha espaco em suas aulas para discutir os fundamentos dessas
tecnologias?

Dimensoes éticas e politicas da IAGen na educagao

10. O que vocé pensa sobre questdes relacionadas a plagio, autoria e
propriedade intelectual no uso da IAGen? Vocé tem duvidas ou receios sobre essas
questdes? Vocé aborda essas tematicas com os alunos?

11.  Quais as principais duvidas, desafios ou dificuldades que vocé enxerga
na utilizacdo da IAGen no contexto educacional?

12.  Vocé acredita que a IAGen pode substituir alguma dimensao do trabalho
docente? Quais aspectos vocé considera insubstituiveis?
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Reflexoes criticas sobre o papel docente e o futuro da educagao

13.  Vocé acredita que a incorporacao da IAGen no ensino tem modificado o
papel do docente e sua relacdo com os estudantes? Caso sim, de que forma?

14. Vocé acredita que a presenca da |IAGen pode contribuir para uma
pedagogia mais critica e emancipadora? Caso sim, em que condi¢cdes isso seria
possivel?

15. Em sua opinido, a IAGen favorece mais a reproducao de conteudos ou
a criagao de novos saberes? Por qué?

16. Que tipo de formacdo ou suporte vocé considera necessario para que
professores possam utilizar a IAGen de forma critica e criativa em suas praticas?

17.  Que impactos sociais e educacionais vocé antecipa com o uso ampliado
de IAGen na educagao superior? Acredita que pode acentuar desigualdades?

18. Como vocé vislumbra o futuro da educacdo com a crescente presenca

da IAGen? Quais transformacgdes vocé antecipa em sua area nos proximos anos?

3.2 Analise dos dados

A analise dos dados segue uma abordagem indutiva e interpretativa, inspirada
nos métodos qualitativos classicos das Ciéncias Humanas e Sociais, e busca mapear
tendéncias gerais, como:

1. 0 conhecimento e a frequéncia de uso da IAGen pelos professores do Senac
Sao Paulo;

2. os perfis docentes mais frequentes a adotar esse tipo de tecnologia;

3. os tipos de uso (buscador, chat sobre assuntos especificos, geracao de
conteudo textual ou imagético etc.);

4. as percepgdes de impacto da tecnologia nas areas de atuagao dos docentes
entrevistados;

5. as principais preocupacoes e criticas em relagdo aos modelos de IAGen;

6. as possibilidades de uso por professores e estudantes.

Para operacionalizar esse trabalho, adotamos a analise de conteudo tematica
(Bardin, 2016), que permite identificar, analisar e relatar padrdes significativos dentro
dos dados coletados. O processo sera realizado em trés fases:

1. pré-analise, com a organizacao e leitura flutuante das transcrigbes das

entrevistas;
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2. exploragéao do material, com codificagao sistematica;

3. tratamento dos resultados com inferéncia e interpretacao.

O processo de codificagdo seguira tanto uma perspectiva dedutiva quanto
indutiva. Inicialmente, serdo estabelecidas categorias dedutivas derivadas das cinco
dimensdes presentes no roteiro de entrevista:

1. conhecimento e usos prévios da IAGen;

2. uso na pratica pedagadgica;

3. percepgdes sobre impactos na aprendizagem,;

4. dimensdes éticas e politicas;

5. reflexdes sobre o papel docente.

Simultaneamente, categorias emergentes (indutivas) serdo identificadas
durante a analise, preservando assim as perspectivas ndo antecipadas no desenho
inicial. A codificagdo sera realizada com auxilio do sistema de IAGen Microsoft 365
Copilot, que facilitara a organizagao dos dados e permitira a visualizagdo das relagdes
entre diferentes categorias.

As categorias de analise tedrica serao sistematizadas em uma matriz analitica
que relaciona os conceitos operacionais com os indicadores empiricos. Nesse
contexto, a "formagao docente critica" € compreendida a luz da pedagogia freireana
como processo que transcende a instrumentalizagao técnica, promovendo a reflexao
sobre as relagdes entre tecnologia, poder e emancipacgao (Freire, 2020, 2025). Tal
concepgao dialoga com o modelo da espiral da aprendizagem de Valente (2002), que
enfatiza a construgdo do conhecimento por meio de ciclos de acgao-reflexao,
adaptando-se ao uso critico de ferramentas digitais.

A interpretacao final estabelece dialogo entre os dados empiricos e a
fundamentacdo tedrica anteriormente explicitada, destacando tensbes entre
potencialidades transformadoras e riscos de aprofundamento de desigualdades. Essa
abordagem busca evitar dicotomias simplistas, reconhecendo que 0 uso pedagdgico
da |AGen pode tanto reproduzir légicas bancarias de educagdao (quando
desacompanhado de reflexao critica) quanto fomentar praticas dialégicas, desde que
vinculado a processos intencionais de problematizacdo e criagao coletiva (Freire,
2020; Valente, 2002).
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3.3 Consideragoes éticas

Seguindo as diretrizes da pesquisa em Ciéncias Humanas e Sociais, 0s
entrevistados foram informados sobre os objetivos da pesquisa, garantindo o
consentimento livre e esclarecido. As informacdes disponibilizadas no relatorio e nas
entrevistas individuais serdo utilizadas exclusivamente para fins académicos.

Os dados coletados nesta pesquisa serdo armazenados em arquivos digitais
protegidos por senha, com acesso restrito a pesquisadora, e mantidos pelo periodo
necessario a analise, sendo posteriormente eliminados conforme as diretrizes da Lei
Geral de Protegcdo de Dados (Brasil, 2018a). Informagdes em formato fisico serdo
guardadas em local seguro, e procedimentos como a utilizagdo de cdodigos
alfanuméricos no lugar de nomes, além da omissao de detalhes identificadores nos
relatos, serao adotados para garantir o anonimato dos participantes. Apenas dados
desidentificados serdao apresentados nos resultados, impossibilitando a associacéo
direta com os sujeitos da pesquisa.

O uso das informagdes sera restrito aos objetivos académicos explicitados no
projeto aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da PUC-SP, e os participantes
foram informados sobre seu direito de interromper a participacao a qualquer momento,
sem prejuizo. As entrevistas foram conduzidas em ambiente reservado, visando o
bem-estar e a privacidade dos envolvidos, com suporte disponivel caso surgissem
desconfortos. Dessa forma, buscamos assegurar a confidencialidade, o respeito e a
integridade dos participantes, em consonancia com os principios éticos e legais

vigentes (Brasil, 2018a)?.

3.4 Contexto da pesquisa

O Senac Sao Paulo, fundado em 1946, € uma instituicdo de educagao
profissional voltada para o comércio de bens, servicos e turismo. Atua na formagao
de profissionais em diversas areas, como hospitalidade, saude, bem-estar,
gastronomia, gestao e tecnologia da informacgao. Oferece cursos livres, técnicos, de
extensao, aprendizagem, ensino médio técnico, graduacido, pos-graduagao e
educacao a distancia. Possui uma estrutura composta por 63 unidades distribuidas

2 A pesquisadora colheu autorizag&o para realizagdo da pesquisa pela instituicdo, bem como submeteu
o projeto ao Comité de Etica em Pesquisa da PUC-SP tendo sido aprovada com o parecer 7.608.816.
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pelo estado, incluindo 18 na capital, 8 na Grande Sao Paulo e litoral, e 37 no interior,
contando com 3 campi universitarios, 2 hotéis-escola e 1 editora. Em 2024, mantinha
mais de 11 mil funcionarios e obteve mais de 530 mil matriculas?.

Sua trajetdria historica esta intrinsecamente ligada ao desenvolvimento do
ensino técnico no Brasil. Criado pelo Decreto-Lei n°® 8.621/1946 para qualificar mao
de obra no contexto pos-Segunda Guerra Mundial, o Senac Sao Paulo inicialmente
focou em cursos comerciais basicos e aprendizagem para menores. Ao longo das
décadas, expandiu sua atuagao seguindo as transformagdes econdmicas do pais: na
década de 1970, com a profissionalizacdo do ensino médio via Lei n° 5.692/71; nos
anos 1980, com a criagao do primeiro curso superior em Hotelaria; e no século XXI,
com a consolidagdo do Centro Universitario Senac (Senac Sao Paulo, 2005). Essa
evolucdo reflete sua adaptacdo continua as demandas do mercado de trabalho
brasileiro, mantendo o ensino técnico como eixo estruturante mesmo apods a
diversificagao para outros niveis educacionais.

A proposta pedagdgica da instituicdo enfatiza metodologias ativas baseadas
em situagdes reais de trabalho, utilizando estudos de caso, projetos e simulagdes de
ambientes profissionais. O processo educativo prioriza a constru¢gao de competéncias
que integram saber tedrico e pratico, com curriculos modulares que permitem
itinerarios formativos personalizados. A avaliagcdo adota carater diagndstico e
continuo, acompanhando nao apenas o desempenho académico, mas também o
impacto social das formagdes por meio de pesquisas com egressos (Senac Sao
Paulo, 2005).

No que se refere a inovacgao tecnoldgica, a proposta pedagdgica estabelece
que a educacao profissional deve considerar os recentes avancgos cientificos e
tecnolégicos como elementos transformadores do mundo do trabalho. A instituicdo
estrutura seus curriculos para desenvolver a compreensdo dos fundamentos
cientificos das tecnologias utilizadas, aliada a capacidade de adaptagcéo a mudancgas.
A integracdo de ambientes ndo escolares como espagos educacionais e 0 uso de
tecnologias de informagao e comunicagao na educagao a distancia sao estratégias

explicitadas no documento (Senac Sao Paulo, 2005).

3 Dados disponiveis em: https://www.sp.senac.br/sobre-o-senac#. Acesso em: 16 mar. 2025.
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O compromisso com responsabilidade social manifesta-se na articulacdo entre
formacao profissional e desenvolvimento comunitario. A proposta pedagogica orienta
que os programas educacionais devem:

[...] sensibilizar e mobilizar pessoas, organizagbes e comunidades para a
busca de solugbes para seus problemas, para a superagado das diferentes
formas de exclusédo social, para o desenvolvimento sustentavel e para a
melhoria da qualidade de vida individual e coletiva; contribuir para que o
educando desenvolva suas potencialidades, estimulando um continuo
processo de desenvolvimento, sendo fundamental esta perspectiva, de
educagdo permanente; ter como valores e principios a autonomia das
pessoas, organizagcées e comunidades, a participagdo no coletivo no qual

estdo inseridas, a ética, a solidariedade e o respeito a diversidade (Senac
Sao Paulo, 2005, p. 8).

Essa abordagem inclui a oferta de cursos para populagdes vulneraveis e a
incorporagdo de tematicas sociais transversais nos curriculos, alinhando-se ao
conceito de educacgado para a cidadania proposto pela Organizacdo das Nagdes
Unidas para a Educacgao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco).

A relacdo do Senac Sao Paulo com as tecnologias é tratada como elemento
estratégico para a formacgéao de profissionais com visédo holistica, que sejam capazes

de acompanhar e implementar mudangas em um contexto de globalizacao:
No complexo e dindmico mundo do trabalho, a competéncia profissional ndo
pode ser restringida a capacidade de utilizar eficazmente os meios
tecnoldgicos disponiveis. Deve incluir, necessariamente, a compreensao dos
fundamentos cientificos que lhes dao suporte e, acima de tudo, os valores
éticos que precisam nortear a produgcdo de conhecimentos, a geracéo e
implementacdo de novas tecnologias, voltadas para a superacdo dos

problemas sociais e organizacionais contemporaneos e para a melhoria da
qualidade de vida (Senac Sao Paulo, 2005, p. 4).

Para manter seus funcionarios atualizados, o Senac S3o Paulo mantém o
Nucleo de Educacado Corporativa, que sustenta um catadlogo com 76 titulos
especialmente voltados aos docentes (composto principalmente por capacitagdes
técnicas, que contribuem para a atualizacdo dos docentes nas areas que atuam, para
que possam permanecer em desenvolvimento continuo e atualizados quanto as
praticas do mercado, e por formagdes do Programa de Desenvolvimento Educacional,
de enfoque educacional) e, s6 no primeiro semestre deste ano (de janeiro a julho de
2025), ja promoveu 2603 formacgdes. Apesar de o catalogo de formacgdes voltadas a
todo o publico interno da instituicdo ser ainda mais amplo, a maior parte das formagoes
voltadas aos docentes € também aberta aos funcionarios de outros setores, tendo em
vista o objetivo de oferecer a todos os funcionarios informagdes e atualizagoes
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pertinentes ao campo educacional e as areas de conhecimento com que a instituicdo
atua®.

Tendo esclarecido a metodologia adotada na presente pesquisa, no topico a
seguir apresentamos a fundamentacgao teérica que reflete a perspectiva adotada neste
trabalho.

4 Ja no primeiro semestre de 2025, o Nucleo de Educagéo Corporativa do Senac S&o Paulo passou a
ofertar diferentes formacdes sobre IAGen na educacgdo. Dentre estas, o titulo “IA na pratica docente”,
que abordou temas como: ética na IAGen, vieses algoritmicos, possibilidades e riscos de uso de IAGen
para avaliar alunos, possibilidades de uso e analise critica de conteudos gerados, entre outros.
Destacamos que tanto os docentes que responderam a pesquisa ampla realizada pelo Senac Sao
Paulo, cujos dados analisamos na primeira parte da analise deste trabalho, quanto os professores
universitarios que foram entrevistados individualmente ainda ndo haviam passado por essas
formacoes.
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4 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este estudo analisa a IAGen no ensino superior por meio de uma abordagem
na qual convergem as perspectivas de: Vieira Pinto (2024), que vincula técnica a
projetos sociais; Feenberg (1991), que defende sua reconfiguragdo democratica;
Zuboff (2021), que denuncia o capitalismo de vigilancia; Dowbor (2025), que pleiteia
politicas de democratizagdo digital; Floridi (2024), que destaca a importancia da
transparéncia e responsabilidade algoritmica. Essas vozes, articuladas a abordagem
construcionista de Valente (2002) e a Pedagogia Critica de Freire (2025),
fundamentam o uso emancipatdrio e reflexivo da IAGen no contexto universitario.

Vieira Pinto (2024) pontua que a tecnologia ndo pode ser dissociada das
condigdes materiais e sociais que a engendram, constituindo-se como manifestagéo
concreta da capacidade humana de transformar a realidade. No contexto da IAGen,
essa perspectiva implica reconhecer que os algoritmos generativos ndo emergem do
vacuo, mas refletem as estruturas econbmicas, os interesses corporativos e as
assimetrias de poder presentes na sociedade contemporanea. O autor reflete também
sobre o carater dialético da tecnologia, que simultaneamente liberta e condiciona o
ser humano — tensao que se manifesta no potencial emancipatoério da IAGen, capaz
de democratizar o acesso a conhecimentos complexos, € em seus aspectos
alienantes, quando utilizada de forma acritica, como mera ferramenta de gerar
conteudos.

Andrew Feenberg aprofunda a critica a neutralidade tecnoldgica por meio de
sua teoria critica da tecnologia, propondo uma racionalidade democratica como
alternativa a racionalidade técnica dominante. Sua contribuicdo é fundamental para
compreender como a IAGen pode ser reconfigurada por meio de processos
participativos que envolvam a comunidade académica na definicdo de seus usos e
limitagdes. Feenberg (1991) defende que a tecnologia é subconstruida, ou seja,
admite multiplas configuragcdes dependendo dos atores sociais que participam de seu
desenvolvimento e implementagcdo. No ensino superior, isto significa que as
aplicacoes da IAGen podem ser moldadas por valores pedagdgicos emancipatorios,
desde que haja resisténcia organizada aos usos meramente instrumentais e
comerciais dessas tecnologias, alinhando-se com a proposta freireana de
conscientizagao critica sobre os mecanismos de dominagao presentes nas estruturas

tecnologicas.



57

O trabalho de Shoshana Zuboff sobre o capitalismo de vigilancia introduz uma
dimensdo critica que orienta a compreensdo sobre os riscos inerentes a
implementagao acritica da IA. Zuboff (2021) demonstra como as tecnologias digitais,
aparentemente neutras, operam como mecanismos de extracdo de dados
comportamentais que sao posteriormente processados para produzir "produtos de
previsdo" comercializaveis. No contexto educacional, isso se traduz na
commodificagdo dos processos de aprendizagem, em que cada interagdo entre
estudantes e sistemas de IA gera dados que podem ser utilizados para moldar
comportamentos futuros. A autora alerta para a emergéncia de um poder
instrumentario que opera por meio da modificacdo comportamental, desafiando os
fundamentos da autonomia intelectual que deve caracterizar o ambiente universitario
e reforcando a necessidade de que as instituicoes de ensino superior desenvolvam
protocolos rigorosos de prote¢do de dados e adotem uma postura critica em relagao
aos modelos de negdécio das empresas que fornecem solugdes de IA.

Ladislau Dowbor (2025) contribui com este trabalho ao enfatizar o potencial
transformador das tecnologias digitais quando direcionadas para a democratizagao do
acesso ao conhecimento. Sua perspectiva complementa as abordagens criticas
anteriores ao propor caminhos concretos para que a revolugao digital sirva ao bem
comum, em contraposi¢gao aos interesses puramente mercantis. Dowbor (2025)
defende a necessidade de politicas publicas que garantam o acesso equitativo as
tecnologias educacionais, incluindo a |A, e promovam o desenvolvimento de
alternativas abertas e colaborativas. No ensino superior, isso implica fomentar o
desenvolvimento de sistemas baseados em software livre e dados publicos, que
possam ser apropriados criticamente pela comunidade académica, além de destacar
a importancia da literacia digital critica como condicdo para que estudantes e
professores possam utilizar as tecnologias de forma emancipatéria, compreendendo
seus mecanismos de funcionamento e desenvolvendo capacidade de resisténcia aos
usos manipulativos dessas tecnologias.

Luciano Floridi (2024) oferece um quadro ético para orientar a implementacao
responsavel da |A por meio de sua abordagem da ética da informagao, propondo
principios fundamentais como ftransparéncia, responsabilidade, equidade e
explicabilidade que devem nortear o desenvolvimento e uso de sistemas inteligentes.
Floridi (2024) enfatiza a necessidade de que os sistemas de |IA sejam auditaveis e

interpretaveis, permitindo que usuarios compreendam como as decisdes algoritmicas
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sédo tomadas, o que no contexto pedagdgico significa que alunos e professores devem
ter acesso a informagdes claras sobre como a |IA processa dados, gera respostas e
influencia os processos de avaliagéo. O fildsofo também aborda o conceito de agéncia
moral distribuida, reconhecendo que a responsabilidade ética no uso da IA é
compartilhada entre desenvolvedores, instituicbes educacionais, docentes e
estudantes, perspectiva que reforca a importancia de processos formativos que
desenvolvam a competéncia ética digital em todos os atores envolvidos.

Sob a abordagem construcionista de José Armando Valente, entendemos que
a |IA nao se reduz a ferramenta instrucional, mas potencializa ambientes onde os
estudantes constroem conhecimento por meio de projetos concretos, em sintonia com
a premissa de que a aprendizagem ocorre na agao reflexiva sobre objetos tangiveis.
Essa abordagem contrasta com modelos tradicionais ao transferir o protagonismo
para o discente, utilizando a tecnologia como meio — ndo como fim — para estimular
autonomia na resolugéo de problemas complexos (Valente, 2002).

A Pedagogia Critica freireana introduz a dimensao ético-politica nessa
equacao, chamando a atencdo para que a aplicacdo da |A transcenda a mera
eficiéncia operacional por meio do diadlogo problematizador que orienta para usos da
tecnologia que estimulem a consciéncia critica sobre seus proprios mecanismos,
implicagdes sociais e condicionantes historicos (Freire, 2025). A convergéncia dessas
perspectivas tedricas aponta para a necessidade de uma pedagogia critica da IA que
combine a poténcia criativa do construcionismo com a vigilancia ética proposta por
Floridi, a resisténcia ao capitalismo de vigilancia alertada por Zuboff, a democratizacéo
tecnolégica defendida por Dowbor, e o rigor filoséfico da critica tecnolégica de Vieira
Pinto e Feenberg, orientando para praticas pedagogicas que utilizem a |IA como
instrumento de emancipagao intelectual, preservando a autonomia critica dos sujeitos
da educacdao e promovendo uma relagdo consciente e transformadora com as
tecnologias emergentes.

Em convergéncia com o pensamento desses autores, buscamos refletir sobre
desafios concretos que envolvem |A na realidade educacional brasileira: a
necessidade de formar professores capazes de mediar criticamente o uso de IA,
evitando tanto a tecnofobia quanto a tecnofilia; a urgéncia em desenvolver modelos
pedagdgicos que articulem capacitacao técnica com reflexdo sobre os impactos
sociais da automacdo; e a criagdo de politicas institucionais que garantam
transparéncia algoritmica e equidade no acesso.
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Tendo apresentado os autores e as obras tomadas como referéncia para o
desenvolvimento das ideias aqui expostas, a seguir, discorremos sobre alguns topicos
intrinsecos ao tema deste trabalho e que situam a IA na educacao: o hibridismo
educacional, as discussdes contemporaneas sobre curriculo e tecnologia, a
incorporagdo da |IA no campo educacional e os impactos dessa tecnologia na

sociedade, na economia e no meio ambiente.

4.1 Hibridismo

As raizes tedricas do hibridismo remontam aos estudos culturais de Canclini
(2003) que, na década de 1990, propds o termo para analisar processos de mistura
cultural nas sociedades latino-americanas. Na educagao, ganhou relevancia a partir
dos anos 2000, impulsionado pela expansdo das tecnologias digitais e pela
necessidade de respostas pedagdgicas a contextos sociais cada vez mais complexos.
Burke (2006) ampliou a discussdo ao demonstrar que processos hibridos néo séo
fendbmenos contemporaneos, mas constituem dinamicas historicas recorrentes nas
relagdes interculturais. Rodrigues, Machado e Santana (2023) trazem um exemplo da
visdo contemporanea do hibridismo, que reconhece a importancia das tecnologias néo
apenas como ferramentas, mas como atores que participam ativamente da construgao
do conhecimento, transformando as praticas pedagdgicas e as relagdes de ensino e
de aprendizagem no contexto da cibercultura e das redes sociotécnicas.

No entanto, Silva, Aimeida e De Almeida (2025), ao realizarem uma analise
baseada no projeto “Usos Hibridos no Curriculo”, chamam a atengao para o fato de
gue o conceito de hibridismo vai muito além da redugao tecnicista que limita a pratica
a adogao de tecnologias ou a simples combinagdo de atividades presenciais e
remotas, envolvendo a integragdo de multiplas dimensdes: epistemologicas, culturais,
pedagogicas, tecnoldgicas e politicas. Essa abordagem critica ancora o hibridismo em
processos de ressignificacao, interculturalidade, construgao coletiva do conhecimento
€ compromisso social.

O hibridismo emerge como uma questdo complexa que exige um
reconhecimento mais elaborado a respeito das dindmicas sociais, culturais e
tecnoldgicas em questéo. Nao se trata, portanto, de um simples “blenderismo”
ou uma “mistura” entre elementos antagdnicos, mas de uma pratica repleta
de ambiguidades, de ditos subentendidos e desejos ocultos. [...] A partir do

“hibridismo critico”, que se inspira no pensamento de Paulo Freire, o uso da
expressao é reposicionado como um processo pedagogico de transformagao,
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que busca que o estudante se torne consciente e ativamente critico de seu
lugar na sociedade. Essa ideia reforga a necessidade de uma educagéo que,
ao mesmo tempo que se integra as tecnologias digitais, promova o dialogo,
as interagcbes e o envolvimento de aspectos sociais concretamente
engajados, acentuando a constru¢gdo de um compromisso democratico e a
formacdo de uma cidadania consciente. [...] bases tedricas acentuam a
importancia da confrontagdo com a rede de interagbes emaranhadas entre
humanos, tecnologias e a interdependéncia dos elementos que fazem parte
do ambiente educacional. Neste sentido, a educacado hibrida critica é
entendida como um ecossistema composto por saberes e praticas, que se
adaptam constantemente conforme as demandas dos estudantes e
continuam funcionando na rede em que estdo imersos (Silva; Almeida; De
Almeida, 2025, p. 223-224).

Também nesse sentido, Almeida (2025) adverte contra a banalizagcdo do
emprego do termo hibridismo na educagdo, como mera mistura superficial de
elementos tecnologicos ao “ensino” (usualmente articulado a atividade que mais se
aproxima ao ensino como acao do professor, ndo considerando o processo da
aprendizagem do aluno). Ao defender o hibridismo critico, pontua que este implica
integragao profunda e comprometida com dimensdes sociopoliticas, éticas e culturais,
orientando-se pelo compromisso com o curriculo nacional e sua relevancia, tanto local
como universal.

[...] o curriculo como construgéo social e sua relagao com o projeto de nagao
€ um terreno possivel de uma hibridizagdo da educacao. Curriculo e nagéo.
Ambos se constituem como territério de disputa, como diz Arroyo (2001), e,
portanto, como espago de negociacdo, de dialogo, de mesticagem do
passado com o futuro, da superagéo de injusticas com a sua denuncia e
proposigoes. [...] Portanto, reduzir o significado do hibridismo na educagao ao
fato de entregar computadores aos alunos, com suas plataformas
programadas para ensinar histéria, literatura, fisica ou matematica,
descolados de um projeto de nagédo, em um curriculo abstrato, € um engodo

conceitual que merece ser denunciado. Empobrece, inclusive, o préprio papel
das tecnologias (Almeida, 2025, p. 57).

Ao abordar especificamente o uso das tecnologias da informagdo e
comunicacao (TIC) e, mais recentemente, da |IA no campo educacional, Alimeida
(idem) adverte sobre os riscos de uma apropriacédo superficial desses recursos, que
tende a reduzir suas potencialidades para automatizacao de tarefas ou como meras
solugcbes para problemas pedagogicos. O autor contesta a concepgao tecnicista
segundo a qual a mera insergao das TIC nos processos de ensino e de aprendizagem
seria suficiente para promover a inovagao educacional ou a democratizacdo do
acesso ao conhecimento. Denuncia, ainda, a expropriacdo dos saberes coletivos e
individual pelas plataformas tecnoldgicas, ao criticar a modelos educacionais

centrados na aprendizagem solitaria, individualizada e na transferéncia de processos
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cognitivos essenciais para as inteligéncias artificiais, em detrimento de uma
perspectiva critica, emancipatéria da educacao.
Segundo o mesmo autor:

As questbes a serem dirigidas as tecnologias como politicas de educagéo
passam necessariamente pelo acesso, pelo uso e pela qualidade critica,
estética e ética do uso. No entanto, o que se pretende apontar nessa analise
do uso das tecnologias ndo se restringe ao acesso, a rapidez e a qualidade
do acesso, mas as questdes de onde nasce a finalidade da educagéao formal
escolar de qualidade social. Para quem, para que e com que perspectiva de

justica, democracia, qualidade de vida e convivio com o futuro? Essa é a
pergunta (Almeida, 2025, p. 82).

A reflexdo de Almeida (2025) desloca o debate sobre as TIC de uma dimensao
meramente instrumental para uma perspectiva critica, ética e politica, convocando os
atores educacionais a questionarem os conceitos e finalidades do uso dessas

ferramentas na escola.

4.2 Curriculo

Ao lado da construcédo dos conceitos de educacao e escola, o curriculo foi se
estabelecendo como um instrumento de ordenagao do processo educativo. Desde os
primérdios da educacao formal, a ideia de curriculo foi associada a selecdo de
conteudos e a determinagdo da ordem em que esses conteudos deveriam ser
ensinados, regulando o processo de ensino-aprendizagem.

O curriculo € um conceito que, dentro do discurso sobre a educagao,
denomina e demarca uma realidade existente e importante nos sistemas
educativos; um conceito que, embora seja verdade que ndo abrange sob seu
guarda-chuva toda a realidade da educacdo, converteu-se em um dos
nucleos de significagdo mais densos e extensos para compreendé-la no
contexto social, cultural, e entender as diversas formas nas quais se
institucionalizou. Nao é apenas um conceito tedrico, util para explicar esse

mundo abarcado, mas constitui-se em uma ferramenta de regulagdo das
praticas pedagdgicas (Gimeno Sacristan, 2010, p. 19, traducéo nossa).

O curriculo e a escola sempre cumpriram fungdes especificas nos contextos de
que emergiram, seja organizando e selecionando conhecimentos que respondem as
demandas de instituicbes ou de grupos dominantes em cada época, seja atendendo
a formacoes para propositos religiosos ou profissionais, por exemplo. A concepgao de
gue cada individuo possui direito a autonomia, podendo escolher seu préprio destino,
surge apenas com o Romantismo na Europa, entre 1800 e 1850. O movimento, que

se caracterizou por uma ruptura com os valores racionalistas do lluminismo, n&o tem



62

bases diretas para a pedagogia que reconhece o protagonismo do educando. No
entanto, a valorizagéo da liberdade individual e da subjetividade, por exemplo, podem
ser vistas como elementos que inspiraram a busca por uma educacdo mais
individualizada e que valoriza a experiéncia do estudante.

Na contemporaneidade, mesmo com a diversidade de abordagens
pedagdgicas e a aparente democratizagdo do acesso ao conhecimento, as fungdes
gue a escola exerce na sociedade sao contraditérias e complexas, e o curriculo
permanece como elemento central na reproducédo ou contestacdo das relagdes de
poder. A educagao segue ndo sendo um empreendimento neutro:

o conhecimento que chegava as escolas no passado e que chega hoje nao €
aleatdrio. E selecionado e organizado ao redor de um conjunto de principios
e de valores que vém de algum lugar, que representam determinadas visdes
de normalidade e desvio, de bem e de mal, e da forma como “as boas
pessoas devem agir’. Assim, para entendermos por que o conhecimento
pertencente a apenas determinados grupos tem sido representado em
primeiro plano nas escolas, precisamos conhecer os interesses sociais que

frequentemente guiaram a sele¢ao do curriculo e sua organizagao (Apple,
2006, p. 103).

Compreender o curriculo como campo de disputas (que envolvem diferentes
interesses sociais, politicos e econdmicos) possibilita uma analise que desvela as
relacdes entre conhecimento e poder, abrindo caminhos para a construcdo de um
pensamento emancipatorio e a discussao de curriculos a partir de uma perspectiva

critica.

4.2.1 |A como nova fronteira curricular

Hoje, a IA emerge como um novo campo de disputa curricular, representando
tanto oportunidades de democratizagcdo educacional quanto riscos de reprodugao das
desigualdades existentes. A integracao da IA nos curriculos reflete escolhas politicas
e epistemologicas que determinam quais conhecimentos, competéncias e valores
serao priorizados na formacao das proximas geracoes.

A inser¢do da IA nos curriculos educacionais tem sido orientada por
documentos internacionais, especialmente da Unesco, como o “Consenso de Beijing
sobre a Inteligéncia Artificial e a Educagao”, que estabeleceu diretrizes para a
"integragdo sistematica de IA e educagdo para inovar na educacado, ensino e
aprendizagem" (Unesco, 2019). Posteriormente, a Unesco publicou outros

documentos de referéncia para guiar governos, profissionais da educacido e
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estudantes em politicas e uso de IAGen, como o "Mapeamento de Curriculos de IA
para a Educagédo Basica" (Unesco, 2022), que revelou disparidades globais na
inclusdo de competéncias éticas e analises sociais da |IA em politicas nacionais,
especialmente em paises em desenvolvimento, o "Oportunidades y desafios de la era
de la inteligencia artificial para la educacion superior" (Unesco, 2023b), que alertou
para riscos como a privatizagdo do conhecimento académico e a vigilancia estudantil,
propondo modelos de governanga colaborativa entre universidades e sociedades
civis, o0 “Guia para a |A generativa na educagéo e na pesquisa”’ (Unesco, 2023a), que
propds uma abordagem centrada no ser humano para garantir uso ético, seguro e
equitativo dessa tecnologia, e o “Al Competency Framework for Teachers” (“Quadro
de Competéncias em IA para Professores”, em tradugao livre), que trouxe uma
organizagao de competéncias em cinco dimensdes, visando preparar professores
para usos emancipatorios da IA: mentalidade centrada no ser humano, ética da IA,
fundamentos e aplicagbes técnicas, pedagogia integrada e uso estratégico no
desenvolvimento profissional.

Este ano, a Unesco publicou que menos de 10% das escolas e universidades
tinham diretrizes oficiais para o uso de IA, enquanto mais de dois tergcos dos
estudantes do ensino médio em paises de renda alta ja utilizam ferramentas de IA
para produzir trabalhos escolares (Unesco, 2025a). Essa discrepancia entre uso
pratico e regulamentacao institucional cria um vacuo que pode ser preenchido por
interesses comerciais, reproduzindo no ambiente digital as mesmas assimetrias de
poder que historicamente caracterizam a selegao curricular.

As orientacdes veiculadas pela Unesco enfatizam que os recursos alocados
para a IA devem complementar, e ndo substituir, investimentos em necessidades
essenciais da educagao, como escolas bem equipadas e professores bem formados
e remunerados. A questao central é: é possivel (ou como) garantir que a integracao
da IA nos curriculos sirva a democratizacdo do conhecimento e ao fortalecimento da
agéncia humana, em vez de reproduzir as relagdes de dominagao que historicamente
caracterizaram a seleg¢ao e organizacao dos conteudos escolares?

No contexto brasileiro, o estado do Piaui, por exemplo, destacou-se
recentemente ao implementar a |IA como disciplina obrigatéria da rede estadual, para
alunos do 9° ano ao ensino médio, integrando o tema a outras disciplinas e priorizando
uma abordagem pratica, com apoio de ferramentas e conceitos de |IA para o
desenvolvimento de projetos focados na resolugao de problemas locais (Piaui, 2025).
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O Parana, assumindo postura diferente sobre o uso da tecnologia, anunciou a adog¢ao
de ferramentas de IA nos ultimos anos do ensino fundamental e do ensino médio,
tanto por professores quanto por alunos, para apoiar o ensino de disciplinas como
Matematica e Inglés, a elaboragcédo e a correcdo de redag¢des dos alunos (Parana,
2025).

Essas iniciativas estaduais tém sido complementadas pelo esfor¢co federal de
elaboragao de diretrizes nacionais para uso de tecnologias digitais e |A nos curriculos
da educacgao basica, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que aborda o
pensamento computacional e a alfabetizagdo digital, porém ainda carece de
detalhamento sobre competéncias técnicas e éticas especificas em |IA (Brasil, 2018a,
2022b). O Ministério da Educacéo trabalha na criagéo de referenciais para orientar
gestores, professores e escolas, 0 que inclui documentos de avaliagcao e diretrizes
programados para publicagao até o final de 2025 (Brasil, 2024a).

Outras iniciativas, como a Olimpiada Nacional de Inteligéncia Artificial (ONIA
Brasil, 2025) e projetos-piloto realizados em parceria com universidades e empresas
privadas (NEES, 2024) exemplificam agbes voltadas a promogao de protagonismo
estudantil no uso de IA, o que reforga a importancia do tema nos curriculos. Outras
parcerias, envolvendo o governo, organizagdes da sociedade civil e setor privado,
como a Alianga de IA para Educagao, prometem promover praticas inclusivas e o uso
critico dessas tecnologias, visando democratizar os beneficios da IA e evitar que sua
adogao reforce o controle e a extragcdo de dados comportamentais para fins
comerciais (Fundacdo Lemann, 2024) — projetos que, quando encabegados por
organizacdes familiares de bilionarios detentores de diversas empresas, podem gerar

desconfianca por conflito de interesses (Barbosa; Le&o; Rodrigues, 2024).

4.3 |A na educagao

As primeiras pesquisas sobre |A aplicada a educacéao tiveram inicio em paises
como Estados Unidos e Reino Unido na década de 1960. Nesse periodo, tiveram
destaque projetos como o Programmed Logic for Automatic Teaching Operations
(Plato), exemplificado pela Figura 7, desenvolvido entre 1959 e 1976 pela
Universidade de lllinois, nos Estados Unidos (Cope; Kalantzis, 2023).
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Figura 7 - Terminal Plato V

o

Fonte: Living Computers: Museum + Labs, 2018. Jason Scott, CC BY 2.0
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0, via Wikimedia Commons.

Inicialmente, o Plato foi desenvolvido como uma ferramenta de pesquisa para
explorar as possibilidades da instrugao assistida por computador em varias disciplinas,
como nos idiomas latim e alemao (Scanlan, 1971). Foi projetado para permitir que até
4000 estudantes interagissem simultaneamente com o sistema, cada um no seu ritmo,
podendo utilizar recursos de interagao (incluindo féruns e conversas instantaneas),
feedback imediato e jogos on-line.

Outros exemplos foram o Time-shared, Interactive, Computer-Controlled
Information Television - TICCIT (Televisdo de Informagao Compartilhada no Tempo,
Interativa e Controlada por Computador), financiado pela National Science Foundation
nos anos 1970, que, da mesma forma, tinha o objetivo de desenvolver pesquisas
sobre educacéo assistida por computador (Hagler; Marcy, 2000) e o Scholar, também
da década de 1970, um sistema de tutoria inteligente para treino em geografia. Ainda
na década de 1970 foi desenvolvido o MYCIN, um sistema de consulta baseado em
conhecimento voltado a fornecer conselhos sobre problemas médicos complexos, que
foi pioneiro por utilizar IA para interpretar dados e oferecer solugbes, buscando simular
o raciocinio de especialistas humanos. A partir do MYCIN, surgiram iniciativas como
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o programa GUIDON, cujo objetivo era transformar o sistema de consulta do MYCIN
em uma ferramenta educacional, isto €, buscar integrar o conhecimento do dominio
com regras explicitas de tutoria que pudessem ser faciimente modificadas e
comunicadas a outros pesquisadores (Clancey, 1979).

No Brasil, o debate sobre as contribuicbées do computador para a aprendizagem
comecgou a ter mais relevancia s6 nas décadas de 1980 e 1990, liderado por José
Armando Valente. A partir dos anos 1990, observamos a progressiva popularizagéao
dos computadores pessoais e a disseminagao de ambientes multimidia interativos,
como o CD-ROM educativo (Ferreira; Martins, 2019). Além disso, nessa década a
educacao a distdncia comegou a se consolidar no pais, sendo oficialmente
reconhecida em 1996 (Brasil, 1996) e, cada vez mais, evoluindo com a adogao da
internet: estima-se que, de 2000 a 2020, a educacdo a distancia tenha crescido
45000% no Brasil (Albino; Azevedo; Bittencourt, 2020).

Na virada do século XXIl, o Brasil iniciou seus primeiros experimentos com
sistemas inteligentes na educacgéo. Entre 2003 e 2010, universidades publicas como
a Universidade de Sao Paulo (USP) desenvolveram protétipos de tutores virtuais
baseados em redes bayesianas e logica fuzzy® (Malvezzi, 2010). Essas iniciativas,
financiadas por editais da Capes e do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), buscavam integrar a |IA aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), mas esbarravam em uma infraestrutura precaria: de acordo com
relatorio do Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI-BR), 94% dos usuarios de classe
A usavam computador em 2006, diferentemente de apenas 12,9% dos usuarios de
classe D e, considerando, ainda, que somente 15,6% dos usuarios afirmavam acessar
a internet na escola (CGl.br, 2007). A falta de politicas coordenadas e investimentos
na area limitou a escala de projetos, mantendo a IA educacional restrita a nichos
académicos até o final da década.

A convergéncia entre big data e machine learning nos anos 2010 permitiu o
surgimento de plataformas adaptativas, como a da empresa Geekie, nascidaem 2011,
um sucesso comercial apoiado em avaliagdes tradicionais que tém o poder de
classificar e selecionar estudantes para o ingresso no ensino superior, especialmente

em universidades publicas e de prestigio. Nos termos de Santos (2023, p. 23):

5 Logica fuzzy é um sistema logico que permite trabalhar com valores intermediarios entre verdadeiro
e falso, possibilitando lidar com incertezas e graus de verdade, em vez de apenas extremos absolutos.
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Tais empreendimentos movimentam muito dinheiro, fatos, artefatos e
usuarios. Em 2017, a IBM, ou International Business Machines Corporation,
estimava que sua plataforma de IA interagia, em um ano, com 1 bilhdo de
pessoas (IBM, 2017). A Geekie, por sua vez, que também se vale de técnicas
de IA em seus artefatos, estimou que, até 2016, cerca de 5 milhdes de
estudantes obtiveram excelentes resultados educacionais gragas as suas
invencdes (LORENZONI, 2023). Enfim, tratam a IAED como um ponto de
passagem obrigatério rumo as necessarias e urgentes mudangas
educacionais.

Frequentemente, empresas que vendem solugdes de plataformas adaptativas
com uso de |A apelam para um discurso de “democratizagcdo da educacgido de
qualidade” (Geekie, S.d.), embora o Censo Escolar de 2024 ainda aponte dados como
a média de um computador disponivel para cada 10 estudantes acessarem a internet
nas escolas publicas brasileiras, 62% dessas escolas disponibilizarem a rede para
tarefas relacionadas a aprendizagem (algumas so utilizam para tarefas de secretaria,
por exemplo), além de 11% contarem com planos de internet na velocidade de
download considerada adequada pela Estratégia Nacional de Escolas Conectadas
(Brasil, S.d.).

Além de o ensino pautado na aprovacdo em vestibulares ndo focar no
desenvolvimento integral do individuo ou na capacidade de ler criticamente o mundo,
o ingresso em universidades de prestigio segue sendo majoritariamente um privilégio
de quem pode pagar por recursos complementares para apoiar os estudos, como
aulas particulares e simulados pagos — um ciclo que solugdes baseadas em |IA nao
rompem, mas potencializam.

Nessa segunda década do século, a ascensao de sistemas de IAGen como
ChatGPT e Gemini acelerou transformag¢des na educagao. A partir da incorporagao
de modelos de linguagem como esses, surgiram também solugdes especificamente
voltadas para a educagao, como o Khanmigo, da Khan Academy, tutor virtual que
personaliza explicagdes e simula debates socraticos, e o MagicSchool, plataforma
com recursos alimentados por IA que gera conteudo para tarefas como planejamento
de aula, criagao de atividades, rubricas para licbes especificas etc.

No entanto, acompanhar as inovagdes que impactam a educacao e usufruir de
recursos como esses ainda figuram como desafios diante da realidade brasileira:
embora 74,8% dos professores de educacgao basica concordem, parcial ou totalmente,
com o uso de ferramentas de IA no ensino, apenas 39,2% afirmam utilizar sempre
tecnologia como ferramenta de ensino e relatem uma série de entraves que dificultam

a adesao as novas tecnologias, como a falta de estrutura tecnolégica adequada e a
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falta de capacitacdo docente (Instituto Samesp, 2024). Além disso, a dependéncia de
modelos treinados em bases estrangeiras — como o GPT-4, que apresenta vieses
culturais e lacunas em temas como historia indigena e dados de pesquisas brasileiras
— reforca a necessidade de formacéo para lidar com esses sistemas e ter preparo
para discutir em sala temas como alucinagéo, vieses algoritmicos e colonialidade

digital.

4.4 Conhecimento e tecnologia

Em meados de 1940, Jean Piaget propds que o conhecimento € construido
ativamente pelo aprendiz por meio de suas experiéncias e interagdo com os objetos,
em vez de ser recebido passivamente pelo ambiente. Sua teoria especifica que o
desenvolvimento cognitivo ocorre em estagios e que as criangas aprendem ao
equilibrar assimilagdo (incorporar novas informagdées em esquemas existentes) e

acomodacao (ajustar ou criar esquemas para se adaptar a novas informacgoes):

[...] o conhecimento repousa em todos os niveis sobre a interagdo entre o
sujeito e os objetos, [...] mesmo quando o conhecimento toma o sujeito como
objeto, ha construgdes de interagbes entre o sujeito-que-conhece e o sujeito-
conhecido (Piaget, 1967, citado e traduzido por Sanchis; Mahfoud, 2007, p.
166).

Tais estudos abriram portas para abordagens pedagodgicas que valorizavam
atividades praticas, colaboracgéo, resolugao de problemas e aprendizagem baseada
em projetos. A teoria de Piaget possibilitou o desenvolvimento da abordagem
construcionista, introduzida por seu aluno e colaborador Seymour Papert em meados
dos anos 1970, que levou a teoria para um campo mais aplicado ao contexto da
educacado e da tecnologia. O construcionismo de Papert sugere que as pessoas
constroem conhecimento de forma mais eficaz quando estao engajadas ativamente
na criacao de algo que tenha real significado.

Papert (1980) acreditava que a melhor maneira de aprender €, justamente,
construindo e que ferramentas tecnolégicas como computadores podem ser
poderosas para construir coisas. Por meio de sua teoria construcionista, defendeu
que, ao criar artefatos, como programas de computador, modelos fisicos ou projetos
artisticos, estudantes aprendem de forma mais profunda, mais significativa, pois estao
aplicando conceitos e habilidades de maneira pratica:
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[...] ao ensinar o computador a ‘pensar’, a crianga embarca numa exploragao
sobre a maneira como ela prépria pensa. Pensar sobre modos de pensar faz
a crianga tornar-se um epistemologo, uma experiéncia que poucos adultos
tiveram (Papert, 1980, p. 35).

José Armando Valente desempenhou papel fundamental na pesquisa sobre
informatica na educacédo nos anos 1990, especialmente na adaptagdao de conceitos
do construcionismo ao contexto brasileiro e na exploragao de atividades baseadas em
metodologias ativas, envolvendo o computador como ferramenta para a construgao
de artefatos significativos. Valente (1998) destacou a importancia do uso reflexivo da
tecnologia na educagao e da criagdo de ambientes de aprendizagem com estimulo a
criatividade, a colaboragdo e ao aprendizado significativo. Contrapondo-se ao
paradigma instrucionista, em que “o computador ensina o aluno”, propdés usos do
computador pela perspectiva em que “o aluno ensina o computador”.

Quando o computador ensina o aluno, o computador assume o papel de
maquina de ensinar, e a abordagem educacional é a instru¢gao auxiliada por
computador. Essa abordagem tem suas raizes nos métodos de instrugao
programada tradicionais, porém, ao invés do papel ou do livro, é usado o
computador. Os softwares que implementam essa abordagem podem ser
divididos em duas categorias: tutoriais e exercicio-e-pratica. [...] No outro
polo, para o aprendiz “ensinar” o computador, o software € uma linguagem
computacional [...] ou mesmo um processador de texto, que permite ao
aprendiz representar suas ideias segundo esse software. Nesse caso, o
computador pode ser visto como uma ferramenta que permite ao aprendiz

resolver ou realizar tarefas como desenhar, escrever, comunicar-se etc.
(Valente, 1998, p. 2-3).

Andrew Feenberg (2004, p. 5), entre os anos 1990 e os anos 2000, chamou a
atencao para as questdes de poder implicadas na relagdo entre a humanidade e a
tecnologia, destacando que esta “[...] pode ser — e € — configurada de modo a
reproduzir o dominio de poucos sobre muitos”. Para o filosofo, “tecnologia € ideologia”
e nesse sentido:

A tecnologia é socialmente relativa e o resultado das escolhas técnicas € um
mundo que sustenta a maneira de vida de um ou de outro influente grupo
social. Nesses termos, as tendéncias tecnocraticas das sociedades
modernas poderiam ser interpretadas como efeito de limitar os grupos que
podem interferir no design junto a peritos técnicos e as elites corporativas e
politicas a que servem. [...] A tecnologia é ‘subdeterminada’ pelo critério de

eficiéncia e responsavel pelos varios interesses particulares que fazem as
escolhas entre essas alternativas (Feenberg, 2004, p. 8).

Feenberg (2004) define sua Teoria Critica da Tecnologia a partir de uma visao
da influéncia participativa no desenvolvimento tecnoldgico, destacando a
possibilidade de resisténcia e transformacgao no desenvolvimento de tecnologias mais

justas e inclusivas, que atendam a promogao de maior justi¢ca social:
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A teoria critica da tecnologia sustenta que os seres humanos nédo precisam
esperar um Deus para mudar a sua sociedade tecnolégica em um lugar
melhor para viver. A teoria critica reconhece as consequéncias catastréficas
do desenvolvimento tecnolégico ressaltadas pelo substantivismo, mas ainda
vé uma promessa de maior liberdade na tecnologia. O problema n&o esta na
tecnologia como tal, sendo em nosso fracasso até agora em inventar
instituicdes apropriadas para exercer o controle humano dela. Poderiamos
domar a tecnologia submetendo-a a um processo mais democratico de
projeto [design] e desenvolvimento (Feenberg, 2003, p. 9).

Tal viséo critica e, a0 mesmo tempo, otimista no que se refere a tecnologia
como “arma” de resisténcia e transformacao tem paralelo com o posicionamento de
Paulo Freire, que afirma:

A compreenséo critica da tecnologia, da qual a educacao de que precisamos
deve estar infundida, e a que vé nela uma intervengdo crescentemente
sofisticada no mundo a ser necessariamente submetida a crivo politico e
ético. Quanto maior vem sendo a importancia da tecnologia hoje tanto mais
se afirma a necessidade de rigorosa vigilancia ética sobre ela. De uma ética

a servigo das gentes, de sua vocagao ontoldgica, a do ser mais € ndo de uma
ética estreita e malvada, como a do lucro, a do mercado (Freire, 2000, p. 102).

Paulo Freire, como leitor de Alvaro Vieira Pinto (Rede Alvaro Vieira Pinto,
2024), traz a necessidade de uma compreensao critica da tecnologia, que supere a
chamada consciéncia ingénua e abra caminho para a dita consciéncia critica.
Enquanto a consciéncia ingénua expressa a condigdo de n&o se ter consciéncia dos
fatores e condicbes que a determinam, desconsidera concepcdes cientificas,
favorecendo a passionalidade, o passionalismo e o fanatismo, mantendo-se em um
nivel de consciéncia imediatista e sensivel, a consciéncia critica se caracteriza como
a representagdo mental do mundo que reconhece os condicionamentos do mundo que
reconhece os condicionamentos objetivos que a determinam, compreende
profundamente a realidade em suas correlagdes causais e circunstanciais, possibilita
a analise e a interpretacao profunda dos problemas sociais, substituindo explicagdes
magicas por cientificas, traz clara percepcao dos fatores e condigbes que a
determinam, reconhecendo que o mundo objetivo € uma totalidade na qual esta
inserida. Dessa forma, a consciéncia critica proporcionaria ao ser humano — e,
consequentemente, a escola deveria promover aos estudantes — uma relagao critica
com a tecnologia que, longe de levar a tecnofobia ou a idolatria das maquinas, faria
com que compreendesse seus significados® e a relagao intrinseca da humanidade

com a faculdade de projetar e produzir por meio da técnica.

6 Vieira Pinto (2024) elenca quatro significados principais para o conceito de tecnologia: 1) o significado
etimologico, que enquadra a tecnologia como ciéncia, estudo e discussao da técnica; 2) como técnica,
que traz a equivaléncia da tecnologia simplesmente como técnica; 3) como conjunto, que concebe a
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Para Vieira Pinto (2024, p. 79), “toda possibilidade de avango tecnologico esta

ligada ao processo de desenvolvimento das forgas produtivas da sociedade, a
principal das quais cifra-se no trabalho humano”, isto é:

[...] na necessidade de projetar a maquina esta a verdadeira origem dela ] O

homem projeta de fato o seu ser [..] mediante o trabalho efetivo de

transformacgdes da realidade material, tornando-se o outro que projeta ser em

virtude de haver criado para si diferentes condi¢des de vida e estabelecido

novos vinculos produtivos com as fogas e substancias da natureza. Dai

resulta um outro mundo, de tal forma que viver nele significa para o homem
ser distante do que era no contexto anterior (Vieira Pinto, 2024, p. 86).

Para o filésofo, a faculdade de projetar distingue o ser humano dos outros
animais, sendo a produgao a concretizagdo do projeto humano “s6 exercendo-a [a
funcao de produtor], o homem se constitui plenamente humano, com a superioridade
distintiva que possui” (Vieira Pinto, 2024, p. 95). Nesse sentido, as tecnologias podem
ser entendidas como parte desse projeto, um esforgo de produzir meios de poupar
trabalho muscular e intelectual, de modo que possa dispor maior soma de
conhecimentos — “e, portanto, de novas e mais numerosas vias de relagdo com o
mundo das ideias” (Vieira Pinto, 2024, p. 123) — e mais energia mental.

Para o autor, embora exista o maravilhamento da humanidade diante da
transformacao material da realidade — e o conceito de “era tecnolégica” também
sempre possa ser usado para “embriagar a consciéncia das massas, fazendo-as crer
que tém a felicidade de viver nos melhores tempos jamais desfrutados” (Vieira Pinto,
2024, p. 68), convertendo o conceito da obra técnica em valor moral e
desconsiderando que toda era € uma era tecnoldgica, ja que a capacidade de
desenvolver tecnologias € intrinseca a natureza do homem -, € essencial
compreender que o fundamento de qualquer maquina € a prépria humanidade, ja que
ela € quem pensa e produz a maquina.

A histéria humana, isto €, o processo de acumulagado de conhecimento de um
processo historico, explica os fatos sociais e as criagdes humanas que expressam as
necessidades de cada época e sociedade. Assim, pensar na evolugao das tecnologias
€ pensar na evolugao do préprio homem, pois ele € quem concebe e constrdi as
maquinas. Vieira Pinto (2024) destaca que o aperfeicoamento “ndo é o da maquina
por si mesma, mas o da consciéncia humana no conhecimento do mundo” (p. 129) e

que “os maquinismos sao produto da existéncia do homem, que os projeta e fabrica

tecnologia como o conjunto de todas as técnicas disponiveis em determinada sociedade e determinada
fase histoérica; 4) como ideologizagao, que trata a tecnologia como ideologizagao da técnica.
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para conscientemente se modificar a si mesmo por intermédio da transformagao do
mundo onde habita” (p. 132).

Dessa forma, poderiamos pensar que seria incoerente que a escola, como
espaco destinado a aprendizagem e ao ensino dos conhecimentos historicamente
acumulados pela sociedade, ignorasse uma abordagem critica e humanizadora da
tecnologia, e rejeitasse sua apropriagao para a producao, de educadores e alunos, de

novas criagdes, novos conhecimentos.

4.4.1 1A como técnical/tecnologia

Nao é de hoje que a ideia de uma vida artificial inteligente permeia nosso
imaginario. Rahman (2022) comenta que se acredita que os gregos antigos foram os
primeiros a conceber a ideia de autébmatos (ou “rob6s”), citando o mito de Pandora
como exemplo: a primeira mulher teria sido uma criagdo de Zeus, encomendada a
Hefesto (deus da metalurgia), para punir a humanidade por ter recebido o fogo de
Prometeu. Enviada como presente a Epimeteu (irm&o de Prometeu), ela abriu a caixa
que carregava, liberando todos os males do mundo. Os gregos também ja pensavam
em autdmatos com potencial bélico: na saga de Jaséo e os Argonautas, Talos (outra
criacao de Hefesto) aparece como um guerreiro feito de bronze que protege Creta.

Passando por metaforas de vidas criadas a partir do barro e outros materiais
em textos religiosos de diferentes culturas, pelo Frankenstein de Mary Shelley na Era
Vitoriana, pela peca R.U.R., de 1921, de Karel Capek (em que a palavra roboti
aparece, pela primeira vez), pelo filme Metropolis, de 1927, de Fritz Lang, pela
concepgao da maquina de Turing, de 1936, até a Conferéncia de Darthmouth, em
1956, € possivel perceber que o imaginario em torno do que do que seria uma vida
artificial se organiza a partir da ideia de uma maquina com inteligéncia similar a
humana, que servisse a propoésitos humanos e que agisse — e até sentisse — de forma
compreensivel aos humanos.

Com relagdo ao pensamento matematico que proporcionou o surgimento e a
sofisticagao de técnicas algoritmicas, que se conectam a natureza da IA, Nina Da Hora
(2023) chama a atengao para a importancia dos conhecimentos que nasceram e foram
desenvolvidos na Africa. Diversas culturas africanas (que hoje identificamos pelos
territorios de paises como Egito, Etidpia, Gana, Mali, Tanzania, Marrocos e Zimbabwe,

por exemplo) possuiam conhecimentos rudimentares em relagdo aos conceitos
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modernos de algoritmos, que deram origem ao desenvolvimento das técnicas de
aprendizado de maquina e IA, relacionados a sistemas numéricos, matematicos, de
registro e contabilidade; astronomia e calendarios; problemas de engenharia e
construcao; sistemas de tomada de decisdo. Com relacdo aos fundamentos tedricos
dos algoritmos, novamente a Grécia, com matematicos como Euclides e Arquimedes,
criaram métodos algoritmicos para resolver problemas geométricos. Na ldade Média,
matematicos como o persa al-Khwarizmi (cuja pronuncia muito se assemelha a
palavra “algoritmo” em portugués) tiveram papel crucial no desenvolvimento de
técnicas algoritmicas.

Da Hora (2023) ainda menciona os avangos na tecnologia e na mecéanica do
século XVIII, impulsionados pela Revolucao Industrial, que impactaram no campo dos
algoritmos. Ja no século XX, com seu trabalho pioneiro na década de 1930, que
estabeleceu as bases tedricas para a computagdo, Alan Turing mostrou,
precisamente, como problemas matematicos poderiam ser resolvidos
algoritmicamente. Assim, na década seguinte surgem os primeiros computadores
eletronicos:

o ABC (Atanasoff-Berry Computer), desenvolvido entre 1939 e 1942, na
Universidade Estadual de lowa (Estados Unidos da América), para resolver sistemas
de equacdes lineares (CHM, S.d.);

o Colossus, de 1944, construido por britdnicos para ajudar a quebrar
cédigos criptografados pelos aleméaes durante a Segunda Guerra Mundial (CHM,
S.d.);

o Electronic Integrator and Computer (Eniac), desenvolvido entre 1943 e
1945, na Universidade da Pennsylvania (Estados Unidos da América), é considerado
o primeiro computador eletrénico de uso geral programavel, projetado para calculos
estratégicos durante a Segunda Guerra Mundial. A primeira tarefa dada a esse
computador foi realizar milhares de calculos relacionados a estudos secretos sobre
reacoes termonucleares: essa tarefa, que levaria varios anos para ser feita
manualmente, foi finalizada em pouco mais de duas horas pelo Eniac (SMG, S.d.).

O Eniac se torna um marco do desenvolvimento dos sistemas algoritmicos ao
permitir a aceleragéo de calculos (de forma inimaginavel no paradigma dos calculos
manuais), precisao em tarefas repetitivas e eficacia ao trabalhar com problemas
complexos, apontando para o avango da automagdo em diferentes processos e

setores, especialmente na industria do século XX. Se em um primeiro momento a



74

automacao se referia @ mecanizagdo de tarefas manuais, relacionadas a teares
industriais, motores a vapor e até produ¢des em linha de montagem, nesse segundo
momento, a automacgao implica também a adeséo a sistemas eletrbnicos, que nao
substituem apenas tarefas manuais, mas também cognitivas, ja que passam a operar
sistemas que se alimentam de calculos complexos e grandes volumes de dados.
Desde entdo, a automacao vem sendo incrementada — fenébmeno que anda de maos
dadas com o desenvolvimento algoritmico — e se expandindo para setores e atividades
que exigem, cada vez mais, mais sofisticagdo e mais capacidade cognitiva das
maquinas.

Nesse sentido, ndo é de se estranhar que a esta altura, em 2024, a IA esteja
presente em todas as areas da vida, servindo as pessoas em suas mais diversas
necessidades: computadores falam conosco o tempo todo, organizam nossa rotina e
nos respondem sobre questbes especificas perdidas no imenso turbilhdo de
informacgdes, aprendem nossos gostos para filme e comida para nos fazer indicagoes
pontuais, mapeiam nossa casa para limpa-la, dirigem veiculos, cuidam de colheitas,
preveem estruturas de proteinas, fazem planilhas e tém potencial para vencer guerras.

Assim como nenhuma tecnologia € neutra — conforme defendem Feenberg
(2003, 2004) e Vieira Pinto (2024) —, o desenvolvimento da |A passou por uma
infinitude de escolhas, investimentos, pesquisas e, especialmente, por um filtro
cultural que impulsionou o Estado, cientistas e empresarios a definirem o que
maquinas inteligentes deveriam saber fazer, para que e para quem. Nas ultimas
décadas, o avango da IA tem sido impulsionado principalmente por grandes
corporagodes, cujo poder econdmico e infraestrutura permitiram a consolidagao da IA
como um dos pilares da era digital.

A partir da década de 2010, com o crescimento exponencial da capacidade
computacional e da disponibilidade de grandes volumes de dados, o desenvolvimento
da IA se concentrou nas mé&os das grandes empresas de tecnologia, Big Techs em
inglés, como Google, Microsoft, Meta, Amazon e Apple. Essas empresas exercem um
dominio global na tecnologia, atuando em diversas areas, como servigos de nuvem,
IA, redes sociais, comércio eletrénico, dispositivos eletronicos e software. O Google,
por meio de seu mecanismo de busca e do Android, influencia o acesso a informagao
e a coleta de dados em larga escala. A Microsoft, com sua infraestrutura de
computacdo em nuvem (Azure) e produtos empresariais, detém grande influéncia

sobre o setor corporativo e governamental. A Meta, dona do Facebook, Instagram e
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WhatsApp, molda a comunicagdo e o comportamento social em escala global. A
Amazon lidera o comércio eletronico e a computacdo em nuvem, enquanto a Apple
estabelece padrbes na industria de hardware e software, impactando a privacidade e
a experiéncia digital dos usuarios. Apesar de seus avangos tecnologicos e
contribuicbes para a economia digital, essas empresas acumulam um poder
desproporcional, levantando questbes sobre monopolio, manipulagdo algoritmica,
privacidade de dados e desinformagdo. Seu dominio exige uma governanga global
eficaz para mitigar impactos negativos e garantir que a inovagao tecnoldgica respeite
os direitos e liberdades individuais.

Tendo em vista esse contexto, € interessante observar a definicdo que a IBM
(2024) optou por trazer, em seu site oficial, sobre IA: “utilizacdo de computadores e
maquinas para imitar a capacidade de resolugao de problemas e tomada de decisao
da mente humana”, seguida de citagdes de artigos e autores como Stuart Russell e
Peter Norvig (IBM, 2024), que distinguem sistemas de abordagem humana (sistemas
que pensam como humanos e sistemas que agem como humanos) e de abordagem
ideal (sistemas com pensamento racional e sistemas com atos racionais).

A Microsoft, por sua vez — em curso desenvolvido por Stéfany Mazon para a
Escola do Trabalhador 4.0, disponibilizada pela pagina do Governo Federal —,
curiosamente trabalha com uma definicdo ampla de IA, que apela para a area de
estudo, para o objetivo de apoiar os humanos na automatizagao de tarefas, e para
sua capacidade de aprender e se aperfeigoar continuamente:

A inteligéncia artificial (IA) € um campo da ciéncia da computacdo que se
dedica ao estudo e ao desenvolvimento de maquinas e programas
computacionais capazes de reproduzir o comportamento humano na tomada
de decisbes e na realizacao de tarefas, desde as mais simples até as mais
complexas. [...] A IA tem como objetivo a execugéo automatizada de tarefas
pelos seres humanos como por exemplo a analise de dados ou a leitura da
imagem de um rosto para reconhecimento de um individuo e desbloqueio de
seu smartphone. A |A é capaz de aprender com os dados e melhorar sua

precisdo o longo do tempo, tornando-se cada vez mais eficiente e precisa
(Mazon, 2024, p. 2).

Dora Kaufman (2022) comenta como a maioria dos avangos em |A dos ultimos
dez anos sao decorrentes do modelo deep learning (aprendizado profundo), uma
técnica de machine learning (aprendizado de maquina), que basicamente se refere a
técnicas estatisticas que fazem com que as maquinas “aprendam” a partir de dados,

sem serem programadas especificamente para isto.
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Deep learning € um modelo estatistico de previsdo de cenarios futuros e a
probabilidade de se realizarem e quando; a denominagdo provém da
profundidade das camadas que formam a arquitetura das redes neurais.
Correlacionando grandes quantidades de dados, os algoritmos de IA sdo
capazes de estimar com mais assertividade a probabilidade de um tumor ser
de um determinado tipo de cancer, ou a probabilidade de uma imagem ser de
um cachorro, ou a previsdo de quando um equipamento necessitara de
reposi¢ao, ou o candidato apropriado para determinada fungao, ou o tipo de
servigo ou produto adequado aos desejos do consumidor (Kaufman, 2022, p.
26).

A pesquisadora completa que, no atual estagio, ensinar as maquinas a pensar
nao € uma questao; o esforco tem sido no sentido de “prever a probabilidade de os
eventos ocorrerem, por meio de modelos estatisticos e grandes quantidades de
dados” (Kaufman, 2022, p. 26). Os sistemas de |A ndo carregam a esséncia da
inteligéncia humana, que se relaciona com as capacidades de compreensao e de
atribuir significado as coisas do mundo. Apesar de tamanho desenvolvimento dessa
técnica, “houve pouco progresso em prover a IA de senso intuitivo, de capacidade de
formar conceitos abstratos e de fazer analogias e generalizagdes” (Kaufman, 2022, p.
26).

ApoOs compreensao epistemoldgica da IA, a seguir, partimos para um olhar

sobre os diversos impactos dessa tecnologia que temos observado no presente.

4.4.2 A IA e seus impactos socioecondmicos

As cinco principais Big Tech ocidentais que atuam fortemente no cenario
contemporaneo (Google, Apple, Meta, Amazon e Microsoft), diretamente
responsaveis pelo desenvolvimento da IA, representam um oligopdlio tecnologico que
domina o mercado digital global’. Essas corporagdes alcangaram sua posi¢cdo de
destaque ao desenvolver produtos digitais, como servigos de busca on-line, redes
sociais, comeércio eletrbnico, computagdo em nuvem, e se baseiam em modelos
financeiros e digitais que exploram dados pessoais e patentes como ativos intangiveis

altamente lucrativos (Dowbor, 2025). No caso da Meta, por exemplo, quase 98% da

" Importante destacar, no entanto, que o cenario global de IAGen tem sido impactado pela ascenséo
do modelo chinés, que ganhou destaque em 2025 com o avango de empresas como a DeepSeek. A
China vem investindo de forma coordenada em pesquisa, infraestrutura e politicas publicas para
consolidar sua posi¢cao no setor de IA, priorizando aplicagdes industriais e solugdes escalaveis que
modernizem sua economia. O langamento do DeepSeek-R1, modelo de linguagem generativa de
cédigo aberto, evidenciou a capacidade chinesa de desenvolver sistemas avangados com custos
menores que os dos concorrentes norte-americanos, estimulando uma onda de inovagdes e
promovendo maior competicao no setor.
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sua receita vem de anuncios do Facebook, enquanto 81% da receita do Google vem
de publicidade em varios produtos (Lu, 2022). Esse dominio permite a grupos como
as Big Tech capturar valor sem contribuigdo proporcional as economias locais?.
Empresas que gerenciam seus ativos intangiveis, como patentes, dados de
clientes e capital intelectual, estdo criando mais valor do que aquelas que dependem
de ativos fisicos ou financeiros. Isto &, até os anos 1980 — quando, até entao,
conheciamos economias baseadas em ativos fisicos, como terras e producgao
industrial — seria dificil imaginar que empresas focadas em ativos intangiveis poderiam
se tornar as mais lucrativas do planeta, superando o PIB de nagdes como Brasil,
Canada e Russia, assim como seria inimaginavel conceber os niveis de avango
tecnolégico e concentragcdo de renda de hoje. Para compreender esse cenario, €
preciso, primeiramente, esclarecer alguns fatores que levaram a radical transformagao

do valor econdmico nesta era.

4.4.2.1 A relagdo entre o desenvolvimento digital e a financeirizagéo

A evolugao dos sistemas econdmicos tem sido marcada por mudancas nos
principais fatores de produgédo. No paradigma feudal, a terra era o eixo central; no
capitalismo industrial, os maquinarios assumiram esse papel. A partir dos anos 1980,
observou-se uma transigdo marcante para uma economia do conhecimento, centrada
em ativos intangiveis. Enquanto no passado o valor das empresas era determinado
por seus ativos tangiveis, como instalacbes fisicas e estoques, hoje os ativos
intangiveis, como propriedade intelectual, marcas, softwares e capital humano,
tornaram-se os principais impulsionadores de valor. Conforme Dowbor (2025, p. 8-9):

[...] o principal fator de produgdo passou a ser o conhecimento, com I|A,
informacao virtual, a tecnologia em geral. As maquinas podem ser trancadas
numa fabrica, mas o conhecimento é radicalmente diferente, na medida em
que pode ser difundido sem custos adicionais, levando ao entendimento do
conhecimento como bem comum. O mecanismo dominante de extragdo de
excedentes economicos, por outro lado, passou da exploragao através de

baixos salarios, mas com atividades produtivas, para plataformas financeiras,
de comunicagdo, de informacdo e de apropriagdo de dados privados.

8 Segundo dados do Observer, s6 no ultimo trimestre de 2023, a receita conjunta das Big Tech aqui
mencionadas foi de US$477,9 bilhdes (Nguyen, 2024), e de acordo com o Financial Mirror, a receita
conjunta do grupo no ano de 2023 foi de US$1,6 trilhdo (Financial Mirror, 2024) — o que supera o
Produto Interno Bruto (PIB) de grandes nagdes mundiais, ficando atras apenas de sete delas: Estados
Unidos, China, Alemanha, Japéao, india, Reino Unido e Franca (World Bank, 2024). Atualmente, os
ativos intangiveis representam cerca de 85% do valor das empresas listadas no indice Standard &
Poor's 500, em comparagao com menos de 20% em 1975 (Intellectual Property Australia, S.d.).
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Consiste mais na extracdo de renta do que na acumulagcdo de capital
produtivo, no que também tem sido chamado de financeirizagcdo, sem a
correspondente contribuicdo produtiva.

O conceito de revolugdo digital permite pensar esta era como um novo modo
de produgao, no qual o eixo estruturante passa a ser “a informacgao, o conhecimento,
a tecnologia, as finangas, a economia imaterial” (Dowbor, 2025, p. 9). Uma das
principais caracteristicas desse modelo € que, em vez de estimular o desenvolvimento
produtivo, ele é altamente concentrador e financeirizado, ja que envolve a extragdo de
valor a partir de ativos financeiros e intangiveis, descolados da producgéo real. Como
ilustra Dowbor, se antes o eixo dominante estava nas maos dos capitdes da industria,
agora esta nas méaos dos gigantes financeiros, o que faz com que a riqueza seja
extraida a partir de intermediacgdes financeiras e do controle de dados e informacdes,
nao exigindo mais a mesma escala de geragao de emprego e produgao de bens. Isto
leva a um aumento da desigualdade e a formagao de uma "aristocracia financeira" —
ilustrado aqui pelo exemplo das Big Tech —, que se apropria dos frutos do trabalho

coletivo sem contribuir proporcionalmente para a economia real.

4.4.2.2 Colonialismo digital

A desigualdade entre o Norte e o Sul globais € conhecida por suas raizes
histéricas — especialmente devido a colonizacdo e ao imperialismo —, e com as
dinamicas do capitalismo s6 se aprofundou. Com a financeirizagao, a disparidade de

condicdes de vida e de poder econdmico dos paises atingiu proporgdes alarmantes:

[...] o capitalismo desenvolvido, que chamamos de “Norte Global’, ou de
“Ocidente”, é constituido por apenas 14% da populagdo mundial, mas
controla 73% da renda. O resto do mundo, 86% da populacdo, apenas 27%.
Sem a China, esses numeros seriam ainda mais criticos (Dowbor, 2025, p.
17).

A expansao das Big Tech trouxe uma nova forma de colonialismo, agora digital.
O acesso a dados de cidadaos e infraestruturas de software operados fora das
jurisdicdes locais desafia as capacidades regulatérias dos paises do Sul Global, como
o Brasil. Enquanto essas empresas oferecem inovacgao e conectividade, sua estrutura
de negdcios inclui praticas de vigilancia e mineragcdao de dados que ameacam a
privacidade e, portanto, a soberania digital das nagdes desse eixo.

O colonialismo digital emerge como uma nova forma de dominagao econémica

e cultural, em que grandes corporacgdes tecnoldgicas, predominantemente do Norte
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Global, exercem controle sobre os fluxos de dados e informacdes dos paises
periféricos. Essa forma de colonialismo se caracteriza pela extragdo e monetizacao
de dados pessoais, controle de infraestruturas digitais criticas e imposicao de padroes
tecnoldgicos, muitas vezes em detrimento dos interesses locais. Em entrevista para a
Agéncia Brasil, o sociélogo Sérgio Amadeu da Silveira resumiu a relagdo dos paises
em desenvolvimento com a tecnologia importada do Norte: "Nés entregamos nossos
dados para o exterior e, com esses dados, os sistemas de IA criam produtos e servicos
e depois vendem para a nossa populagéo e extraem mais riqueza ainda" (Ledn, 2024).

A soberania digital s6 ocorre quando um pais € capaz de controlar seus dados,
infraestruturas digitais e politicas tecnoloégicas para seu proprio desenvolvimento, e
atingir esse patamar se tornou um grande desafio para os paises da periferia
capitalista, que precisam equilibrar os beneficios da inovagao tecnoldgica com a
necessidade de proteger seus interesses nacionais e a privacidade de seus cidadaos.
A apropriagdo dos dados da educacao brasileira por paises que controlam as

infraestruturas tecnoldgicas evidencia a urgéncia de superar o colonialismo digital:
Mal conseguimos manter os dados das universidades nas proprias
universidades. Os dados da educagao publica brasileira sdo usados para

treinar a inteligéncia artificial dessas grandes empresas. No6s estamos
perdendo recursos econdémicos fundamentais ao perder dados (Leén, 2024).

Da mesma forma como ocorre com os dados da saude publica:

Embora o DataSUS e a RNDS sejam iniciativas inovadoras que certamente
oferecem beneficios para os cidadaos brasileiros, elas trazem consigo a
dependéncia dos servigos de processamento de dados e armazenamento em
nuvem da Amazon, que por sua vez nao carregam em sua arquitetura os
principios basicos do SUS de universalizacdo e equidade. Refletindo,
também, [...]) o colonialismo digital, tornando-se, portanto, prejudicial para o
SUS e, consequentemente, para o Brasil (Geraldi, 2023, p. 58).

E fundamental que o Brasil alcance autonomia tecnoldgica, garantindo o
controle sobre seus proprios dados. Essa autonomia ndo apenas protegeria
informacdes estratégicas, como também fortaleceria a capacidade do pais de
desenvolver tecnologias nacionais, promover sua autodeterminacdo e reduzir a
dependéncia de corporacgdes estrangeiras que lucram com a exploragao dos nossos

dados.
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4.4.2.3 Perspectivas para um Brasil digitalmente soberano

Para que paises do Sul Global possam garantir o proprio desenvolvimento
tecnolégico, € necessario pensar em politicas publicas que, essencialmente,
promovam a soberania digital e regulamentem a atuagéo das Big Tech. Nesse sentido,
o Brasil avanga com duas principais iniciativas: o Plano Brasileiro de Inteligéncia
Artificial (PBIA) 2024-2028 e o Projeto de Lei n® 2338/2023 (o PL da IA).

O PBIA estabelece diretrizes e estratégias para o desenvolvimento e aplicagao
da IA no Brasil, focando em areas prioritarias como saude, educagdo, segurancga
publica e produtividade industrial. Ele tem como objetivo promover o desenvolvimento
sustentavel e inclusivo da IA no Brasil (Brasil, 2024a) e entre suas principais metas
estio:

. investimento de R$ 23 bilhdes em quatro anos para pesquisa,
desenvolvimento e inovacédo em IA;

° criacdo de um supercomputador dedicado a |IA visando aumentar a
capacidade de processamento nacional;

o formacao de 100 mil profissionais em IA até 2026.

O plano também enfatiza a importancia da "IA para o bem de todos", buscando
garantir que o desenvolvimento da tecnologia seja ético e benéfico para a sociedade
brasileira.

Ja o PL da IA tem como objetivo "estabelecer principios, direitos, deveres e
instrumentos de governanga para o desenvolvimento e uso da Inteligéncia Artificial no
Brasil" (Brasil, 2023) e aborda questdes especificas sobre protecdo de dados
pessoais, seguranga cibernética e impacto da IA no mercado de trabalho, além de
pontos como:

o definicdo de principios para o uso da IA, como respeito aos direitos
humanos, nao discriminagao e transparéncia;

. estabelecimento de direitos dos usuarios, como o direito a informacéao
sobre o0 uso de sistemas de IA;

o regulamentagcdo das responsabilidades dos desenvolvedores e
operadores de sistemas de |IA;

o criacdo de mecanismos de governanga para supervisionar o

desenvolvimento e uso da IA no pais.
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Apesar dos avancgos representados pelo PBIA e pelo PL da IA, ambas as
iniciativas enfrentam desafios. O PL 2338/2023, por exemplo, enfrenta resisténcia de
setores econdmicos ligados as grandes corporagdes tecnoldgicas, que temem que
regulamentagées mais rigidas possam limitar sua atuacdo no mercado brasileiro.
Além disso, o PBIA vem gerando desconfianga quanto a viabilidade de seus objetivos

ambiciosos e a materializacdo das propostas mencionadas:

A despeito do inegavel mérito de termos um esbocgo de plano para IA [...] o
PBIA deixou muitos pontos em aberto, lacunas e mais perguntas que
respostas. As observagdes relacionadas a atualizacdo do supercomputador
do LNCC, ao apoio ao desenvolvimento de LLMs em portugués, ao escopo
da soberania tecnolégica e das questbes relacionadas a propriedade
intelectual precisam ser esclarecidas. O plano, oportuno e ambicioso, parece
incorrer em velhos vicios da politica de inovagéao brasileira, que, somados a
inexperiéncia de um setor emergente, formado por players nacionais
dispersos e com pouca interagdo com politicas publicas, pode nos excluir do
uso inovador da IA (Bastos; Buainain; Carvalho, 2024, p. 36).

Também ha questionamentos sobre a capacidade do Brasil de “competir”
globalmente em |A com o investimento proposto, que alguns especialistas consideram
insuficiente quando comparado aos gastos de poténcias tecnolégicas como EUA e
China. Enquanto o plano brasileiro pretende concentrar R$ 23 bilhdes em
investimentos nos proximos quatro anos, os Estados Unidos investiram R$ 63 bilhdes
em IA no setor publico entre 2021 e 2024, além de contarem com cerca de R$ 380
bilhdes em investimentos privados apenas em 2023, e a China investiu R$ 306 bilhdes
em centros de dados so este ano, além dos R$ 39 bilhdes em investimentos do setor
privado em 2023 (Di Cunto, 2024).

O PL da IA também tem gerado debates sobre o equilibrio entre regulagao e
inovacao. A definicdo de critérios para avaliar a ética e a nao discriminagédo em
sistemas de IA é outro tema desafiador, dada a complexidade e a natureza muitas

vezes opaca dos algoritmos de aprendizado de maquina.

4.4.3 A IA e seus impactos ambientais

O consumo energético necessario para a manutencao dos servidores que
sustentam os modelos de IA € um dos pontos mais criticos relacionados aos impactos
ambientais da tecnologia — e como a questao ambiental € primordial para a sociedade
e, inclusive, para a viabilidade da vida no planeta, entendemos que é fundamental que

essa questao também seja considerada ao pensarmos sobre o uso de IA na educagao.
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De acordo com estudos da Unidao Internacional de Telecomunicagdes
(UIT/ONU), houve um crescimento anual de 12% no consumo de eletricidade dos
centros de dados entre 2017 e 2023, ritmo quatro vezes superior ao aumento da oferta
global de energia (Unesco, 2025b). Além disso, as emissdes de gases de efeito estufa
também cresceram exponencialmente: 4 empresas — n&o por acaso, Big Tech —
aumentaram suas emissdes de carbono em 150% desde 2020 (Unesco, 2025b).
Acbes para alcangar metas de neutralidade climatica até 2050 vém sendo anunciadas
como compromisso de empresas do setor, mas ainda sao insuficientes diante da
velocidade de expansao tecnoldgica.

Além do consumo de energia e da emissao de carbono, o desenvolvimento da
IA demanda elevados volumes de agua para resfriamento de servidores, exige
consumo excessivo de minerais e amplia a geracdo de residuos eletronicos. Em
consequéncia, paises emergentes enfrentam, de modo desproporcional, os efeitos da
mineragao e descarte de componentes digitais, agravando seus desafios ambientais.
A infraestrutura necessaria para IA ja responde por cerca de 7% do consumo mundial
de eletricidade, podendo dobrar até 2026. Cada interagao digital, mesmo que seja
uma pergunta para o ChatGPT, consome dez vezes mais energia que uma busca
similar no Google (EBC, 2025).

No caso do Brasil, especificamente, ha 162 data centers no pais, com
capacidade em torno de 750MW e 800MW (Mota, 2025). Com a crescente expansao
da IA, a previsado é que esse numero amplie 20 vezes, conforme ilustrado pela Figura

8, a sequir.
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Figura 8 - Demanda por energia de data centers no Brasil
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O municipio de Caucaia, no Ceara, esta prestes a receber um dos maiores data
centers do Brasil, consequéncia do projeto “Data Center Pecém”, ligado ao TikTok
(pertencente a ByteDance), motivado por demandas crescentes de processamento de
dados, impulsionadas principalmente pela |IA. O data center, sozinho, deve gastar
mais que 99,9% dos municipios brasileiros (Intercept Brasil, 2025). Segundo o
Relatério Ambiental Simplificado (RAS), foram mapeados 31 impactos na implantagao
e operacao do Data Center Pecém: 10 no meio fisico, 9 a fauna/flora e 12 no meio
socioecondmico. Dentre eles, estdo alteracdo de niveis sonoros, formacgao de areas
antropizadas e riscos de migracao/deslocamento de trabalhadores (O Povo, 2025).

Outros tipos de impactos relevantes se relacionam aqueles sobre
comunidades, como deslocamento de populagdes, intensificagdo do extrativismo
mineral e conflitos por recursos hidricos. No caso do projeto Data Center Pecém, em
04 de agosto de 2025, indigenas permaneciam em protesto (por meio de marcha e
ocupagao da Superintendéncia de Meio Ambiente do Ceara) contra a falta de consulta
prévia acerca do projeto, alegando preocupagbes com o0s impactos do

empreendimento:
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Em nenhum momento, o povo Anacé foi consultado e procurado acerca deste
projeto. Para além da nao-observancia do protocolo de consulta,
manifestamos nossa profunda preocupacdo com o0s impactos
socioambientais que empreendimentos como data centers implicam,
especialmente pelo uso intensivo de agua e energia, 0 que representa risco
ao direito a sustentabilidade de nosso territério”, afirma a Organizagédo dos
Velhos Troncos do povo Anacé, a Japiman, em oficio que sera entregue a
Semace (Intercept Brasil, 2025).

Tendo em vista impactos dessa natureza, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao (MCTI) vem debatendo no Senado a proposta de regulamentagéo dos data
centers destinados a aplicagdes de IA trazida pelo Projeto de Lei 3.018/2024, que
propde o estabelecimento de certos parametros de responsabilidade para operadores

de data centers (Agéncia Gov., 2025).

4.4.4 Eticaem A

Abordar a ética em IA implica reconhecé-la ndo apenas como ferramenta
tecnolégica, mas como uma nova forma de agéncia (Floridi, 2024), cuja atuacgao
influencia de maneira direta a configuragdo das dindmicas sociais. Nesse sentido, o
uso da IA deve ser orientado por principios éticos solidos, que trabalhem para
assegurar beneficios amplos e coletivos, enquanto buscam mitigar riscos potenciais.

Floridi (2024) identifica que a ética da IA deve ser guiada por cinco principios
fundamentais:

1. beneficéncia (promover o bem-estar dos envolvidos);

2. nao maleficéncia (evitar causar dano);

3. autonomia (respeitar as escolhas dos individuos);

4. justica (garantir equidade); e

5. explicabilidade (tornar os processos algoritmicos compreensiveis e
auditaveis).

Ao voltarmos esses principios especificamente para o ambiente educacional, é
possivel considerar que eles devem tomar como fundamentos:

1. o desenvolvimento e a implantagdo de sistemas de IA planejados para a
promocao da aprendizagem critica e a geragao de resultados socialmente benéficos
— a chamada Al4SG (Al for Social Good ou IA para o Bem Social);

2. a avaliacao de riscos;

3. o respeito a autonomia dos alunos e professores;

4. o combate as desigualdades;
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5. a garantia de que decisdes tomadas por sistemas automatizados possam ser
justificadas de forma clara.

Neste trabalho, defendemos que o principio da beneficéncia considere o uso
da |IA para promover acesso ampliado ao conhecimento, discutir a natureza e as
multiplas implicagdes dessa tecnologia, além de envolver os alunos em projetos que
busquem resolver problemas complexos, que possam fazer uso de ferramentas de
IAGen para beneficio do planeta e da sociedade.

Ao analisar como a IA pode dar apoio aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), Floridi (2024) observa
que

[...] um nimero crescente de projetos esta usando a Al4SG contemplando os
ODS da ONU. As tecnologias de IA ndo sdo uma panaceia. Mas podem ser
uma parte importante da solugdo e ajudar a responder aos principais
desafios, tanto sociais quanto ambientais, que a humanidade enfrenta
atualmente. Se bem projetadas, as tecnologias de IA podem incentivar a

entrega de resultados socialmente bons em uma escala e eficiéncia sem
precedentes (Floridi, 2024, p. 299-300).

Contudo, é necessario cautela no uso desses sistemas para que alunos e
professores ndo se tornem reféns da tecnologia, a ponto de comprometer sua
criatividade e autonomia. A ndo maleficéncia da IA exige avaliagao rigorosa dos riscos,
como possiveis danos emocionais, desinformag¢ao gerada por conteudos erréneos,
além da vigilancia constante quanto aos vieses em modelos algoritmicos que possam
reforgar desigualdades historicas.

O respeito a autonomia prevé que os usuarios de tecnologias baseadas em IA
em ambito educacional sejam devidamente informados sobre o funcionamento dos
sistemas e possam exercer o livre arbitrio no uso dessas ferramentas, incluindo o
direito de recusa. Além disso, o tratamento responsavel de informagdes sensiveis,
coletadas por sistemas inteligentes, exige conformidade com a legislagao pertinente
—no caso, a Lei Geral de Proteg¢ao de Dados - LGPD (Brasil, 2024b), além da adogao
de medidas de seguranga e protocolos claros sobre consentimento e uso dos dados.

O combate as desigualdades, nesse ambito, significa que a garantia de que
todos os alunos recebam os beneficios que a IA pode proporcionar demanda politicas
publicas e iniciativas institucionais que promovam inclusdo digital, capacitacéo
docente e acesso a equipamentos e conectividade proporcional a tecnologia utilizada.
Sem esse compromisso, € grande o risco de ampliar a chamada “desigualdade

algoritmica”.
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A transparéncia pauta que os sistemas devem ser compreensiveis hao apenas
para especialistas, mas também para os usuarios finais, permitindo responsabilizacao
e auditabilidade dos processos e resultados decorrentes do uso da IA.

Conceber principios éticos para orientar o uso de IA em ambientes
educacionais, portanto, ndo é possivel sem prever investimentos (em capacitagao
docente, dispositivos, conectividade), clareza dos compromissos firmados
(especialmente entre sistemas e sociedade ou usuarios) e responsabilidade social,
que garanta que o uso desse tipo de tecnologia esteja voltado ao beneficio do planeta
e da sociedade.

Tendo em vista as bases teodricas apresentadas até aqui, que constituem a
perspectiva deste trabalho, na sequéncia partimos para a apresentagao e a analise
dos dados observados no relatério “Uso da inteligéncia artificial: praticas e desafios
no Senac Sao Paulo” (Senac Sao Paulo, 2025) e na entrevista com os trés professores

de ensino superior do Senac Sao Paulo.
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5 APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, apresentamos e analisamos dados de relatério institucional
“Uso da inteligéncia artificial: praticas e desafios no Senac S&o Paulo” (Senac Séo
Paulo, 2025), decorrente da pesquisa “Uso de |IA na educagdo do Senac Sao Paulo”,
realizada junto a docentes da rede educacional de abrangéncia estadual Senac Séo
Paulo entre outubro e novembro de 2024. Também realizamos entrevista
semiestruturada realizada entre 21 de abril e 12 de maio de 2025 com trés professores
de ensino superior da rede, que relataram suas percepcgdes e experiéncias individuais
com |IAGen para o presente estudo.

Nossa analise busca compreender ndo apenas a adesao e as formas de uso
de ferramentas de IAGen®, mas também as tensdes, resisténcias e desafios que
permeiam o impacto da introdug¢ao dessa tecnologia no cotidiano académico, seja pela
observacgédo dos professores dos usos que vém sendo feitos por alunos, seja pela
adogao dos proprios professores a ferramentas que usam essa tecnologia em suas

atividades.

5.1 Relatério Uso da inteligéncia artificial: praticas e desafios no Senac Sao

Paulo

Entre 28/10/2024 e 08/11/2024, o Senac S&o Paulo realizou uma pesquisa on-
line junto aos docentes de sua rede cujo objetivo foi levantar praticas pedagdgicas e
atividades de planejamento com uso de IAGen. A pesquisa contou com o envio de um
questionario composto por 10 questdes principais, de perguntas com respostas
fechadas em alternativas, e questdes dissertativas que aceitavam respostas abertas.
Os resultados da pesquisa foram consolidados no relatério “Uso da inteligéncia
artificial: praticas e desafios no Senac Sao Paulo” (Senac Sao Paulo, 2025), a que
tivemos acesso mediante autorizagao para viabilizar este trabalho, e a que se referem
os dados analisados neste tépico. O questionario é apresentado no Apéndice 1.

De acordo com o relatoério disponibilizado, a pesquisa obteve 1607 respostas

de docentes, de diferentes niveis, de 52 unidades da capital, Grande Sao Paulo, litoral

9 A pesquisa se refere ao uso de |A, mas como todas as ferramentas mencionadas no relatorio sdo de
IAGen (inclusive as de pesquisa), estamos considerando que a pesquisa lida com o uso de IAGen na
instituicao.
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e interior. A maior concentragcéo de respondentes no Litoral e no Interior de Sdo Paulo
(64,9%)'° pode ser resultante da maior concentragdo de unidades do Senac nesse
grupo — dado que, embora ndo quantificado explicitamente no relatério, pode ser
deduzido pelo historico da rede e pela distribuicdo das unidades. Embora fosse
esperado que unidades localizadas na Capital e na Grande S&o Paulo
apresentassem maior participagdo na pesquisa, revelando apropriagao da IAGen de
forma mais incisiva no principal centro financeiro, criativo e tecnoldgico do pais, a
participacdo dos docentes do litoral e do interior do estado pode ser interpretada,
parcialmente, como expressao de interesse sobre o tema relacionado a novas
tecnologias na educacéao.

Em relacao ao nivel de ensino em que os respondentes atuam, considerando
que parte deles atua em mais de um nivel, os docentes de habilitacdo técnica tiveram
a participacdo mais expressiva, correspondendo a cerca de 46% das respostas,

conforme expresso pela Figura 9, a seguir.

9O grupo Litoral e Interior de Sao Paulo foi composto pelo seguinte percentual de respondentes nas
unidades: Sao José do Rio Preto (5%); Campinas (4%); Piracicaba (4%); Araraquara (3%); Sorocaba
(3%); Pindamonhangaba (3%); Aragatuba (3%); Limeira (3%); Mogi Guacgu (3%); Santos (3%);
Bebedouro (2%); S&o José dos Campos (2%); Jau (2%); Jundiai (2%); Bauru (3%); Americana (2%);
Guaratingueta (2%); Itapetininga (2%); Jaboticabal (1%); Franca (1%); Registro (1%); Ourinhos (1%);
Marilia (1%); S&o Carlos (1%); Presidente Prudente (1%); Taubaté (1%); Campus Aguas de S&o Pedro
(1%); Campus Campos do Jordao (1%); Bertioga (1%); Itapira (1%); Botucatu (1%); Sdo Joao da Boa
Vista (1%); Votuporanga (< 1%) e Barretos (1%).

" O grupo Capital e Grande S&o Paulo foi composto pelo seguinte percentual de respondentes nas
unidades: Campus Santo Amaro (8%); Tiradentes (4%); Vila Prudente (3%); Tatuapé — Cel. Luis
Americano (3%); Tatuapé — Serra de Braganga (1%); Santo André (3%); S&o Miguel Paulista (2%);
Osasco (2%); Largo Treze (2%); Guarulhos — Faccini (2%); Guarulhos — Celestino (1%); Tabo&o da
Serra (1%); Aclimacao (1%); Lapa Tito (1%); Santana (1%); Jardim Primavera (< 1%); Lapa Faustolo
(< 1%) e Nagdes Unidas (< 1%).
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Figura 9 - Modalidade de ensino em que atuam os respondentes

Ensino superior
163

Programa de Aprendizagem
248

Habilitacdo técnica
1002
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6338

Fonte: Senac Sao Paulo, 2025.

Atribuimos tal resultado a maior oferta de cursos nessa modalidade,
especialmente nas unidades do Litoral e do Interior, que mais responderam a
pesquisa. 11% de professores de ensino superior foram computados no relatorio, e é
em relagao a esse grupo que aprofundaremos a analise dos dados adiante.

Os resultados indicam uma adesao expressiva ao uso de ferramentas de
IAGen, com 91% dos professores respondentes afirmando ja té-las utilizado. Contudo,
a frequéncia de uso revela um panorama heterogéneo: 46% utilizam com frequéncia,
45% esporadicamente, e 9% nunca utilizaram, conforme ilustrado pelo grafico da

figura 10, a seguir.
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Figura 10 - Uso de IAGen pelos respondentes

MEo, nunca utilizei
9%

Utilizo com frequéncia
A5%

Sim, ja utilizei, mas ndo utilizo com frequéncia
45%

Fonte: Senac Sao Paulo, 2025.

Esse padrdo alinha-se com tendéncias identificadas em estudos recentes,
como o relatado pelo Instituto Semesp, que indica que 74,8% dos professores de
educacéo basica no Brasil concordam parcial ou totalmente com o uso de IA no ensino
(Instituto Semesp, 2024).

Entre aqueles que nao utilizam com frequéncia, os principais motivos
reportados foram desconhecimento (28%), falta de oportunidade (27%) e receio
quanto a seguranca (25%). Para o grupo que nunca utilizou, o desconhecimento
destaca-se como o principal obstaculo (41%).

Tais resultados sugerem que, naquele momento, havia a necessidade de
iniciativas de capacitacdo e conscientizagdo sobre o potencial e a seguranga das
ferramentas de IA'2.

Observa-se uma predominancia expressiva de assistentes conversacionais
(96%), seguidos por criadores de imagem (32%) e ferramentas de pesquisa cientifica

(19%), conforme Figura 11, a seguir.

2 Destacamos que a pesquisa foi respondida pelos docentes poucos meses antes do inicio de uma
série de formagbes sobre IA na educagdo oferecidas pela proépria instituigdo, como o Programa de
Desenvolvimento Educacional “IA na pratica docente”, que vem sendo ofertado ao longo do segundo
semestre de 2025.



91

Figura 11 - Tipos de ferramentas de IAGen utilizadas pelos respondentes

Assistente conversacional

Criadores de imagem

Criadores de misica

Ferramentas de pesquisa cientifica

Cutras
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Fonte: Senac Sao Paulo, 2025.

Essa distribuicao reflete a maior acessibilidade e versatilidade dos assistentes
conversacionais no contexto educacional, corroborando pesquisas internacionais que
identificam o ChatGPT como ferramenta amplamente adotada por educadores, até
mesmo mais do que por estudantes (Walton Family Foundation, 2023).

Quanto aos métodos de aprendizado, 82% dos respondentes relataram ter
aprendido por meio de testes espontaneos e 32% por tutoriais. A baixa participagao
em cursos formais sobre A, seja na instituicdo pesquisada'® (17%) ou em outras (9%),
reflete o que é apontado em estudos recentes, indicando que a formagao em IA para
docentes no Brasil encontra-se em estagios iniciais (Santos; Silva, 2024).

Quando perguntados se ja haviam utilizado IA em sala de aula com os alunos,
algum uso, sem continuidade (23%), e o uso com frequéncia (39%) somam 62% das
respostas, o indica que grande parte dos docentes ja abordou ou vem fazendo algum
tipo de experimentacdo com |IAGen na pratica pedagogica, conforme ilustrado pelo

grafico da Figura 12, a seguir.

3 Destaque que a instituigéo ainda n&o havia iniciado as a¢des de capacitacdo em |A na ocasido em
gue ocorreu a pesquisa, 0 que aconteceu poucos meses depois.
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Figura 12 - Uso de IAGen em sala de aula com os alunos

Sim, com freguéndcia
39%

5im, mas ndo dei continuidade
23%

Fonte: Senac Sao Paulo, 2025.

No entanto, ao tomarmos o conceito feenbergiano de "democratizagédo da
tecnologia" (1991), observamos que a democratizagao requer ndo apenas acesso as
tecnologias, mas participacao ativa em sua reconfiguragdo. A tendéncia dos docentes
em mais utilizar do que rejeitar a IA sugere um potencial democratico, mas a baixa
integracao em praticas pedagdgicas pode indicar que a democratizagao ainda nao é
plena. Além disso, a possibilidade de privar estudantes da oportunidade de
desenvolver literacia digital critica alerta para o principio da justiga, no que se refere
aos principios da ética em |IA (Floridi, 2024), ja que o indice de integragao da IAGen
nas praticas pedagogicas, na ocasidao em que foi realizada a pesquisa, pode ser
interpretado como distribuicdo desigual de conhecimento sobre |A.

Considerando o conceito de praxis (Freire, 2020), entendemos que aplicagbes
transformadoras do processo educativo precisam envolver a sala de aula. O indice de
38% dos respondentes que nao utilizam IAGen com os alunos em sala de aula pode
sugerir incidéncia de instrumentalizagao no uso de IAGen, o que poderia ser entendido
como "acao sem reflexao": a praxis verdadeira exige que os educadores nao apenas
utilizem as ferramentas, mas problematizem criticamente seu impacto nas relagoes
pedagdgicas e na construgdo do conhecimento.

Quanto as finalidades de uso da IAGen, as aplicacdes mais frequentes incluem
pesquisa (67% usam frequentemente ou sempre), produgao de recursos para aulas
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(60% usam frequentemente ou sempre) e planejamento de aulas e atividades (60%
usam frequentemente ou sempre). Em contraste, o uso para avaliagdo apresenta a
menor taxa de adog¢ao, com 51% dos respondentes indicando nunca ter utilizado
IAGen para essa finalidade.

Os dados indicam que 68% dos docentes reconhecem que seus alunos estéo
utilizando IAGen para atividades educacionais, enquanto 24% nao sabem dizer,

conforme expresso pela Figura 13, a seguir.

Figura 13 - Conhecimento dos respondentes sobre uso de IAGen pelos alunos

Mao sei dizer
2454

Mo
2%

Sim

68%

Fonte: Senac Sao Paulo, 2025.

Entre aqueles que percebem esse uso, 43% incentivam esta pratica, 11%
alteram o planejamento em fungdo disso, e apenas 1% proibe. Entre os que
responderam "Outro" (46%) quanto a forma como lidam com o uso de IA pelos alunos,
foram mencionadas abordagens como orientagdo, incentivo ao uso consciente,
integracao no planejamento e discussao critica. Essa tendéncia para uma abordagem
pedagdgica, em vez de proibicao, reflete uma mudancga de paradigma na educagao
contemporanea, consistente com as discussbes atuais sobre a integracao
responsavel da IA na educacgao (Oliveira Filho et al., 2024).

Quando questionados sobre necessidades para ampliar o uso de IAGen, os

temas mais citados foram capacitagao e treinamentos, infraestrutura e acessibilidade,
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ferramentas e recursos, e aplicagao pratica com exemplos. A necessidade de maior
integracdo da IA nos planos de aula e discussdes sobre uso ético e responsavel
também foram mencionadas, refletindo preocupacées também apresentadas em
Oliveira Filho et al. (2024), que destaca a importancia de abordar questbes éticas

como privacidade dos alunos e viés algoritmico.

5.1.1 Respostas dos professores do ensino superior

No recorte de dados referentes aos professores do ensino superior, foram
consideradas respostas de 168 professores.

Os resultados revelam que 90% desses professores ja incorporaram
ferramentas de IAGen em suas atividades académicas, com metade deles (50%)
utilizando-as com frequéncia regular, indice que supera a média geral de 46%
observada na amostra completa da pesquisa, conforme expresso pelo grafico da

Figura 14, a seguir.

Figura 14 - Uso de IAGen por professores do ensino superior

N30, nunca utilizei
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Utilizo com frequéncia
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A%

Fonte: Senac Sao Paulo, 2025.

Quanto as preferéncias tecnolégicas, destaca-se a utilizagao predominante de
assistentes conversacionais (85%), seguidos por ferramentas de criagdao de imagem
(23%) e de pesquisa cientifica (21%), conforme expresso pelo grafico da Figura 15, a

sequir.



95

Figura 15 - Tipos de ferramentas de |IAGen utilizadas pelos professores de ensino

superior
Assistente conversacional
Criadores de imagem
Criadores de misica
Ferramentas de pesquisa dentifica
Outras
0oh 20% AQ B0 B0 100%

Fonte: Senac Sao Paulo, 2025.

A rejeicao a adogao plena manifesta-se em multiplas dimensdes: 59% nunca
utilizaram IAGen em sala de aula com os alunos, indice significativamente superior

aos 41% da amostra geral, conforme expresso pelo grafico da figura 16, a seguir.

Figura 16 - Uso de IAGen em sala de aula dos professores de ensino superior com

os alunos
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Fonte: Senac Sao Paulo, 2025.

Ainda com base no conceito de praxis (Freire, 2020), conforme analise desse
dado na amostra geral, podemos interpretar que o dado de que 59% dos professores
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de ensino superior nunca terem levado IAGen para a sala pode sugerir separagéao
entre preparagao e pratica pedagogica.

Também nesse sentido, Feenberg (1991) distingue a "instrumentalizagéo
primaria" (as propriedades funcionais basicas das tecnologias) da "instrumentalizagao
secundaria" (a reconfiguragcdo democratica dessas tecnologias pelos usuarios).
Segundo o autor, a tecnologia precisa ser problematizada, compreendida em sua
dimensédo de objeto de estudo e como fator constitutivo da experiéncia social e
educacional (Feenberg, 2002); caso ndo seja abordada dessa forma, perde seu
carater transformador (Sampaio Junior, 2022). E preciso dissociar a relevancia da
IAGen do uso meramente instrumental: antes, & preciso considerar que, para a
promogao de uma educagdo emancipadora, as tecnologias devem ser estudadas
como objeto de critica e reflexao.

A lacuna de uso em sala de aula torna-se mais evidente ao constatar que 40%
dos docentes desconhecem o uso de IAGen pelos discentes, conforme Figura 17,

contrastando com o indice de 24% da pesquisa ampla.

Figura 17 - Conhecimento dos professores de ensino superior sobre uso de IAGen

pelos alunos
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Fonte: Senac Sao Paulo, 2025.

Tal diferenga de conhecimento sobre uso de IAGen pelos alunos pode sugerir

peculiaridades do ambiente universitario, onde a autonomia discente e a
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complexidade das tarefas académicas podem dificultar o monitoramento sobre formas
de estudo e ferramentas que os estudantes utilizam para desenvolver atividades. No
entanto, também pode ser interpretado como a representacdo de um estagio de
consciéncia ainda "intransitiva" ou "semi-intransitiva" (Freire, 2025) em relagdo as
transformacgdes tecnoldgicas em curso, que dificulta o estabelecimento do didlogo
necessario para uma acao educativa verdadeiramente problematizadora em relacao
as novas tecnologias.

As aplicagbes pedagogicas concentram-se em atividades preparatorias
(planejamento de aulas, pesquisa bibliografica) mais do que em intera¢des diretas
com discentes: enquanto 48% relatam experiéncias pontuais com |IA em atividades
discentes, 52% nunca implementaram tais iniciativas. Sao citados como desafios para
expansao do uso: capacitagcao, infraestrutura e exemplos contextualizados. Além
disso, merece destaque a mencao a necessidade de discussodes éticas, que aparece
em respostas dissertativas enviadas pelos respondentes. Tal necessidade apontada
pelos professores indica sua percepcao de que, naquele momento, ndo bastava uma
capacitacao voltada apenas para aspectos técnicos, mas uma formacao teérico-critica
que permitisse aos educadores compreender as implicacbes sociais, éticas e
pedagdgicas das tecnologias digitais, desenvolvendo perspectivas de praticas
transformadoras apropriadas ao potencial emancipatério da IA na educagédo — o que
foi concretizado ja em 2025, quando a instituicdo passou a oferecer uma formagéao
pedagdgica (em oposi¢cao a uma formacgéao técnica) para uso de |IA na pratica docente.

A seguir sdo apresentadas as entrevistas com 03 docentes a fim de aprofundar

o entendimento sobre o uso da IAGen na pratica.

5.2 Entrevistas com professores do ensino superior

A analise dos dados obtidos por meio de entrevistas com professores da
educacao superior de diferentes areas do conhecimento permitiu identificar sentidos
diversos atribuidos a utilizacdo da IAGen na pratica pedagdgica, conforme indicado

pelo Quadro 1, a seguir.
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Tépico

Entrevistado(a) 1

Entrevistado(a) 2

Entrevistado(a) 3

Conhecimento
sobre IAGen

Conhecimento
aprofundado,
especialmente com
imagens e softwares;
orienta TCCs sobre o
tema.

Conhecimento
intermediario; utiliza
IA em projetos
praticos e
administrativos.

Conhecimento
aprofundado,
especialmente com
imagens e softwares.

Uso na vida
pessoal

Uso pontual para
transcricao de
entrevistas.

Uso frequente em
aplicativos,
plataformas e testes
diversos.

Uso frequente em
ferramentas de texto
e imagem. Trabalha

com construgao de

palavras-chave e

conceitos.

Formagao
sobre IAGen

Participacao em
palestras e oficinas;
busca autbnoma de

conhecimento.

Participacao ativa em
eventos, cursos e
trocas com colegas.

Nao teve formacao
especifica. Busca
autbnoma de
conhecimento e troca
com colegas.

Uso na pratica
pedagégica

Aplicagéo voltada a
leitura e ao resumo
de textos
académicos.

Aplicacao pratica em
projetos e prototipos
de engenharia,
especificamente.

Aplicagéo voltada a
criacao de imagem e
a exploracao de
conceitos artisticos.

Incorporacao
nas aulas

Facilita o acesso e a
compreensao de
textos.

Envolvimento dos
estudantes em
solugdes aplicadas.

Automacao de
tarefas especificas,
melhoria do trabalho

final.

Engajamento
dos estudantes

Alunos mostram
maior receptividade a
leitura com o apoio
da IA.

Aumento da
motivagao e da
participacéo em

atividades praticas.

Alunos observam
potencialidades da IA
para determinadas
tarefas.

Habilidades
mediadas pela
IAGen

Leitura critica,
compreensao textual,
automacéo de
tarefas.

Solucao de
problemas, analise
de dados, otimizacao
de processos.

Criacao de imagens,
discussao sobre
potencialidades e

limitacdes das
ferramentas.

Orientacao aos
estudantes

Enfoque no uso ético,
critico e autoral das
ferramentas.

Estimulo ao uso
responsavel e
seguro.

Orientagao sobre uso
ético, critico e autoral
da IA.

Potencialidades

Automatizacdo de
tarefas (transcrigao,
corregao), apoio a
leitura.

Inovagéo, agilidade,
ampliacao das
possibilidades de
projeto.

Ampliagdo das
capacidades,
melhoria da
qualidade final
(quando
acompanhada de
olhar critico).

Limitagoes

Riscos de plagio,
reproducgao de
preconceitos e uso
superficial.

Produgao de erros ou
vieses se mal
programada;
dependéncia.

Falta de empenho
para desenvolver
tarefas; dependéncia.
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(continua)

Tépico Entrevistado(a) 1 Entrevistado(a) 2 Entrevistado(a) 3
Mudanga apoés Notou uso para Observou mudancga Observou maior
2022 compensar no interesse e automatizacao de
dificuldades de leitura | experimentacdo com | tarefas e melhoria na
€ escrita. IA. qualidade de
trabalhos, mas
também falta de
empenho de alguns
alunos (fazem uso de
IA sem criticidade).
Autonomia e Risco de passividade Depende do Pode ampliar as
pensamento € uso acritico por professor na capacidades, mas o
critico parte dos alunos. mediacao. uso continuo pode
afetar a autonomia
criativa.
Compreensao Estudantes pouco Alerta para a Estudantes, de modo
técnica dos conhecem o necessidade de geral, ndo entendem
estudantes funcionamento dos formacao técnica. como usar as
algoritmos. ferramentas de forma

qualitativa e
conceitual.

Plagio e autoria

Questiona autoria e
ética nouso de IAem
textos escolares.

Preocupagéo com
apropriacéo indevida
e desvalorizagao da

autoria.

Diferencia uso
qualitativo e plagio;
entende que o plagio
depende da intencgao,
ndo da tecnologia.

Duvidas e
desafios

Reforga a
importancia do
letramento digital
critico.

Reivindica politicas
de formacéao docente
mais atualizadas.

Questiona se 0 uso
prolongado da IA
pode afetar o
desenvolvimento
cognitivo.

Substituicdo do
trabalho
docente

Algumas tarefas
podem ser
automatizadas, mas
o docente é
insubstituivel.

IA amplia e facilita o
trabalho, mas nao
substitui o professor.

Entende que a IA
pode consolidar
alguns
conhecimentos,
substituir partes do
ensino, mas nao
acredita na
substituicdo do
professor.

Relagao com os
estudantes

A |A desafia, mas nao
elimina a mediagao
humana.

Professor como
facilitador de projetos
mediados por
tecnologia.

Provoca os
estudantes sobre o
uso da IA como forma
de aproximar os
alunos da realidade
do mercado.

Pedagogia
critica e
emancipadora

A |A pode contribuir
se inserida em

debates ético-criticos.

Pode democratizar o
acesso ao
conhecimento se
bem utilizada.

Promove abordagens
que promovam
descoberta e
experimentacao dos
alunos.
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(concluséao)

Tépico Entrevistado(a) 1 Entrevistado(a) 2 Entrevistado(a) 3
Reproduc¢ao ou | Risco de reproducao Criacao é possivel Distingue uso de IA
criagao de acritica, mas ha quando ha para ampliar
saberes abertura para criatividade e capacidades criativas
inovacgao. criticidade. e desenvolvimento de
repertorio, e uso
superficial, que n&o
gera bons resultados
ou reflexdes
enriguecedoras.
Formacgao Inclusdo de Formagéao continuada Destaca a
docente programacao e pratica, reflexiva e importancia de
necessaria pensamento contextualizada. laboratérios e acesso
computacional na a ferramentas para
formacao inicial. experimentacao.
Impactos Pode ampliar Necessaria Pode ampliar
sociais e desigualdades se nao regulamentacéao e desigualdades,
educacionais houver equidade atencédo a especialmente no
digital. intencionalidade do | que se relaciona com
uso. acesso as
tecnologias e a
repertorio cultural.
Futuro da Pode desvelar Exige adaptacao Inevitavel e
educagao com fragilidades do institucional e necessaria para a
1A sistema educacional. formacéao docente formacgao
consistente. profissional.

Fonte: Construgado da autora.

As falas foram organizadas a luz de categorias previamente definidas: (1) usos

e finalidades atribuidos a IAGen; (2) autonomia, autoria e avaliagdo docente; (3)

engajamento dos estudantes e inovacao pedagdgica; e (4) concepgdes de tecnologia.

O conjunto das andlises revela tanto tensdes quanto potencialidades pedagdgicas,

em um campo atravessado por disputas epistemoldgicas e éticas, como pode ser

analisado nos quadros-sintese a seguir.

Quadro 2 - Entrevistado(a) 1

Categoria analitica

Dados empiricos observados

Interpretacao critica

Usos e finalidades
atribuidos a IAGen

- Verificagao de originalidade em
TCC.
- Estratégia avaliativa comparativa
humano-IA.

- Reducgao de ansiedade na leitura

via sumarizagoes.
- Exploragao criativa em
composigao visual.
- Discussao pedagdgica sobre

limitagoes e vieses.

- Paradoxo entre
democratizagdo do acesso e
reducéo de habilidades
criticas.

- Tens&o entre uso pragmatico
(pressao de mercado) e
reflexao ética.

- Reproducgao de estruturas
opressivas quando nao
acompanhada de critica.
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Autonomia, autoria
e avaliagao
docente

Deteccgéo de padrdes estilisticos

de IA: textos identificados como

"normativos” e "sem alma" com
estruturas repetitivas.

A pressao por resultados
"profissionais" cria mascara
de qualidade superficial,
mascarando perda de voz
autoral e substituicao do

Risco de reducéo a "leitura

julgamento humano.

Engajamento dos
estudantes e
inovagao
pedagégica

- Apoio a leitura académica via
sumarios gerados por IA
- Oficinas praticas com
ferramentas de composigao visual
(por meio da ferramenta
Midjourney, por exemplo).

Tensao estrutural entre uso

curta" e dependéncia de

atalhos que substituem o
desenvolvimento de
habilidades criticas e

complexidade intelectual.

Concepgcoes de
tecnologia (critica
x reprodutivista)

- Posicao critica: questionamento
de vieses algoritmicos (sexismo,
racismo) e direitos autorais.

- Aceitacao reprodutivista: pressao
do mercado por competéncias
técnicas sem reflexao ética.

instrumental ("ferramenta de
conforto") e necessidade de
questionar algoritmos como
dispositivos ideoldgicos, com
risco de apagamento cultural.

Fonte: Construgéo da autora.

Quadro 3 - Entrevistado(a) 2

Categoria
analitica

Dados empiricos observados

Interpretacao critica

O(a) entrevistado(a) discutiu

Usos e
finalidades
atribuidos a

IAGen

- Aplicagdes industriais:
monitormento de postura com
cameras, automacgao de estoque
farmacéutico via sensores de visdo

e classificacdo de produtos
industriais.

- Andlise preditiva: medicao de
batimentos cardiacos e deteccao
de deepfakes.

- Apoio académico: geracao de
cédigos (Python) para projetos e
revisdo de textos.

como a IAGen esta alinhada a

demandas do mercado
(industria 4.0, automacgao),
mas nao esbogou articulagéao
com reflexao pedagdgica.

- Pressao por "perfeicao

Autonomia,
autoria e

avaliagao docente

- Discusséao sobre alunos que
geram codigos/textos com IAGen e

declaram "originalidade" — o que
acaba por gerar dilemas éticos
para o professor analisar TCCs.

- Exigéncia de explicacao de

prompts e comparagao entre
versdes humanas e geradas por
IAGen.

superficial" (textos
"maravilhosos" sem voz
auténtica) revela risco de
substituicdo do pensamento
critico por eficiéncia técnica.

Alunos de turmas pds-2022

inovagao

Engajamento dos
estudantes e

pedagodgica

- Projetos praticos.

- Alunos desenvolvem maior
autonomia ao buscar respostas
rapidas na ferramenta de IAGen
antes de consultar professores,

agilizando aprendizado.

tém engajamento superior com
IAGen, enquanto “turmas da
pandemia” apresentam
defasagem técnica, o que
revela disparidade geracional
na apropriagao das
ferramentas de IAGen.
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Concepcoes de
tecnologia (critica
x reprodutivista)

- Alerta sobre "trabalho alienado"
em fungdes repetitivas (por
exemplo, correcao de cadigos).

- Presséo por habilidades técnicas
sobre formacéo critica.

Risco de reproducao de
praticas algoritmicas como
norma desenvolvimentista.

O(a) entrevistado(a) nao

comentou sobre impacto social
da tecnologia.

Fonte: Construgao da autora.

Quadro 4 - Entrevistado(a) 3

Categoria analitica

Dados empiricos observados

Interpretacao critica

Usos e finalidades
atribuidos a IAGen

- Uso do ChatGPT para "buscas
textuais mais complexas, como
conversacao" e construcéo de
"palavras-chave, conceitos".
- Adobe Firefly para construgao
e geragao de imagem.
- Trabalhos académicos focados

conceitos e constroem prompts.

em "linguagem"”: alunos estudam

Ferramentas utilizadas
principalmente como
amplificadoras de capacidades
existentes, ndo como
substitutos do processo
criativo. Uso instrumental
orientado por fundamentacao
tedrica prévia.

Autonomia, autoria
e avaliagao docente

- "A partir da minha
conceituagao, das minhas
referéncias [...]posso pensar
como um designer, sé que no
lugar de eu desenhar com a
minha propria mao [...] eu
consigo que ela faga isso junto
comigo".

- Processo requer que o usuario
va "documentando as etapas até
chegar no resultado".

- Preservacao da autoria por
meio da mediacao conceitual
e refinamento iterativo.

- Deslocamento do foco
avaliativo do produto final para
0 processo de construgao e
fundamentacgao tedrica.

Engajamento dos
estudantes e
inovagao
pedagégica

- Alunos, inicialmente, tém uma
rejeicdo da ideia de plagio, mas
apos experiéncia pratica, veem
qualidade no processo e
descobrem como melhorar suas
capacidades de producao
artistica.
- Retorno positivo do mercado
de trabalho (por saber como
utilizar ferramentas de IAGen).

- Transformacao de resisténcia
inicial em apropriagao critica.
- Metodologia pedagdégica
baseada na experimentacéo
pratica supera preconceitos e
desenvolve competéncias
profissionais relevantes.

Concepcoes de
tecnologia (critica x
reprodutivista)

- "Nao € a IA que te torna um
plagiador. E a sua propria
intencao, seu carater, que faz
voceé plagiar ou da IAou sem a
A"

- Perspectiva histérica do
desenvolvimento tecnoldgico
das ferramentas (comparagéo
do desenvolvimento da IAGen
com o dos computadores, bem
como os impactos na carreira do

designer em cada época).

- Rejeigao do determinismo
tecnoldgico em favor de uma
visao critica em que a
tecnologia é mediada pela
intencionalidade e formacao
do usuario.

- Perspectiva historicamente
informada sobre
transformacdes tecnoldgicas
na area de atuacao.

Fonte: Construgcédo da autora.
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E possivel notar que a entrevista 1 revelou tensdes fundamentais na relacdo
entre professores e IAGen na educagao superior. O(a) professor(a) demonstrou
cautela quanto a autonomia discente: identificou textos gerados por IAGen como
"normativos e sem alma", destacando que a pressao por resultados "profissionais"
mascara a perda de voz autoral. Essa percepcao reflete um paradoxo: enquanto a
IAGen democratiza o acesso a leitura académica (via sumarizagdes que reduzem
ansiedade estudantil), simultaneamente impede o desenvolvimento da habilidade de
"desbravar" textos complexos de forma independente. Na avaliagéo, ele(a) contrasta
respostas humanas e geradas por IAGen para medir evolugao escrita, estratégia que
expde o risco de substituicdo do julgamento professores por padrdes estilisticos
superficiais.

Quanto ao engajamento, a IAGen atua como ferramenta ambivalente. Oficinas
com ferramentas como Midjourney exploram potencial criativo, mas incentivam a
dependéncia de "atalhos" que reduzem a complexidade intelectual. Os alunos, cada
vez mais ansiosos e com dificuldades de leitura, encontram nas sumarizagdes um
"guia" para leitura seletiva, porém isto pode levar a "leitura curta" e ao
empobrecimento do repertdrio critico. O(a) professor(a) destaca que essa dinamica
reflete pressdes de mercado pelo que chama de bullshit jobs (“trabalhos ruins”, em
tradugao livre, como geracdo de conteudo descartavel), que alienam o trabalho
criativo e reproduzem praticas precarizadas.

Na dimensao ético-tecnoldgica, coexistem concepgdes antagdnicas. Partindo
de uma perspectiva critica, ha questionamento de vieses algoritmicos (sexismo,
racismo) e direitos autorais, no entanto, é possivel relacionar a uma abordagem
reprodutivista a aceitagao da pressao mercadologica por competéncias técnicas. Essa
dualidade manifesta-se na pratica pedagogica: a IAGen é discutida como ferramenta
para expor limitacdes e vieses em sala, mas também como instrumento de "conforto"
que pode reproduzir estruturas opressivas mediante uso acritico. A tensdo central
reside na instrumentalizagado da tecnologia: enquanto catalisadora de debates sobre
autorias e ética, ela pode limitar repertorios e apagar culturas quando desconectada
de praticas pedagdgicas intencionais.

Nesse caso, a ferramenta emerge como mediadora paradoxal: facilita o acesso,
mas inibe a autonomia; potencializa a criatividade, mas ameaca a autoria; reproduz

vieses, mas permite questiona-los. Para o(a) professor, a solugdo reside em
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estratégias pedagogicas hibridas: priorizar o valor das ideias sobre a perfei¢ado formal,
combinar analise comparativa humano-IA com debates éticos e promover apropriacao
critica antes da automagéo. Essa abordagem alinha-se as reflexdes de Feenberg
(2002) sobre tecnologia como arena politica e de Floridi (2004) sobre ética digital: uma
vez que a IAGen n&o é neutra, € essencial desnaturalizar seus algoritmos como
dispositivos ideoldgicos. A experiéncia analisada reforga que a educagao superior
deve equilibrar inovagdo com vigilancia ética, evitando que a eficiéncia técnica
suplante a formagao humana integral.

A entrevista 2 revelou predominédncia de uso da IAGen em atividades
académicas para projetos praticos voltados a aplicagdes industriais. Tal enfoque
técnico coexiste com desafios éticos: alunos geram cédigos e textos com IAGen, o
que leva a questionamentos do(a) professor(a) sobre conceitos de autoria e ética
académica. A docéncia enfrenta paradoxos, como priorizar otimizagao temporal e a
eficiéncia nas solugdes que sado desenvolvidas em projetos praticos pelos alunos
enquanto combate o “pensamento panqueca”’, resultante da dependéncia reflexa de
ferramentas. Projetos como laboratérios de IAGen aplicada mostram o potencial
pedagdgico ao trazer desafios reais (por exemplo, automacgao de inspecéao industrial),
mas fica evidente a lacuna provocada pelo desconhecimento de diretrizes
institucionais para uso ético e pela falta de parametros de avaliagao das competéncias
na pratica integrada a IAGen.

A entrevista destacou o impacto das disparidades geracionais na fluéncia
tecnoldgica: alunos ingressantes em 2022 (que chamamos aqui de “pds-pandemia”)
demonstram maior engajamento com IAGen comparado a turmas mais antigas,
enquanto professores rejeitam rever sua pratica pedagdgica com o advento de novas
tecnologias, como a IAGen. A dupla exigéncia de competéncia técnica e critica-ética
emerge como eixo central, com o(a) professor(a) propondo estratégias de mediagao
pedagdgica critica (comparacdo de codigos humanos com codigos gerados por
IAGen; analise de prompts) para equilibrar eficiéncia e formagao. O contexto ilustra
uma tensao entre a pressao do mercado por habilidades reprodutivas (por exemplo,
cédigos descartaveis) e a necessidade de alinhar IAGen a praticas educativas que
valorizem a complexidade intelectual (que o(a) professor(a) designa, como exemplo,
experimentos manuais com robds analégicos). A perspectiva do(a) professor(a)
esclarece como a adocgao da IAGen s6 é plenamente eficaz se, além de aplicada a
projetos praticos, que mobilizem os estudantes para usos pragmaticos, esteja
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integrada a diretrizes éticas claras e articulada a projetos que questionem suas
limitacbes algoritmicas e sociais.

Com base em Freire (2025), entendemos que o uso predominante de
ferramentas como IAGen em projetos com enfoque pratico corre o risco de
desumanizar a relagcado pedagdgica ao priorizar a eficiéncia sobre a construgao critica
de conhecimento. A substituicdo do didlogo humano pela continua produgédo de
conteudo por ferramentas baseadas em algoritmos questiona a "autonomia
intelectual" do estudante, especialmente no desafio de autoria textual e
computacional. Por outro lado, por meio de Valente (2002), entendemos que as
estratégias de mediagao pedagogica — como a composigdo de coédigos humanos X
IAGen — sdo métodos eficazes para desconstruir mitos da neutralidade tecnoldgica e
promover um uso critico das ferramentas, substituindo a passividade ("pensamento
panqueca") por agéncia cognitiva. Ambas as visdes convergem quanto a tenséo entre
mercados extrativistas (codigos descartaveis) e necessidades coletivas (experimentos
robustos, como robdtica analdgica).

A entrevista 3 revelou uma abordagem pedagogicamente estruturada para a
integracao da IAGen no ensino superior. O(a) professor(a) parte do reconhecimento
de suas proprias limitagdes de conhecimento sobre |A para desenvolver uma
metodologia que combina fundamentagado tedrica com experimentagdo pratica. A
analogia histérica entre a atual inser¢ao da IAGen no campo do design e a revolugao
digital dos anos 1980-1990, demonstra um posicionamento critico tanto contra a
tecnofobia quanto ao uso instrumental superficial da tecnologia. A experiéncia
pedagdgica relatada evidencia que a qualidade dos resultados obtidos com IAGen
esta diretamente relacionada ao repertorio cultural e a dedicagdo dos estudantes,
revelando como a tecnologia pode funcionar como um "funil" que amplifica
desigualdades preexistentes entre aqueles com maior capital cultural e linguistico em
oposigao aos estudantes com formagao mais limitada.

O(a) professor(a) defende que a IAGen deve ser compreendida como
ferramenta de ampliagcdo de capacidades criativas, rejeitando tanto a perspectiva de
substituicdo do trabalho humano quanto a visdo determinista que atribui a tecnologia
o carater de plagio, argumentando que a intencionalidade e o carater do usuario
determinam o uso ético ou ndao da ferramenta. Ao apontar a relevancia de
infraestrutura institucional dedicada ao uso e a experimentacdo em IAGen, além da

necessidade de formacdo docente sistematizada sobre o tema, identifica a
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problematica em torno de abordagens que pregam solugdes a partir de iniciativas
individuais.

A experiéncia pedagogica relatada evidencia dialogo com a pedagogia critica
freireana, na medida em que busca transformar a rejei¢cao inicial dos estudantes a
IAGen em apropriagao critica e consciente. Conforme Freire (2025) preconiza, o
processo educativo deve desenvolver a capacidade critica dos educandos, e a
metodologia implementada pelo(a) professor(a) concretiza esse principio ao exigir que
os alunos fundamentem teoricamente seus prompts, documentem suas etapas de
trabalho e reflitam sobre os vieses presentes nos algoritmos. A transformagéo
observada — de estudantes que inicialmente viam a IA como "plagio" para profissionais
que conseguem estagios por dominar a tecnologia — exemplifica o que Freire
denomina "educagdo como pratica da liberdade" (Freire, 2025), em que o
conhecimento se torna ferramenta de emancipacao e insergcao critica no mundo do
trabalho.

O processo descrito pelo(a) entrevistado(a) também se alinha a "Espiral da
Aprendizagem" de Valente (2002), ao passo que a integragdo da tecnologia ocorre
por meio de ciclos iterativos de descricdo-execugcao-reflexdo-depuracdo. A
metodologia implementada — que parte do estudo conceitual, passa pela construgao
de prompts, documentacao de etapas e refinamento iterativo até chegar ao resultado
desejado — materializa a espiral ao promover a reflexao critica sobre o processo e néo
apenas sobre o produto. Enquanto os estudantes mais dedicados compreendem que
a IAGen "amplifica as capacidades" quando mediada por fundamentagao teorica
sélida, aqueles que buscam "atalhos pobres" reproduzem resultados genéricos,
demonstrando que a tecnologia por si s6 nao garante aprendizagem significativa, mas
sua integracao reflexiva ao processo pedagdgico.

As preocupacdes éticas e sociais emergentes na entrevista ecoam as reflexdes
de Floridi (2024) sobre os desafios da ética da inteligéncia artificial, particularmente
no que tange a reproducao de desigualdades e a necessidade de literacia algoritmica.
O(a) professor(a) reconhece que a IAGen pode funcionar como um "funil* que
amplifica desigualdades preexistentes, uma vez que estudantes com menor repertorio
cultural e linguistico enfrentam dificuldades para formular prompts eficazes,
perpetuando, assim, assimetrias educacionais. Essa observagado conecta-se com a
critica freireana sobre como as tecnologias podem tanto servir a domesticagao quanto

a humanizacao, dependendo de como sido pedagogicamente mediadas. Politicas
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institucionais adequadas para formacdo docente em IAGen, identificadas pela
entrevistada, apoiariam a implementacdo do "design ético" na integragdo de
tecnologias educacionais, garantindo que a inovagdo pedagogica nao reproduza
exclusdes, mas efetivamente democratize o acesso ao conhecimento cientifico e
tecnologico.

Por meio das trés entrevistas analisadas, observamos um cenario que reflete
tanto tensbes quanto potencialidades na integracéo da IAGen na educagao superior,
que perpassa aspectos cognitivos, éticos e politicos. A mera adogéao técnica da IAGen,
isolada de mediagbes pedagdgicas criticas e de diretrizes institucionais claras e
acessiveis, tende a reforgar desigualdades, empobrecer repertorios e dissolver a voz
autoral. Em contrapartida, modelos hibridos que aliam fundamentacdo tedrica,
comparagao humano-IA e ciclos reflexivos de experimentagao (inspirados em Freire
e Valente) ndo apenas preservam a autonomia intelectual, mas expandem as

capacidades criativas e criticas dos estudantes.
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6 CONSIDERAGOES E CONCLUSOES

Este trabalho investigou a IAGen na pratica pedagdgica do ensino superior,
tomando como base relatos de professores. O problema de pesquisa emergiu da
constatagcdo de que, embora a IAGen tenha sido rapidamente incorporada ao
ambiente educacional, especialmente pelos alunos, sua ado¢cdo pode ocorrer de
forma acritica e instrumental, sem reflexdo sobre suas implicagdes epistemoldgicas,
éticas e sociais.

A relevancia desse campo investigativo fundamenta-se na urgéncia de
compreender como a IAGen pode ser apropriada pela educagao superior de forma
emancipatéria, superando abordagens meramente tecnicistas que tendem a
reproduzir légicas mercadolégicas e comprometer a esséncia do processo
educacional como experiéncia compartilhada e socialmente construida.

O objetivo geral foi investigar as tensdes e potencialidades na pratica
pedagdgica do ensino superior decorrentes da emergéncia da IAGen, com foco na
atuacado dos professores de ensino superior. Para alcancga-lo, estabelecemos trés
objetivos especificos: analisar as praticas atuais de uso da IAGen por professores
universitarios, identificando padrdes de apropriacado tecnolégica e distinguindo entre
uso técnico instrumental e apropriacdo pedagogica critica; examinar as
potencialidades e limitagdes da IAGen na pratica pedagdgica do ensino superior,
investigando como a tecnologia pode ampliar capacidades criativas quando mediada
pedagogicamente ou empobrecer repertorios quando utilizada acriticamente; e
desenvolver proposi¢cdes teorico-praticas para formacdo docente e politicas
institucionais de integracao critica da IAGen, fundamentadas na pedagogia critica
freireana e na filosofia da tecnologia.

Buscamos responder a esses objetivos por meio de metodologia mista que
combinou analise quantitativa de questionario com entrevistas qualitativas. Os
resultados revelaram cenario ambivalente: enquanto 62% dos docentes ja haviam
experimentado IAGen em sala de aula, ainda podia ser identificada lacuna entre uso
técnico instrumental e apropriagdo pedagogica critica; além disso, 85% dos
professores utilizavam predominantemente assistentes conversacionais naquele
momento, enquanto discussdes sobre implicacdes éticas e epistemoldgicas pareciam
ocupar posi¢cao marginal. Destacamos que tanto a pesquisa quanto as entrevistas

trouxeram a percepgao dos docentes de um momento anterior as formagdes
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promovidas pelo préprio Senac Sao Paulo sobre IA na educagao, o que visa contribuir
para analise de cenarios onde ndo ha um trabalho institucional consolidado voltado a
capacitacdo docente sobre temas emergentes que impactam o dia a dia da sala de
aula. As principais limitagcdes da pesquisa se deram pela limitacdo de tamanho e
representatividade da amostra, ja que apenas 03 professores foram entrevistados, e
pela temporalidade dos dados, ja que captam um momento muito especifico, de
transicdo (emergéncia e adaptacgdo inicial a IAGen), e, por isso, podem mudar
rapidamente.

O estudo fundamentou-se teoricamente na convergéncia da pedagogia critica
de Paulo Freire (2000, 2020, 2025a, 2025b), a filosofia da tecnologia de Alvaro Vieira
Pinto (2024) e Andrew Feenberg (1991, 2002, 2003, 2004), e as reflexdes
contemporaneas sobre ética em IA de Luciano Floridi (2024). Com base na articulagéo
desse aparato tedrico, questionamos a suposta neutralidade tecnoldgica e
examinamos como a I|AGen pode funcionar tanto como instrumento de
democratizacdo do conhecimento quanto de reproducdo de desigualdades
estruturais. A pesquisa incorporou ainda as contribuicbes de Ladislau Dowbor (2025)
sobre os impactos socioeconémicos e o potencial transformador das tecnologias
digitais. O conceito de "hibridismo critico" proposto transcende o dilema entre
tecnofobia e tecnofilia, oferecendo alternativa pedagdgica que combina a poténcia
criativa do construcionismo com vigilancia ética constante.

As implicagbes da pesquisa apontam para a urgéncia de politicas institucionais
que articulem competéncia técnica com reflexdo ético-politica, formacao docente
continuada que integre literacia digital critica, e desenvolvimento de praticas
pedagdgicas que utilizem a IAGen como instrumento de emancipagao intelectual,
preservando a autonomia critica dos sujeitos da educagdo e a dimensao
transformadora do processo educativo.

Concluimos que, ainda mais do que a prépria area da educacao, a IAGen na
educacao € um campo de disputas, no qual desde empresas que vendem ferramentas
de geracao de conteudo personalizado com tom miraculoso até governos alinhados
com os interesses hegemoénicos das big techs buscam, ansiosamente, dominar esse
campo, seja instrumentalmente, seja discursiva ou ideologicamente.

A IAGen reflete uma técnica impressionante de processamento de informagdes
e geracao de conteudos que vem revolucionando a forma como produzimos tanto

tarefas de cunho manual quanto de natureza racional e criativa. No entanto, ndo se
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trata de algo novo, mas de uma tecnologia que sé se materializou e se tornou viavel
o suficiente por, além de congregar o acumulo de conhecimentos na area e atender
ao paradigma do big data — o acumulo de informagdes digitais que transbordam nossa
capacidade de apreensao —, atende a demandas do contexto desta segunda década
do século, que reflete o apice da revolugdo digital (que vivemos até entédo), a
supremacia do datismo e o imenso poder econémico, politico e social das grandes
empresas de tecnologia.

Os impactos da IA sao imensos e preocupantes: afetam a economia, o meio
ambiente, a cultura, as leis, as relagdes sociais e, por meio de vieses, colocam em
risco até a autonomia humana e sua capacidade de compreensao dos fatos — ou de
‘controle sobre a realidade”. Seria ingénuo e irresponsavel que a educagao
desconsiderasse a existéncia de um campo que vem se tornando tdo relevante e
impactando tanto todas as areas do planeta. No entanto, € imprescindivel esclarecer
que a abordagem educacional sobre a |A pode ser determinante para formar meros
manipuladores de ferramentas, subordinados a légica — muitas vezes, perversa — dos
algoritmos ou cidadaos criticos e capazes de compreender e utilizar as diversas
tecnologias de |A de forma ética e construtiva.

Entendemos que a ética em |IA deve ser encarada como um conjunto de
principios que pautam a relagdo com sistemas que facam uso dessa técnica e
busquem aproveita-la para beneficio da humanidade e do meio ambiente. E essencial
que esses principios norteadores estejam estabelecidos de forma clara e realizavel, e
os respectivos atores de um ambiente em que essa ética seja valida estejam aptos a
coloca-los em pratica.

A divergéncia de usos de IA na educacgédo entre os estados do Piaui e do
Parana, comentada no trabalho, ilustra diferencas da perspectiva — implicita — de ética
no uso de tecnologias desse tipo pelos governos locais: enquanto no Piaui existe a
preocupagao de capacitar professores com habilidades que envolvem educacao
midiatica como um todo e tem destaque projetos interdisciplinares voltados a buscar
solugdes reais para a comunidade local — como o de uma turma que utilizou IA para a
catalogacao e a distribuicdo de sementes para agricultores familiares afetados pela
estiagem —, no Parana, € aclamado o uso de |A para corregbes automaticas, por
exemplo, em redacgdes, corrigindo erros de ortografia, pontuagdo, concordancia e
estrutura textual. Enquanto um estado entende que a sofisticacdo da ferramenta é
capaz de apoiar a resolugao de problemas complexos (que nao seriam passiveis de
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resolucao de outras formas ou que podem ser resolvidos de forma mais agil e efetiva
utilizando esse meio) e, logo, deve ser aproveitada em contexto interdisciplinar e
privilegiar as demandas locais, especialmente no que se refere ao desenvolvimento
humano e a sustentabilidade, outro estado entende que a ferramenta é capaz de
substituir o julgamento do professor em corre¢des de redagdo, por exemplo —
atividade tipica em que os alunos, junto a compreensdo gramatical do idioma,
expressam sua visdo de mundo, sua subijetividade, suas intengbes de se subordinar
OuU n&o as regras escolares e sociais.

Defendemos que a ética que pauta o uso de IA na educagao seja explicita, por
meio de diretrizes e formagdes voltadas ao que o governo ou a instituigdo privada se
propde a proteger, a evitar e a desenvolver. Para isso — e neste ponto explicitamos
nossa sugestao de pesquisas futuras no campo —, é preciso que sejam desenvolvidos
projetos bem-estruturados de governanga de IA, tanto para o ensino superior como
para a educacéo basica, que além de tracgar diretrizes, com principios éticos coerentes
com a legislagéo ou a proposta institucional e factiveis no contexto em questao, sejam
capazes de estruturar programas de formagdo docente que concretizem esses
principios em praticas educacionais e formem cidadaos capazes de compreender a
IA ndo apenas como instrumento, mas como objeto de analise critica e passivel de
transformacdo. Nao menos importante, € preciso estruturar outros elementos
essenciais para a governanga, como:

o a composicao de um comité que discuta decisdes relativas a segurancga,

ética, critérios de transparéncia e explicabilidade, dispositivos juridicos;

o mapeamento de contextos em que a IA deve ou nao ser utilizada;

o relatérios periddicos de analise e mitigagcao de riscos;

° monitoramento de sistemas de IA e auditorias periodicas;

o mecanismos de transparéncia para prestag¢ao de contas;

o alinhamento com estrutura organizacional e objetivos estratégicos (no

caso de instituicdes privadas).

A governancga de |A constitui a materializacdo pratica dos principios éticos e
pedagdgicos aqui defendidos, configurando-se como mecanismo capaz de orientar a
integracao critica da IAGen nos processos educacionais. Sua implementagao deve
assegurar que essas tecnologias sirvam a formacao de cidadaos preparados para

compreender, questionar e transformar os sistemas algoritmicos que permeiam a
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sociedade contemporanea, consolidando a educagdo como campo de resisténcia as

l6gicas mercadoldgicas e de construgao de futuros mais justos.
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Autores e

ano
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Barbosa
Biriba
(2024)
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Saraiva
Rodrigues
e

Karolne
Santos
Rodrigues
(2023)

Edna
Araujo dos
Santos de
Oliveira
(2023)

ANEXO A — QUADRO 1: ARTIGOS SELECIONADOS

Artigo
“Reviséo
sistematica de
literatura:
linguagem de
programagao Logo
no ensino de
geometria
matematica”

“A inteligéncia
artificial na
educacéo: 0s
desafios do
ChatGPT”
“Conhecimento
Poderoso e
Inteligéncia
Artificial (I1A)”

Tema Embasamento Resultado
principal

Uso da Seymour Papert A linguagem de

linguagem de programagao se mostrou

programacgao uma estratégia util para

logo e o ensinar o estudante a

ensino de aprender a aprender, a

matematica. desenvolver sua
capacidade de reflexao,
sua criatividade e tomada
de decisao.

Reflexao Andrew Feenberg O estudo aponta que a IA

sobre como a

1A

pode ser
potencializada
frente ao
embarago
aversivo

comum ao que

exige

mudangas

Reflexao Michael Young
sobre como a José Gimeno
educacéao Sacristan

pode Vani Kenski

contextualizar-
se
didaticamente
de
conhecimento

poderoso em

Dora Kaufman

Lucia Santaella

do tipo generativa € um
campo que carece de
regulamentacbes, mas
que

pode ser conduzida de
maneira coletiva,
principalmente dentro das
Instituicdes de Ensino
Superior, que tém o

de

questdes

discutir
de

maneira critica e com

potencial

essas

possibilidade de efeito de

acgao social.

Fundamental pensarmos

em uma educacéao
de

conhecimento realmente

instituinte
poderoso para
ultrapassar a  ldgica
instaurada de que viver a
cultura digital €& utilizar
apenas as ferramentas

tecnoldgicas
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Eduardo
Coronel
Diaz

e
Graciela
Lima
Silvain
(2020)

Kheronn
Khennedy
Machado

e

uEI

computacional.

pensamiento

Nuevos retos para
la educacion del
siglo XXI”

“Desenvolvimento

do Pensamento
Computacional: do
preconizado pela

BNCC a formacéao

tempos de
cultura digital
considerando
a influéncia
das atuais IA
na educacgao.
Se analizan, el
perfil de las
habilidades

relacionadas

PC

requeridas en

con el

el presente
siglo, los
enfoques
pedagoégicos
que
demandan
cambios

relacionados

con el
curriculo, asi
como la

preparacion y
la practica
docente, a fin
de optimizar
las

oportunidades
ofrecidas por
las

tecnologias en

el campo
educativo.
Tem como

foco a
reflexdo: os
professores

da rede

publica do

Jeannette Wing

Jeannette Wing

acriticamente, uma vez
que pensar as estratégias
didatico-pedagdgicas
colaboram na construgao
e aquisicao do
conhecimento poderoso.

El apoyo politico de los

estamentos
gubernamentales es
también fundamental

para que la ensefanza

del PC consolide su

nicho en los sistemas
educativos,
particularmente en

Latinoamérica.

Necessidade de

formacao docente.
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Alessandra dos professores da estado

Dutra
(2023)

Cecir
Barbosa de
Almeida
Farias
(2021)

Leandro
Delgado de
Souza

e
Elisangela
Valevein
Rodrigues
(2021)

Educacéo Basica”

“Analise

comparativa sobre

habilidades do
pensamento
computacional com
alunos do ensino
meédio da rede
publica”

“Instituto de
Hackers: O
pensamento
computacional
aplicado ao ensino
médio  integrado

profissionalizante”

do
Parana estéo
preparados
para empregar
0s
pressupostos
e diretrizes do
PC a
estudantes do

Ensino

Médio?

Andlise de
conhecimento
s antes e
depois de
oficina de
programacao
para celular.

A pesquisa
buscou
relacionar a
promogao do
ensino por
do

pensamento

meio

computacional
no ensino
médio

integrado por
de

linguagem de

meio

programacao
visual por
blocos, com
ferramentas

como o}
Code.Org e

Scratch.

Marcos Roman- Efic4cia da oficina
Gonzalez realizada em relacdo a
José  Armando aprendizagem de
Valente conteudos de
Maria Elizabeth computagao.

de Almeida

Jeff Kramer

Jeannette Wing  Notou-se resultado
José  Armando positivo e  motivador
Valente quanto a metodologia

utilizada.
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Arthur

Marques

“‘www.Educacado e
Inteligéncia

de Oliveira; Artificial.com”

Arthur
Silva

Arauijo;

Patricia da
Silva
Campelo
Costa

Barcellos;

Vladimir
Stolzenber
g Torres
(2024)
llane “Reflexbes sobre a
Ferreira producao do
Cavalcante conhecimento em
e face da Inteligéncia
Elizama Artificial”
das

Chagas

Lemos

(2023)

Panorama

sobre o uso do
Chat GPT por
parte de
professores
da rede
publica de
ensino.
Busca-se
também

identificar a
percepgao
que esses
docentes tém
em relacéo as
inovagoes
tecnoldgicas e
educacionais.
Traga
reflexdes
acerca da
produgdo (e
reprodugao)
do
conhecimento
em face das
interferéncias
das
Inteligéncias
Artificiais  no
contexto
académico,
especialmente
em relagdo a
autoria,
originalidade,
compromisso
ético na
construgao

textual e papel

G. Arariboia
José

Valente
José Moran

Edgar Morin

Dora Kaufman
Lucia Santaella

Kai-Fu Lee

Armando

Os resultados apontam

para uma certa
resisténcia por parte dos
participantes. No que diz
respeito a percepgéo, foi
possivel constatar uma
relativa falta de confianga
na capacidade de
distinguir entre conteudo
gerado pela |IA e conteudo
humano, sugerindo a
necessidade de maior
conscientizagao e
treinamento para os

educadores.

As Inteligéncias Artificiais
Sa0 um recurso que
precisara ser trazido para
reflexdo em sala de aula,
gerando mudancas nos
processos de orientacgao,
producao e
acompanhamento de

trabalhos académicos.
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dos
professores
no processo
de ensino e
aprendizagem

diante desse

recurso.
Roger dos “Por uma Traz a Paulo Freire o ChatGPT e outros
Santos; (ndo)reinvengao da reflexdao: em Asa Briggs modelos analogos tém

educacgéo: a que medida a Peter Burke consideravel potencial de

Guilherme inteligéncia artificial Inteligéncia Lev Semionovitch utilizagdo como parte de

Augusto e o deslocamento Artificial pode Vigotsky praticas educativas
Caruso do papel substituir os conduzidas em
Profeta; tradicionalmente professores ambientes escolares,

atribuido ao humanos? mas que, em vez de
Rogério professor” substituir o professor, tais
Augusto ferramentas exigirdo um
Profeta novo deslocamento de
(2023) sua fungcdo, em que

deveréo ser valorizadas a
competéncia e a
criatividade para construir

perguntas complexas.



ANEXO B - QUADRO 2: TESES E DISSERTAGOES SELECIONADAS

Autor(a) e

ano

Francielle
Nogueira Gatti
(2019)

Mercedes
Bragancga
Pinheiro
Fernandes
(2004)

Priscila
Gonsales
(2022)

Titulo

Tema

Embasament

o teodrico

Educacdo basica Qual a incidéncia e Mere

e inteligéncia
artificial:
perspectivas,
contribuigdes e
desafios

Aprendizagem
mediada pela
inteligéncia
artificial: uma
abordagem

construtivista

Inteligéncia
artificial,

educacéao e

assuntos  tratados
pelos pesquisadores
brasileiros na
interface educagéo e

inteligéncia artificial?

Estudo analitico da
importancia na
mudanga da pratica
pedagégica
educacional, com
base em
levantamento
bibliografico  sobre
conceitos de

aprendizagem.

Aborda a urgéncia
de

institucionais

politicas
de

Abramowicz
Maria da Graga
Moreira da Silva
Michael Apple
Miguel Arroyo
Seymour
Papert
José Armando

Valente

Jean Piaget
Lev

Semenovitch

Vygotsky
Carl

Rogers

Ransom

Dora Kaufman

Edgar Morin

Resultado

A pesquisa para a

IA estd muito
baseada na
construgao de
ferramentas de

ensino e distante
de

sobre “O que é7”,

discussodes

“Para que serve?”,

“‘De que forma é

feita?”, “Quais os
riscos, 0s
potenciais?”.

0] uso do
computador na
escola como
mediador da
aprendizagem e
incentivador de
habilidades
necessarias a
inclusao na

sociedade somente
sera efetivado
mediante a
reformulacdo dos
habitos

direcionam a

que

pratica de toda a
comunidade
escolar.
Ndo se pode,
efetivamente,

“aprender a viver’
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Guilherme
Barbosa Biriba
(2023)

Carolina Dias
Chaves (2023)

pensamento
complexo:

caminhos  para
religacao de

saberes

(0]
construcionismo

contextualizado

por meio da
linguagem de
programacao
Logo: uma
proposta de
ensino-

aprendizagem da

geometria plana

o] uso de
atividades de
robotica e
linguagem de

programacao

gestao, formagéao
docente e
governanga

educacional que

promovam a reforma

do pensamento para

a religacdo dos
saberes, no intuito
de promover uma

visdo ecossistémica
do contexto atual da
tecnologia e,
consequentemente,
de um mundo em
constante

transformacao.

Como a linguagem
de

Logo pode contribuir

programacao

na construgdo do

conhecimento  dos
estudantes do
ensino fundamental
no ambito do

Construcionismo?

Quais sdo as
caracteristicas de
uma sequéncia
didatica, para o
trabalho com

na atual sociedade
sem compreender
o funcionamento
da tecnologia do
Big Data e da IA.
Nesse sentido, o
pensamento

complexo emerge

como uma
possibilidade  de
ampliagao de
repertorio de
compreensao da
realidade,

evocando a

ecologia da acgao

na construgdo de

estratégias no
lugar de
preocupagdes
meramente
utilitaristas de
apreensao de
conteudos.

Seymour Papert A pesquisa destaca

José Armando

Valente

Flavio
Rodrigues
Maria Candida
Campos

Moraes

a importancia da

Linguagem Logo
como recurso
pedagogico

relevante dentro de
uma  abordagem

construcionista.

Sequéncia
didatica pautada
em Linguagem de
Programacao e

Robotica
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Mateus Daua
de
(2022)

Morais

Janaina
Menezes
(2022)

para o
desenvolvimento
do

computacional

pensamento

Pensamento

computacional e
matematica:
como emergem

em projetos com
o Scratch no

ensino remoto?

Nos rastros de Como o pensamento Seymour Papert
algoritmos  pela computacional pode Virginia
cidade: ser desenvolvido, Kastrup
cartografia do potencializado e

Pensamento
Computacional
proposto, em 2011,
pela International
Society for
Technology in
Education (ISTE) e
pela Computer
Science  Teachers
Association (CSTA),
em alunos entre sete

e oito anos?

Como o Pensamento
Computacional e a
matematica

emergem de projetos

desenvolvidos com o
ambiente de
programacao

Scratch em

atividades remotas?

Seymour
Papert

José Armando
Valente

Lev
Semenovitch

Vygotsky

Seymour Papert
Jeannette
Wing
Marcus
Vinicius

Maltempi

Educacional, que
envolva atividades
desconectadas e
conectadas, que
trabalhe com
projeto engajador,

no qual o tema seja

escolhido pelo
aluno, contribui
para o)

desenvolvimento
do

computacional das

pensamento

criangas.

0] pensamento
computacional e a
matematica
atuaram em
movimentos
complementares
na determinacédo e
na condugdo da
resolucao dos
problemas.
Também
destacamos que a
Decomposigdo de
problemas, um dos
pilares do PC, nao
€ algo fixo, direto

ou linear, podendo

emergir de
diferentes formas
na busca pela
solugao do
problema.

O trabalho
apresenta  pistas
que indicam o
pensamento
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Fernanda
Batistela
(2021)

desenvolvimento produzido com e na Fabio

do pensamento cidade?
computacional na
perspectiva  da

educacao OnlLife

Rocca

La

Massimo Di

Felice

Eliane

Schlemmer

José Armando

Valente

Isabel Silva
A estratégia Como os aprendizes Jaylson Teixeira
metacognitiva executam o controle Rozelma
procedimental estratégico de sua Soares de
com influéncias aprendizagem Franca
do pensamento mediante os Juan Ignacio
computacional: pensamentos Pozo
um estudo de metacognitivo e

caso computacional?

computacional
sendo
potencializado para
além do humano,
em um percurso
inventivo e
coengendrado
entre entidades
humanas e nao
humanas, a partir
das experiéncias
na cidade. A tese
contribui para a
compreensao
interdisciplinar e
transversal do
pensamento
computacional no
contexto da
Educacéo Basica.
O estudo revela
que o] uso
deliberado e
planificado de um
plano de agéo
guiado pela
EMPPC conduz o
aprendiz a um
dominio
estratégico em que
o] mestre vai
progressivamente
se tornando mais
desnecessario e,
portanto,
impulsiona o]
controle pleno da

sua aprendizagem.
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Christiano PAPERT PC
Martino Otero Framework: um
Avila (2020)  arcabougo para
criacao de
atividades
curriculares
integradas com o
pensamento
computacional
Douglas Inteligéncia
Ladislau dos artificial aplicada

Santos (2023) a

educacéo:
transformacgéo ou
desintegracdo da

escola?

O trabalho envolve a Seymour Papert Estudos de caso

definicao

disponibilizacdo de Valente

um arcaboucgo
tedérico que permite
auxiliar
na concepgdo de
atividades didaticas
fundamentadas no
Pensamento

Computacional (PC)

a luz de uma teoria

pedagégica. Estas
atividades devem
promover
aprendizagens de
componentes
curriculares ao

mesmo tempo em

que desenvolvem,
nos aprendizes,
competéncias e
técnicas do
Pensamento
Computacional.

A inteligéncia

artificial aplicada a

educacgéao (ao operar

a
hiperpersonalizagao,
aspecto que

inviabiliza o carater
comum e publico na
educagdo) promove
a transformacgéo ou
da

instituicdo escolar?

desintegracéo

Lev

Semenovitch

educadores Vygotsky

Bruno Latour
Clifford Geertz
Calavia Saez
Gilles Deleuze
Herminio
Martins

e José Armando foram realizados e

mostram que o
guia pratico, bem

como as rubricas

que o]
fundamentam,
apresentam
potencial para
instigar
professores do

ensino basico no
desenvolvimento
de

construcionistas e

atividades

que deem énfase
no

desenvolvimento

de competéncias
relacionadas ao
PC.

O trabalho defende
que a inteligéncia
artificial aplicada a
educagdo €& um
vetor relevante da
desintegracdo da
forma escolar, e
da

desintegracdo da

nao

instituicdo moderna
que se instaurou no
mundo. A
desintegracéo

desencadeada se

refere a
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inviabilizacdo das
possibilidades de
existéncia de uma
forma escolar cujo
principio

operacional é a

promog¢ao de
tempo livre
improdutivo as

novas geragodes.
Ao reduzir o real a
dados, mediante
uma visao gnostica
da materialidade
escolar, a I|AED
promove o]
personalismo

educacional, ao
passo que impede
a construgdo do
comum no ambito

escolar.
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ANEXO C — RELATORIO DA ENTREVISTA 1

Resumo das respostas do(a) Entrevistado(a) 1

1. Avaliacao do conhecimento sobre IAGen:
Entrevistado(a) 1 tem um conhecimento técnico sobre |A generativa devido ao
seu trabalho com tecnologia e orientagdo de TCCs. Conhece bastante sobre IAGen

de imagem, especialmente ferramentas populares e recursos de |A no pacote Adobe.

2. Uso de IAGen na vida pessoal:
Nao costuma utilizar IAGen no dia a dia, mas utiliza ferramentas de transcricéo

para transcrever entrevistas de sua pesquisa de doutorado.

3. Participagdao em formagao sobre IAGen:
Assistiu a palestras e oficinas formativas, mas nunca fez um curso
sistematizado sobre IA generativa. Lé bastante sobre o tema para se manter

informado(a).

4. Uso de IAGen na pratica pedagégica:
Incentiva os alunos a usarem |A para leitura de textos académicos, ajudando-

0s a resumir e compreender melhor os textos.

4a. Incorporacao de IAGen nas aulas:
Sugere que os alunos usem IA para resumir textos académicos e facilitar a

leitura.

4b. Mudangas no engajamento e desempenho dos estudantes:
Percebe que o uso de |A para resumos ajuda a quebrar a resisténcia dos alunos

a leitura de textos longos.

4c. Contetudos ou habilidades mediados por IAGen:
Acredita que IA pode ser util em tarefas automatizadas, como corre¢ao de
provas e transcricdo de aulas, mas enfatiza que IA tem limitagdes sérias e ndo deve

substituir o pensamento critico e autoral dos alunos.
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4d. Orientagao sobre o uso de IAGen:
Orienta os alunos a usarem |A de forma autoral e critica, especialmente para

leitura de textos académicos.

5. Potencialidades e limitagoes das ferramentas de IAGen:

Como potencialidades, apontou facilitar a leitura e compreensao de textos
académicos, e automatizar tarefas como corre¢ao de provas e transcrigao de aulas.
Como limitagdes, apontou reproduzir esteredtipos racistas e sexistas, além de

questdes éticas relacionadas a direitos autorais e plagio.

6. Mudancgas nas atividades dos alunos apés 2022:
Nao percebeu uma mudanca expressiva no desempenho dos alunos, mas
observa que eles agora tém um recurso novo para mascarar dificuldades de leitura e

escrita.

7. Impacto na autonomia e desenvolvimento do pensamento critico:
Acredita que a IA pode impactar negativamente a autonomia e o pensamento
critico dos alunos, especialmente quando usada como um atalho para evitar o esforco

de leitura e escrita.

8. Compreensao dos estudantes sobre o funcionamento das ferramentas
de IAGen:
Menciona que muitos alunos nao sabem como as ferramentas de IA funcionam

e que é importante discutir os fundamentos dessas tecnologias em sala de aula.

9. Questoes de plagio, autoria e propriedade intelectual:
Discute com os alunos sobre questdes éticas relacionadas a IA, como direitos

autorais e plagio, e incentiva o desenvolvimento de ideias proprias.

10. Duvidas, desafios ou dificuldades na utilizagao de IAGen:
Destaca a necessidade de um letramento digital tanto para professores quanto

para alunos, para que possam usar a |IA de forma informada e critica.
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11. Substituicao de dimensées do trabalho docente:
Acredita que a IA pode substituir algumas dimensdes do trabalho docente,

como correcao de provas e transcrigao de aulas.

12. Modificagcao do papel do docente e relagao com estudantes:
Menciona que a IA desafia os professores a se atualizarem tecnologicamente
para dialogar com os alunos, mas ndo sente que a IA tenha modificado

significativamente sua relagdo com os estudantes.

13. Contribuigdo para uma pedagogia critica e emancipadora:
Acredita que a |IA pode contribuir para uma pedagogia critica se for usada como

catalisadora de debates sobre ética e inclusédo tecnoldgica.

14. Reproducao de conteudos ou criagao de novos saberes:
Acredita que a IA tende a reproduzir vieses e conteudos existentes, mas pode

desafiar o status quo quando apropriada para tal, com interferéncia humana.

15. Formagao ou suporte necessario para professores:
Sugere que a formacgao escolar inclua o ensino de programacao e pensamento
computacional desde cedo, para que todos compreendam como as informagdes sao

processadas.

16. Impactos sociais e educacionais do uso ampliado de IAGen:
Acredita que a IA pode ampliar as desigualdades, pois os alunos que
dependem excessivamente de |A podem limitar suas carreiras a trabalhos

automatizados e precarizados.

17. Futuro da educagao com a presencga crescente de IAGen:
Vislumbra um futuro onde a IA pode evidenciar problemas existentes no
mercado de trabalho e na educacéao, potencialmente levando a uma reflexao critica

sobre a natureza do trabalho e do ensino.
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ANEXO D — RELATORIO DA ENTREVISTA 2

Resumo das respostas do(a) Entrevistado(a) 2

1. Avaliacao do conhecimento sobre IAGen:
Entrevistado(a) 2 se considera em um nivel intermediario de conhecimento em

IA, gerando algumas aplicagdes e otimizando processos produtivos e administrativos.

2. Uso de IAGen na vida pessoal:
Utiliza IA frequentemente em sua vida pessoal, como aplicativos de navegagao
e recomendacao de filmes, e realiza testes com ferramentas digitais para otimizar seu

trabalho.

3. Participagdao em formagao sobre IAGen:
Participa de muitos eventos e treinamentos, além de trocar informagdes com

colegas especializados na area.

4. Uso de ferramentas de iagen na pratica pedagégica:

Utiliza ferramentas de I|AGen para criar aplicagbes praticas, como
monitoramento de postura, classificacdo de objetos em esteiras e medi¢cdo de
batimentos cardiacos. Percebeu maior engajamento dos estudantes com a introducéo
de IAGen, especialmente em projetos praticos. Ele(a) orienta os alunos a usar IAGen
como uma ferramenta de otimizagcdo, mas enfatiza a importancia do pensamento

critico e da capacidade intelectual.

5. Potencialidades e limitag6es das ferramentas de IAGen:
Vé vantagens na otimizacdo do tempo e na melhoria da qualidade das
atividades, mas destaca a necessidade de desenvolver o pensamento critico dos

alunos.

6. Mudangas nas atividades dos alunos apés 2022:
Desde o langamento do ChatGPT, notou uma melhora na autonomia dos
alunos, que agora chegam com respostas prévias e utilizam a ferramenta para

otimizar o tempo.
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7. Impacto na autonomia e desenvolvimento do pensamento critico:
Acredita que a autonomia dos alunos melhorou com o uso de IAGen, mas é

importante que eles ndo dependam totalmente da ferramenta.

8. Compreensao dos estudantes sobre IAGen:
Discute os fundamentos das tecnologias de IAGen em suas aulas e orienta os

alunos sobre seu uso.

9. Questoes de plagio, autoria e propriedade intelectual:
Trabalha a questdo da ética e da citagdo correta (para designar autoria de
textos corretamente) com os alunos, destacando a importancia de reconhecer o uso

de ferramentas de IAGen.

10. Desafios na utilizagao de IAGen no contexto educacional:
Expressou preocupacdes com a avaliacao, ética e a necessidade de diretrizes

institucionais mais especificas para o uso de IA na educacao.

11. Substituicao do trabalho docente:
Acredita que as ferramentas de IA n&o substituirdo os professores, mas sim

facilitarao suas tarefas, melhorando a qualidade das aulas e atividades.

12. Modificagao do papel do docente:
Vé a incorporacgao de IAGen como uma forma de abrir novas possibilidades e

ferramentas para os professores, sem substituir seu papel.

13. Contribuigdo para uma pedagogia critica e emancipadora:
Acredita que a IAGen pode contribuir para uma pedagogia mais critica e

emancipadora, desde que usada de forma adequada.

14. Reproducao de conteudos vs. criagao de novos saberes:
Vé a IAGen como uma ferramenta que pode tanto reproduzir conteudos quanto
ajudar na criagao de novos saberes, dependendo de como € utilizada.
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15. Formacgao e suporte para professores:
Destaca a importancia de treinamentos e eventos para professores, além da

troca de informagdes com colegas especializados.

16. Impactos sociais e educacionais:
Antecipa que a popularizagao de IAGen pode trazer beneficios, mas também

acentuar desigualdades se nao for bem gerida.

17. Futuro da educagao com IAGen:
Vislumbra um futuro em que a IAGen facilita a vida dos professores e melhora

a qualidade das atividades educacionais, sem substituir o papel docente.
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ANEXO E - RELATORIO DA ENTREVISTA 3

Resumo das respostas do(a) Entrevistado(a) 3

1. Avaliacao do conhecimento sobre IAGen:
Acredita que conhece pouco sobre IAGen e que tanto professores quanto

alunos também tém um conhecimento limitado.

2. Uso de IAGen na vida pessoal:
Utiliza ferramentas como ChatGPT para buscas textuais complexas e para
ajudar em seu trabalho pessoal. Mencionou o uso do Adobe Firefly para criagdo de

imagens e ferramentas como ChatGPT para construgao de conceitos.

3. Participagdao em formagao sobre IAGen:

Nao teve formacao especifica sobre IAGen.

4. Uso de ferramentas de IAGen na pratica pedagégica:
Utiliza o Adobe Firefly para criagdo de imagens em suas aulas. Pede para os
alunos fazerem trabalhos utilizando IAGen para entender melhor suas potencialidades

e limitacdes.

5. Potencialidades e limitag6es das ferramentas de IAGen:
Observou que a IAGen pode ajudar a automatizar tarefas manuais e melhorar
a qualidade do trabalho, mas também pode ser usada de forma preguigosa por alguns

alunos.

6. Mudancas nas atividades dos alunos apés 2022:
Destacou que a |IA vem ajudando a automatizar tarefas e a melhorar a
qualidade do trabalho, mas também tem sido usada de forma preguicosa por alguns

alunos.

7. Impacto na autonomia e desenvolvimento do pensamento critico:
Acredita que a IA pode ampliar as capacidades dos alunos, mas também se
preocupa com a dependéncia excessiva da tecnologia.
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8. Compreensao dos estudantes sobre IAGen:
Mencionou que os alunos inicialmente tém pouco conhecimento sobre IA, mas
comegam a entender melhor com o uso nas aulas. Orienta os alunos sobre como

utilizar IAGen para melhorar suas capacidades de design e evitar plagio.

9. Questoes de plagio, autoria e propriedade intelectual:
Aborda essas questbes com os alunos, destacando a importancia de evitar

plagio e utilizar IA de forma ética.

10. Desafios na utilizagao de IAGen no contexto educacional:
Acredita que é importante discutir os fundamentos das tecnologias de IA nas

aulas para que os alunos compreendam melhor seu funcionamento.

11. Substituicao do trabalho docente:
Acredita que a IA pode substituir algumas atividades docentes, mas nao

completamente, e que pode ampliar as capacidades do professor.

12. Modificagao do papel do docente:
Acredita que a IA pode modificar o papel do docente, ampliando suas

capacidades e ajudando na automacéao de tarefas manuais.

13. Contribuigdao para uma pedagogia critica e emancipadora:
Nao foi mencionado diretamente, mas o(a) Entrevistado(a) 3 acredita que a IA

pode ampliar as capacidades dos alunos e melhorar a qualidade do trabalho.

14. Reproducao de conteudos vs. criagao de novos saberes:
Acredita que a |IA pode ampliar as capacidades de trabalho, mas também se

preocupa com a dependéncia excessiva da tecnologia.

15. Formacgao e suporte para professores:
Mencionou a necessidade de laboratério de IA no ambiente universitario para

facilitar o acesso a ferramentas e equipamentos.
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16. Impactos sociais e educacionais:
Observou que os alunos precisam se adaptar ao uso de |IA, pois as empresas
estdo exigindo esses conhecimentos. Acredita que a IA pode acentuar desigualdades

devido ao acesso desigual a tecnologia e ao conhecimento.

17. Futuro da educacgao com IAGen:
Entende que a IA pode ampliar as capacidades dos alunos e professores, mas

também se preocupa com a dependéncia excessiva da tecnologia.



144

APENDICE 1 — QUESTIONARIO APLICADO AOS DOCENTES DO SENAC SAO
PAULO

1. Em qual unidade vocé trabalha?

2. Em qual modalidade de ensino vocé leciona?
2.1 Habilitac&o técnica
2.2 Cursos livres
2.3 Aprendizagem
2.4 Ensino superior

2.5 Ensino médio técnico

3. Vocé utiliza ou ja utilizou alguma ferramenta de inteligéncia artificial (1A)?
3.1 Sim, utilizo com frequéncia.
3.2 Sim, ja utilizei, mas nao utilizo com frequéncia.
3.3 N&o, nunca utilizei.
(para quem assinalou a 3.2 ou a 3.3) 3.3.1 Por que vocé nunca
utilizou ou utilizou pouco?
3.3.1.1 Desconhecimento
3.3.1.2 Falta de oportunidade
3.3.1.3 Receio quanto a segurancga
3.3.1.4 Falta de interesse

3.3.1.5 Outro. Especifique.

4. Quais tipos de ferramentas de IA vocé utiliza ou ja utilizou?

4.1 Assistente conversacional (exemplos: ChatGPT, Copilot, Claude,
Perplexity, Gemini...)

4.2 Criadores de imagem (exemplos: Leonardo, Dall-E, ImageFX, Stable
Difusion...)

4.3 Ferramentas de pesquisa cientifica (exemplos: Consensus, Elicit,
SciSpace...)

4.4 Criadores de musica (exemplos: Suno, MusicFX)

4.5 Outras. Especifique.
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5. Como vocé aprendeu a usar essa(s) ferramenta(s)?
5.1 Testes espontaneos (“fucando”)
5.2 Tutoriais de redes sociais (YouTube, TikTok, Instagram, Facebook)
5.3 Com parentes e/ou amigos
5.4 Em cursos do Senac Sao Paulo
5.5 Por meio dos alunos
5.6 Cursos de outra instituicdo de ensino

5.7 Cursos de outra instituicdo de ensino ou outros meios. Especifique.

6. Vocé ja utilizou ferramentas de |IA dentro da sala de aula com os alunos para
situagdes de ensino e aprendizagem?
6.1 Sim, utilizo com frequéncia.
6.2 Ja utilizei e ndo dei continuidade.

6.3 Nunca utilizei.

7. Para qual finalidade vocé utiliza ou ja utilizou ferramentas de IA em sua

pratica pedagogica?

7.1 Para avaliagao

7.2 Para producgao de recursos utilizados em aula

7.3 Para pesquisa

7.4 Para apoio ao desenvolvimento de projetos dos alunos

7.5 Em situagdes ou atividades de aprendizagem (em sala de aula)

7.6 Para meu planejamento de aulas e atividades

7.7 Para testes/atividades em curso de formagao/atualizagao

8 Seus alunos estao utilizando |A para atividades educacionais?

8.1 Sim

8.2 Nao

8.3 N&o sei dizer

8.1.1 Caso utilizem, como vocé lida com essa utilizagdo?

8.1.1.1 Incentivo
8.1.1.2 Altero meu planejamento
8.1.1.3 Proibo
8.1.1.4 Outro. Qual?
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9 Vocé ja realizou uma ou mais situagdes ou atividades de aprendizagem com
ferramentas de IA?
9.1 Sim
9.2 Nao

10. Vocé gostaria de compartilhar sua experiéncia? Se sim, vamos pedir que
descreva sua pratica.
10.1 Sim
10.2 Nao



