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Fundamental — Anos Iniciais. 2025. Dissertacao (Mestrado em Educagdo Matemética).
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Resumo

Neste trabalho, apresentamos uma pesquisa qualitativa cujo objetivo € analisar a
abordagem do Pensamento Algébrico na Proposta Curricular da rede publica
municipal de Guarulhos, na Educacdo Infantii e nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Para tanto, buscamos acerca do Pensamento Algébrico na Proposta
Curricular de Guarulhos, mais especificamente nos quadros de saberes e
aprendizagens, verificando a promocdo da Progressdo da Aprendizagem e
Desenvolvimento escolar dos educandos. A escolha da Proposta Curricular de
Guarulhos como objeto de estudo se justifica pela sua representatividade enquanto
uma das maiores cidades brasileiras, com um grande contingente de educandos na
Educacao Infantil e Ensino Fundamental - Anos Iniciais. Essa realidade educacional
complexa, com suas particularidades e desafios, proporciona uma oportunidade para
analisar a implementacédo da Base Nacional Comum Curricular e suas implicacdes na
escrita deste documento. Assim, optamos por uma analise documental, utilizando a
técnica de Analise de Conteudo proposta por Bardin, que envolve as etapas de pré-
andlise, exploracdo do material e tratamento dos resultados. Apés a leitura e os
primeiros passos da Analise de Conteudo, foram estabelecidas trés categorias que
contemplam as trés fases do desenvolvimento do Pensamento Algébrico propostas
por Fiorentini, Fernandes e Cristovdo, associadas a Algebra Escolar e suas
implicagbes no ensino, segundo Lima, Bianchini e Lima. Para fundamentar esta
pesquisa, além dos pressupostos tedricos sobre Pensamento Algébrico, utilizamos os
estudos de Sacristdn sobre Curriculo Prescrito e de Bloom sobre a Progressao da
Aprendizagem, alinhados com as diretrizes da BNCC. Para compreender as
especificidades da Proposta Curricular de Guarulhos, realizamos o resgate histérico
de sua elaboracédo, bem como o estudo comparativo entre as versdes de 2009 e 2019
(organizacao e estrutura), considerando também a influéncia da BNCC. Essa analise
permitiu identificar as transformagdes ocorridas na Proposta Curricular e o impacto na
educagdo da cidade. Embora o Pensamento Algébrico ndo seja explicitado na
Educacao Infantil, oferece oportunidades para o desenvolvimento da identificacao e
compreensao de padrdes, e constitui a base para a constru¢ao posterior de conceitos
algébricos mais complexos. Ja no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, nota-se que o
Pensamento Algébrico interage com as demais areas da matematica para promover
uma formacéo integral ao educando.

Palavras-chave: Pensamento Algébrico; Educacgédo Infantil; Ensino Fundamental -
Anos Iniciais; Curriculo Prescrito. Progressdo da Aprendizagem.



Abstract

This research presents a qualitative study aimed at analyzing the approach to
Algebraic Thinking in the curricular proposal of the public municipal network of
Guarulhos, in Early Childhood Education and the early years of Elementary School. To
achieve this, we conducted a search for Algebraic Thinking in the Guarulhos Curricular
Proposal, specifically in the knowledge and learning frameworks, verifying the
promotion of Learning Progression and student development. The choice of Guarulhos'
Curricular Proposal as the object of study is justified by its representativeness as one
of the largest Brazilian cities, with a large contingent of students in Early Childhood
Education and the early years of Elementary School. This complex educational reality,
with its particularities and challenges, provides an opportunity to analyze the
implementation of the National Common Curricular Base and its implications for writing
this document. Thus, we opted for a document analysis, using the Content Analysis
technique proposed by Bardin, which involves the stages of pre-analysis, material
exploration, and results processing. After reading and the first steps of the Content
Analysis, three categories were established that encompass the three phases of the
development of Algebraic Thinking proposed by Fiorentini, Fernandes, and Cristovao,
associated with School Algebra and its implications for teaching, according to Lima,
Bianchini, and Lima. To support this research, in addition to the theoretical
assumptions about Algebraic Thinking, we used the studies of Sacristan on the
Prescribed Curriculum and Bloom on the Progression of Learning, aligned with the
guidelines of the BNCC. To understand the specificities of the Guarulhos Curricular
Proposal, we carried out a historical review of its elaboration, as well as a comparative
study between the 2009 and 2019 versions (organization and structure), also
considering the influence of the BNCC. This analysis allowed us to identify the
transformations that occurred in the Curricular Proposal and the impact on education
in the city. Although Algebraic Thinking is not explicitly mentioned in Early Childhood
Education, it offers opportunities for the development of the identification and
understanding of patterns, and constitutes the basis for the construction of more
complex algebraic concepts later. In the early years of Elementary School, it is noted
that Algebraic Thinking interacts with other areas of mathematics to promote the
integral formation of the student.

Keywords: Algebraic Thinking, Early Childhood Education, Elementary School - Early
Years, Prescribed Curriculum, Learning Progression.
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Capitulo 1. Introducéo: justificativa, questao de pesquisa e objetivo

A realizacdo desta pesquisa é impulsionada pelas vivéncias profissionais e
académicas desta pesquisadora, que estdo descritas a seguir, em forma de relato
pessoal.

Ao longo da minha trajetéria como Pedagoga, atuei como docente na Educacéo
Infantil e Ensino Fundamental (Anos Iniciais) de 2003 a 2016, tanto em Escolas
Particulares, como na rede publica na cidade de Guarulhos, onde resido.

No periodo de 2013 a 2018, trabalhei pelo MEC como Formadora no Pacto
Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa! (PNAIC), que é um curso de formagéo
continuada para oferecer suporte didatico-pedagdgico aos professores e aos
coordenadores pedagdgicos, para que estes possam oferecer Educacao de qualidade
e atingir a meta que estabelece a alfabetizacdo das criancas até os oito anos de idade,
ao final do terceiro ano do Ensino Fundamental.

O PNAIC discutiu assuntos em duas vertentes: Alfabetizacdo na Lingua
Portuguesa e na Linguagem Mateméatica. Concomitante com esta experiéncia, no ano
de 2014, tive a oportunidade de trabalhar como Vice-diretora de Escola (em
substituicdo) e em 2017 como Professora Coordenadora Pedagdgica (PCP), sendo
os dois cargos exercidos na rede municipal de Guarulhos. Essas experiéncias me
proporcionaram observar a dificuldade da aprendizagem dos educandos em relagao
a matematica e a alfabetizacao.

Em 2016, participei de um processo seletivo para trabalhar na formacao dos
professores municipais, na tutoria de cursos em Educacdo a Distancia (EaD),
oferecido pela Secretaria de Educacao de Guarulhos - Centro Municipal de Educacéo
a Distancia Maria Aparecida Contin (CEMEAD), onde tive a oportunidade de transitar
da sala de aula para a formacao docente, dedicando-me integralmente a esta ultima
até o presente momento.

A patrtir de 2018, com o desenvolvimento de cursos e materiais de estudos para

professores, pude notar a importancia do Curriculo Escolar na agdo docente,

1 De acordo com a Resolucédo n° 4, de 27 de fevereiro de 2013, com altera¢cbes da Resolugédo n°® 12,
de 8 de maio de 2013 (Secretaria de Educac¢éo Basica - SEB), o Pacto Nacional pela Alfabetizac&o na
Idade Certa (PNAIC) é uma iniciativa que busca a colaboracéo entre os governos federal, estadual e
municipal para garantir que todos os professores envolvidos no processo de alfabetizacdo tenham
acesso a recursos e orientacdes pedagdgicas de qualidade.
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respaldando: o planejamento, as rotinas no ambiente escolar, as a¢gbes de apoio ao
educando, a escolha de recursos tecnoldgicos para Educacéo e as avaliacdes, dentre
outras.

Minha curiosidade levou-me a buscar na publicacdo Formacado Permanente
(Guarulhos, 2010), o histérico da constituicdo da Educacdo Municipal. Neste
documento constam informacdes como: a primeira escola da rede; a construcéo de
novas unidades escolares; os primeiros concursos de profissionais da Educacao
publica; dentre outros marcos historicos. Encontramos também que, em 1998, houve
discussdes e mudancas educacionais em Guarulhos, que conduziram a construcao
de seu primeiro Projeto Politico-Pedagdgico (PPP), pautado nos documentos oficiais:
Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Brasil, 1997) e Referenciais Curriculares
Nacionais - RCN (Brasil, 1998), identificando as expectativas dos educadores e
incorporando estes sujeitos nos processos de discussdo, garantindo assim a
participacéo de todos nas propostas de formacéo.

No periodo entre 1999 e 2009, houve um intenso processo de diadlogo e
sistematizacdo de principios educacionais, culminando na elaboracdo da Proposta
Curricular de Guarulhos em 2009, intitulada “Proposta Curricular - Quadro de Saberes
Necessarios (QSN). Este documento expressava a concepcdo da rede publica de
Guarulhos e foi norteador para as praticas pedagogicas até 2019, ano em que foi
reformulado.

O texto da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2009) foi debatido na rede,
com o objetivo de expressar com clareza as necessidades e singularidades da cidade,
o territorio escolar e os avancos das discussdes sociais e pedagogicas que estavam
presentes nas formacgdes docentes naquele momento. Outro objetivo era delinear
aquilo que seria mais importante para os educandos, contemplando a realidade das
familias e, sem duvida, dar evidéncia para as acoes que ja estavam sendo realizadas
pelos profissionais da Educacéo que trabalhavam na cidade de Guarulhos.

Durante dez anos (de 2009 a 2018), as atividades docentes e formativas da
rede foram apoiadas pela Proposta Curricular QSN (verséao 2009).

Com a homologacéo da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), mais
conhecida como BNCC, no ano de 2017, as escolas e redes de ensino tiveram que
refletir sobre os direitos de aprendizagens dos seus educandos e repensar seus

Curriculos. Neste novo cenario, tornou-se necessaria a reescrita da Proposta
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Curricular QSN (Guarulhos, 2009), com a colaboracdo de todos os profissionais da
rede. O procedimento adotado foi a organizacao de reunifes nas escolas, sendo que
0s textos produzidos eram encaminhados aos professores representantes, de acordo
com sua area de atuacao e conhecimento pedagdégico, que, juntamente com a equipe
técnica da Secretaria de Educacéo, realizaram a compilagdo das informagdes.

Para realizar a implementacdo desta nova Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019), seriam necessarios dois anos (de 2020 a 2022); desta maneira,
todas as orientacdes e formacgfes da Secretaria de Educacao deveriam utiliza-la como
ponto de partida. Com isso, despertou-me uma preocupagao sobre os documentos
utilizados pela gestdo escolar e pelos professores. Diante disso, refleti sobre tais
pontos: de que maneira 0s professores poderiam consultar os saberes e
aprendizagens? Esta Proposta Curricular contém as informa¢des necessarias para a
pratica do professor? Sera que refletiam a realidade daquele publico? Diante dessas
inquietacdes, percebi que havia fragilidade em minha formacao e decidi buscar por
programas de mestrado com linhas de pesquisa que pudessem me ajudar a
desenvolver essas ideias.

Antes de ingressar no mestrado, participei de alguns congressos (nacional e
internacional) sobre Educacdo Matematica: 1) XIlIIl ENEM - Encontro Nacional de
Educagao Matematica, realizado em 2019, apresentando o minicurso “A Matematica
e as Competéncias da Base Nacional Comum Curricular no Ensino Fundamental II7;
2) 1X Congresso Ibero-Americano de Educacdo Matematica - IX CIBEM, realizado em
2022, com a Oficina cujo titulo do trabalho foi “Fung¢ao polinomial do 1° grau e fungao
polinomial do 2° grau com sua representacédo gréfica e o uso do Mathway.”

Para aprofundar meus estudos e pesquisas, ingressei em 2023 no Mestrado
em Educacdo Matematica na Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo (PUC-
SP), esbocando o interesse em explorar a Unidade Tematica da Algebra, contida na
Proposta Curricular do municipio de Guarulhos.

Outro fator que contribuiu com minha decisdo sobre o assunto desta pesquisa
tem relacdo com a minha participagdo como aluna ouvinte no Grupo de Pesquisas em
Educacgédo Algébrica (GPEA), no qual sdo promovidas diversas discussbes e
aprofundamento de temas, que vao desde o Curriculo até nuances mais especificas.
Ainda durante minha participagdo como ouvinte no GPEA, realizei a leitura da

dissertacdo de mestrado "Pensamento Algébrico no Curriculo do Ciclo de
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Alfabetizacdo: estudo comparativo de duas propostas" (Lima, 2018), que me
despertou curiosidades sobre a relevancia do Pensamento Algébrico no Ensino da
Matematica, inclusive, desde os primeiros anos da escolaridade.

A participagcdo no Grupo de Pesquisas em Educacgéo Algébrica (GPEA) e as
leituras sugeridas nos encontros foram fundamentais para aprofundar meu interesse
pelo assunto e me levar a essa investigacdo. Essa tematica, que ja era objeto de
interesse de diversos pesquisadores, esta presente nas legislacdes brasileiras que
regem a construcdo dos curriculos e defendem a importancia de uma abordagem mais
ativa e investigativa do ensino da matematica.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Brasil, 1997), é preciso
ter um olhar atento ao ensino da matematica e sua democratizacdo no territorio
escolar, para que esteja ao alcance de todos, ressaltando que “a atividade matematica
escolar ndo é ‘olhar para coisas prontas e definitivas’, mas a construgcdo e a
apropriacdo de um conhecimento pelo aluno, que se servira dele para compreender e
transformar sua realidade” (p. 19).

Moreira e David (2023), ao refletirem sobre a matematica escolar, a matematica
cientifica e a formacao de professores de Matemética, salientam que a matematica
vai muito além daquela que aprendemos na escola. Existem diversas outras formas
de pensar e aplicar a matematica, moldadas por diferentes culturas, contextos
histéricos e sociais. Afirmam também que, embora a matemética cientifica e a
matematica escolar parecam distintas, ambas estdo profundamente interligadas aos
saberes desenvolvidos no ambiente escolar.

Para os autores, a matematica “se constitui a partir de disputas politicas,
econfmicas e socioculturais que se desenvolvem no plano das prescricoes
curriculares, mas resulta, em ultima instancia, da forma com que a pratica escolar
opera sobre essas prescrigdes” (Moreira, David, 2003, p. 57). Além disso, salientam
que “a matematica escolar, vista como resultado da pratica do professor na escola e
nao como uma lista de conteudos a serem ensinados, deve incorporar também uma
retraducao critica dos saberes operada pelo professor” (p. 72).

Historicamente, a Matematica escolar é vista como “dificil” e “incompreensivel’
por muitas pessoas (Gémez-Granel, 2006, p.257). Desde o primeiro contato, que
ocorre ainda na Educacéo Infantil, bem como em situagdes de aprendizagem no lar,

gualquer dificuldade de aprendizagem tende a intensificar-se ao longo dos anos
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escolares, aumentando progressivamente a defasagem na compreensao (Almeida,
2016).

As avaliacOes externas de larga escala no Brasil, como a Avaliagcdo Nacional
da Educacdo Béasica (Aneb), Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (Anresc),
conhecida como Prova Brasil, e a Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA),
apontam para um cenario preocupante: os estudantes brasileiros apresentam um
baixo desempenho em Matematica (no Ensino Fundamental), evidenciando a queda
de rendimento ao longo dos anos escolares, com médias ainda mais baixas no Ensino
Médio. O indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB, 2021) também
evidenciou essa problematica, sinalizando a necessidade de ac¢bes urgentes para
reverter essa realidade, uma vez que a falta de dominio dos conhecimentos
matematicos pode limitar as oportunidades futuras dos estudantes.

A Matematica € constituida de um conjunto de ideias fundamentais que
produzem articulagbes entre elas: equivaléncia, ordem, proporcionalidade,
interdependéncia, representacéo, variagdo e aproximacao, com organizacfes que se
inter-relacionam no espaco, no movimento, nas formas e nos nimeros, podendo estar
presentes no mundo fisico (Brasil, 2017). Para alcancar a capacidade de pensar
matematicamente, deve acontecer a articulacdo entre diversos saberes quanto a:
Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade.

Ponte, Branco e Matos (2009, p.10) defendem que o grande objetivo do estudo
da Algebra tanto no Ensino Fundamental quanto no Médio é “desenvolver o
Pensamento Algébrico nos alunos”. Este € um conceito explorado ao longo desta
pesquisa, analisando a maneira como o aluno constréi cognitivamente suas estruturas
e representacdes mentais de um dado saber matematico (Lima; Bianchini; Lima,
2023).

Pesquisadores como Radford (2002) e Lins e Gimenez (2005) afirmam que o
fracasso relacionado ao campo matematico da Algebra esté frequentemente ligado a
trajetoria escolar de muitas pessoas. Essas constatacbes ndo ocorrem apenas no
Brasil, mas também em outros paises.

O pensamento algébrico ndo se restringe as aulas de Algebra. Para Radford
(2018), existem dois equivocos comuns: a confusdo entre pensamento algébrico e o
uso de notacao algébrica (letras e nUmeros); o segundo, a confusdo entre pensamento

algébrico e simplesmente generalizar padrdes. Por exemplo, criancas podem pensar
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algebricamente usando outras formas de representacdo, como desenhos, gestos e
linguagem natural. E necessario, ainda, considerar diferentes formas de
representacdo e a necessidade de ir além do uso de simbolos alfanuméricos para
entender plenamente o pensamento algébrico (Radford, 2018, p. 22).

Lins e Gimenez (2005) destacam ainda que os alunos apresentam resisténcia
para estudar Algebra, pois ndo compreendem o motivo de associar tantos nimeros e
letras, que ora possuem um significado, ora outro. S&o inimeras férmulas, regras e
exercicios repetitivos ao longo dos anos do Ensino Fundamental, que por vezes nao
fazem sentido ou mostram relevancia para seus estudos ou para a vida pratica.

A algebra escolar tem sido tradicionalmente ensinada e aprendida como um
conjunto de procedimentos isolados, sem conexdo com outros conhecimentos
matematicos ou com o cotidiano dos alunos. Isso é apontado como uma das razfes
para as dificuldades enfrentadas pelos estudantes (Kaput, 2008). Para Mendonca e
Neto (2023), existe um distanciamento entre a Algebra Cientifica (ou Académica) e a
Algebra Escolar. Enquanto a primeira visa a construcdo de um sistema formal e
rigoroso, com foco na demonstracdo de teoremas, a segunda busca desenvolver no
aluno a capacidade de utilizar a algebra como ferramenta para resolver problemas e
compreender fenbmenos do mundo real.

Usiskin (1995), a Algebra Escolar esta relacionada & compreensdo dos
significados das variaveis, e os alunos passam a estudar esse campo da Matematica
quando se deparam com as ‘letras’ (variaveis), e propde uma classificagdo que
organiza as diversas concepcdes de algebra no ensino, dividindo-as em quatro
categorias principais:

1) Algebra como generalizacdo de padrBes: a algebra como uma
ferramenta para identificar padrdes em sequéncias numericas, figuras
geométricas e outras situacbes e expressa-los de forma generalizada,
utilizando simbolos.

2) Algebra como um estudo de procedimentos para resolver certos
tipos de problemas: as variaveis sao interpretadas como incognitas ou
constantes, o foco € simplificar e resolver os problemas matematicos. As
equacdes sao utilizadas para representar situagdes-problema e encontrar

solugdes.
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3) Algebra como estudo de fungdes: ferramenta para modelar e analisar
relacdes entre grandezas variaveis, com o papel de argumento ou o papel
de parametro.

4) Algebra como estudo de estruturas: “a variavel é pouco mais que um
simbolo arbitrario” (Usiskin, 1995, p. 18). Essa visdo é mais abstrata e

formal, e geralmente é introduzida em niveis mais avancados de ensino.

Nas Diretrizes Curriculares que vigoraram antes da BNCC (Brasil, 2017), a
saber, os PCN? (Brasil, 1997) apresentam a Algebra no bloco de contetidos "Numeros
e Operacdes" e aparece formalmente nas orientacdes curriculares do 3° e 4° ciclos
(sendo o ciclo Il referente aos 6° e 7° ano, e o ciclo IV aos 8° e 9° ano). Alguns
aspectos da Algebra, conhecidos como pré-Algebra, podem ser trabalhados desde as
séries iniciais, com o objetivo de estimular os alunos a desenvolverem e exercitarem
sua capacidade de abstracédo, generalizacao e resolucao de problemas (Brasil, 1997).

A partir de 2017, de acordo com as orientagcdes do Ministério da Educacao
(MEC) e do Conselho Nacional de Educacéao (CNE), foi homologada a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), tornando-se um referencial para a formulagdo dos
Curriculos, alinhando as politicas educacionais e as acdes escolares, abordando
principalmente os direitos e objetivos de aprendizagem para os alunos da Educacao
Bésica.

As aulas de Matematica podem e devem expandir as oportunidades de debate,
promover a proposicdo de solucdes alternativas para problemas ja conhecidos,
estimular a construgcdo de argumentos e incentivar a exploracdo. Isso significa que o
Pensamento Matematico vai além do simples conhecimento de solugfes e
procedimentos estabelecidos, reconhecendo também que nem sempre ele se
restringe ao uso de numeros. Tal perspectiva se apresenta explicitamente na BNCC
(Brasil, 2017, p. 265).

Neste sentido, é importante incluir conhecimentos especificos da Algebra nos
primeiros anos escolares, com proposi¢cbes que permitam o desenvolvimento do

Pensamento Algébrico. A falta dessa construcdo pode ocasionar a dificuldade no

2 0s PCN (Brasil, 1997) ndo foram completamente descartados. Eles ainda podem servir como
referéncia para os professores, especialmente em relagdo a temas mais especificos ou para
complementar as orientacdes da BNCC (Brasil, 2017). No entanto, a BNCC estabelece um novo marco
para a educacéo brasileira, e os PCN (Brasil, 1997) deixaram de ser o documento curricular oficial.

18



reconhecimento dos padrdes necesséarios a continuidade dos estudos nessa area.
Segundo Oliveira e Paulo (2019):

A Algebra, como campo da atividlade Matematica, ndo se reduz a
manipulacdo de formulas e regras e explora-la nos Anos Iniciais significa dar
aos alunos a possibilidade de identificar estruturas dos objetos matematicos,
de estabelecer relacdes e fazer generalizacdes, dando abertura a um tipo de
pensamento e de expresséo (Oliveira; Paulo, 2019, p. 91).

Como Unidade Temética da BNCC (Brasil, 2017), a Algebra tem como objetivo
desenvolver um tipo especifico de pensamento — o Pensamento Algébrico. Este é
um conceito que sera explorado ao longo desta pesquisa, analisando a maneira como
o aluno constroi cognitivamente suas estruturas e representacdes mentais de um dado
saber matematico (Lima; Bianchini; Lima, 2023).

O termo Pensamento Algébrico é encontrado na BNCC (Brasil, 2017) e propde
uma visdo mais ampla da Algebra, destacando a importancia de garantir que os alunos
conectem suas observacfes do mundo real com a atividade matemética. O objetivo é
identificar oportunidades de aplicar a Matematica na resolu¢cdo de problemas,
utilizando conceitos, procedimentos e resultados para encontrar solu¢des e interpreta-
las de acordo com os contextos das situagoes (Brasil, 2017).

O documento a ser analisado é a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019),
gue orienta as acdes nas escolas da rede publica de Guarulhos, cujo foco esta nas
aprendizagens relacionadas a Algebra, na Educac&o Infantil e no Ensino Fundamental
Anos Iniciais - 1° ao 5° ano. Dessa forma, sera possivel examinar como essa Unidade
Temética esta sendo apresentada e verificar, por meio deste documento, a maneira
como pode ser desenvolvido o Pensamento Algébrico, desde os primeiros anos de
escolaridade. Nos capitulos seguintes, abordaremos com mais detalhes a Proposta
Curricular QSN (Guarulhos, 2019), o histérico de sua elaboracdo, bem como a
organizacgao e sua estrutura.

Do ponto de vista metodoldgico, a presente pesquisa € qualitativa, de cunho
documental, sendo a natureza da pesquisa teérico-conceitual. Segundo Bardin (1977),
a analise documental é definida “como uma operagao ou um conjunto de operagdes
visando representar o conteudo de um documento sob uma forma diferente da original,
a fim de facilitar, num estado ulterior, a sua consulta e referenciagao” (p. 45).

Com isso, emerge a questdo norteadora desta pesquisa: Quais sdo as

possiveis contribuicdes ou fragilidades encontradas na organizacao dos saberes e

19



aprendizagens® da Proposta Curricular - Quadro de Saberes Necesséarios (2019)
acerca do Pensamento Algébrico na Educacédo Infantil e no Ensino Fundamental —
Anos Iniciais (1° ao 5° ano)?
Nessa perspectiva, definimos para este trabalho os objetivos descritos a seguir:
Objetivo geral:
e Analisar como os saberes e aprendizagens da Algebra e do Pensamento
Algébrico estdo organizados na Educacao Infantil e no Ensino Fundamental —
Anos Iniciais (1° ao 5° ano), na Proposta Curricular de Guarulhos - Quadro de

Saberes Necessarios (2019).

Objetivos especificos:

e Descrever quais influéncias da BNCC (Brasil, 2017) embasaram a elaboracéo
da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) em relagdo ao Pensamento
Algébrico;

e Analisar as possiveis contribuicBes e/ou fragilidades que estdo presentes na
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) na Educacgéo Infantil e Ensino
Fundamental — Anos Iniciais (1° ao 5° ano) com relacdo ao Pensamento

Algébrico.

A BNCC (Brasil, 2017), como documento norteador, assume 0 compromisso de
garantir a todos os alunos o Direito de Aprendizagem. Isso significa que o documento
o documento esclarece o que os alunos devem saber e, sobretudo, do que devem
saber fazer, bem como as ac¢des pelas quais esses direitos sao alcancados.

Os Direitos de Aprendizagens sdo bem-marcados na Educacgdo Infantil,
definindo a garantia de que todas as criancas possam aprender, brincar, explorar,

expressar-se e conhecer-se de forma integral. Esses direitos sdo fundamentados na

3 O Quadro de Saberes Necessarios QSN (Guarulhos, 2019) é uma Proposta Curricular que busca
organizar os conhecimentos e habilidades que os estudantes devem desenvolver ao longo de sua
trajetdria escolar. Ele define os "saberes" e as "aprendizagens" como elementos fundamentais para a
formacao integral do individuo. Saberes no contexto do QSN (Guarulhos, 2019) referem-se a um
conjunto de conhecimentos, conceitos e informacdes que os educandos precisam dominar para
compreender o mundo ao seu redor e atuar como cidadaos criticos e participativos. J& Aprendizagens
no QSN (Guarulhos, 2019) referem-se aos processos pelos quais os estudantes adquirem e constroem
esses saberes. A aprendizagem € vista como um processo ativo e significativo, no qual os estudantes
séo protagonistas de sua propria construcdo do conhecimento. As aprendizagens sao desenvolvidas
através de diferentes experiéncias. Esses conceitos estdo apresentados mais a frente neste trabalho.
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compreensao de que a crianga € um ser ativo e capaz, com conhecimentos prévios e
curiosidades que devem ser valorizados e explorados (Brasil, 2017). Na Proposta

Curricular QSN (Guarulhos, 2019) afirma-se que:

conceber o conjunto de aprendizagens escolares como direitos de
aprendizagem pressupde superar a visdo de educacdo como privilégio para
uma concepcao de educacdo como direito humano, cujo lugar no processo
formativo objetiva melhorar a vida das pessoas. Além disso, € uma maneira
de organizar as aprendizagens para cada etapa e modalidade de ensino —
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA) —, garantindo assim o direito de aprender e ensinar na perspectiva da
construgdo de uma sociedade e de uma escola democréticas que possibilitem
uma formacdo cidadd critica no exercicio de seus direitos e deveres
(Guarulhos, 2019, p. 11).

Neste sentido, os Direitos de Aprendizagem vao além da mera transmissao
de conteudo. Segundo o Parecer 15 do Conselho Nacional de Educacéao - CNE (Brasil,
2017), a expressao “expectativas de aprendizagens” (0 que esta ligado ao ensino) é
substituida por “Direitos e Objetivos de aprendizagens e desenvolvimento” de maneira
a assegurar a formacdo béasica comum dos alunos (p. 7). Compreendendo a
necessidade de desenvolver as diversas dimensdes do ser humano, como a cognitiva,
a socioemocional e a cultural, ao garantir esses direitos, a educacdo tem a
responsabilidade com a formacé&o de individuos mais completos e preparados para 0s
desafios da vida contemporénea. A escola, ao garantir os direitos de aprendizagem,
assume um papel fundamental na construcdo de uma sociedade mais justa e
democrética. Ao proporcionar oportunidades de aprendizado para todos, a escola
contribui para a reducéo das desigualdades e para o desenvolvimento de cidadaos
criticos e participativos.

1.2 Organizacgao da pesquisa

Aléem da introducdo, que exple a trajetdria da pesquisa, a justificativa, a
guestdo de pesquisa e 0s objetivos desta pesquisa, esta dissertacdo tera outros seis
capitulos, que serdo descritos nas préximas linhas.

No capitulo 2, apresentaremos um panorama da pesquisa brasileira sobre o
tema, com base no levantamento das principais dissertacdes e teses disponiveis na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Essa revisdo é

fundamental para situar este estudo no contexto das produgdes cientificas nacionais
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e identificar as contribuicbes de uma analise curricular, ao estabelecer um didlogo
entre as informacdes ja elencadas com outros autores.

No Capitulo 3, traremos a definicdo de Curriculo Prescrito na concepc¢ao de
Sacristdn (2000), remetendo as orientacdes expressas na BNCC (Brasil, 2017).
Apresentaremos a diferenciagao entre os termos: matriz curricular, grade curricular,
proposta curricular e proposta pedagogica, para compreender as escolhas estruturais
as quais a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) foi submetida. Outro item que
serd apresentado neste capitulo é a Taxonomia das Aprendizagens (Bloom et al.,
1973), que nos fornece estruturacéo para a construcao das aprendizagens no que se
refere ao dominio cognitivo. O capitulo 3 traz ainda a fundamentacéo teodrica,
destacando o estudo de alguns autores, principalmente Lima, Bianchini e Lima (2023),
que nos apresentam pressupostos sobre a aprendizagem da Algebra e o
desenvolvimento do Pensamento Algébrico.

No capitulo 4, apresentaremos a caracterizacdo da Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019), evidenciando o histérico da rede de Guarulhos, a descri¢cao de sua
estrutura e o detalhamento sobre os termos que foram utilizados. Realizaremos um
comparativo entre a BNCC (Brasil, 2017) e as duas versdes da Proposta Curricular de
Guarulhos (2009 e 2019), apresentada em um quadro, com o objetivo de identificar as
escolhas acerca da estrutura, organizacao e aprendizagens que foram contempladas
na versao final da Proposta Curricular QSN, publicada em 2019.

No capitulo 5, estd a andlise dos dados, discussbes e resultados. Foram
analisados o0s conceitos relacionados ao Pensamento Algébrico presentes nos
Quadros de saberes e aprendizagens, que devem ser atingidos na Educacgéao Infantil
e Ensino Fundamental — Anos Iniciais, ao longo do ciclo. A sintese dos resultados traz
resposta a questdo norteadora. Em especial, sdo ressaltadas as possiveis
contribuicdes da BNCC (Brasil, 2017) para a elaboracéo e organizacdo da Proposta
Curricular QSN (Guarulhos, 2019).

As consideracoes finais deste trabalho sintetizam os principais resultados
obtidos, as limitagcdes encontradas e as perspectivas para futuras pesquisas.

Em suma, este capitulo apresentou a justificativa para a realizacdo desta
pesquisa, a questdo de pesquisa e 0s objetivos a serem alcangcados. No proximo
capitulo, apresentaremos a revisao de literatura, um passo fundamental para situar o

nosso estudo no contexto da producao cientifica existente.
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Capitulo 2. Revisao das pesquisas brasileiras

Para embasar esta pesquisa, realizamos uma ampla revisdo da literatura,
buscando compreender as diferentes abordagens e contribuicdes dos Ultimos anos,
identificando lacunas e oportunidades de investigacdo. Esta revisao foi realizada em
abril de 2024, no site da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD),
que sera descrita a seguir.

Havia uma preocupacao de encontrar trabalhos que tivessem como fonte a
Proposta Curricular ou o Curriculo das escolas de Guarulhos, o que nos forneceria
mais informacfdes e aprofundamento sobre a construcdo, estrutura e concepc¢ao
curricular da cidade. Nesta primeira tentativa, em uma busca especifica, sem
delimitacdo de periodo, foram utilizadas as palavras-chave: ‘Guarulhos' e 'Curriculo’,
entretanto ndo retornaram resultados.

Na intencdo de encontrar trabalhos realizados a partir da BNCC (Brasil, 2017),
dos dltimos 5 anos (de 2019 a 2024) - este periodo devido a Proposta Curricular de
Guarulhos ter sido publicada em 2019 - atribuimos uma segunda busca por assunto?,
utilizando as palavras-chave: ‘Guarulhos’ e ‘Curriculo’; neste caso, localizamos
apenas uma dissertacdo, porém descartada, pois o objetivo discorria sobre o Ensino
de Histéria em cursinhos populares de Guarulhos, ndo tendo relacdo com a Proposta
Curricular QSN (Guarulhos, 2019).

Para encontrar trabalhos que trouxessem respaldo sobre Curriculo, Algebra e
Pensamento Algébrico, mudamos o perfil da busca para Algebra e Pensamento
Algébrico. Para isso, aplicamos na opc¢éo de filtro o periodo entre 2013 e 2023,
adicionamos a esta busca trés palavras-chave: ‘Algebra’, ‘Curriculo’, ‘Pensamento
Algébrico’.

Esta busca mostrou 204 resultados existentes, porém, na leitura dos titulos e
sinteses, percebemos que a busca era insatisfatoria, pois resultou em dissertacdes e

teses que apresentavam objetivos que ndo contemplavam a Educacdo Infantil ou

4A plataforma BDTD integra diversos sistemas de informacao de teses e dissertacBes existentes nas
instituicdes de ensino e pesquisa do Brasil. E possivel fazer a busca geral sem adicionar um filtro (neste
caso é utilizada a opgao “Todos os Campos”), e oferece diferentes opgbes para “Busca Avangada” por
Titulo, Ano da publicacdo, Autor, Assunto ou Resumo. Para esta busca, foi atribuido o filtro por
“Assunto”.
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Ensino Fundamental — Anos Iniciais, apresentando apenas uma das palavras-chave:
‘Algebra’ ou ‘Curriculo’.

Em sequéncia, outra tentativa de pesquisa por producdes realizadas no site da
BDTD, considerando o periodo entre 2013 e 2023. Dobramos o periodo a ser
considerado devido a escassez de resultados no periodo originalmente previsto. E
importante ressaltar que a importancia do “Pensamento Algébrico na Educacéo Infantil
e/ou no Ensino Fundamental — Anos Iniciais” e as agdes escolares para desenvolver
esse modo de pensar nessas etapas de escolaridade ja eram defendidas por
pesquisadores mesmo antes da BNCC (Brasil, 2017). A BNCC (Brasil, 2017) apenas
reforcou essa ideia, que tem sido objeto de estudo ha algum tempo. Utilizamos a
“‘Busca Avancgada”, escolhemos a opgao “Correspondéncia da busca: Todos os
termos”, e utilizamos trés campos de busca com os seguintes termos: ‘Algebra’,
‘Curriculo’ e ‘Pensamento Algébrico’. O resultado obtido apontou uma tese e sete
dissertacdes. Desta vez, a busca se apresentou satisfatéria e, apOs realizarmos a
leitura dos textos na integra, propiciou a elaboracao da sintese que sera apresentada
neste capitulo. O Quadro 1 apresenta as Dissertacbfes e Teses encontradas,

ordenadas pelo ano de defesa.

Quadro 1 — Dissertacées e teses sobre Algebra, Curriculo e Pensamento Algébrico

Autor(a) Titulo Tipo de Sigla da Assuntos em
pesquisa e | instituicdo portugués
ano de de defesa
defesa
Lima, José | Pensamento algébrico no | Dissertacao PUC-SP | Pensamento algébrico;
Roberto de | Curriculo do ciclo de 2018 Algebra - Estudo e
Campos alfabetizacéo: estudo ensino (Elementar);
comparativo de  duas Matematica (Ensino
propostas fundamental);
Curriculos.
Silveira, Curriculo de Matemética | Dissertacdo | UNICSUL | Curriculo;
Tiago da Cidade de Séo Paulo: 2019 Ensino Fundamental;
Cardoso uma andlise do Eixo Algebra;
Algebra para o Ensino Pensamento algébrico.
Fundamental
Pinheiro, Uma  abordagem da | Dissertacdo | UFERSA | Algebra;
Bruno Algebra dentro do 2019 Curriculo;
Reuber Maia | Curriculo do Ensino Pensamento algébrico;
Fundamental: mudancas e Ensino e aprendizagem.
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proposta para a sala de
aula
Favero, As mudancas geradas pela | Dissertacdo PUC-SP | Pensamento algébrico;
Débora Base Nacional Comum 2020 Algebra;
Cristina Curricular (BNCC) em uma Estudo e ensino;
Borba colecéo de livros didaticos Livros didaticos;
Pereira para o} ciclo de Base Nacional Comum
alfabetizacao na Curricular.
abordagem do
Pensamento Algébrico
Silva, Denise | As pesquisas sobre | Dissertacdo | UNIFESP | Generalizacdo de
Correada | generalizagdo de padrbes 2021 padrdes;
nos Anos Iniciais do Ensino Estado da arte;
Fundamental: um Anos iniciais do Ensino
mapeamento da producgéo Fundamental;
cientifica da pesquisa Base Nacional Comum
brasileira entre 2010 e Curricular;
2020. Pensamento algébrico.
Diniz, Ellen | As relacdes entre a | Dissertacdo PUC-SP | Algebra;
Cassiano de | Algebra e a Aritmética: 2022 Aritmética;
Carvalho uma andlise comparativa Base Nacional Comum
entre os  Pardmetros Curricular (BNCC);
Curriculares Nacionais e a Pardmetros Curriculares
Base Nacional Comum Nacionais (PCN);
Curricular Pensamento numérico;
Pensamento algébrico.
Silva, Investigando como e quais Tese PUC-SP | Pensamento algébrico;
Anderson conhecimentos 0s 2022 Teoria Elementar dos
Adelmo da | docentes devem mobilizar Ndmeros;
em suas préticas de forma Professor que ensina
a oportunizar 0 matematica;
desenvolvimento do Conhecimento
Pensamento Algébrico no Especializado do
Ensino Fundamental: Anos Professor de Matematica
Iniciais (MTSK);
Curriculo
Marcondes, | O Pensamento Algébrico e | Dissertacdo | UFSCAR | Curriculo;
Rianne sua propositura no material 2023 Pensamento algébrico;
Schutzer EMAI do estado de S&o Anos Iniciais;
Luiz Paulo para o ciclo de EMAI.
alfabetizacdo (1° ao 3°
ano)

Fonte: Dados pesquisados pela autora.

A leitura aprofundada dos trabalhos selecionados

permitiu identificar um

conjunto de ideias e preceitos teéricos sobre Curriculo, Algebra e Pensamento

Algébrico, que apresentavam relagcdo com esta pesquisa. Para facilitar a compreenséo
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dessas contribuigBes, apresentaremos no Quadro 2 uma sintese dos principais

autores e seus respectivos objetivos de estudo. Diante da quantidade de informacdes

e pressupostos tedricos encontrados, a fim de garantir uma sintese concisa e objetiva,

todos os campos apresentam palavras-chave. A segunda coluna intitulada ‘Foco da

Pesquisa’, servira como um guia para identificar rapidamente o objetivo central de

cada estudo, facilitando a comparacao entre as diferentes pesquisas.

Quadro 2 — Sintese do foco das pesquisas e pressupostos tedricos

Titulo
Autor (ano)
Tipo de pesquisa

Foco da pesquisa

Referéncias
sobre Curriculo

Principais referéncias
sobre Algebra ou
Pensamento Algébrico

Pensamento algébrico no

Curriculo do ciclo de
alfabetizacéo: estudo
comparativo de duas

propostas.

José Roberto de Campos
Lima (2018)

Dissertacao

BNCC
Documento estadual
- Orientacdes
Curriculares de
Matematica para os
Anos Iniciais
(OCMAI)

Ensino Fundamental
1°, 2° e 3° anos
Anos Iniciais

Sacristan (2000)

Carraher et al. (2006);
Fiorentini, Fernandes e
Cristovao (2005);
Kaput (2008);
Ponte, Branco e Matos,
(2009).

Curriculo de Matematica da
Cidade de Sao ,Paulo: uma
analise do Eixo Algebra para
0 Ensino Fundamental

Silveira

Tiago Cardoso

(2019)

Dissertacao

Ensino Fundamental
1° ao 9°
Anos Iniciais e Anos
Finais

Sacristan (2000);
Pacheco (2005).

Blanton e Kaput (2005);
Blanton, Levi e Crites
(2011);

Lins e Gimenez (2005).

Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) em uma
colecdo de livros didaticos
para o ciclo de alfabetizacéo

Programa Nacional
do Livro Didatico
(PNLD) 2016

Uma abordagem da Algebra Acéo docente e Sessa (2009);
dentro do Curriculo do Aprendizagem Boyer (1996).
Ensino Fundamental: Cooperativa

mudancas e proposta para

sala de aula

Bruno Reuber Maia Pinheiro

(2019)

Dissertacéo

As mudangas geradas pela BNCC Sacristan (2000). | Blanton e Kaput (2005).
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na abordagem do | Ensino Fundamental
Pensamento Algébrico 1°, 2° e 3° anos
Anos Iniciais
Débora Cristina  Borba
Pereira Favero (2020)
Dissertacao
As pesquisas sobre Pesquisas Sacristan (2000). Bianchini e Machado

generalizagcdo de padrbes
nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: um
mapeamento da producéo
cientifica da  pesquisa
brasileira entre 2010 e 2020.

Denise Corréa Da Silva
(2021)

Dissertacao

Ensino Fundamental
1° ao 5°
Anos Iniciais

(2010);

Blanton et al. (2007);
Canavarro (2007);
Kaput (1995);
Magina, Oliveira e
Merlini (2018);
Silva e Bianchini (2020).

As relagdes entre a Algebra
e a Aritmética: uma analise
comparativa entre 0s
Parametros Curriculares
Nacionais e a Base Nacional
Comum Curricular

Ellen Cassiano de Carvalho
Diniz (2022)

Dissertacao

PCN e BNCC

Ensino Fundamental
1° ao 9°
Anos Iniciais e Anos
Finais

Bianchini e Lima (2021);
Bianchini e Lima (2022);
Fiorentini, Miorim e
Miguel (1993);

Lee (2001);

Lins e Gimenez (1997).

Investigando como e quais
conhecimentos os docentes
devem mobilizar em suas
pratcas de forma a
oportunizar 0
desenvolvimento do
Pensamento Algébrico no
Ensino Fundamental: Anos
Iniciais

Anderson Adelmo Da Silva
(2022)

Tese

Conhecimentos
docentes

Ensino Fundamental
1° ao 5°
Anos Iniciais

Sacristan (2000).

Blanton e Kaput (2005);
Blanton et al. (2015);
Kieran (2007);
Canavarro (2007);
Ponte (2006);
Ponte, Branco e Matos
(2009);
Radford (2010);
Schliemann, Carraher e
Brizuela (2012).

O Pensamento Algébrico e
sua propositura no material
EMAI do estado de Sé&o
Paulo para o ciclo de
alfabetizacao (1° ao 3° ano)

Educacao
Matematica nos
Anos Iniciais do

Ensino Fundamental

Moreira (2008);
Sacristan (2013);
Sacristan (2017).

Young (2011);

Young (2014).

Blanton e Kaput (2005);
Fiorentini e Lorenzato
(2006);

Ponte (2009);
Ponte (2013).
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Rianne Schutzer Luiz (EMALI)S
Marcondes (2023)
Ensino Fundamental
Dissertacéao 1°, 2° e 3° anos
Anos Iniciais

Fonte: Dados pesquisados pela autora.

Todos os trabalhos mencionam a BNCC (Brasil, 2017) e fazem referéncia aos
conceitos de Algebra e Pensamento Algébrico, na Matematica do Ensino
Fundamental, bem como apoiam-se na LDB (Brasil, 1996) e outros documentos
oficiais, que respaldam a Educacao Brasileira.

Sacristdn (2000) e o conceito de Curriculo Prescrito sdo frequentemente
citados por autores como: Lima (2018), com foco na BNCC (Brasil, 2017) e nas
Orientacdes Curriculares de Matematica para os Anos Iniciais - OCMAI® (Sdo Paulo,
2014); Silveira (2019), com foco no Curriculo da cidade de Sao Paulo; Favero (2020),
com foco na BNCC (Brasil, 2017) e no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD,
2016); e Marcondes (2023), com foco no projeto do governo de Sao Paulo, Educacéo
Matematica nos Anos Iniciais (EMAI).

Pires (2000); Bruner (1960); Lima (2017) e Sacristan e Gomez (1998) foram
mencionados por outros pesquisadores que contribuiram com discussdes acerca do
Curriculo.

Os demais trabalhos possuem diferentes considerac¢des sobre Curriculo, como
por exemplo: Silva (2021), com base no mapeamento da producdo cientifica,
apresentando legislacbes e decretos, que organizaram o Ensino da Algebra na
Educacdo Matematica Brasileira; Diniz (2022) ao indicar os PCN (Brasil, 1997) e a
BNCC (Brasil, 2017); e Silva (2022), com foco nos Conhecimentos Docentes,

5 EMAI é a sigla para Educacdo Matematica nos Anos Iniciais. Trata-se de um projeto inovador da
Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo, criado em 2012. O EMAI oferece uma série de
recursos pedagogicos para professores e alunos, como: Materiais didaticos (livros do professor e do
aluno, jogos, videos e softwares) que exploram diferentes abordagens para o ensino da Matemética;
Formacdo continuada: cursos e oficinas para que os professores se atualizem e aprimorem suas
praticas pedagdégicas; Acompanhamento: um sistema de acompanhamento que permite aos gestores
escolares e aos professores monitorarem o desenvolvimento dos alunos.

6 0 ocmAl (Orientac8es Curriculares para o Ensino de Matematica nos Anos Iniciais) é um
documento homologado em 2014 pela Rede Estadual de Sao Paulo. Ele faz parte do curriculo prescrito,
estabelecendo diretrizes e normativas para o ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. O OCMAI (S&o Paulo, 2014) serve como referéncia para a criacdo de materiais didaticos
e auxilia professores e gestores na organizacao e desenvolvimento de suas praticas pedagdgicas.
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concentra-se na investigacdo de autores como Carraher et al. (2006); Molina (2011);
Stephens et al. (2015); e Vale, Pimentel (2013).

O estudo desta revisdo de literatura apresentou evidéncias do conceito de
Curriculo prescrito e suas implicacdes em diferentes cenarios, que variam de acordo
com o contexto e os atores envolvidos. O curriculo, nesse sentido, assume um carater
normativo, orientando as ac¢des docentes, as acdes gestoras, oS tempos e espagos
escolares, as politicas publicas para a Educacéo, as avaliacdes, as relacbes escola-
aluno-familia. Silva (2021) e Favero (2020) afirmam que a prescricdo curricular
desempenha um papel importante para definir as op¢des pedagdgicas, inclusive na
elaboracao dos livros didaticos.

Outro ponto de convergéncia dos estudos das teses e dissertacdes
encontradas foi a apresentacéo da Early Algebra, como uma abordagem inovadora
para o ensino de conceitos algébricos, que valoriza a construcao de significados pelos
alunos e a utlizacdo de diferentes representacdes, ao conectar 0s conceitos
algébricos com situacdes do cotidiano e com outras areas do conhecimento.

A dissertacao de Favero (2020) destaca a relevancia da Teoria Antropoldgica
do Didatico (TAD), proposta por Yves Chevallard, ao adotar a praxeologia como
ferramenta de andlise. A autora enfatiza o carater social da atividade matematica,
onde o reconhecimento de um objeto mateméatico por sujeitos e instituicbes é
fundamental (Almouloud, 2014). Essa perspectiva permite uma compreensdo dos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica, considerando os contextos
histéricos, culturais e institucionais em que ocorrem.

Lima (2018) utiliza Carraher et al. (2006); Fiorentini, Fernandes e Cristovao
(2005); Kaput (2008); e Ponte, Branco e Matos, (2009), para conceituar sobre Algebra
e Pensamento Algébrico. O autor traz conclusdes em que a BNCC (Brasil, 2017),
alinhada com a Early Algebra, propée uma introducéo gradual a Algebra, iniciando
pela identificacdo de padrbes e regularidades em diversas situacdes de
aprendizagem. No Ciclo de Alfabetizacao, as criancas podem utilizar representacdes
mais intuitivas, como desenhos e objetos, para expressar suas ideias matematicas,
dispensando o uso imediato de simbolos algébricos. Essa abordagem permite que os
alunos construam um conhecimento mais significativo sobre a Algebra,

desenvolvendo habilidades de generalizagao e resolucao de problemas.
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Silveira (2019) utiliza como base teérica Blanton e Kaput (2005); Blanton, Levi
e Crites (2011); e Lins e Gimenez (2005) para conceituar sobre Algebra e Pensamento
Algébrico. Suas conclus@es apresentam que 0s objetivos do Curriculo da Cidade de
S&o Paulo propdem o ensino da Algebra, ao desenvolver a construcéo do Pensamento
Algébrico pelos alunos. Desde os Anos Iniciais, devem ser propostas atividades que
incentivam a exploracdo, a criacdo e a generalizacdo, para que os estudantes
desenvolvam um Pensamento Matematico mais flexivel e critico, capaz de resolver
problemas e fazer conexdes entre diferentes conceitos.

Utilizando-se de Blanton e Kaput (2005), analisando o PNLD de 2016, a
conclusdo de Favero (2020) aponta para um crescente interesse pela inser¢cdo do
Pensamento Algébrico nos documentos e materiais didaticos brasileiros. A formacgéao
continuada dos professores se torna essencial para incentivar a andlise critica desses
materiais, identificando suas potencialidades e desenvolvendo atividades que
promovam um ensino de Algebra mais eficaz.

Os autores mencionados por Silva (2021), com respaldo sobre Algebra e
Pensamento Algébrico, sdo: Bianchini e Machado (2010); Blanton et al. (2007);
Canavarro (2007); Kaput (1995); Magina, Oliveira e Merlini (2018); e Silva e Bianchini
(2020). Em seu mapeamento das producdes cientificas realizado em sua dissertacao
de mestrado, com foco na generalizacdo de padrées nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, Silva (2021) conclui que o desenvolvimento do Pensamento Algébrico
requer um ambiente de aprendizagem que valorize a exploracdo, a argumentacao e a
construcdo coletiva dos conhecimentos. O professor, ao propor atividades que
permitam diferentes formas de representacdo (narrativas, pictoricas, escritas),
mediara a aprendizagem dos alunos, ampliando seu repertério matematico e
estimulando a construcdo de generalizacdes.

Diniz (2022), apresenta autores como Bianchini e Lima (2021); Fiorentini,
Miorim e Miguel (1993); Lee (2001); e Lins e Gimenez (1997), para respaldo tedrico
sobre Algebra e Pensamento Algébrico. Com a pesquisa de Diniz (2022), que
relacionou os PCN (Brasil, 1997) e a BNCC (Brasil, 2017), percebemos que os PCN
(Brasil, 1997) reconhecem a importancia de diferentes interpretacées da Algebra e da
Aritmética, e propbem a inter-relagdo entre elas, para o desenvolvimento do
Pensamento Algébrico. No entanto, a relacio entre Algebra e Aritmética nos PCN

(Brasil, 1997) é abordada de forma mais implicita, especialmente nos Anos Iniciais,
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nos quais a Algebra é vista como uma generalizagdo da Aritmética. J4 na BNCC
(Brasil, 2017), por sua vez, explicita-se a relacdo entre Algebra e Aritmética,
enfatizando o desenvolvimento do Pensamento Algébrico desde os Anos Iniciais,
integrando ao ensino de numeros, destacando 0 pensamento NuUMErico como
fundamental para o desenvolvimento do Pensamento Algébrico.

Com base tedrica sobre Algebra e Pensamento Algébrico, Silva (2022)
apresenta reflexdes de: Blanton e Kaput (2005); Blanton et al. (2015); Kieran (2007);
Canavarro (2007); NCTM (2000; 2006); Ponte (2006); Ponte, Branco e Matos (2009);
Radford (2010); Schliemann, Carraher e Brizuela (2012).

Silva (2022), que evidencia os conhecimentos docentes, conclui que o0s
professores sentem necessidade de aprofundar seus conhecimentos matematicos
para criar situagbes de aprendizagem mais significativas no desenvolvimento do
Pensamento Algébrico. Neste sentido, € importante que os professores continuem
explorando situagbes como “aprendizes”, refletindo sobre todo o processo de sua
aprendizagem, para que quando forem atuar em sala de aula possam garantir uma
acao docente mais efetiva.

A implementacéo da Aprendizagem Cooperativa (Haetinger, 2017), conforme
proposto na dissertacdo de Pinheiro (2019), revelou uma estratégia eficaz para
promover a aprendizagem significativa e o0 desenvolvimento de habilidades
socioemocionais nas turmas pesquisadas. Os resultados indicaram uma melhora
significativa no desempenho académico, na frequéncia e no comportamento dos
alunos, além de um aumento na motivacdo e no engajamento nas atividades
propostas. A adaptabilidade da metodologia a diferentes conteddos e disciplinas
demonstra seu potencial para ser utilizada em diversas areas do conhecimento.

Marcondes (2023) apresenta as reflexdes de Fiorentini e Lorenzato (2006),
para respaldo sobre Algebra e Pensamento Algébrico. Ao analisar a abordagem do
Ensino de Matematica nos Anos Iniciais (EMAI) do Curriculo Paulista, Silva (2023)
percebe uma lacuna na discussao sobre o desenvolvimento do Pensamento
Algébrico.

Por fim, Marcondes (2023), afirma que o material didatico EMAI, embora cite a
importancia do Pensamento Algébrico, ndo traz o aprofundamento de forma suficiente,
0 que pode levar a interpretacdes equivocadas e limitagbes na pratica pedagdgica,;

considerando ainda que a formacao continuada de professores é fundamental para
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garantir a implementacdo de agdes visando o desenvolvimento do Pensamento
Algébrico nos Anos Iniciais, podendo ter acesso as ferramentas e conhecimentos
necessarios para a construcao de praticas pedagogicas inovadoras, que promovam o
desenvolvimento do Pensamento Matemético e a formacdo de estudantes mais
criticos e autbnomos.

Nesta revisdo de literatura, evidenciou-se a presenca da Algebra e do
Pensamento Algébrico nos documentos curriculares oficiais, mas apontam lacunas e
defasagens na énfase desses conhecimentos nos materiais didaticos e,
consequentemente, para a pratica docente. A necessidade de formacao continuada
dos professores e o foco na aprendizagem dos alunos emergem como pontos
essenciais para a efetiva implementacao do Curriculo.

A revisao de literatura nos certificou a escolha dos caminhos para a realizacao
desta pesquisa. Os autores das produc¢des académicas mapeadas nos Quadros 1 e 2
ressaltam, principalmente, o estudo da Algebra e Pensamento Algébrico do Ensino
Fundamental - Anos Iniciais, e apontam a necessidade de pesquisas de
aprofundamento sobre os Curriculos destinados aos primeiros anos de escolaridade.
Por exemplo, uma lacuna que despertou inquietacdo foi a falta de trabalhos voltados
a investigacao do Pensamento Algébrico no Curriculo da Educacéo Infantil; da mesma
maneira, ndo foram encontradas pesquisas documentais sobre a Proposta Curricular
de Guarulhos.

A revisao da literatura realizada neste capitulo evidenciou a relevancia do tema
e a necessidade de aprofundar as pesquisas para preencher a lacuna mencionada,
oferecendo um panorama da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019),
identificando as principais contribuicbes para a aprendizagem da Algebra e
Pensamento Algébrico na Educacao Infantili e para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental I.

O proximo capitulo apresenta a teoria de Sacristan (2000) sobre Curriculo e
de Bloom et al. (1973) sobre o dominio cognitivo na construgcao das aprendizagens,
fazendo a ligagdo com a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019).
Apresentaremos, ainda, um comparativo entre os conceitos de grade curricular,
matriz curricular, proposta curricular e proposta pedagoégica, fundamentando-nos

nos documentos oficiais. Além disso, apresentaremos a definicdo de Algebra e
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Pensamento Algébrico, seus pressupostos tedricos, pois € fundamental para esta

pesquisa.
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Capitulo 3. Fundamentacédo da pesquisa

Neste capitulo, sera descrita a teoria de Sacristan (2000) e sua influéncia em
estudos sobre curriculo no Brasil. Além disso, sua relagdo com a Proposta Curricular
de Guarulhos, no que diz respeito ao Curriculo Prescrito. Serdo adicionadas a esta
pesquisa a diferenciacdo entre os termos grade curricular, matriz curricular, proposta
curricular e proposta pedagdgica, pois sédo informacdes importantes que corroboram
para as analises apresentadas no capitulo 6 desta pesquisa. Este capitulo também

descreve a Taxonomia das aprendizagens, Algebra e Pensamento Algébrico.

3.1 Curriculo

Como preceito desta pesquisa, € necessario enfatizar que o Curriculo nédo deve
estar apenas ligado a lista de contetdos escolares, nem ao menos ser apenas topicos
prescritos de assuntos a serem desenvolvidos, e sim muito mais ligado ao desafio de
seleciona-los e organiza-los. Segundo Sacristan (2000), partindo de um Curriculo,
sempre interpretavel e moldavel, o professor deveria perguntar sobre a melhor forma

de organizar os conteldos propostos.

A visdo do Curriculo como algo que se constréi exige um tipo de intervencao
ativa discutida explicitamente num processo de deliberagéo aberto por parte
dos agentes participantes dos quais esta a cargo: professores, alunos, pais,
forcas sociais, grupos de criadores, intelectuais, para que ndo seja uma mera
reproducao de decisdes e modelagdes implicitas. Nem o Curriculo como algo
tangivel, nem os subsistemas que determinam sdo realidades fixas, mas
histéricas (Sacristan, 2000, p. 102).

Em diferentes locais no mundo e no Brasil, € possivel perceber que o Curriculo
é “vivido” na escola de maneiras diferentes. O Curriculo representa as peculiaridades
de cada sistema educativo: com suas dinamicas e variagdes em diferentes niveis.
Sacristan (2000), afirma que o Curriculo € “o resultado de uma série de influéncias
convergentes e sucessivas, coerentes ou contraditorias, adquirindo, dessa forma, a
caracteristica de ser um objeto preparado num processo complexo, que se transforma
e constréi no mesmo” (p. 102). Neste sentido, o Curriculo ndo deve ser um documento
“estatico”, e sim algo condicionado a reflexdo de como este conjunto de “prescrigbes”

ir4 refletir na pratica docente.
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Desentranhar este processo de "construgdo curricular® é condigdo néo
apenas para entender, mas também para detectar os pontos nevralgicos que
afetam a transformacdo processual, podendo assim incidir mais
decisivamente na pratica. Distinguiremos seis momentos, niveis ou fases no
processo de desenvolvimento, que descobrem campos de pesquisa
peculiares que nos ajudam a compreender conexdes entre tais niveis e que
tornam manifesto como, previamente e em paralelo ao que denominamos
pratica pedagogica, existem essas outras préaticas. E preciso utilizar, nesses
niveis, perspectivas e metodologias diversas, 0 que mostra que o campo do
Curriculo é também de integracdo de conhecimentos especializados,
paradigmas e modelos de pesquisas diversos (Sacristan, 2000, p. 103)

Em sua andlise, Sacristan (2000) identifica seis niveis’ que compdem o

processo de constru¢do do Curriculo, os quais, segundo o autor, precedem e se

entrelacam com a pratica pedagdgica em sala de aula. A Figura 1, elaborada por

Sacristan (2000, p. 105), apresenta o esquema de interferéncia do curriculo na acao

docente.

Figura 1 — Curriculo no processo de seu desenvolvimento.
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Fonte: Sacristan (2000, p. 105)

" A escolha dos termos "niveis”, "fases" e "momentos" varia na escrita de Sacristan (2000), mas com

significados similares.
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A organizacao curricular € moldada pela sociedade e, ao mesmo tempo, molda
a cultura (Sacristan, 2000). A partir dessa interacdo, € possivel construir propostas
pedagdgicas que, a0 mesmo tempo em que visam a unificacdo do ensino, respeitam
as individualidades de cada aluno.

Segundo a Figura 1 podemos perceber que o Curriculo Prescrito é o ponto
de partida para as demais acdes e possui as orientacbes do campo econdmico,
politico, social, cultural e administrativo. O curriculo prescrito deve ter respaldo em
documentos oficiais e pode descrever os contelidos, objetivos de aprendizagemé?,
preceitos metodoldgicos e conceituais, entre outras informacdes que compdem um
conjunto de orientacdes pertinentes.

Neste sentido, o Curriculo Prescrito estd presente em todo o Sistema
Educativo, considerando as influéncias sociais, que tém a funcao de orientar as agoes
gue se referem a escolaridade obrigatoria. Sacristan (2000) complementa afirmando
que “cada sistema e a politica em cada momento dao lugar a esquemas variaveis de
intervencdo, que mudam de um pais para outro” (p. 104).

O “sistema educativo”, de acordo com Sacristan (2000), possui oito
subsistemas relacionados ao curriculo, sdo elas: o ambito da atividade politico-
administrativa (gestdo escolar); o subsistema de participacédo e controle (divisdo de
poderes: professores, pais, 6rgdos especializados, etc.); a ordem do sistema
educativo (niveis escolares); os ambitos de criacdo culturais, cientificos (selecdo
curricular da cultura); subsistema técnico-pedagogico: formadores, especialistas e
pesquisadores em educacao; sistema de inovagao (renovacéo curricular) e, por fim, o

sistema pratico-pedagdgico (intercambio entre professor e aluno).

8 Os termos "objetivos de aprendizagem”, "objetivos de ensino" e "objetivos de area" sao
frequentemente utilizados no contexto educacional. Embora estejam interligados, cada um possui um
foco e uma funcao especificos. Os Objetivos de Aprendizagem descrevem o que o aluno deve ser
capaz de fazer ao final de um processo de ensino. Este termo é utilizado na BNCC (Brasil, 2017) e pela
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019).

Os Objetivos de Ensino indicam o que o professor pretende que os alunos aprendam. S&o mais
abrangentes e definem as grandes metas a serem alcancadas e estdo diretamente ligados aos
conteudos que serdo trabalhados em sala de aula.

Os Objetivos de Area tém foco na disciplina ou area do conhecimento. Definem as competéncias
gerais que o aluno devera desenvolver em uma determinada area do conhecimento (ex: matematica,
lingua portuguesa, ciéncias). Esses dois ultimos termos ndo sdo utilizados na BNCC (Brasil, 2017) e
pela Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019).
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Saviani (2014) afirma que “sistema educacional” se configura como uma
organizacao objetiva, concreta, ele possui uma estrutura. O sistema educacional &
fruto da organizacdo de diversas ac¢fes individuais e coletivas. Embora cada ator
envolvido tenha seus proprios objetivos, suas acgles interagem, formando uma
estrutura complexa que pode gerar resultados inesperados e até contraditorios. Este
sistema é resultado de um conjunto de praxis individuais intencionais. Saviani afirma

ainda:

Embora o termo "sistema" seja de uso corrente em diferentes contextos,
dando a impresséao de que se trata de algo previamente dado que podemos
identificar externamente, é preciso ter presente que o sistema ndo é um dado
natural, mas € sempre um produto da a¢do humana.

[-]

"Sistema” é a unidade de varios elementos intencionalmente reunidos de
modo que forme um conjunto coerente e operante (Saviani, 2014, p.20)

O termo “sistema” tem origem em italiano 'sistemar’, que significa ‘organizar' ou
‘ordenar’, reflete a ideia de que um sistema educacional € um conjunto de mecanismos
interligados, com um objetivo comum: a educacgéo. Essa concepcao também se aplica
aos métodos e préticas pedagogicas, que devem ser organizados de forma coerente
para garantir uma aprendizagem eficaz.

Apesar de a palavra "sistema" ser utilizada na educacdo para diferentes
significados. No entanto, o artigo 211 da Constituicdo Federal (Brasil, 1988) atribui as
redes escolares (dos municipios) o termo “sistema de ensino”, por este motivo é
utilizado “sistema de ensino” como sinbnimo de “rede de escolas”. Outros termos
também sao utilizados, como “sistema estadual’, “sistema municipal”’, “sistema
particular” etc., o que define cada “rede de escolas” organizadas e mantidas em um
universo escolar. Outra observacéo € a maneira como a LDB (Brasil, 1996) apresenta
a maneira como 0s municipios devem gerir seus sistemas de ensino, pois no inciso |l
do artigo 11 afirma que cabe aos municipios "baixar normas complementares para o
seu sistema de ensino” (Saviani, 2014).

Sacristan (2000) nomeia esses niveis ou fases como esferas de
transformacdo e que cada uma delas possui conceitos que intervém na prética
pedagdgica, com os quais interdependem umas das outras. Na medida em que vai se
aproximando do educando, das aprendizagens e das especificidades do ambiente

interno e externo da escola, o Curriculo se remonta e se conecta a novas demandas.

37



Ao entender melhor sobre o Curriculo na perspectiva de Sacristan (2000),
percebemos que definir precisamente os termos e conceitos € um pré-requisito para
a compreensao e a utilizacao efetiva de qualquer proposta curricular. Por este motivo,
antes de apresentar a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), iremos verificar
alguns conceitos-chave que norteiam sua constru¢cdo e implementagao. A seguir,
apresentaremos esses conceitos.

O estudo proposto aqui ndo visa adicionar novos conteudos ao Curriculo, mas
sim promover uma nova perspectiva no ensino de temas ja existentes. O objetivo é
desenvolver o Pensamento Algébrico nas criancas de forma intuitiva. Assim, os
estudantes se familiarizam com conceitos algébricos desde cedo, o que contribui para

um aprendizado mais significativo e duradouro.

3.2 Diferenciando Termos: matriz curricular, grade curricular, proposta

curricular e proposta pedagdgica

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) oferecem um arcabouco legal e pedagdgico para a
organizacao e implementacédo do Curriculo Escolar. Nesse contexto, 0os termos "matriz
curricular" e "grade curricular" sédo frequentemente utilizados, mas nem sempre com
a mesma intencionalidade.

As DCN (Brasil, 2013) vao justificar a utilizacdo da expressao “matriz”, pois sua
estrutura e objetivo tém a incumbéncia de ser o “principio”, fonte inicial ou de origem
das discussdes sobre os direitos de aprendizagem dos alunos. As DCN (Brasil, 2013)

discorre afirmando que o termo ndo possui as mesmas caracteristicas da “grade”.

Se for considerada a partir de sua origem etimoldgica, sera entendida como
Utero (lugar onde o feto de desenvolve), ou seja, lugar onde algo € concebido,
gerado e/ou criado (como a pepita vinda da matriz) ou, segundo Anténio
Houaiss (2001, p. 1870), aquilo que é fonte ou origem, ou ainda, segundo o
mesmo autor, a casa paterna ou materna, espaco de referéncia dos filhos,
mesmo apoés casados. Admitindo a acepcgao de matriz como lugar onde algo
é concebido, gerado ou criado ou como aquilo que é fonte ou origem, ndo se
admite equivaléncia de sentido, menos ainda como desenho simbdlico ou
instrumental da matriz curricular com o mesmo formato e emprego atribuido
historicamente a grade curricular (Brasil, 2013, p.30).
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Embora tenha sido mencionada como termos semelhantes, matriz curricular e
grade curricular possuem diferenciacao entre si.

A definicao de “grade curricular” varia em diferentes contextos e fontes, de
forma geral, no entanto pode ser entendida como um Quadro de informagdes sobre
um curso, ciclo, ano ou série, que inclui ementas e disciplinas a serem cumpridas em
um determinado periodo. Pode conter também dados sobre a quantidade de aulas,
tempo de execucdo, carga horaria e referéncias bibliograficas, embora esses
elementos ndo sejam obrigatorios.

Apesar de ser um documento estruturado para delimitar os conhecimentos que
os alunos devem adquirir durante sua formagao, o termo “grade curricular” tem sido
criticado por estudiosos, principalmente por sua associacdo com o ensino tradicional.
Nesse modelo, a grade curricular era rigida, determinada por autoridades escolares,
com pouca participacao dos professores, limitando a autonomia pedagégica e focando
mais no ensino do que na aprendizagem.

Por este motivo, ndo é utilizado o termo “grade” e sim “matriz curricular” pois
apresenta-se como um documento mais amplo, que se conecta melhor com o
professor, que da suporte as aprendizagens que serdo ensinadas, possibilitando que
“os diferentes campos do conhecimento possam se coadunar com o conjunto de
atividades educativas e instigar, estimular o despertar de necessidades e desejos dos
sujeitos que dao vida a escola como um todo” (Brasil, 2013). Sua perspectiva ndo se
limita ao ensino, contudo busca orientar as praticas escolares com foco no aluno,
promovendo seu desenvolvimento e suas aprendizagens. As DCN (Brasil, 2013)

afirmam ainda:

A matriz curricular constitui-se no espaco em que se delimita o conhecimento
e representa, além de alternativa operacional que subsidia a gestdo de
determinado Curriculo Escolar, subsidio para a gestdo da escola
(organizag&o do tempo e espaco curricular; distribuicdo e controle da carga
horéaria docente) e primeiro passo para a conquista de outra forma de gestéo
do conhecimento pelos sujeitos que déo vida ao cotidiano escolar, traduzida
como gestdo centrada na abordagem interdisciplinar. Neste sentido, a matriz
curricular deve se organizar por “Eixos tematicos”, definidos pela unidade
escolar ou pelo sistema educativo (Brasil, 2013, p.30).

A “matriz curricular”, ao contrario da “grade curricular”, permite uma maior
autonomia para as escolas e professores. Ela pode ser construida coletivamente, com
a participagéo dos docentes, que conhecem as necessidades dos alunos e poderdo

definir os contetdos mais relevantes. Veremos a seguir outros dois termos analisados.
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A distincdo entre Proposta Curricular e Proposta Pedagdgica pode parecer
sutil, mas é necessario distingui-las para compreendermos a organizacao e a dinamica
no manuseio do professor. Ambas estédo intrinsecamente ligadas a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional - LDB (Brasil, 1996) e as Diretrizes Curriculares
Nacionais - DCN (Brasil, 2013).

Embora a LDB (Brasil, 1996) e a DCN (Brasil, 2013) apresentem os dois
termos de forma similar, é possivel identificar algumas distincbes importantes: a
proposta curricular define “o qué” serd ensinado. Ela detalha a concepgédo de
Educacéo, seus principios filosoficos, politicos, as areas do conhecimento, unidades
tematicas, objetos de habilidades que os estudantes devem desenvolver em cada
etapa de sua escolaridade. Ja a proposta pedagogica define “como” sera ensinado.
Ela apresenta as metodologias e as estratégias pedagogicas, bem como as ac¢bes
desenvolvidas pela unidade escolar.

Segundo a LDB (Brasil, 1996), o texto alterado pela redacéo da Lei n® 12.796,
de 2013, afirma:

Art. 12. Os estabelecimentos de ensino, respeitadas as hormas comuns e as
do seu sistema de ensino, terdo a incumbéncia de elaborar e executar sua
proposta pedagégica.

[..]

Art. 26. Os Curriculos da Educacao Infantil, do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e dos educandos (Brasil, 1996, grifo n0osso).

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), tiveram essa
caracteristica de escrita, porque sua partida foram as propostas curriculares de
Estados e Municipios brasileiros, da analise realizada pela Fundacdo Carlos Chagas
(FCC), sobre os Curriculos oficiais e do contato com informacdes relativas a
experiéncias de outros paises. Apesar de ser um documento com uma estrutura
completa, os PCN (Brasil, 1997) sé&o abertos e flexiveis quanto as adaptacdes na
construgdo do Curriculo de uma Secretaria, ou mesmo de uma escola.

Os PCN (Brasil, 1997), citam por diversas vezes o termo “proposta”, isso de
forma intencional, para indicar que ndo € uma estrutura que deve ser seguida
sistematicamente, mas dialogada, refletida e adaptada pelas equipes escolares.
Afirmam, ainda, trés niveis de sua finalidade: 1) Os conhecimentos presentes nos PCN

(Brasil, 1997) estéo situados historicamente - considerando a realidade social, com
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base em processos periddicos de avaliacdo e revisdo em ambito federal. 2) O segundo
nivel de concretizacdo diz respeito as propostas curriculares dos Estados e
Municipios, em que os PCN (Brasil, 1997) poderao ser utilizados como recurso para
adaptacdes ou elaboracgdes curriculares realizadas pelas Secretarias de Educacéao. 3)
O terceiro nivel de concretizacao refere-se a elaboracdo da proposta curricular de
cada instituicdo escolar, contextualizada na discussdo de seu projeto educativo
(Brasil, 1997).

Outro sim, é percebido que o termo projeto educativo, quando mencionado
pelos PCN (Brasil, 1997), possui semelhanga com aquilo que é definido como
proposta pedagdgica:

Entende-se por projeto educativo a expressao da identidade de cada
escola em um processo dindmico de discusséo, reflexdo e elaboracéo
continua. Esse processo deve contar com a participacdo de toda equipe
pedagédgica, buscando um comprometimento de todos com o trabalho
realizado, com os propésitos discutidos e com a adequacao de tal projeto as
caracteristicas sociais e culturais da realidade em que a escola esta inserida.
E no ambito do projeto educativo que professores e equipe pedagdgica
discutem e organizam o0s objetivos, contetdos e critérios de avaliagdo para
cada ciclo (Brasil, 1997, p. 29, grifo nosso).

Nesse contexto, 0s termos "projeto educativo" e "proposta pedagdgica" tendem
a ser utilizados como sindnimos na pratica docente, devido a sua proximidade de
significados.

A BNCC (Brasil, 2017), que atualmente rege o ensino nacional, cita o termo
Proposta Pedagdgica, atribuindo as escolas a responsabilidade de construir um
documento que reflta a autonomia e a competéncia docente, considerando as
especificidades do contexto local, as caracteristicas das familias e as necessidades
dos estudantes. Esta constru¢ao tem como finalidade assegurar a todos os alunos um
percurso de aprendizagem continuo e significativo.

O Quadro 3 apresenta uma sintese das informacg0es obtidas, pois sdo dados
cruciais para a pesquisa, servindo como referéncia para analise da organizagéo das

aprendizagens em Algebra, que serdo analisadas no capitulo 6.
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Quadro 3 - Sistematizacdo das principais caracteristicas de

Grade Curricular, Matriz Curricular, Proposta Curricular e Proposta Pedagogica.

especificos de uma

e especificas que os

pedagdgicos e na

Grade Matriz Proposta Proposta
Curricular Curricular Curricular Pedagogica
Natureza Documento mais Documento mais Documento que Documento que
rigido e detalhado, abrangente, que expressa a filosofia detalha as
com especificacdes define as da escola, seus aprendizagens,
de conteudos, competéncias a principios incluindo
atividades, serem desenvolvidas | pedagdgicos e a metodologias,
avaliacdo e e os contelidos organizacao do recursos e
cronograma. essenciais para cada Curriculo. avaliagéo.
etapa da
escolarizacao.
Foco Conteudos Competéncias gerais | Principios teéricos | Acdes que seréo

trabalhadas em

disciplina, como a alunos devem organizacéao geral sala de aula,
ementa e a carga desenvolver. do Curriculo da incluindo
horaria. escola. metodologias e
recursos.
Peculiaridade |Menos flexivel, com| Mais flexivel, pois O qué sera Como sera
uma estrutura pré- | permite adaptacdes ensinado? ensinado?

definida pela as necessidades dos
instituicdo ou alunos e da escola. Com base na
gestéo realidade escolar.

Fonte: Elaborado pela autora.

O Quadro 03 apresenta as diferencas entre Grade Curricular, Matriz Curricular,
Proposta Curricular e Proposta Pedagodgica, destacando sua natureza, foco e
peculiaridades. A Grade Curricular € um documento rigido e detalhado, que especifica
conteldos, atividades e avaliagdes de uma disciplina, com pouca flexibilidade. A
Matriz Curricular, por sua vez, tem um carater mais abrangente, definindo as
competéncias essenciais e permitindo adaptacdes conforme a necessidade da escola
e dos alunos. Ja a Proposta Curricular se concentra nos principios pedagogicos e na
organizagéao do curriculo escolar, abordando o que sera ensinado. Por fim, a Proposta
Pedagogica é o documento mais detalhado, pois além de definir as aprendizagens
esperadas, orienta metodologias, recursos e estratégias didaticas, fundamentando-se

na realidade escolar para promover um ensino de qualidade.

3.3 O Curriculo e a Progressao da Aprendizagem

O psicologo e pedagogo norte-americano Benjamin Samuel Bloom (1913 —

1999), juntamente com outros pesquisadores, apresentou a taxonomia dos
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objetivos educacionais, deixando um legado duradouro para a Educacao. A ideia
deste sistema de classificacdo dos objetivos de aprendizagem nasceu em uma
reunido de examinadores universitarios, durante a “Convencdo da Associacao
Americana de Psicologia”, em Boston, no ano de 1948. Este foi o primeiro de muitos
encontros anuais, para que, enfim, pudesse ser publicada a organizacdo de um
sistema, dividido em varias partes que compdem o dominio cognitivo de uma
aprendizagem.

A Taxonomia de Bloom, como é comumente conhecida, ampara as acdes
pedagdgicas ao analisar 0s objetivos a serem alcangcados com o aluno. O pesquisador
dedicou-se a refletir nas questdes: a) quais sdo os tipos de aprendizagens que
acontecem em uma aula? b) quais comportamentos o aluno deve apresentar no
ambiente escolar? c) quais séo 0s processos educacionais pelas quais o0 aluno precisa
passar para ser conduzido a aprendizagem? d) quais a¢des docentes sdo necessarias
para atingir este objetivo? (Bloom et al., 1973).

A aprendizagem € um processo complexo que envolve uma interacao de
diferentes dimensfes. Os planos originais da taxonomia eram constituidos de trés
partes: cognitivo, afetivo e psicomotor. Os aspectos cognitivos dizem respeito a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades, como a compreensdo de conceitos e a
resolucdo de problemas. Os afetivos ou emocionais, por sua vez, referem-se aos
sentimentos e atitudes que os alunos desenvolvem em relacdo ao aprendizado, como
a motivacdo, o interesse e a autoestima. J4 0s aspectos psicomotores envolvem as
habilidades fisicas e motoras, como a coordenacdo, a manipulacado de objetos e a
expressdo corporal. A combinacdo equilibrada desses trés aspectos é fundamental
para o desenvolvimento integral do aluno. Bloom et al. (1973) utilizam a Taxonomia

Zoolbgica® como modelo para a construcéo deste sistema.

9 Taxonomia Zooldgica: Ciéncia que classifica os animais. Este termo tem origem na antiga Grécia. No
século IV a.C., na obra "Histdria dos Animais”, Aristoteles apresentou uma das primeiras tentativas de
organizar o mundo animal, utilizando critérios como a presenca ou auséncia de sangue. Embora tenha
iniciado com uma abordagem dicotdmica, a complexidade da vida o levou a reconhecer a necessidade
de uma classificagdo mais elaborada. A taxonomia zooldgica organiza o conhecimento bioldgico e
estabelece relagBes entre os seres vivos. Para Simpson, a taxonomia é definida como “o estudo tedrico
da classificacado, incluindo suas bases, principios, procedimentos e regras”, por isso a define como o
estudo tedrico da classificagdo, enquanto Bloom a adaptou para o estudo do dominio cognitivo, criando
uma hierarquia de objetivos que reflete a complexidade do aprendizado (Bloom et al., 1973).
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A estrutura da Taxonomia de Bloom esta constituida de seis classes principais:
1. Conhecimento, 2. Compreenséo; 3. Aplicacéo; 4. Andlise; 5. Sintese; 6. Avaliacao
(Bloom et al., 1973, p. 16). O motivo pelo qual a taxonomia foi associada ao Curriculo
representa trés finalidades importantes: 1) fazer com que o aluno modifique seu
pensamento ao longo de um processo de aprendizagem; 2) a necessidade de que o
tempo escolar ndo fosse desperdicado com a¢des de menor importancia; 3) a intencéo
de que os objetivos estejam apresentados com mais clareza, oferecendo ao professor
a possibilidade de atuar de forma mais eficaz; neste cenario, o ponto inicial da acao
docente é a avaliagdo das aprendizagens ja construidas e informacdes das
necessidades, interesses e oportunidades, para realizar a formulacdo dos objetivos
de aprendizagem, o que ird compor o Curriculo Escolar (Bloom et al., 1973).

Bloom et al. (1973) afirmam que a natureza mecanica de algumas
aprendizagens utiliza um pouco mais da memaria, envolvendo outras a¢des cognitivas
como “compreensao”. Uma vez compreendido, o conhecimento pode ser aplicado em
novas situacoes.

Desta maneira, o aprendizado progride em etapas (como capacidades e
habilidades): conhecimento, compreensao, aplicacdo, andlise, avaliacao e criacdo, o
que associamos a “progressado da aprendizagem”. Isso significa que, ao longo do
processo de aprendizagem, o aluno passa por diferentes niveis de aprofundamento,

desde o conhecimento de informacgdes até a criacdo de novas ideias e solucdes.

Em particular, a categoria ‘conhecimento’, bem como todas as demais,
ordena-se, em geral, segundo a complexidade do comportamento, isto €, do
mais simples ao mais complexo, e segundo aspectos que se ordenam do
mais concreto e perceptivel ao mais abstrato e intangivel. (...) Na parte
superior da categoria do conhecimento, as subclassificacbes referem-se a
fenbmenos mais complexos. Assim, por exemplo, evocar uma teoria como a
da evolugdo é tarefa mais complexa do que recordar um especifico como a
capital de um Estado. Consequentemente, a subclassificagdo de maior grau
de complexidade encontra-se no limite superior da categoria ‘conhecimento’
e se intitula ‘conhecimento de teorias e estruturas’ (Bloom et al., 1973, p. 27,
grifo nosso).

A medida que adquirimos conhecimento, ampliamos a capacidade de interagir
com o mundo e resolver problemas. Essa capacidade estd diretamente ligada ao
conhecimento anterior sobre alguma realidade - o que também pode ser considerado
‘conhecimentos prévios” - partindo para novas situacdes, desenvolvendo a
capacidade de resolugbes mais complexas. Neste processo de aprendizagem,

“espera-se que os individuos, quando maduros, solucionem seus préprios problemas
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e tomem decisdes sensatas com base em suas proéprias reflexdes” (Bloom et al., 1973,
p.36).
Bloom et al. (1973) definem trés modalidades para a descricdo de uma
aprendizagem:
1) o verbo: acéo do estudante;
2) o0 objetivo educacional: objeto de conhecimento;
3) o comportamento esperado: a tarefa e o comportamento especifico

esperado, para que o aluno desenvolva.

Esta estrutura (verbo + objeto do conhecimento) resulta no comportamento
especifico que o aluno precisa desenvolver. Os objetivos sdo descritos utilizando
“verbos de agao”, que sédo os processos cognitivos desejados. Neste sentido, o verbo
define “como” e o objeto de conhecimento define “o que” sera desenvolvido e
aprendido, expressando os aspectos cognitivos envolvidos em uma certa situacéo de
aprendizagem.

A Taxonomia de Bloom contribui para um planejamento pedagdgico mais
efetivo, partindo da definicédo clara e estruturada dos objetivos educacionais. Ao definir
0s saberes e as aprendizagens que desejam que o0s alunos desenvolvam, 0s
educadores podem escolher as estratégias, os métodos e o0s instrumentos de
avaliacdo mais adequados para promover uma aprendizagem significativa.

A partir destes preceitos teéricos, vamos analisar as aprendizagens sobre
Algebra e Pensamento Algébrico, os verbos e os objetos do conhecimento envolvidos
nos saberes e aprendizagens descritos na Proposta Curricular QSN (Guarulhos,
2019), no capitulo 6.

Neste capitulo, apresentamos um panorama da teoria curricular de Sacristan
(2000). Além disso, para garantir a clareza conceitual da pesquisa, diferenciamos 0s
termos “grade curricular", “matriz curricular", "proposta curricular® e "proposta
pedagdgica". Mencionamos também a Taxonomia de Bloom (Bloom et al., 1973) que,
como sera evidenciado no capitulo XXX, foi utilizada na constru¢cdo dos saberes e
aprendizagens descritos na Proposta Curricular de Guarulhos. Essa contextualizagéo
e 0s preceitos tedricos apresentados sdo essenciais para a analise aprofundada, que

sera realizada nos proximos capitulos.
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A seguir, iremos apresentar as consideracdes teodricas acerca da Algebra e do

Pensamento Algébrico, segundo os autores Lima, Bianchini e Lima (2023).

3.4 Algebra e Pensamento Algébrico

Com o objetivo de subsidiar esta pesquisa, do ponto de vista tedrico referente
a Algebra e ao Pensamento Algébrico, iremos resgatar a histéria da Algebra,
ressaltando as principais reflexdes sobre o Pensamento Algébrico trazidas pelos
autores Lima, Bianchini e Lima (2023).

Neste trabalho, o foco esta na Algebra Elementar, comumente ensinada no
Ensino Fundamental. Essa area da Matemética, juntamente com a Aritmética e a
Geometria, forma a base para o desenvolvimento do Pensamento Matematico dos
estudantes. A Algebra envolve: a) compreensdo de padrdes; b) relacbes entre
guantidades de naturezas diversas e funcdes; c) representacfes de relacdes
matematicas; d) analise de diferentes situacfes, para representar/analisar variaveis
em diversos contextos (Kaput, 1999).

Para Boyer (1996), a Algebra, como a conhecemos hoje, é resultado de um
longo processo evolutivo que se iniciou nas antigas civilizacdes. Na Mesopotamia, por
volta de 3000 a.C., os matematicos ja resolviam problemas que envolviam equacdes,
utilizando métodos geométricos e aritméticos. Apesar de nao haver uma notagao
algébrica formalizada, os babil6bnios demonstravam uma compreensao intuitiva de
conceitos algébricos ao lidar com problemas préticos relacionados a agricultura,
comeércio e construcao.

A algebra continuou a se desenvolver em diversas civilizagées ao longo dos
séculos. Os antigos egipcios, 0s gregos e o0s hindus também contribuiram
significativamente para o seu avanco. Nos paises arabes, no entanto, a Algebra
experimentou um grande salto: matematicos como Al-Khwarizmi, no século IX,
sistematizaram o conhecimento algébrico da época, introduzindo conceitos como
equacdes e algoritmos. A palavra "Algebra" deriva do titulo de uma de suas obras, "Al-
jabr w'al-mugabala”, que significa "restauracao e balanceamento” (Boyer, 2011).

A partir da Idade Média, a Algebra se espalhou pela Europa, onde sofreu

grandes transformacodes. Viéte e Descartes, que eram matematicos, introduziram a
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notacdo algébrica moderna, utilizando letras para representar numeros
desconhecidos. No século XVII, com o desenvolvimento do célculo infinitesimal, a
Algebra tornou-se uma ferramenta fundamental para a resolucédo de problemas em
diversas areas do conhecimento, como Fisica, Engenharia e Economia. A Algebra
abstrata, que surgiu no século XIX, generalizou o0s conceitos algébricos,
estabelecendo uma ponte entre a Algebra e outras areas da Matematica, como a
Teoria dos Grupos e a Algebra Linear.

Ao estudarmos a histéria da Algebra, encontramos evidéncias de que ela nédo
surgiu isoladamente, mas sim em contato com outros conhecimentos - um deles € a
Aritmética, reconhecendo sua relevancia para o mundo moderno.

Algo fundamental para este trabalho é definir o que é Algebra, entretanto esta
ndo é uma tarefa facil. Teixeira Junior e Silveira (2020) afirmam que o0 modo como

uma pessoa compreende a Algebra depende das experiéncias das pessoas.

[...] a resposta desta pergunta depende da experiéncia do usuério com
esta palavra. Alguém que nunca viu essa palavra ndo tera nocéo alguma de
qual seja a resposta, enquanto um estudante dos anos finais do Ensino
Fundamental talvez diria que Algebra é fazer contas com letras; outro
estudante, do Ensino Médio, talvez diria que Algebra ¢ resolver equagio’; um
professor de Matematica acrescentaria a esta resposta outros conteddos,
como func&o, polindmios, corpos, aneis etc. E assim a definicdo de Algebra
poderia se ampliar, segundo as visées de matematicos, filésofos, educadores
etc. (Teixeira Junior, Silveira, 2020, p. 30, grifo nosso)

A definicho acima mencionada tem respaldo na percepg¢éo individual em
situagdes de aprendizagens que utilizam a Algebra; no entanto, para uma
compreensao mais concreta, temos como base os estudos de Lima, Bianchini e Lima
(2023) que, a partir das andlises de producdes académicas e outras referéncias para
a Educacao Algébrica, buscam responder & pergunta: “o que é Algebra?”

Para Lima, Bianchini e Lima (2023), a Algebra € um ramo da Matematica que
utiliza simbolos (geralmente letras) para representar nimeros, quantidades ou objetos
matematicos, estabelecendo regras para manipular essas expressdes simbdlicas,
como algo a ser descoberto.

Para a Aritmética, a finalidade a ser alcancada é o “resultado da operacao”
utilizando a soma, subtracéo, multiplicacéo e diviséo para esta descoberta; entretanto,
a Algebra néo estéa ligada a operagido em si, mas busca desenvolver certas habilidades
que sao: estabelecer, identificar, relacionar, representar, operar e descobrir os
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dados do problema, com a utilizacdo de linguagem algébrica, numeros e letras,
incognitas e variaveis.

Por fim, para o estudante construir essa ideia, que aqui situamos como a
primeira a ser desenvolvida - operar com nimeros e letras para descobrir o
valor desconhecido -, é necessario que ele desenvolva a capacidade de
estabelecer relacdes entre os dados do problema. Rela¢cbes essas, em parte,
explicitadas na situacdo proposta, mas, em larga medida, estabelecidas pelo
estudante a partir da compreenséo do enunciado do problema ou da equacéo
apresentada, independentemente de ter uma ou mais incégnitas e do lugar
em que essa incognita esta posicionada na equacgédo (primeiro ou segundo
membro, por exemplo) (Lima; Bianchini; Lima, 2023, p. 101).

Lima, Bianchini e Lima (2023) trazem luz a Algebra Escolar como um conjunto
de procedimentos que possibilitam resolver uma equacéo, pois cabe ao aluno “extrair”
as informacbes que estdo presentes na situacdo-problema, que descrevem dois
elementos necessarios: a “operag¢ao” a ser realizada e o “algoritmo” que deve ser
aplicado. A agéo de “extrair os dados do enunciado” aponta para o desenvolvimento
de certas habilidades que séo: escolher, relacionar e buscar por palavras-chave,
valores numéricos e incognitas. O proximo passo € “estabelecer relacdo de
igualdade ou equivaléncia”. Na auséncia de igualdade, ndo é possivel alcangar o

“resultado da operagao”.

A capacidade de estabelecer relagcbes é das mais potentes entre as
competéncias cognitivas. E ela que possibilita desenvolver alguns elementos
constitutivos da Algebra como campo de conhecimento e também como uma
forma especifica de pensar, a saber: generalizar, estabelecer padrfes,
formular, entre outras. Pensar algebricamente seria, em Gltima andlise, trazer
a Algebra para dentro de si, de sua estrutura cognitiva, tornando possivel
lancar mao de todos os elementos constitutivos do campo algébrico;
descobrir o desconhecido, representar um objeto a partir de outro (o nimero
a partir da letra), estabelecer relacbes que ndo estdo claramente postas na
situacdo apresentada, operar, generalizar, propor modelos e padrées (Lima;
Bianchini; Lima, 2023, p. 101).

Neste sentido, € possivel identificar um conjunto de procedimentos que
possibilita resolver uma equacéo, na intengcdo de mobilizar os dados de maneira que
permita estabelecer a igualdade ou equivaléncia.

Lima, Bianchini e Lima (2023, p. 83) ao analisar diversas producdes para
responder a questéo, realizam o agrupamento de diferentes entendimentos teoricos
em sete dimensdes, que nao estdo organizadas de forma hierarquizada; todavia,
possuem relacdes entre si. As dimensées que caracterizam a Algebra est&o dispostas

em sintese na Figura 2. Sao elas:
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Figura 2 - Sintese das Dimensdes que caracterizam a Algebra

Dimensao Cognitiva:
« Envolve pensamento claro, incluindo o reverso;
« Ajuda na compreensao de situacdes cotidianas e no pensamento algébrico;
» Contribui para recuperacdo de ideias, estabelecimento de relacbes e
abstracoes.

Dimensao Linguistica:

+ Combina nlimeros e letras para resolver problemas;
« Evoluiu com contribui¢gBes culturais, envolvendo sintaxe e semantica;
« Exige estudo das regras, comparando com outros jogos de linguagem.

Dimensao Procedimental:

« Incluem a resolugéo de equacgdes e problemas aritméticos;
» Relacionam-se as operagfes com entes abstratos e manipulacao de signos;
« Envolvem célculo de quantidades indeterminadas.

Dimensao Relacional:

« Estudo de relacdes entre grandezas;
« Procedimentos para resolver problemas e gerar modelos;
« Manipulacao e representacdo de relac6es numeéricas e letras.

Dimensao Generalizadora:

« Trata-se de um método de calculo simbdlico;
» Usa letras para quantidades e sinais para relacées;
« Permite operacdes aritméticas gerais com qualquer quantidade.

Dimensao Instrumental:

+ A Algebra é fundamental para varias areas do conhecimento e tecnologias;

» Facilita a modelagem em contextos matematicos e ndo matematicos;

» Concilia matematica pratica e abstrata, permitindo a criacdo de modelos e
resolucéo de problemas.

Dimensao Integradora:

- Estruturas gerais comuns a todas as partes da Matematica;
« Expressdao maxima de abstracdo e generalizacdo na Matematica;
« Sintese entre Aritmética, Geometria, Calculo, entre outros.

Fonte: Elaborada pela autora, inspirada nos estudos de Lima, Bianchini, Lima (2023, p. 83).

Lima, Bianchini e Lima (2023) ressaltam que € interessante considerar a
Algebra em ambito curricular; na observacgio dos estudos de Figueiredo (2007) e Deal
(2015) foi possivel encontrar seis concepcbes de Algebra para a Educacédo Basica e
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suas implicacdes no ensino. As concepgdes que caracterizam a Algebra estdo
dispostas em sintese na Figura 3. Sdo elas:

Figura 3 - Sintese das concepcdes que caracterizam a Algebra Escolar e suas

implicagbes no ensino

Linguagem:

» Desenvolvimento da linguagem da algebra elementar por meio de
exercicios.

Caminho de Pensamento:

« Envolve raciocinio sobre padroes;

« Exige controle mental do desconhecido;

» Mobiliza pensamento reverso, com foco na forma de pensar sobre
relacdes, em vez de objetos matematicos.

Atividade:

» Criacao e manipulagéo de expressoes e equacdes para representar
situagOes e generalizar padroes;

» Simplificacao de expressodes e resolucao de equacoes;

« Enfase em modelagem matematica, justificativas, previsdes e busca por
relacdes.

Ferramenta:

« Modelagem de situagfes para transmitir e transformar mensagens
matematicas.

Generalizacao da Aritmética:

« Generalizacdo dos numeros;
« Estudo das estruturas da Aritmética;

» Estudo de expressdes simbdlicas com letras, sem foco no significado dos
simbolos.

Cultura:

« Cultura envolve valores, crencas e tradi¢cdes historicas.

« Utiliza ferramentas e linguagem algébrica para desenvolver o
Pensamento Algébrico.

« Aborda uma vis&o histérica que conecta Algebra e Geometria.

Fonte: Elaborada pela autora, inspirada nos estudos de Lima, Bianchini, Lima (2023, p. 86).
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Lima, Bianchini e Lima (2023) apresentam a articulagdo entre Algebra e
Aritmética, afirmando que este tipo de discussao esta sendo realizada desde 1980,
sendo o pesquisador Vergnaud pioneiro nesta tematica, produzindo outros trabalhos
em parceria com Cortes (1986) e Cortes; Vergnaud; Kavafian (1990). O modelo
sequencial, que priorizava a consolidagdo da Aritmética antes da introducdo da
Algebra, foi amplamente adotado no Brasil e em outros paises, especialmente nas
décadas de 80 e 90. Esta abordagem, influenciada por teorias cognitivistas que
enfatizam a importancia da construgéo gradual de conhecimentos, buscava garantir
que os alunos dominassem o0s conceitos aritméticos antes de avancarem para o
Pensamento Algébrico mais abstrato.

A proposta de Vergnaud (1987) sobre a ruptura epistemoldgica entre Aritmética
e a Algebra nos leva a refletir como o Curriculo é organizado. Lima, Bianchini e Lima
(2023) reconhecem a existéncia dessa ruptura; no entanto, propdem a articulacao da
Aritmética e da Algebra desde o inicio da Educacdo Béasica, por meio de atividades
gue envolvam o uso de simbolos e generalizacfes, para suprimir a ideia de ruptura
didatica no Curriculo e facilitar a aprendizagem dos alunos.

A partir dos anos 90 adotou-se a Early Algebra, uma abordagem inovadora que
desafia as praticas tradicionais, propondo a introducdo de conceitos algébricos desde
0s primeiros anos de escolarizagdo. A Early Algebra busca favorecer o
desenvolvimento do Pensamento Algébrico, desmistificando a ideia de que a Algebra
€ um tema complexo e incompreensivel. Lima, Bianchini e Lima (2023), com o
subsidio de consideracfes de diferentes autores, afirmam que as criancas das mais
tenras idades sé@o capazes de estabelecer relagbes e de trabalhar com quantidades
desconhecidas, bem como outras situagdes-problemas a que forem estimuladas.

Carraher, Schliemann e Schwartz apud Lima, Bianchini e Lima (2023) apontam
a necessidade de propor atividades na Educacdo Infantil para desenvolver a
capacidade de compreender e entender quais s&o as nogdes que estao relacionadas
a Algebra.

Concluimos até aqui que o Pensamento Algébrico é uma habilidade'®
fundamental no Ensino da Matematica, que envolve a capacidade de generalizar,

10 Segundo a BNCC (Brasil, 2019), as habilidades expressam as aprendizagens essenciais que devem
ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares (p. 27). Outra afirmacgéo no texto da
BNCC quanto a Matematica no Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
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identificar, representar e resolver problemas de forma sistematica, pressupondo
manipular simbolos, descrever padrées em sequéncias numericas, relacionar a ideia
com figuras geométricas e outras situacdes, englobando um conjunto de processos
cognitivos que permitem aos individuos pensar de forma abstrata e ldgica.

Neste sentido, estabelecer relagdo do Pensamento Algébrico com as
aprendizagens prescritas na Proposta Curricular tende a esclarecer a constru¢do dos
saberes e aprendizagens que devem ser trabalhados na sala de aula, mostrando para
o professor os caminhos que poderao ser trilhados com seus educandos.

Lima, Bianchini e Lima (2023) afirmam que “o desenvolvimento do Pensamento
Algébrico ndo se da pela memorizacdo de regras e técnicas algoritmicas, mas sim
pela compreensao dos principios nelas subentendidos” (p.105).

Outro item ainda discutido por Lima, Bianchini e Lima (2023) se da na Algebra
como generalizagdo, proposicdo de modelos e com linguagem, que podem ser
mencionados separadamente; no entanto, esses aspectos se inter-relacionam

estreitamente. Porém, o que vem a ser generalizacao?

A generalizacao envolve a extenséo deliberada do leque de raciocinio ou
comunicacdo para além do caso ou casos considerados, identificando e
expondo explicitamente o que € comum entre 0s casos, ou elevando o
raciocinio ou comunicagédo a um nivel onde o foco j4 ndo s@o os casos ou
situacdes em si mesmas, mas antes os padrbes, procedimentos, estruturas,
e as relagbes através de e entre eles (que por sua vez se tornam novos
objetos de nivel superior para o raciocinio ou comunica¢éo) (Kaput, 1999, p.
6).

7

Em outras palavras, na Algebra, “generalizagdo” é o processo de tomar
conceitos especificos e transforma-los em regras ou expressdes mais amplas, que se
aplicam a uma variedade de situagdes, identificando uma propriedade invariante dos
elementos de um conjunto especifico. Para isso, € necessario que seja utilizada a
linguagem verbal - enunciado de um problema, por exemplo - para expressa-las em
uma outra linguagem: a simbdlica.

Almeida (2016), em sua tese de doutorado, evidencia a existéncia de etapas
do Pensamento Algébrico, que estdo relacionadas a logica do pensamento, que é

elaborada de acordo com o tipo de problematizagéo.

comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulacdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (p. 222). Logo, pensar algebricamente pode ser
considerado uma habilidade cognitiva referente aos conhecimentos matematicos.
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Segundo Fiorentini, Fernandes e Cristévao (2005), o Pensamento Algébrico
pode ser entendido em trés fases:

12 fase: pré-algébrica - nessa etapa, 0 estudante inicia um contato com
conceitos algébricos, utilizando letras, mas ainda ndo os concebe como
representacdes genéricas de numeros, ou seja, como variaveis;

22 fase: transicdo entre o Pensamento Aritmético e o Algébrico - o
estudante evolui do Pensamento Aritmético, buscando padrbes e
generalizando, utilizando tanto a linguagem natural quanto a simbdlica;

3?2 fase: Pensamento Algébrico mais desenvolvido - essa fase € marcada
pela capacidade de (generalizar, representando quantidades
desconhecidas de simbolos e realizando operacfes com essas
representacgoes.

Almeida (2016) apresenta uma classificacdo em niveis de desenvolvimento do
Pensamento Algébrico, que sdo mobilizados a partir da analise e da resolucdo de
problemas matematicos:

Nivel 0: auséncia de Pensamento Algébrico;

Nivel 1: inicio da compreenséo de conceitos algébricos, mas ainda de forma
bastante intuitiva e concreta;

Nivel 2. processo de desenvolvimento de habilidades mais avancadas,
como a manipulacdo de expressdes algébricas e a resolucdo de equacdes
mais complexas - ndo consegue estabelecer generalizagdes;

Nivel 3: abstrair conceitos e generalizar situacoes, representando-os de

forma simbdlica e operando com esses simbolos de forma fluente.

Lima, Bianchini e Lima (2023) sistematizam este estudo de Almeida (2016) e

chegam a conclusdes importantes:

O que é comum a todos esses estudos é a ideia de que pensar
algebricamente é algo mais sofisticado do que resolver um problema
utilizando o procedimento algébrico. Significa mobilizar todos os elementos
que compdem o Pensamento Algébrico, passando pelo estabelecimento de
relacdes entre os dados do problema, a capacidade de representar
simbolicamente, de operar sobre incognitas e variaveis, entendendo o seu
significado, de generalizar e de propor modelos (Lima; Bianchini; Lima, 2023,
p. 110).
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Neste sentido, pensar algebricamente é um processo mais complexo do que
simplesmente resolver problemas usando algoritmos. Ele exige a mobilizacdo de
diversas habilidades, como a capacidade de estabelecer conexdes entre informacdes,
representar ideias de forma simbdlica, manipular varidveis e generalizar padrdes.

Finalizada a apresentacédo das ideias que fundamentam, do ponto de vista
tedrico, a pesquisa realizada, passamos, no proximo capitulo, a apresentar a Proposta
Curricular QSN de Guarulhos (2019) e, especificamente, o histérico de sua

reelaboracéo.

54



Capitulo 4. A Proposta Curricular de Guarulhos: Quadro de Saberes Necessarios

Este capitulo apresentara, sob uma perspectiva analitica subsidiada pelas
ideias de Sacristan (2000), da Taxonomia de Bloom et al. (1973) e da diferenciacéo
de termos explicitadas no capitulo anterior, o histérico da construcdo da Proposta
Curricular de Guarulhos, trazendo um comparativo entre a sua primeira versédo de
2009, a BNCC (Brasil, 2017), e sua versao final de 2019.

Guarulhos € um municipio da Regido Metropolitana de S&o Paulo, no estado
de S&o Paulo, no Brasil. E a segunda cidade mais populosa do estado, a 132 mais
populosa do Brasil e a 532 mais populosa do continente americano, com 1.291.784
habitantes, de acordo com o Censo 2022 do IBGE.

Segundo os dados levantados em outubro de 2024 no Portal de Educacao de
Guarulhos/SP (2024), a Rede de Educacdo Publica de Guarulhos possui 267
unidades escolares (157 Escolas da Rede Propria e 110 Escolas Parceiras) que
recebem mais de 120 mil educandos. Séo cerca de 6 mil professores que atuam nas
escolas e, somando ao numero de funcionérios diretos e indiretos, contabiliza cerca
de 9 mil servidores. Atualmente, a Rede Municipal atende as etapas de Educacéo
Infantil em 256 escolas e em 121 escolas é atendido o Ensino Fundamental — Anos
Iniciais. A Rede dispbe de trés escolas da modalidade de Atendimento Educacional
Especializado (AEE) e em 26 escolas de atendimento & Educacao de Jovens e Adultos
(EJA) - que atende o Ensino Fundamental anos finais (6° ao 9° ano) com carga horaria
reduzida, organizada em 4 semestres. A EJA e sua proposta curricular ndo séo objetos
de estudo desta pesquisa.

Diante do contexto educacional de Guarulhos, a criagdo de um curriculo para
a rede municipal pareceu algo bastante promissor, sendo fundamental para garantir
autonomia educacional, alinhada com as novas demandas da realidade local, mas
gue ainda estivesse alicercado com as diretrizes nacionais.

A Proposta Curricular de Guarulhos, intitulada “Proposta Curricular - Quadro de
Saberes Necessarios”, conhecido nas unidades escolares do municipio como “QSN”,
com sua primeira versdo em 2009, passa a ser considerada uma das principais
conquistas da Educacdo do Municipio de Guarulhos, fruto de intensas discussbes
entre os profissionais da Educa¢éo da Rede Publica Municipal, sdo marcos histéricos

da cidade.
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Assim, o QSN se constitui como nosso norteador, norteador do Curriculo
Escolar, norteador da politica de formagdo permanente e norteador de
nossas agdes em uma educacéo que busca a humanizacao fundante do ser
humano. A intencdo de ressaltar sua importancia no direcionamento
politico-pedagégico de nossas atividades se faz para mostrar que a
definicdo da politica de formacéo permanente é o resultado e a continuidade
de um processo ja iniciado antes, e cujo direcionamento explicito se
encontra em sua sistematizacdo em 2009 (Guarulhos, 2010, p. 52).

Mas, considerando a diferenciacéo de termos apresentada no capitulo anterior,
por que dizemos que 0 QSN se caracteriza como uma proposta curricular e ndo como
uma proposta pedagogica? Podemos dizer que é dada a importancia para a
autonomia pedagogica na escolha de metodologias e estratégias docentes, por iSso 0
QSN néo se encaixa no conceito de “proposta pedagodgica”. Além disso, os termos
"grade curricular” e "matriz curricular" foram descartados por apresentarem estruturas
limitantes. Ap0s uma cuidadosa analise, houve consenso de que a nomenclatura
"Proposta Curricular: Quadro de Saberes Necessarios" era a mais adequada para o

documento, conforme as seguintes informacdes:

A Proposta Curricular — QSN é o documento norteador e orientador das
politicas publicas educacionais do municipio de Guarulhos, dos Projetos
Politico-Pedagdgicos das escolas, dos planejamentos, da organizagédo dos
espacos, do tempo e das praticas pedagoégicas. Portanto, € a referéncia a ser
utilizada para o planejamento de acdes que visem a construgdo e a
consolidacéo de saberes em toda a vida escolar dos educandos.

[..]

O conjunto dos fundamentos e pressupostos de cada documento explicita a
concepcéo de educagdo em que se pauta a educacao escolar no municipio
de Guarulhos; por isso, sao essenciais a consonancia e o alinhamento entre
0 que expressam a concepc¢ao e as praticas educativas na escola, as politicas
de formacédo permanente, a relacéo entre familia, escola e comunidade, a
valorizacéo profissional e as instancias participativas e decisérias (Guarulhos,
2010, p. 10).

A elaboracdo do QSN, desde sua primeira versdo em 2009, bem como seu
titulo, foi inspirada no livro “Pedagogia da Autonomia: Saberes Necessarios a Pratica
Educativa”, de Paulo Freire (1996), estabelecendo novas perspectivas, novas
possibilidades de acéo, novas formas de pensar o fazer docente, fundamentado em
politicas publicas comprometidas com o desenvolvimento do ser humano, sua
formacao e as aprendizagens socialmente construidas na convivéncia social.

Os técnicos da Secretaria de Educacgéo de Guarulhos, com o apoio do Dr. em

Educacao Celso dos Santos Vasconcellos, adaptaram os principios dos PCN (Brasil,
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1997) a realidade local, refletindo as discussfes e avancos da época, dando origem a
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2009).

No periodo de 2010 a 2018, a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2009)
passou a ser o principal documento utilizado pela Secretaria de Educacédo nas
formacdes dos professores e nas escolas, no planejamento e a¢cbes pedagdgicas.

Com a homologacéo, em 2017, da Base Nacional Comum Curricular, a BNCC
(Brasil, 2017), os Curriculos dos estados, municipios e escolas tiveram que ser
reformulados, uma vez que a BNCC é o documento norteador da construcdo dos
Curriculos brasileiros, considerando as especificidades, diversidades e necessidades
de cada regido do Brasil. A BNCC (Brasil, 2017) afirma que:

Em um pais como o Brasil, com autonomia dos entes federados, acentuada
diversidade cultural e profundas desigualdades sociais, a busca por
equidade na educacdo demanda curriculos diferenciados e adequados a
cada sistema, rede e instituicdo escolar (Brasil, 2017, p. 10).

E possivel ver também a orientacéo dada pela BNCC (Brasil, 2017), quanto a
diversificacdo dos Curriculos no territorio brasileiro, que parte da LDB, no Inciso IV de

seu Artigo 9°.

Nesse artigo, a LDB deixa claros dois conceitos decisivos para todo o
desenvolvimento da questdo curricular no Brasil. O primeiro, j& antecipado
pela Constituicdo, estabelece a relagdo entre o que € basico-comum e o que
é diverso em matéria curricular: as competéncias e diretrizes sdo comuns,
os curriculos sdo diversos. O segundo se refere ao foco do curriculo. Ao
dizer que os conteudos curriculares estéo a servico do desenvolvimento de
competéncias, a LDB orienta para a definicdo das aprendizagens essenciais,
e ndo apenas dos conteldos minimos a ser ensinados. Essas sdo duas
nocdes fundantes da BNCC (Brasil, 2017, p. 9).

Nesse contexto, a Secretaria de Educacédo de Guarulhos, alinhada a BNCC
(Brasil, 2017), reformulou sua Proposta Pedagogica, denominada Quadro de Saberes
Necessarios (QSN). Essa proposta possibilita que cada escola de Guarulhos
contextualize o Curriculo, considerando as caracteristicas de sua comunidade e os

interesses dos estudantes.

Cada unidade escolar, no exercicio de sua autonomia pedagdgica
assegurada pela legislac@o vigente e norteada pela Proposta Curricular —
QSN e pelo Projeto Politico-Pedagogico (PPP), deve considerar, na
construgdo de seu curriculo, a cultura local, as relagdes entre os sujeitos, as
diversidades, as regionalidades e as diferentes realidades dos educandos e
da comunidade escolar, entre outros aspectos. O conjunto dos fundamentos
e pressupostos de cada documento explicita a concepgéo de educagédo em
que se pauta a educacao escolar no municipio de Guarulhos; por isso, sdo
essenciais a consonancia e o alinhamento entre 0 que expressam a
concepcdo e as praticas educativas na escola, as politicas de formacao
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permanente, a relacdo entre familia, escola e comunidade, a valorizagéo
profissional e as instancias participativas e decisérias (Guarulhos, 2019, p.
10).

O processo de reelaboracédo da Proposta Curricular QSN iniciou-se em 2018,
com a formacao do Grupo de Trabalho (GT).

Para a reformulacdo da Proposta Curricular vigente (Guarulhos, 2019), foi
necessaria a realizacdo de um processo de leituras e novas discussfes, com a
participacao de: docentes da Educacao Infantil, Ensino Fundamental — Anos Iniciais e
Educacdo de Jovens e Adultos; professores especialistas das diversas areas de
conhecimentos; coordenadores pedagdgicos; vice-diretores; diretores; coordenadores
de programas educacionais; equipe técnica da Secretaria de Educacdo; e a
cooperacao, organizacdo e revisdo textual, realizada pela Assessoria Técnica -
Fundacao Carlos Alberto Vanzolini.

O processo de reelaboracéo iniciou-se pela leitura da Proposta Curricular de
Guarulhos (sua primeira versdo, que foi publicada em 2009), para as devidas
adaptacoes, reescrita e incorporacao de informacdes, compreendendo as orientacdes
da BNCC (Brasil, 2017) e, como ja dito, esse processo iniciou-se em 2018 e a verséo
final do documento foi publicada no segundo semestre de 2019.

O Grupo de Trabalho (GT) realizou uma andlise comparativa entre a BNCC
(Brasil, 2017) e a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2009), com o objetivo de
verificar as concordancias e discrepancias entre os dois documentos, para o0
levantamento dos pontos importantes e das informacdes que seriam necessarias
incluir ou descartar. O resultado dessa analise comparativa esta disposto no Quadro
4, apresentado em seguida.

Essas informacdes tém relevancia para a pesquisa, pois fornecem o panorama
inicial acerca das principais influéncias textuais e estruturais que a Proposta Curricular
QSN (Guarulhos, 2019) recebeu, em sua reelaboracdo, a maneira como as
aprendizagens foram organizadas, especificamente, sobre a unidade tematica

algebra, que é o foco de nossa pesquisa.
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Quadro 4 - Principais caracteristicas apresentadas nos documentos:
Proposta Curricular QSN (2009); BNCC (2017); Proposta Curricular QSN (2019)

Caracteristicas da
Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2009)
Texto base.

Caracteristicas da BNCC (Brasil,
2017)
(orientacdes parareformulacéo
dos curriculos)

Caracteristicas da Proposta
Curricular QSN (Guarulhos,
2019)

Texto final.

A estrutura geral do QSN
2009 é dividida em duas
etapas da Educacao Basica
(Educacéo Infantil e Ensino
Fundamental) e uma
modalidade (Educacédo de
Jovens e Adultos - EJA)

A estrutura geral da BNCC 2017 é
dividida em trés etapas da
Educacdo Bésica (Educacéo
Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio).

A estrutura geral do QSN
2019 é dividida em duas etapas
da Educacéo Basica (Educacéo
Infantil e Ensino Fundamental |
- anos iniciais) e uma
modalidade (Educagdo de
Jovens e Adultos - EJA).

Ndo ha aprendizagens
explicitas para cada
ano/série. Os saberes
estdo organizados para
cada uma dessas
etapas/modalidade em
listas e ndo possuem
cédigos alfanumeéricos.

As aprendizagens estdo
organizadas para cada uma dessas
etapas em quadros e se explica a
composicao dos Cédigos
alfanuméricos criados para
identificar tais aprendizagens.

As aprendizagens  estédo
organizadas para cada uma
dessas etapas/modalidade em
quadros - intitulados Quadros
dos saberes. N&o possuem
cédigos alfanuméricos.

Sao considerados
saberes.

S&do consideradas competéncias
e habilidades.

Sao considerados saberes e
aprendizagens.

Na Educagéo Infantil, os
saberes sdo organizados
em sete  eixos de
formacéo.

Na Educacgéo Infantil, os objetivos
de aprendizagens sdo organizados
em cinco campos de
experiéncias.

Na Educacdo Infantil, os
saberes e aprendizagens sdo
organizados em cinco campos
de experiéncias.

Na Educacéo Infantil, cada
Eixo é organizado em dois
grupos por faixa etaria:
Ciclo 1 (0 a 3 anos) e Ciclo
2 (4 e 5 anos).

Na Educacéo Infantil, cada campo
de experiéncias define objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento
organizados em trés grupos por
faixa etéria: bebés (de zero a 1 ano
e 6 meses); criancas bem
pequenas (1 ano e 7 meses a 3
anos e 11 meses); criancas
pequenas (4 anos a 5 anos e 11
meses).

Na Educacdo Infantil, cada
campo de experiéncia define as
aprendizagens e
desenvolvimento organizados
em trés grupos por faixa etaria:
bebés (de zero a 1 ano e 6
meses); criancas bem
pequenas (1 anoe 7 meses a 3
anos e 11 meses); criancas
pequenas (4 anos a5anos e 11
meses).

No Ensino Fundamental —
Anos Iniciais, os saberes
sdo organizados em seis
eixos de formacao.

No Ensino Fundamental — Anos
Iniciais, 0s objetivos de
aprendizagens sao organizados em
cinco areas do conhecimento e
subdivididos em competéncias
especificas de area, Componentes
Curriculares e  Competéncias
especificas de cada componente.

No Ensino Fundamental — Anos
Iniciais, 0s saberes e
aprendizagens séao
organizados em nove eixos
de formacao.

No Ensino Fundamental —
Anos Iniciais, cada Eixo é
organizado para todo o

No Ensino Fundamental — Anos
Iniciais, cada area do conhecimento
€ organizada em Anos Iniciais (1°

No Ensino Fundamental — Anos
Iniciais, cada Eixo é
organizado para todo o Ciclo
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Ciclo 1 (1° ao 5° ano) ao 5° ano), Anos Finais (6° ao 9° | 1 (1° ao 5° ano) e subdividido
ano) e subdividida em Unidades | em unidades temaéticas.
tematicas, Objetos de
conhecimento e Habilidades.

Os saberes sdo | As aprendizagens sao | As aprendizagens sao
apresentados em formato | apresentadas para cada | apresentadas para cada
de lista. Ndo ha uma | grupo/ano em tabelas de forma | grupo/ano em quadros de
sequéncia para desenvolver | sequencial, ou seja, os | forma sequencial. No Ensino
0S conhecimentos. conhecimentos sédo retomados, | Fundamental — Anos Iniciais, 0s
ampliados e aprofundados ano a | Quadros de Saberes
ano. No entanto, é fundamental | apresentam as aprendizagens
considerar que a leitura dessas | nas intersecgfes entre os anos
habilidades n&o seja feita de | escolares. E necessario
maneira fragmentada. considerar a leitura das
aprendizagens de maneira
sequencial, na vertical e
horizontal, para estabelecer o
aprofundamento das
aprendizagens.

Fonte: Elaborada pela autora com base em Guarulhos, 2009; Brasil, 2017; Guarulhos, 2019.

Como explicado anteriormente, a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2009)
foi o0 texto-base para a construcdo da atual Proposta Curricular da cidade de
Guarulhos. A partir da homologacdo da BNCC (Brasil, 2017) passou por reviséo e
reelaboracéo. Por vezes, o termo “reelaborar’ € mencionado para marcar o processo
de andlise do documento de 2009, com a selecdo dos pontos que expressavam a
concepcdao da rede e, enfim, sua reescrita, até chegar no texto final da atual Proposta
Curricular, publicada em 2019.

O Quadro 4 apresenta algumas caracteristicas principais desta primeira versao
da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2009), as caracteristicas de orientacdo da
BNCC (2017) e a verséo final da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), que
considerou os dois documentos anteriores.

O que outrora era composto por apenas um livro, a Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019) foi dividido em quatro cadernos: 1) Caderno Introdutério
(Guarulhos, 2019a); 2) Caderno da Educacéo Infantil (Guarulhos, 2019b); 3) Caderno
do Ensino Fundamental — Anos Iniciais (Guarulhos, 2019c); 4) Caderno do Educacéo
de Jovens e Adultos! (Guarulhos, 2019d). Esta organizacéo foi estabelecida para

facilitar a consulta dos professores.

11 Opserva-se que a estrutura geral do QSN (tanto a primeira versdo 2009, quanto a verséo de 2019)
inclui um caderno especifico para as orientagcées da Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), modalidade
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As aprendizagens na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) estéo
organizadas em quadros, intitulados “Quadros dos Saberes”, destinados para cada
uma dessas etapas e modalidades?. Nao possuem cédigos alfanuméricos, diferente
da BNCC (Brasil, 2017). Desta forma, as informagfes ficam visualmente mais
acessiveis, facilitando a compreenséo e organizagdo das aprendizagens.

Existe uma diferenca bastante significativa entre a BNCC (Brasil, 2017) e as
duas publicacdes da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2009 e 2019), que séo as
nomenclaturas. A BNCC (Brasil, 2017) menciona a opgado por competéncias e
habilidades, tendo por base a pesquisa do Centro de Estudos e Pesquisas em
Educacao, Cultura e Acdo Comunitaria (Cenpec), em que 10 dos 16 Curriculos
estaduais analisados adotavam uma abordagem por competéncias, utilizando termos
como "competéncia” e "habilidade" (ou equivalentes, como “capacidade”, “expectativa
de aprendizagem” ou “o que os alunos devem aprender”). Sobre o entendimento de

competéncia, a BNCC (Brasil, 2017) afirma:

No ambito da BNCC, a no¢édo de competéncia € utilizada no sentido da
mobilizac&o e aplicacdo dos conhecimentos escolares, entendidos de
forma ampla (conceitos, procedimentos, valores e atitudes). Assim, ser
competente significa ser capaz de, ao se defrontar com um problema, ativar
e utilizar o conhecimento construido. A adogéo desse enfoque vem reafirmar
o compromisso da BNCC com a garantia de que os direitos de aprendizagem
sejam assegurados a todos os alunos. Com efeito, a explicitagdo de
competéncias — a indicacdo clara do que os alunos devem saber, e,
sobretudo, do que devem saber fazer como resultado de sua
aprendizagem — oferece referéncias para o fortalecimento de acdes que
assegurem esses direitos (Brasil, 2017, p. 16, grifo nosso).

Pensando nas influéncias politicas e sociais ao curriculo nacional, de acordo
com Saviani (2013), a aquisicdo de competéncias como tarefa pedagogica foi
interpretada na década de 1960, a partir da matriz behaviorista. Para o autor, as
competéncias identificam-se com esquemas adaptativos, construidos pelos sujeitos,
na interacdo com o ambiente em um processo de acomodacéo. Ja segundo Holanda

et al. (2009, p. 124), “...] o termo competéncias ganhou forga na década de 1990,

presente em 26 escolas e que atende mais de 2.000 alunos (Portal de Educacéo Guarulhos/SP, dados
de outubro de 2024), porém o Curriculo da EJA nao seréa alvo deste estudo.

12 consideram-se etapas as divisbes da Educacéo Basica (neste caso, Educagédo Infantil e Ensino
Fundamental) e modalidades a maneira como é ofertada (neste caso, a Educacdo de Jovens e
Adultos).
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principalmente a partir das reformas educacionais ocorridas no Brasil para atender as
demandas do processo de reestruturagao produtiva do capital”.

A Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019a) apresenta em seu texto
Introdutdrio as Competéncias Gerais para a Educacgéo Basica da BNCC (Brasil, 2017);
no entanto, faz a opc¢ao por utilizar outro termo, substituindo a énfase nos contetdos
(o que é ensinado) pela valorizacéo dos saberes e aprendizagens (o que é aprendido),

colocando em destaque a acdo do estudante, definida da seguinte maneira:

Saberes: significam jun¢cBes de aprendizagens conceituais, atitudinais e
procedimentais (VASCONCELLOS, 2008; Guarulhos, 2009). A apropriacdo
dos saberes se constréi ao longo dos ciclos de formagéo, que devem também
considerar o conjunto de saberes da experiéncia cotidiana dos educandos,
seus tempos de vida, os jeitos de aprender e sua cultura local.
Aprendizagens: a Resolugcdo CNE/CP n° 2, de 22/12/2017, estabelece no
artigo 2°, paragrafo Unico, o termo aprendizagens essenciais como aquelas
que “[...] comp&em o processo formativo de todos os educandos ao longo das
etapas e modalidades de ensino no nivel da Educacdo Béasica, como direito
de pleno desenvolvimento da pessoa [...]"” (Brasil apud Guarulhos, 2019c, p.
9, grifo nosso).

A construcéo da primeira versao da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2009)
teve grande influéncia dos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), que

trazem em sua introducéo a afirmacao:

Entende que néo basta ter como conteldo escolar as questdes sociais atuais,
mas que é necessario que se tenha dominio de conhecimentos, habilidades
e capacidades mais amplas para que os alunos possam interpretar suas
experiéncias de vida e defender seus interesses de classe (Brasil, 1997, p.
32).

As tendéncias pedagogicas, que estavam presentes no Brasil na década de 90,
exercem influéncia nos PCN (Brasil, 1997), tal como na elaboracdo da Proposta
Curricular QSN (Guarulhos, 2009). O fator mais evidente foi a utilizacdo do termo
“capacidade do estudante”, transferindo o foco do ensino para a aprendizagem,
promovendo uma reavaliagcdo dos contetdos escolares, tal como o papel do aluno e
do professor em sala de aula: “(...) o que se tem em vista € que o aluno possa ser
sujeito de sua propria formacao, em um complexo processo interativo em que também
o professor se veja como sujeito de conhecimento” (Brasil, 1997, p. 33).

J& a BNCC (Brasil, 2017), apesar de ter utilizado outro termo, a intencéo € a
mesma, pois define habilidades e competéncias que sdo fundamentais para que o0s

estudantes se desenvolvam ao longo de sua trajetoria escolar. Ao dizer que 0s
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conteldos expressos nos curriculos estdo a servico do desenvolvimento de
competéncias, define as aprendizagens essenciais, e ndo apenas dos conteudos
minimos a serem ensinados.

A transi¢ao da perspectiva de “ensino” para a “aprendizagem” é mencionada
desde os PCN (Brasil, 1997) e é salientada nha BNCC (Brasil, 2017). Esta mudanca
fica evidente na escrita de uma aprendizagem, na utilizagdo de “verbos”, que
explicitam os processos cognitivos envolvidos em uma habilidade, evidenciando
aquilo que o educando necessita aprender e desenvolver em uma atividade
pedagdgica.

Acerca dos verbos de aprendizagens, a Proposta Curricular QSN (Guarulhos,
2019) afirma:

Essa mudanca na maneira de registrar o processo didatico garante mais
clareza para a construgéo de instrumentos avaliativos internos, bem como
segue os critérios definidos pelas avaliacdes externas e em larga escala. Os
verbos que indicam a acdo dos educandos sobre os objetos de
conhecimento séo apresentados em complexidade e aprofundamento
(Guarulhos, 2019c, p.10, grifo nosso).

E imprescindivel mencionar o motivo da escolha do titulo “Proposta Curricular”,
e nao “Curriculo”. Essa escolha se deu desde 2009 pela equipe organizadora, devido
a forte reivindicacdo sobre a autonomia do docente; isso quer dizer que a Proposta
Curricular define os saberes que deverao ser desenvolvidos, porém, a escolha das
atividades, as metodologias e as estratégias serdo apresentadas no Curriculo de
cada escola e no Planejamento de cada professor. A Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019) afirma:

Uma proposta curricular ndo é o curriculo da escola, mas o compbe e 0
norteia. Em concordancia com Silva (2009), compreende-se o Curriculo
como construcao social, percurso, lugar, espaco e territério cujas praticas
pedagdgicas e sociais ocorrem nas escolas, nas salas de aula e em seus
diferentes espacos, tendo como referéncia o desenvolvimento integral do
sujeito em uma perspectiva participativa, processual e dialética (Guarulhos,
2019a, p 10, grifo Nnosso).

Podemos entado considerar que a Proposta Curricular de Guarulhos: Quadro de
Saberes Necessarios - QSN (Guarulhos, 2019) possui esta funcdo de orientar o
trabalho docente e as acdes que acontecem dentro do ambiente escolar, descrita

da seguinte maneira:
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(...) compreende-se o Curriculo como construgdo social, percurso, lugar,
espaco e territério cujas praticas pedagdégicas e sociais ocorrem nas escolas,
nas salas de aula e em seus diferentes espacos, tendo como referéncia o
desenvolvimento integral do sujeito em uma perspectiva participativa,
processual e dialética (Silva apud Guarulhos, 2019a, p. 10).

Portanto, considerando a premissa de Sacristan (2000), acerca do Curriculo
prescrito, € possivel esbogar em “esquema” que exemplifica o posicionamento da
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), referente aos niveis ou fases deste

sistema escolar da educacéo publica na cidade - esboco apresentado na Figura 4.

Figura 4 - Niveis ou fases do sistema escolar de Guarulhos.

BNCC

Proposta Curricular de Guarulhos
(QSN-2019)

Curriculo Modelado pelos
professores

Curriculo interativo
Curriculo em Acao
Curriculo Realizado
Curriculo Avaliado

Fonte: Elaborada pela autora, inspirada em Sacristan (2000, p. 105).

Em termos organizacionais, na Educacao Infantil, a Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2009) apresentava sete Eixos de formacao. Por exemplo: o Eixo - O
educando e a Linguagem Matematica foi destinado a dois grupos por faixa etéaria: Ciclo
1 (0 a 3 anos) e Ciclo 2 (4 e 5 anos). No entanto, a Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019) faz a opgao por seguir a recomendacao da BNCC (Brasil, 2017),
descrevendo em sua estrutura os “Campos de Experiéncias”, destinados a trés grupos
por faixa etaria: bebés (de zero a 1 ano e 6 meses); criancas bem pequenas (1 ano e

7 meses a 3 anos e 11 meses); e criangas pequenas (4 anos a 5 anos e 11 meses).
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A escolha por adotar a nomenclatura por “Campos de Experiéncias” foi
estabelecida devido ao entendimento de que na infancia o processo de aprendizagem
acontece de forma interdisciplinar; assim, € mais adequado utilizar este termo na
Educacao Infantil.

Os campos de experiéncias constituem um arranjo curricular que acolhe
as situacdes e as experiéncias concretas da vida cotidiana das criangas
e seus saberes, entrelacando-os aos conhecimentos que fazem parte do
patriménio cultural. A definicho e a denominagdo dos campos de
experiéncias também se baseiam no que dispdem as DCNEI em relacdo aos
saberes e conhecimentos fundamentais a ser propiciados as criancas e
associados as suas experiéncias (Brasil, 2017, p. 36, grifo nosso).

A nomenclatura dos Campos de Experiéncias da Educacéo Infantil é:
1) O eu, o outro e o nos;

2) Corpo, gestos e movimentos;

3) Tracos, sons, cores e formas;

4) Escuta, fala, pensamento e imaginacao;

5) Espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformacoes.

Cada Campo de Experiéncia da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019)
apresenta “Quadro de Saberes”. Na parte superior de cada Quadro da Educacéao
Infantil, contém o saber esperado para ser desenvolvido na Educacao Infantil; possui
também trés colunas, que se referem aos grupos por faixa etaria; e linhas,
destinadas ao detalhamento da aprendizagem que deve ser desenvolvida. A leitura
dos quadros deve ser realizada considerando as aprendizagens de forma sequencial
na vertical e na horizontal, para estabelecer o aprofundamento de cada uma delas.
Utilizamos como exemplo o trecho do Quadro de Aprendizagens da Educacéo Infantil,

Campo de Experiéncia “Tracos, Sons, Cores e Formas”, expresso na Figura 5.
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Figura 5 - Trecho do Quadro de Aprendizagens da Educacéo Infantil, Campo

de Experiéncia “Tragos, Sons, Cores e Formas”

TRACOS, SONS, CORES E FORMAS

¥¥ TRACOS, EXPRESSOES, CORES E FORMAS

CRIANCAS BEM PEQUENAS CRIANCAS PEQUENAS

SABER: Desenvolver e expressar sensibilidade, imaginacio, criatividade, ideias, sensacbes e sentimentos
por meio da voz, do corpo e de diversos materiais.

¥-¥ SABER: Desenvolver e expressar sensibilidade, imaginacio, criatividade, ideias, sensacoes e
sentimentos por meio da Libras e expressdes faclais e corporais e de diversos materiais. (continuacdo)

Explorar diferentes fontes sonoras : Participar de situacdes que Acompanhar ritmos e produzir
e sons produzidos com o préprio integrem sons e movimentos sequéncias sonoras.
corpo.

corporais.

Criar e utilizar sons produzidos pelo préprio corpo, materiais, objetos
e instrumentos musicais em diversos ambientes e registrar através de
dudio e/fou video.

Fonte: Guarulhos, 2019b, p. 27.

Eixo Estruturante € a nomenclatura que corresponde as disciplinas/matérias,

termo adotado no documento - tanto na versdo 2009 quanto na versao 2019 - nas

estruturas do Ensino Fundamental — Anos Iniciais. A opc¢ao pela palavra “Eixo” esta
amparada nas DCN (Brasil, 2013). A Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) faz

mengao:

Para a definicdo de Eixos tematicos norteadores da organizagdo e
desenvolvimento curricular, parte-se do entendimento de que o programa de
estudo aglutina investigacdes e pesquisas sob diferentes enfoques. O Eixo
tematico organiza a estruturado trabalho pedagogico, limita a disperséo
tematica e fornece o cenério no qual sdo construidos os objetos de
estudo. O trabalho com Eixos teméticos permite a concretizacéo da proposta
de trabalho pedagégico centrada na visdo interdisciplinar, pois facilita a
organizacédo dos assuntos, de forma ampla e abrangente, a problematizacao
e 0 encadeamento légico dos contetdos e a abordagem selecionada para a
analise e/ou descricdo dos temas (Brasil, 2013, p. 30 apud Guarulhos, 2019c,
p. 8, grifo nosso).

No processo de reelaboracéo, os Eixos foram reorganizados, passando de seis

para nove Eixos Estruturantes, incluindo os seguintes Eixos: O Educando e as

tecnologias; O Educando e a Lingua e Cultura Inglesa; O Educando Surdo em seu
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Processo de Comunicacdo e Expressdo!s. Os Eixos da Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019) sao:

1. O Educando — Cultura de Paz e Educacéo em Direitos Humanos: Interacoes,
Afetividades e Identidades;

O Educando e as Tecnologias;

O Educando em seu Processo de Comunicacéo e Expressao;

O Educando Surdo em seu Processo de Comunicacao e Expresséao;

O Educando e a Lingua e Cultura Inglesa;

O Educando e a Arte;

O Educando e a Educacéao Fisica;

O Educando e a Educacdo Matemaética;

© © N o o b~ 0N

O Educando e os Saberes Relativos a Natureza e Sociedade.

A estrutura da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) é apresentada na

Figura 6, entretanto a disposicéo das informacdes nédo segue de maneira hierarquica.

13 Segundo o Decreto Federal n® 5.626, de 2005, e na Lei Brasileira de Inclusdo n° 13.146, de 2015,
0s quais estabelecem e orientam que os educandos surdos devem ter uma educacao bilingue, em que
a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) é concebida como a primeira lingua, lingua natural, e a lingua
majoritaria do pais, a Lingua Portuguesa, em sua modalidade escrita, como a segunda lingua.
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Figura 6 - Estrutura da Proposta Curricular QSN (2019) para a Educacéo Infantil e

Ensino Fundamental — Anos Iniciais

Educacao Basica de Guarulhos

Educacao Infantil (0 a 5 anos) | Ensino Fundamental (1° ao 5° ano)
(5 Campos de Experiéncias) (9 Eixos de Formagao)

O educando e as tecnologias

Oeu, ooutro e o ndés O educando em seu processo de comunicagao e

expressao

Corpo, gestos e movimentos O educando surdo em seu processo de

comunicagao e expressao

Tracos, sons, cores e formas

O educando e a Lingua e Cultura Inglesa

O educando e a Arte
Escuta, fala, pensamento e

imaginacao

O educando e a Educacao Fisica

O educando e a Educagao Matematica

Espacos, tempos, quantidades, 2 :
relagoes e transformacdes O educando e os saberes relativos a Natureza e

Sociedade

Os Quadros de Aprendizagens da Educacao
Infantile do Ensino Fundamentalutilizam as
nomenclaturas: Saberes e Aprendizagens.

O educando - cultura de paz e educagao em
Direitos Humanos: interagoes, afetividades e
identidades

Fonte: Elaborada pela autora, inspirada na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019).

A Figura 6 apresenta a nomenclatura dada aos campos de experiéncia na
Educacéo Infantil e aos eixos do Ensino Fundamental.

Note que a nomenclatura “o educando” € mencionada no inicio de cada Eixo
do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, com o intuito de enfatizar que os objetivos, o
planejamento das aulas, a escolha dos recursos tecnolégicos e as acées no ambiente
escolar, devem ter foco no estudante, seu desenvolvimento e suas aprendizagens. Da
mesma maneira, percebe-se que a palavra “educando” é utilizada em toda a escrita
do documento, em substituicdo ao termo “aluno”.

Na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), os Eixos do Ensino
Fundamental — Anos Iniciais estéo estruturados para todo o Ciclo 1 (1° ao 5° ano) e

subdivididos em unidades tematicas. A definicdo de Unidade Tematica compreende:

Unidades tematicas: “[...] as unidades tematicas definem um arranjo dos
objetos de conhecimento ao longo do Ensino Fundamental [...]" (Brasil,
2017a, p. 29). Na presente proposta, estas estdo adequadas as
especificidades dos Eixos, os quais configuram-se como um conjunto
de saberes, e estes a um conjunto de aprendizagens (Guarulhos, 2019c,
p. 8, grifo nosso).
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Embora a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2009) apresentasse as
aprendizagens em listas, no Caderno do Ensino Fundamental — Anos Iniciais da
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), elas sao apresentadas em “Quadros dos
saberes e aprendizagens” para cada grupo/ano. Na parte superior deste quadro,
contém a Unidade Tematica a qual € destinado e o saber que deve ser atingido ao
final do Ciclo 1 (1° ao 5° ano - Anos Iniciais).

Neste ponto, a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) apresenta uma
novidade: os Quadros do Ensino Fundamental — Anos Iniciais apresentam as
aprendizagens com intersec¢des entre 0s anos escolares, da seguinte maneira:
primeira coluna (1° e 2° anos); segunda coluna (2° e 3° anos); terceira coluna (3° e 4°
ano); quarta coluna (4° e 5° anos). Esta organizacao foi adotada para facilitar a leitura,
considerando-as de forma sequencial na vertical e horizontal, para estabelecer o
aprofundamento das aprendizagens, conforme a Figura 7, a seguir:

Figura 7 - Trecho do Quadro de Aprendizagens do Ensino Fundamental — Anos

Iniciais. Unidade Tematica: Algebra

Algebra

O pensamento algébrico estd associado & capacidade de estabelecer generalizacdes e relacdes, interpretar
situacdes e resolver problemas. O trabalho voltado para a exploracdo de padrdes & uma das vias para
desenvolver a capacidade de generalizagdo com o reconhecimento das relagdes existentes entre as variaveis
envolvidas. Ele também possibilita a construcdo de uma regra geral. As atividades com padrdes constituem,
pois, um poderoso veiculo para a compreensao das relagdes de dependéncia entre quantidades, assim
como sao também uma forma concreta e transparente de os alunos comegarem a entender as nogdes de
abstracdo e generalizacdo.

12 E 22 ANOS 2° E 3° ANOS 32 E 4° ANOS 42 E 5° ANOS

SABER: Desenvolver o pensamento algébrico por meio da apropriacdo das ideias de regularidade,
generalizacdo de padrdes e propriedades de igualdade observando os diferentes usos sociais.

Organizar e ordenar Construir sequéncias de nimeros naturais em ordem = Reconhecer, por meio
diferentes tipos de crescente ou decrescente a partir de um numero de investigacdes, que
objetos do cotidiano qualguer, utilizando uma regularidade estabelecida.  ha grupos de numeros
ou representacdes por naturais para os
figuras, por meio de quais as divisdes por
atributos, comao cor, determinado nimero
forma e medida. resultam em restos

iguais, identificando
regularidades.
: e

Fonte: Guarulhos, 2019c, p. 131

A chamada intersecc¢ao dos anos (apresentada nas colunas dos Quadros de
saberes e aprendizagens) foi uma das escolhas inovadoras deste documento, pois

considera que as aprendizagens ndo se limitam a um ano ou série, mas sim, sao
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construidas em Ciclos de Formagdo. A maneira como o professor deve utilizar o
guadro é: localizar a aprendizagem que ja estd construida cognitivamente pelo
educando e identificar a aprendizagem subsequente, ou seja, aquela que da
continuidade ou aprofundamento ao mesmo assunto. Esta organizacdo evita a
fragmentacdo do conhecimento, assegurando que o educando possa aprender de
maneira sequencial, a partir dos seus saberes e conhecimentos ja concretizados. O

Caderno do Ensino Fundamental — Anos Iniciais faz a seguinte orientacao:

No cabecgalho do Quadro, as colunas apresentam interseccdes entre 0s anos
escolares (1° e 2° 2° e 3° etc.). Essa organizagdo esta imersa em uma
concepcdo de educacdo que consideram os conhecimentos prévios dos
educandos fundamentais para elaboragdes mais complexas do pensamento.
Dessa forma, o planejamento deve conceber as retomadas, as sequéncias e
os desafios como referéncias didaticas para cada turma, sendo também um
ponto fundamental para a tomada de decisdo sobre de onde partir para
assegurar cada vez mais novas aprendizagens (Guarulhos, 2019c, p. 10).

Neste sentido, no que diz respeito a Progresséo de Aprendizagem, para ensinar
algo novo, é preciso saber o que os alunos ja aprenderam antes. Ao conectar 0s
conhecimentos antigos com 0s novos, a aprendizagem se torna mais significativa e
duradoura. Com base nessas informacgfes apresentadas na Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019), os professores podem planejar suas aulas de forma mais eficiente,
sabendo quais conceitos 0s alunos ja dominam e quais precisam ser reforcados.

A Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) representa um marco importante
para a educacdo no municipio. O historico desse documento, apresentado neste
capitulo, nos permite compreender como esta Proposta Curricular se alinha as
diretrizes da BNCC (Brasil, 2017) e como contribui para a garantia dos Direitos de
Aprendizagem dos estudantes.

No capitulo seguinte, detalharemos a metodologia empregada nesta pesquisa,
com foco na Analise de Conteudo proposta por Bardin (1977). Essa técnica foi
escolhida por sua capacidade de sistematizar e interpretar dados qualitativos,

permitindo a identificacdo de padrdes e categorias relevantes para este estudo.
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Capitulo 5. Procedimentos metodoldgicos

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada nesta pesquisa por meio da
Analise de Conteudo, segundo Bardin (1977), buscamos identificar os principais
temas, categorias e padrdes para andlise do Pensamento Algébrico na Proposta
Curricular QSN (Guarulhos, 2019), contribuindo para o alcance dos objetivos da
pesquisa. Neste capitulo, apresentamos as etapas as quais os dados serdo
submetidos.

A andlise qualitativa pode ser aplicada a uma parte reduzida de um texto ou
documento que permite a definicdo de categorias mais discriminantes, uma vez que,
ao contrario da analise quantitativa, ndo estd condicionada a categorias que
demandem frequéncias suficientemente elevadas para viabilizar calculos estatisticos.
Ela possui caracteristicas distintas, sendo particularmente adequada para a
formulacdo de deducdes especificas sobre um evento ou uma variavel de inferéncia
precisa, ao invés de inferéncias de carater generalizado (Bardin, 1977).

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a abordagem qualitativa € permeada de
sutilezas, detalhes, pontos de vista e descri¢cfes, relativos a pessoas e lugares, de
dificil tratamento estatistico. Sao estratégias que envolvem a complexidade e que
agrupam caracteristicas especificas. De acordo com o0s autores, a investigacéo
qualitativa possui cinco caracteristicas: 1. A fonte direta de dados que é o ambiente
natural, constituindo o investigador como instrumento principal; 2. A investigacao
gualitativa é descritiva; 3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo
processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos; 4. Os investigadores
gualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva; 5. O significado é de

grande importancia para a abordagem qualitativa.

Os investigadores qualitativos em educacdo estdo continuamente a
questionar os sujeitos de investigacao, com o objetivo de perceber "aquilo
que eles experimentam, 0 modo como eles interpretam as suas experiéncias
e o modo como eles proprios estruturam o mundo social em que vivem"
(Psathas, 1973). Os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e
procedimentos que lhes permitam tomar em consideragéo as experiéncias do
ponto de vista do informador. O processo de conducédo de investigacdo
gualitativa reflete uma espécie de dialogo entre os investigadores e os
respectivos sujeitos, dado estes ndo serem abordados por aqueles de uma
forma neutra” (Bogdan, Biklen, 1994, p. 51)
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Esta pesquisa possui carater exploratério-descritivo pois, para além de realizar
a busca exploratdria, visa compreender melhor o problema e formular hipéteses, tendo
a intencao de descrever detalhadamente “um fendmeno ja conhecido e estabelecido”;
neste caso, 0 suporte desta pesquisa sera a Proposta Curricular QSN (Guarulhos,
2019), com foco na exploragéo e detalhamento do Pensamento Algébrico, tendo como
delimitacdo a Educacéo Infantil e o Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

Os dados produzidos nesta pesquisa necessitam ser analisados de maneira
coerente, com o0 emprego de técnicas que possibilitem uma visdo reflexiva,
compreensiva e dindmica. Por este motivo, foi escolhida a Anélise de Contetdo de
Bardin (1977), conhecida como um conjunto de técnicas voltadas a interpretacédo dos
significados obtidos na pesquisa documental, que tem se consolidado como método
amplamente utilizado nos estudos da area educacional, isso porque envolve um
conjunto de técnicas de analise das comunica¢cdes. Trata-se de compreender
criticamente o sentido manifesto ou oculto de determinadas informacfes (Bardin,
1977).

A analise de conteudo pode ser definida como um conjunto de técnicas de
andlise das comunicagdes visando obter, por procedimentos sistematicos e
objetivos de descricdo do conteddo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos
as condicdes de producdo/recepcao (varidveis indeferidas) dessas
mensagens (Bardin, 1977, p. 48).

A Analise de Conteudo de Bardin (1977) apresenta trés etapas relevantes para
a investigacdo: (1) Organizacdo: nesta fase é feita a selecdo do documento e uma
observacéo inicial das informacdes que sao relevantes. Esta etapa se subdivide em
trés polos cronologicos: a pré-analise, a exploracdo do material e o tratamento dos
resultados, com inferéncias e interpretagdes; (2) Codificacdo: esta fase é importante
para saber a razdo do trabalho, atribuindo elos entre os dados colhidos e a teoria.
Essas escolhas vao fundamentar e evidenciar a viabilidade da pesquisa. Esta etapa
se subdivide em duas etapas: a) unidades de registro e de contexto; b) regra de
enumeracgdo. (3) Categorizacgdo: juntar informacgdes e agrupar para que a distribuicéo
dos elementos fornega dados para constituir um ponto significativo de conhecimento.
A analise pode ser realizada conforme a perspectiva do pesquisador, de acordo com
0 que ele deseja destacar no documento selecionado. Sobre a Analise de Conteudo,
Bardin (1977) afirma:

72



Qualquer escolha de uma regra (ou de varias regras) de enumeragéo,
assenta numa hipétese de correspondéncia entre a presenca, a frequéncia,
a intensidade, a distribuic@o, a associacdo da manifestacdo da linguagem e
a presenca, a frequéncia, a intensidade, a distribuicdo, a associacdo de
variaveis inferidas, n&o linguisticas. E conveniente procurar-se a
correspondéncia mais pertinente. Uma variavel de inferéncia pode
manifestar-se, por vezes, de diversas maneiras. E possivel atingi-la através
de indices diferentes ou complementares (Bardin, 1977, p. 113)

A perspectiva da abordagem na Analise de Conteldo salienta a interface da
Linguistica e da Psicologia Social. Enquanto a linguistica estuda a lingua e o sistema
da linguagem, a Andlise de Conteldo atua sobre a fala e o sintagma'®. E por este
motivo que foi escolhida para esta pesquisa, pois ajuda a descrever, analisar e
interpretar as informacdes, buscando dados explicitos e implicitos nas palavras
(Severino, 2013).

Com o suporte tedrico e a Andlise de Conteudo de Bardin (1977), iremos
selecionar os saberes e as aprendizagens acerca do Pensamento Algébrico da
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), verificando as potencialidades e
fragilidades das informacdes, fazendo um paralelo do que estd presente neste
documento e os pressupostos tedricos acerca do Pensamento Algébrico consolidados
por Lima, Bianchini e Lima (2023).

Para analisar os dados e obter os resultados, foram utilizados pressupostos da
metodologia da Andlise de Conteddo de Bardin (1977) como ferramenta de
investigacdo. Essa técnica, que se baseia na descricdo objetiva, sistematica e
guantitativa do conteudo manifesto, foi aplicada a Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019). Ao analisar o conteudo desse documento, buscamos responder a
guestdes especificas sobre o tratamento dado ao Pensamento Algébrico, nas etapas
da Educacgéo Infantil e Ensino Fundamental — Anos Iniciais, visando produzir novos
conhecimentos e ampliar as perspectivas sobre esse tema.

A Andlise de Conteudo sera utilizada para que seja possivel a identificacao e
verificacdo de padrdes, permitindo a compreensdo profunda, ressaltando o
significado e o contexto dos dados. Na Figura 8 estdo descritas as trés etapas desta
analise (Organizacédo, Codificacdo e Caracterizacdo) e a maneira como cada etapa

esta subdividida.

14 Sintagma: para a linguistica, sintagma € o elo de subordinacao entre as palavras de uma sentenca.
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Figura 8 - Representacdo esquematica da Analise de Conteudo.

1) Organizacao

1) Pré-analise

2) Exploragao do
Material

3) Tratamento dos
resultados, a
inferénciae a
interpretacgao.

Analise de Contéudo

1) Unidades de registo 1) Tratamento dos
e de contexto. dados codificados

2) Codificacdo 3) Caracterizacao

2) Regras de 2) Sistematizagdo
enumeracao dos resultados

3) Classificacao e
agregacao: escolha
das categorias

Fonte: Elaborada pela autora, inspirada em Bardin (1997).

Dentro da etapa de Organizacdo, existem acgOes importantes que serao

apresentadas no capitulo da Andalise dos Dados. Com o objetivo de sistematizar as

ideias iniciais e tornar os dados possiveis de serem analisados, descreveremos como

foi feita a selecdo do documento e as observacdes iniciais das informacdes mais

relevantes. A organizacdo da Etapa 1 é descrita em trés fases, representadas na

Figura 9.

Figura 9 - Representacdo esquematica da Organizacdo da Analise.

1) a pré-analise

a) Escolha de documento
b) Leitura flutuante

c) Formulagao das
hipéteses e dos objetivos

d) Referenciagdo dos indices e
a elaboracdo de indicadores

Regras de recorte, categorizagdo
e codificagdo.

e) Preparacao do material

Administragdo das
técnicas sobre o corpus

Etapa 1: Organizacao da Analise

3) o tratamento dos
resultados, a inferéncia
e a interpretacao.

resultados

2) a exploracao do
material

Fonte: Elaborada pela autora, inspirada em Bardin (1997, p. 102).
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Segundo a Andlise de Contetdo de Bardin (1977), nesta etapa sdo necessérias
duas perguntas: a) como este recorte esta conectado com o texto completo? b)
guais informacdes deste recorte sdo relevantes? Com essas indagacfes, é
possivel enfatizar a relevancia em relacdo ao material comparado com os objetivos da
andlise e ser& possivel trazer a pertinéncia deste estudo.

A codificacdo servira para que os dados (em bruto) sejam transformados
sistematicamente e classificados em unidades menores, as quais permitem uma
descricao exata das caracteristicas apropriadas ao conteudo.

Durante todo o processo, nos debrugcamos na andlise da Proposta Curricular
QSN (Guarulhos, 2019), da cidade de Guarulhos, mais especificamente o Campo de
Experiéncia “Espagos, Tempos, Quantidades, Relagbes e Transformacgdes”, da
Educacdo Infantil, e a Unidade Tematica “Algebra”, do Eixo “O educando e a
Matematica”, do Ensino Fundamental — Anos Iniciais. Assim, os quadros de Saberes
e Aprendizagens da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) foram analisados por
meio de anotacdes criteriosas.

Com a metodologia de Andlise de Contetdo de Bardin (1977) devidamente
apresentada, passaremos agora a aplicacdo pratica dessa técnica na Proposta
Curricular de Guarulhos QSN (Guarulhos, 2019). O préoximo capitulo detalha as etapas
da andlise, desde a definicdo das unidades de registro até a construcéo das categorias
de analise, com o objetivo de identificar as manifestacdes do Pensamento Algébrico
na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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Capitulo 6: Anélise dos Dados

Neste capitulo, apresentamos o0s resultados da Analise de Conteudo,
fundamentada na metodologia de Bardin (1977), aplicada aos dados coletados na
pesquisa para aprofundar a compreensdo dos pressupostos tedricos em relagdo a
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), observando-os pela 6tica da Analise de

Conteudo, identificando padrbes e categorias que emergem dos dados.

6.1 Aplicacdo da Etapa 1 da Anélise de Contetdo ao QSN (2019)

Apresentamos a seguir os resultados da primeira etapa da Analise de Contetdo
aplicada aos Cadernos da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), que
abrangem: Caderno 1: Introdutorio; Caderno 2: Educacéo Infantil; e Caderno 3: Ensino
Fundamental - Anos Iniciais. Esta etapa se caracteriza pela organizacao do material.
A analise de conteudo, como ferramenta metodoldgica, contempla trés etapas:

1) Pré-analise;

2) Exploracao do Material,

3) Tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacéo.

6.1.1 Pré-anélise

A escolha do documento a priori foi estabelecida: a Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019) como documento principal desta pesquisa, pela proximidade com
a trajetéria profissional desta pesquisadora, e também por outros dois motivos: 1) € o
principal referencial para a construgdo dos Curriculos das escolas da cidade de
Guarulhos, um dos municipios que atendem o maior numero de educandos da
Educacédo Infantil e Ensino Fundamental do Estado de S&o Paulo; 2) contém os
Saberes e Aprendizagens Oficiais sobre Pensamento Algébrico a serem alcancados
com os educandos da Educacao Basica.

Em nossa leitura flutuante, foram observadas as duas versbes da Proposta
Curricular QSN (2009 e 2019), tendo em vista a relevancia da BNCC (Brasil, 2017)
para a elaboracdo deste documento. No entanto, como a Proposta Curricular QSN

(Guarulhos, 2019) € o documento vigente que norteia a Educacdo em Guarulhos,
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concentramos nossa analise com foco na maneira como séo organizados os saberes
e aprendizagens acerca do Pensamento Algébrico na Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019).

De acordo com as etapas de andlise de Bardin (1995), ao realizarmos algumas
leituras do documento, buscamos identificar as diferentes abordagens do Pensamento
Algébrico, apresentado na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), destinada a
Educacao Infantil e ao Ensino Fundamental — Anos Iniciais.

Para a formulacéo de ideias, buscamos encontrar saberes e aprendizagens da
Algebra e do Pensamento Algébrico na Educacdo Infantil: embora seja comum
encontra-los direcionados aos anos iniciais ou finais do Ensino Fundamental,
levantamos como hipétese inicial a presenca do Pensamento Algébrico na Educacao
Infantil, isso porque concede aos educandos a introducdo de conceitos algébricos nos
primeiros anos de escolarizacdo; como segunda hipétese, consideramos que a forma
como os saberes estdo indicados no documento evidencia suas contribuicdes para
uma melhor compreensdo da Matematica, facilitando a aprendizagem de conceitos
mais complexos nos anos seguintes.

Outra hipétese que permeou a pré-andlise é que, ao considerar como lente
analitica o quadro teérico do Pensamento Algébrico, tendo por referéncia os estudos
de Lima, Bianchini e Lima (2023), o documento apresenta potencialidades e
fragilidades em relac&o ao que preconiza para o desenvolvimento do modo de pensar
supracitado.

Para esta anadlise, utilizamos os indices expressos nos Quadros de Saberes e
Aprendizagens, com o recorte no Campo de Experiéncia "Espacos, Tempos,
Quantidades, Relacdes e Transformacdes"”, da Educacgédo Infantil, e na Unidade
Tematica "Algebra", do Eixo "O Educando e a Matematica”, do Ensino Fundamental —
Anos Iniciais.

Osindicadores desta pesquisa foram estabelecidos pela maneira como estéao
descritos 0s saberes e as aprendizagens. Lembrando que a construgéo da escrita de
uma aprendizagem precisa expressar o “verbo de agcado do educando” e os “objetivos
de conhecimento” aos quais a acao educativa deve estar direcionada. Neste sentido,
sera analisada a existéncia de padrbes de escrita, verificando-se as aprendizagens
acerca do Pensamento Algébrico, agrupando as regularidades da escrita nos quadros

de aprendizagens.
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A preparacédo do material foi feita com o recorte dos quadros de Saberes e
Aprendizagens mencionados e a leitura prévia na busca dos conhecimentos acerca
do Pensamento Algébrico.

Percebemos, ainda, algumas especificidades na Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019) como, por exemplo, sua organizacdo e sua estrutura. Os saberes
e aprendizagens foram descritos para serem alcancados na trajetoria dos Ciclos de
Formacéao!®, demonstrando a influéncia da BNCC (Brasil, 2017) na valorizagdo da

progresséao das aprendizagens.

6.1.2 Exploracdo do Material

A técnica utilizada nesta pesquisa foi a leitura detalhada de cada saber e
aprendizagem dos Quadros do Campo de Experiéncia "Espacos, Tempos,
Quantidades, Relacdes e Transformacdes”, da Educacdo Infantil, e na Unidade
Tematica "Algebra”, do Eixo "O Educando e a Matemaética", do Ensino Fundamental,
a composicao de cada aprendizagem, na busca dos “objetivos de conhecimento” que
foram incorporados. O intuito principal é realizar o agrupamento das informacdes por
categorias, a partir de uma analise pré-definida (dedutiva, a partir do referencial
tedrico) e emergente (indutiva, surgindo a partir do proprio material).

Neste sentido, busca-se estabelecer uma correspondéncia entre as estruturas
semanticas ou linguisticas na escrita de cada saber e aprendizagem descritos nos

guadros.

6.1.3 O tratamento dos resultados da pré-andlise, inferéncias e interpretacdes.

15 A origem do termo Ciclos de Formac&o remonta ao Plano Langevin-Wallon, elaborado na Franca
na década de 1940. Esse plano propunha uma reforma radical do sistema educacional, buscando
garantir a igualdade de oportunidades para todos os alunos. No Brasil, a ideia dos Ciclos de Formagéo
tem sido discutida e implementada nas escolas e redes de ensino. A LDB (Brasil, 1996) ja previa a
organizacao da educacao basica em ciclos. Os Ciclos de Formacao oferecem uma estrutura escolar
mais flexivel, que se adapta as necessidades e caracteristicas de cada aluno. Nessa proposta, o foco
esta nas aprendizagens e desenvolvimento do individuo, considerando suas diversas dimensdes:
cognitiva, social, emocional e cultural.
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Desde o primeiro contato na leitura dos quadros, foi percebida a presenca da
escrita de saberes e aprendizagens direcionadas ao desenvolvimento do Pensamento
Algébrico, nos quadros da Educacéo Infantil, contemplando atividades com padrdes,
regularidades e classificacdo. A partir desta percepcdao, foi possivel relacionar com a
progressdo das aprendizagens, as quais ja foram mencionadas na BNCC (Brasil,
2017). O contato com os quadros do Ensino Fundamental — Anos Iniciais aconteceu
de forma diferente, isso porque ndo foi necessario buscar por palavras especificas
gue se relacionam com o Pensamento Algébrico, pois ja apresenta um quadro
direcionado & Unidade Tematica Algebra.

Nossa inferéncia direcionou-se, entdo, a estabelecer a relacéo entre os saberes
e aprendizagens dos quadros e a Fase de Aprendizagem que se espera dos
educandos em seu desenvolvimento escolar, que encontramos nos estudos de
Fiorentini, Fernandes e Cristévao (2005). Os resultados brutos para tratamento e as
devidas categorias as quais foram submetidos serdo apresentados mais a frente.

Foi possivel inferir e adiantar interpretacdes acerca dos resultados a partir
desta pré-analise e da exploracao do material, uma vez que a Proposta Curricular, ao
ser elaborada para conduzir as aprendizagens, necessariamente orienta o trabalho do
professor, oferecendo uma visdo completa sobre a trajetoria escolar dos educandos,
logo, precisa expressar as aprendizagens que devem ser construidas nos primeiros
anos de escolariza¢do dos educandos, que vao conduzi-los desde as aprendizagens
mais simples até as mais complexas. Esta percepcéo s é possivel com a analise dos

verbos e dos objetos de conhecimento de cada saber e aprendizagem.

6.2 Aplicacdo da Etapa 2 da Analise de Conteudo ao QSN (2019)

A segunda etapa da Analise de Conteudo, fundamentada na metodologia de
Bardin (1977), permitiu uma investigacdo mais aprofundada da Proposta Curricular
QSN (Guarulhos, 2019). A segunda etapa, que se caracteriza pela codificacédo
observada no material, segundo a Analise de Conteudo, contempla trés etapas:

1) Unidades de registro e de contexto;
2) Regras de enumeracéo;

3) Classificacao e agregacéao: escolha das categorias.

79



A partir da organizacao do material, foi possivel estabelecer a relacédo entre os
dados coletados e o referencial tedrico escolhido. Essa conex&do fundamenta a
pesquisa e evidencia sua importancia, transformando os dados brutos do texto - por
recorte, agregacdo e enumeragao - ao relacionar os saberes e aprendizagens da
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), descrevendo as caracteristicas do texto
gue podem servir de indices (ou categorias). Cada Quadro de Saberes e
Aprendizagens seré analisado e submetido a duas etapas de codificacdo: a) unidades
de registro e de contexto; b) regras de enumeracéao.

Esta etapa de codificacéo foi dividida em duas partes: a) Educacéao Infantil; b)

Ensino Fundamental — Anos Iniciais.

a) Educacéo Infantil: Quadro de Saberes e Aprendizagens do Campo de
Experiéncia  "Espacos, Tempos, Quantidades, Relacdes e

Transformacgodes”

Ao investigar a presenca de conceitos matematicos no curriculo da Educacao
Infantil, identificamos que o Campo de Experiéncias “Espagos, Tempos, Quantidades,
Relacdes e Transformacdes” se destaca como um dos mais promissores para a
analise. Essa escolha se justifica pela abrangéncia desse campo, que engloba uma
diversidade de conceitos matematicos fundamentais para o desenvolvimento infantil,
como nocgoes de espaco, tempo, quantidade e medida.

A Proposta Curricular QSN (2019), anteriormente a apresentacdo dos Quadros
de Saberes e Aprendizagens, possui um trecho introdutério para o Campo de
Experiéncia "Espacos, Tempos, Quantidades, Relacdes e Transformacdes". Tais
informagdes foram reunidas em quatro partes que envolvem a Educacgéao Infantil: 1)
especificidade da infancia; 2) aprendizagem na infancia; 3) acdo docente e; 4)
organizacdo das aprendizagens. Essas informacdes, que estdo expressas no trecho
introdutorio deste Campo de Experiéncia, estdo dispostas em sintese na Figura 10.

Sao eles:
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Figura 10 - Sintese do trecho Introdutério do Campo de Experiéncia Espacos,

Tempos, Quantidades, Relacfes e Transformacdes

Especificidade da infancia
» Criancas sao naturalmente curiosas sobre o mundo ao seu

redor;
« Fazem perguntas sobre fendmenos naturais, sociais e culturais;
» Vivenciam indagacdes, experimentagfes e descobertas ao longo
da vida.

Como as criancas aprendem?
» Criancas ampliam a compreensdao ao observar, interagir e

investigar o ambiente;

» Aprendem sobre os fendmenos naturais, relacdes sociais e
transformacdes culturais;

« Desenvolvem conhecimento matematico, como numeros e
localizacao espacial.

Qual a acao escolar é necessaria para
promover a aprendizagem das criangas?
» Escolas devem promover interacdes das criangas com diferentes
conhecimentos;
» Deve incentivar, provocar e permitir a interacdo, a exploracéo e
a observacédo do meio natural e social;
» Aprendizagens devem ser interdisciplinares, ndo segmentadas
por disciplinas.

Como deve ser organizada as aprendizagens
das criangas?

+ Organizar as aprendizagens de forma que estimule a
multiplicacdo de perspectivas, de perguntas, de investigacdes,
de criagbes de respostas;

» Olhar atentamente, apoiar e compreender a fase da infancia e o
seu ambiente de desenvolvimento, considerando estes aspectos
ao descrever os saberes e as aprendizagens;

Fonte: Elaborada pela autora, inspirada na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019b, p. 35).

As informacgdes da Figura 10 corroboram com Lima, Bianchini e Lima (2023) no
gue tange a importancia de oportunizar as criancas o contato com o universo de

conhecimentos construidos pela humanidade, por meio da observacao, interacdo e
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investigacdo. A exploracdo do mundo proporciona a crianga pensar matematicamente
e chegar a resultados a partir de desafios préprios a sua idade.

Neste cenario, o Pensamento Matematico deve ser estimulado nas acfes
escolares de maneira interdisciplinar, provocando, incentivando e permitindo o contato
da crianca em situacdes que gerem aprendizagens significativas e interdisciplinares.

Essas informacdes, apresentadas na Figura 10, estdo conectadas ao recorte
gue sera analisado acerca do Quadro de Saberes e Aprendizagens (Guarulhos, 2019),
pois fundamentam a escolha das aprendizagens - tanto os verbos, como 0s objetos
de conhecimento - destinados a Educacdo Infantil. Todas as informacdes
apresentadas na Figura 10 sdao importantes, no entanto, o mais relevante é a
recomendacao ao professor da maneira como organizar as aprendizagens, porque é
necessario estimular a multiplicacdo de perspectivas, de perguntas, de investigacdes,
de cria¢cBes de respostas nas a¢des escolares, e esta ndo é uma tarefa facil.

No trecho introdutério do Campo de Experiéncia "Espacos, Tempos,
Quantidades, Relagcbes e Transformacdes" da Proposta Curricular QSN (Guarulhos,
2019), ndo ha informacdes especificas sobre o desenvolvimento do Pensamento
Algébrico.

A BNCC (Brasil, 2017) na Etapa da Educacao Infantil também néo apresenta
informacdes especificas ao desenvolvimento do Pensamento Algébrico. O trecho que
explica sobre o Campo de Experiéncia "Espacgos, Tempos, Quantidades, Relacdes e
Transformagdes” apresenta as dimensdes do universo infantil, afirmando que as
criancas exploram espacos (rua, cidade) e tempos (dia, noite), e a sua curiosidade
sobre fenémenos fisicos (corpo, clima, animais) e socioculturais (relacées sociais,
tradigbes). Afirma também que se deparam, frequentemente, com Conhecimento
Matematico interagindo com conceitos matematicos (contagem, medidas,
comparacao de pesos e de comprimentos, formas geométricas, dentre outros).
Descreve, também, que a Educacdao Infantil deve promover: interagdes e brincadeiras
para observacdo e manipulacdo; investigacdao, exploragcdo e levantamento de
hipoteses; e oportunidades para ampliar conhecimentos fisicos e socioculturais.

Essas orientacfes da BNCC (Brasil, 2017) revelam a importancia de trabalhar
esses conhecimentos, considerando que, na Educacao Infantil, as aprendizagens e o
desenvolvimento das criancas sdo pautados nas interacdes e nas brincadeiras,

assegurando-lhes os direitos de aprendizagem “conviver, brincar, participar, explorar,
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expressar-se e conhecer-se”. Em nossa analise comparativa entre a BNCC (Brasil,
2017) e a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), todas essas diretrizes foram

acolhidas e estdo expressas nos Campos de Experiéncias da Educacao Infantil.

b) Ensino Fundamental — Anos Iniciais: Unidade Tematica "Algebra" do Eixo

"O Educando e a Matematica"

O eixo “O Educando e a Matematica” foi escolhido por permitir uma
investigacdo aprofundada sobre a relacdo entre o aluno e o0s conhecimentos
algébricos a qual nos propomos investigar. Este eixo possui uma Unidade Tematica
especifica para o desenvolvimento de conhecimentos algébricos.

A Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), antecipando o Quadro de
Saberes e Aprendizagens, possui um trecho introdutdrio para a Unidade Tematica:
“Algebra” do Eixo "O Educando e a Matematica". Tais informagées foram reunidas em
guatro partes que envolvem o Ensino Fundamental — Anos Iniciais: 1) a importancia
da matemética; 2) compreensdo da matemética; 3) ensino contextualizado; 4)
principios norteadores; 5) pensamento matematico; 6) acfes pedagodgicas. Para
facilitar a leitura, as informacfes que estdo expressas no trecho introdutério do Eixo

"O Educando e a Matematica" estdo dispostas em sintese na Figura 11. Sdo eles:
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Figura 11 - Sintese do trecho Introdutério do Eixo "O Educando e a Matematica"

A importancia da matematica
« A matematica é um conhecimento adquirido pela humanidade ao longo da
historia;
« Seu desenvolvimento esté ligado a transformacéao social e tecnoldgica;
« Evolui em diferentes contextos histdricos para atender necessidades humanas.

Compreensao da matematica
« Matematica € um conhecimento histérico e humano;
« Envolve conceitos de numero, magnitude, forma e tratamento da informac&o;
« Presente nas interagdes e resolugdo de problemas cotidianos.

Ensino contextualizado
» Foco na resolucéo de problemas, comecando pela reflexao;
» Sala de aula como espaco de pensamento e estratégias criativas;
« Matematica deve ir além de técnicas e procedimentos mecéanicos.

Principios norteadores

» O educando ativo na constru¢ao do seu conhecimento;
« Enfase na resolucgéo de problemas e contextualizacéo;
« Uso de diferentes estratégias e recursos tecnologicos diversos.

Pensamento matematico
« Desenvolvimento do pensamento matemético através de atividades que
incentivam a curiosidade e a analise;
» Encorajamento a formulacao de hipoteses, busca de explicagOes e validagao
de ideias;
« Criagao de estratégias para resolver problemas com base em conceitos
matematicos.

Acodes pedagdgicas

« O educador deve planejar situagdes de aprendizagem baseadas na realidade
dos alunos, promovendo discussdes e problematizactes;

« Utilizar perguntas desafiadoras que estimulam a reflexdo sobre problemas
reais, reconhecendo o erro como parte do aprendizado;

« Incentivar o habitos de pensamento por meio de propostas que mobilizem
observar, analisar, estabelecer conexdes, conjecturar, identificar e expressar
regularidades, buscar explicagOes, criar solugdes, inventar estratégias proprias
gue envolvam nogdes, conceitos e métodos matematicos.

Fonte: Elaborada pela autora, inspirada na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019c, p. 123).

As informagdes da Figura 11 possuem concordancia com Lima, Bianchini e

Lima (2023) quanto a matematica em seus aspectos da vida cotidiana, desde as
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tarefas mais simples até as mais complexas, bem como a importancia de refletir sobre
o0 desenvolvimento cognitivo dos conceitos sobre numeros, grandezas, formas e
tratamento da informacé&o para dar sentido ao mundo ao redor e resolver problemas
do dia a dia.

Na Figura 11 percebemos ainda que a escola tem um papel fundamental em
contribuir com o desenvolvimento do Pensamento Matematico, que envolve a
capacidade de analisar, raciocinar, resolver problemas e comunicar ideias de forma
clara e precisa.

Outro conceito apresentado no trecho Introdutério do eixo “O educando e a
Matematica” enfatiza as diversas transformacgdes do ensino da matematica ao longo
dos anos. Inicialmente focado em procedimentos e memorizacdo, 0 ensino da
matematica evoluiu para uma abordagem mais investigativa e contextualizada, que
valoriza a participacéo ativa dos estudantes na construgéo do conhecimento.

As informacdes apresentadas na Figura 11 estdo conectadas ao recorte que
sera analisado acerca do Quadro de Saberes e Aprendizagens da Proposta Curricular
QSN (Guarulhos, 2019), pois fundamentam a escolha das aprendizagens - tanto os
verbos, como os objetos de conhecimento - destinados ao Ensino Fundamental —
Anos Iniciais. Embora todas as informacfGes da Figura 11 sejam relevantes, a
recomendacdo aos professores de promover situacbes desafiadoras aos seus
educandos é imprescindivel, pois enfatiza a importancia de desenvolver
intencionalmente habitos de pensar matematicamente, sendo crucial para o
desenvolvimento cognitivo do educando e obtencéo de resultados positivos em toda
a sua trajetoria escolar.

Embora o trecho introdutério ndo detalhe o desenvolvimento especifico do
Pensamento Algébrico, ele destaca a relevancia de um ensino que estimule a
curiosidade, a criatividade e o trabalho em equipe para formar cidadaos criticos e
capazes de aplicar o Pensamento Matematico em diversas situagoes.

Na BNCC (Brasil, 2017), a Algebra é apresentada dentro da area de
Matematica, definindo aprendizagens para toda a etapa do Ensino Fundamental (do
1° a0 9° ano). Portanto, aqui ha nossa leitura, foi necessario diferenciar as informacdes
gue cabiam para os anos iniciais (1° ao 5° ano).

O primeiro ponto € a articulagdo do Pensamento Matematico, evidenciando que

nao se restringe apenas com objetos de estudos descritos em uma das Unidades
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Teméticas, mas sim, ampliado e aprofundado em situa¢des que envolvam os demais
contetdos da Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade e
Estatistica.

A unidade tematica Algebra da BNCC (Brasil, 2017) apresenta como finalidade
o desenvolvimento do Pensamento Algébrico, a utilizacdo de modelos matematicos
na compreensdo, representacdo e analise de relagfes quantitativas de
grandezas e, também, de situacdes e estruturas matematicas, fazendo uso de
letras e outros simbolos. Neste sentido, se faz necesséria a realiza¢do de acdes em
gue os alunos pensem sobre regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e nao
numericas, estabelecendo relacdo de interdependéncia entre grandezas em
diferentes contextos, interpretando representacdes graficas e simbdlicas. Afirma ainda
gue os conhecimentos que se referem ao Pensamento Algébrico se referem a:
equivaléncia, variacao, interdependéncia e proporcionalidade.

Uma informacéo importante apresentada na BNCC (Brasil, 2017) direciona o
olhar para o primeiro contato com a Algebra, em que deve ser proposto pensar
inicialmente sobre regularidade, padrdes, igualdade, sequéncias, equivaléncias e
funcdes.

De acordo com as recomendacdes dadas pela BNCC (Brasil, 2017) para o
Ensino Fundamental — Anos Iniciais, os Objetos de Conhecimentos descritos nos

guadros dos anos iniciais (1° ao 5° ano) sao:

e 1°ano (p. 234):

a) Padrdes figurais e numéricos: investigacdo de regularidades ou
padrdes em sequéncias;

b) Sequéncias recursivas: observacdo de regras usadas em
seriacbes numéricas (mais 1, mais 2, menos 1, menos 2, por
exemplo).

e 2°%ano (p. 238)

a) Construcdo de sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas;

b) ldentificacdo de regularidade de sequéncias e determinacéo de
elementos ausentes na sequéncia.

e 3°ano (p. 242)
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a) ldentificagcdo e descricdo de regularidades em sequéncias
numeéricas recursivas;
b) Relacao de igualdade.
e 4°ano (p. 246)
a) Sequéncia numérica recursiva formada por mdltiplos de um
namero natural;
b) Sequéncia numérica recursiva formada por nimeros que deixam
0 mesmo resto ao serem divididos por um mesmo numero natural
diferente de zero;
c) Relacdes entre adi¢do e subtracéo e entre multiplicacao e divisao;
d) Propriedades da igualdade.
e 5°ano (p. 250)
a) Propriedades da igualdade e no¢&o de equivaléncia;
b) Grandezas diretamente proporcionais;
c) Problemas envolvendo a divisdo de um todo em duas partes

proporcionais.

Por fim, a BNCC (Brasil, 2017) ressalta a associacdo da aprendizagem de
Algebra com o Pensamento Computacional, em que os conhecimentos sobre Algebra
ajudam a traduzir problemas em formulas, tabelas, graficos, algoritmos e fluxogramas.
Sabendo que as linguagens algébrica e algoritmica compartiiham o conceito de
variavel.

Para Lima, Bianchini e Lima (2023), a organizagao curricular deve considerar
0S objetos, situacdes e desafios que encontramos no mundo, 0S quais implicam
habilidades de abstracéo, formulacdo de hipdteses e raciocinio l6gico. Nesse sentido,
€ essencial descrever no curriculo as recomendacdes acerca da variedade de
estimulos e experiéncias de aprendizagem para o desenvolvimento de diferentes
estruturas cognitivas. Quanto maior for a diversidade dessas situacdes, mais 0s
estudantes serdo capazes de compreender e entender o significado dos conceitos

algébricos, bem como utiliza-los de maneira eficaz em diferentes contextos.
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6.3 Aplicacdo da Etapa 3 da Analise de Conteudo ao QSN (2019)

A terceira etapa da analise de conteudo, fundamentada na metodologia de
Bardin (1977), consiste em transformar os dados brutos (textos, imagens, videos etc.)
em categorias, sendo possivel uma analise mais sistematica e objetiva acerca do
Pensamento Algébrico na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), em que cada
informacao coletada serd associada a uma categoria especifica. A terceira etapa, que
se caracteriza pela codificacdo do material, segundo a Analise de Conteudo, é
composta por duas etapas:

1) Tratamento dos dados codificados;

2) Sistematizacao dos resultados.

As categorias elaboradas para esta pesquisa tém por objetivo aproximar as
informacdes encontradas, agrupa-las de maneira que a distribuicdo dos elementos?®
forneca dados para constituir um ponto significativo de conhecimento. Apés realizadas
diversas leituras dos subsidios teéricos e da Proposta Curricular QSN (Guarulhos,
2019), foram estabelecidas conexdes, identificando semelhancas frente ao vinculo

gue as une. Os textos utilizados foram:

> 0 entendimento sobre fases do Pensamento Algébrico, segundo Fiorentini,

Fernandes e Cristovao (2005);

> a sintese das concepcbes que caracterizam a Algebra Escolar e suas
implicacbes no ensino, de acordo com os estudos de Lima, Bianchini e Lima
(2023).

Com os dados coletados, a partir dos textos acima mencionados, foi possivel a
construcdo de um quadro para visualizar o entrelacamento das ideias, que seréo

apresentadas no Quadro 5.

16 para fins desta pesquisa, a palavra ‘elemento’ foi utilizada na construgédo das categorias. Esta palavra
serd empregada para definir os conceitos do campo matematico. Esta definicdo facilitara a
compreensao e a comunicacao dos resultados, uma vez que estabelece um vocabulario comum para
a analise dos dados.
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Quadro 5 - Pensamento Algébrico e Algebra Escolar

Fases do Pensamento Algébrico,
segundo Fiorentini, Fernandes e
Cristévao (2005)

_Sintese das concepcdes que caracterizam a
Algebra Escolar e suas implicacdes no ensino,
segundo Lima, Bianchini e Lima (2023)

12 fase: pré-algébrica - nessa etapa, 0
estudante inicia um contato com elementos
algébricos, utilizando letras, mas ainda né&o
0s concebe como representacdes genéricas
de nimeros, ou seja, como variaveis.

Caminho de Pensamento:

* Envolve raciocinio sobre padrées;

« Exige controle mental do desconhecido;

* Mobiliza o pensamento reverso, com foco na forma
de pensar sobre relacbes, em vez de objetos
matematicos.

22 fase: transicdo entre o Pensamento
Aritmético e o Algébrico - o estudante evolui
do Pensamento Aritmético, buscando
padrdes e generalizando, utilizando tanto a
linguagem natural quanto a simbdlica.

Ferramenta:
* Modelagem de situagbes para
transformar mensagens matematicas.

transmitir e

Cultura:

* Cultura envolve valores, crengas e tradicoes
historicas.

» Utiliza ferramentas e linguagem algébrica para
desenvolver o Pensamento Algébrico.

+ Aborda uma visdo histérica que conecta Algebra e
Geometria.

32 fase: Pensamento Algébrico mais
desenvolvido - essa fase é marcada pela
capacidade de generalizar, representando
quantidades desconhecidas de simbolos e
realizando operacgoes com essas

representacoes.

Linguagem:
+ Desenvolvimento da linguagem da algebra
elementar por meio de exercicios.

Atividade:

 Criagdo e manipulagédo de expressbes e equagdes
para representar situacdes e generalizar padrdes;

+ Simplificacdo de expressbes e resolugdo de
equagoes;

+ Enfase em modelagem matematica, justificativas,
previsbes e busca por relacdes.

Generalizacdo da aritmética:

» Generalizagao dos numeros;

+ Estudo das estruturas da aritmética;

» Estudo de expressdes simbolicas com letras, sem
foco no significado dos simbolos.

Fonte: Dados pesquisados pela autora, com base nos autores Fiorentini, Fernandes e Cristovao
(2005); Lima, Bianchini e Lima (2023).
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O Quadro 5 apresenta a relacdo entre as Fases do Pensamento Algébrico,
segundo Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005), com a sintese das concepcdes que
caracterizam a Algebra Escolar e suas implicagdes no ensino, segundo Lima,
Bianchini e Lima (2023), com a finalidade de conectar as informacdes que
correspondem aos saberes que os educandos devem desenvolver nos primeiros anos
de sua escolaridade. E fundamental ressaltar que o Quadro 5, embora apresente
informacgdes sequenciais e agrupadas, demonstra a progresséo dos saberes a serem
desenvolvidos. As aprendizagens iniciais constituem a base para a construcédo de
conhecimentos mais complexos, evidenciando o aprofundamento continuo.

As categorias para analise foram elaboradas a partir do agrupamento entre as
Fases do Pensamento Algébrico e as Concepcdes de Algebra Escolar. As categorias
foram agrupadas da seguinte maneira: a) apresenta a Primeira Fase do Pensamento
Algébrico; b) apresenta a Segunda Fase do Pensamento Algébrico; c) apresenta a

Terceira Fase do Pensamento Algébrico.

by

- Categoria 1 - Introducdo aos elementos algébricos: correspondera a
“Primeira Fase” do Pensamento Algébrico, segundo Fiorentini, Fernandes e
Cristovao (2005); o que foi possivel relacionar com a Concepcao de “Caminho
do pensamento” sobre a Algebra Escolar e suas implicacdes no ensino,
segundo Lima, Bianchini e Lima (2023).

- Categoria 2 - Transformacdo de numeros e operacbes em padrdes
simbdlicos: correspondera a “Segunda Fase” do Pensamento Algébrico,
segundo Fiorentini, Fernandes e Cristévao (2005); o que foi possivel relacionar
com a Concepcao de “Ferramenta e Cultura” sobre a Algebra Escolar e suas
implicagbes no ensino, segundo Lima, Bianchini e Lima (2023).

- Categoria 3 - Generalizacao, representacédo e realizacdo de operacoes
simbolicas: correspondera a “Terceira Fase” do Pensamento Algébrico,
segundo Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005); o que foi possivel relacionar
com a Concepcdo de “Linguagem, Atividade e Generalizagao” sobre a
Algebra Escolar e suas implicagdes no ensino, segundo Lima, Bianchini e Lima
(2023).
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A Figura 12 é essencial para a compreenséao deste trabalho. Ela apresenta uma
representacdo esquematica das categorias deste trabalho, que relacionam as Fases
do Pensamento Algébrico e as concepcbes que caracterizam a Algebra. Escolar, na
finalidade de visualizar a maneira como relacionam entre si, evidenciando a

progressdo do Pensamento Algébrico.

Figura 12 - Representacdo esquematica das categorias deste trabalho.

Introducao aos
elementos algébricos

O Pensamento
Algébrico é construido
a partir da
combinacdo de todos
esses conhecimentos.

Transformacao de Generalizagdo,
nimeros e operagées representagdo e
em padrdes simbélicos realizacao de operacdes
simbdlicas

Fonte: Elaborado pela autora, com base nos autores Fiorentini, Fernandes e Cristévao (2005); Lima,
Bianchini e Lima (2023).

A Figura 12 ilustra o desenvolvimento do Pensamento Algébrico por meio da
progresséao das aprendizagens. O processo inicia-se com a Introducgéo aos elementos
algébricos, onde os alunos tém o primeiro contato com conceitos basicos da algebra.
A partir desse ponto, ocorre a Transformagédo de niameros e operacdes em padroes
simbdlicos, permitindo que os estudantes reconhecam regularidades e estabelecam
relacbes entre numeros e simbolos. Com essa base, a aprendizagem evolui para a
etapa de Generalizagéo, representacao e realizacéo de operacdes simbolicas, na qual
os alunos passam a operar com expressées algébricas, abstraindo e aplicando regras
matematicas em diferentes contextos.

Neste modelo apresentado na Figura 12 a aprendizagem da Algebra pode ser
dividida em etapas, desde a introducdo dos conceitos basicos até a utilizacdo da
Algebra como uma ferramenta para resolver problemas mais complexos. As
categorias sdo: Categoria 1 - Introducdo aos elementos algébricos; Categoria 2 -

Transformacédo de numeros e operacdes em padrées simbdlicos; e Categoria 3 -
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Generalizacao, representacdo e realizacdo de operacdes simbdlicas. Além disso, é
possivel relacionar a importancia de considerar o desenvolvimento do Pensamento

Algébrico dos alunos em sua trajetéria escolar.
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6.4 Analise do QSN (2019) na Educacéo Infantil

A escolha do Campo de Experiéncia “Espagos, Tempos, Quantidades,
Relagbes e Transformagbes” para a analise do Pensamento Algébrico encontra
respaldo na BNCC (Brasil, 2017), pois orienta que, desde a Educacao Infantil, as
criancas sejam estimuladas a explorar nocdes de espaco, tempo, quantidade, medida,
forma e mudancas. E neste Campo de Experiéncia que encontramos os saberes e
aprendizagens relacionados aos conhecimentos matematicos.

Na andlise do Caderno da Educacdo Infantil, Campo de Experiéncia de
Espacos, Tempos, Quantidades, Relacbes e Transformacdes (Guarulhos, 2019), ndo
encontramos mencédo a Algebra ou Pensamento Algébrico. Como ja mencionado
anteriormente, o caderno faz orientacdes para que a escola proporcione momentos
de observar, interagir e investigar o meio fisico, natural e social, em que as criancas
possam ampliar sua compreensao sobre eles, inclusive aprender sobre as noc¢bes
matematicas que o cercam diariamente (0s numeros, suas funcdes e relacdes, a
localizacao espacial e temporal etc.). Ao invés de uma abordagem fragmentada, as
aprendizagens devem ser desenvolvidas interdisciplinarmente, promovendo a
construcéo do conhecimento de forma ludica e significativa.

A Figura 13 apresenta em sintese as aprendizagens encontradas no Quadro
dos Saberes e Aprendizagens da Educacado Infantil, Campo de Experiéncia de
“Espacos, Tempos, Quantidades, Relacbes e Transformacdes”, e a partir dele
podemos identificar na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019b) as

aprendizagens que correspondem a Primeira Fase do Pensamento Algébrico.
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Figura 13 - Sintese do quadro de Saberes e Aprendizagens da Educacéo Infantil,
Campo de Experiéncia Espacos, Tempos, Quantidades, Relacbes e
Transformacoes.

ESPACOS, TEMPOS, QUANTIDADES, RELACOES E TRANSFORMACOES

BEBES CRIANCAS BEM PEQUENAS CRIANCAS PEQUENAS

SABER: Desenvolver no¢gdes de medidas e grandezas, raciocinio légico, linguagem matemadtica, relacdes
espaciais e temporais e utiliza-las no cotidiano.

Vivenciar diferentes ritmos e Utilizar conceitos basicos de ritmo, | Utilizar, com o apoio dos adultos,
velocidades nas intera¢cdes e nas velocidade e tempo (agora, antes, : instrumentos de marcacao
brincadeiras. ¥¥ durante, depois, ontem, hoje, temporal (calendarios, relégios,
amanha3, lento, rapido, depressa, rotinas etc.). ¥¥
devagar).

¥ Utilizar conceitos basicos de
ritmo (ndo se valendo de recursos
sonoros, utilizando recursos que
poderao acessa-lo por meio das
vibracdes), velocidade e tempo
(agora, antes, durante, depois,
ontem, hoje, amanha, lento, rapido,
depressa, devagar).

L LT ——
Explorar e manusear materiais Explorar, descrever e agrupar Representar por meio de diversas
variados para perceber as objetos, considerando atributos, linguagens objetos bidimensionais

diferencas e as semelhancas entre = semelhancas e diferencas (textura, e tridimensionais de objetos. ¥ ¥
eles, bem como suas propriedades massa, tamanho, peso, cor, forma,
(odor, cor, sabor, temperatura, contorno, bidimensionalidade,
tamanho, peso, forma etc.). ¥-¥ tridimensionalidade, faces planas,
lados retos etc.).

¥ ¥ Explorar, descrever e agrupar
objetos, considerando atributos,
semelhancas e diferencas (textura,
massa, tamanho, peso, cor, forma,
contorno, bidimensionalidade,
tridimensionalidade, faces planas,
lados retos etc.), valendo-se do
uso de classificadores e outras
sinalizacdes, a partir da mediacao
do educador bilingue.

SABER: Desenvolver no¢bdes de medidas e grandezas, raciocinio l6gico, linguagem matematica, relacdes
espaciais e temporais e utiliza-las no cotidiano. (continuagdo)

Observar propriedades e padrdes entre objetos e estabelecer relacdes  Classificar os objetos de acordo

de comparacdo. ¥¥ com suas semelhancas e
diferencas, utilizando também
como recurso as tecnologias. ¥¥

—

Criar estratégias para lidar e resolver situacées-problema do cotidiano. ¥¥

g e ———
Participar de situacdes no Perceber e utilizar sequéncias numéricas em diversos contextos
cotidiano que envolvam (brincadeiras e musicas que incluam formas de contagem).
sequéncias numéricas. ¥¥

Y ¥ Perceber e utilizar sequéncias numéricas em diversos contextos
(brincadeiras e atividades que incluam formas de contagem).

Fonte: Recorte da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019).
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Com as informacdes contidas na Figura 13, podemos identificar a presenca da
Fase 1 do Pensamento Algébrico presente no Quadro de Saberes e Aprendizagens
da Educacdo Infantil, Campo de Experiéncia: Espacos, Tempos, Quantidades,
Relacdes e Transformacgoes.

Os dados apresentados na Primeira Fase: Categoria 1 - Introducdo aos
elementos algébricos, estdo alinhados, isso porque, segundo Fiorentini, Fernandes
e Cristovao (2005), nesta fase, mesmo que o aluno manipule letras, ndo as reconhece
como representacdes genéricas de numeros, ou seja, como variaveis. Estes primeiros
conhecimentos podem ser relacionados com a concepgao de “Caminho do
Pensamento” para a Algebra Escolar, conforme os pressupostos teéricos de Lima,
Bianchini e Lima (2023), isso porque envolve raciocinio sobre padrées e exige controle
mental do desconhecido para executar uma tarefa. Este € o primeiro contato com o
Pensamento Algébrico, que poderd ser por meio de estratégias numéricas e nao
numericas, como, por exemplo: dancas e musicas; objetos e brinquedos da sala de
aula; ou jogos digitais com desafios de acordo com a idade.

As aprendizagens destacadas nesta andlise, que correspondem a
aprendizagem de educandos na Categoria 1 - Introdugdo aos elementos

algébricos, estdo sintetizadas a seguir no Quadro 6.

Quadro 6 - Aprendizagens para a Educacdao Infantil, relacionadas a Introducéo aos
conceitos algébricos, identificadas na Proposta Curricular QSN (2019)

Categoria 1 - Introducéo aos elementos algébricos

Vivenciar diferentes ritmos e velocidades nas interacdes e nas brincadeiras.

Utilizar conceitos basicos de ritmo, velocidade e tempo (agora, antes, durante, depois, ontem, hoje,
amanha, lento, rapido, depressa, devagar) - (para educandos surdos, foram adicionadas
informacgdes: ndo se valendo de recursos sonoros, utilizando recursos que poderao acessa-lo por
meio das vibracées);

Utilizar, com o apoio dos adultos, instrumentos de marcacdo temporal (calendarios, rel6gios, rotinas
etc.);

Explorar e manusear materiais variados para perceber as diferencas e as semelhancas entre eles,
bem como suas propriedades (odor, cor, sabor, temperatura, tamanho, peso, forma etc.);

Explorar, descrever e agrupar objetos, considerando atributos, semelhancas e diferencas (textura,
massa, tamanho, peso, cor, forma, contorno, bidimensionalidade, tridimensionalidade, faces planas,
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lados retos etc.) - (para educandos surdos, foram adicionadas informagfes: valendo-se do uso de
classificadores e outras sinalizacdes, a partir da mediacdo do educador bilingue);

Representar, por meio de diversas linguagens, objetos bidimensionais e tridimensionais de objetos;

Observar propriedades e padrdes entre objetos e estabelecer relacdes de comparacéo;

Classificar os objetos de acordo com suas semelhangas e diferengas, utilizando também como
recurso as tecnologias;

Criar estratégias para lidar e resolver situacdes-problema do cotidiano;

Participar de situagdes no cotidiano que envolvam sequéncias numéricas;

Perceber e utilizar sequéncias numéricas em diversos contextos (brincadeiras e musicas que
incluam formas de contagem) - (para educandos surdos'’, a palavra musicas foi substituida por
atividades).

Fonte: Elaborada pela autora, com base em Guarulhos (2019b).

De acordo com a Progressédo das Aprendizagens, a observacao dos verbos
condiz com o esperado para o desenvolvimento das aprendizagens dos educandos
na Educacao Infantil. Os verbos encontrados foram: utilizar, explorar, manusear,
descrever, agrupar, representar, observar, classificar, criar e perceber, e todos
sdo verbos que correspondem a acdo do educando em uma situacdo de
aprendizagem (Bloom et. al.). Apesar de “vivenciar’ ndo ser um verbo técnico de
aprendizagem, esta palavra é utilizada para fazer orientacdo sobre a maneira como
esta aprendizagem deve acontecer em aula. Neste caso, “vivenciar’ se remete a
“‘explorar”, “viver”, “passar”, “experimentar”, “experienciar”, “sentir”, “conhecer”. E que
a aprendizagem ndo se limita a memorizacdo de informacdes, mas envolve a
experiéncia direta com o objeto de estudo.

Lima, Bianchini e Lima (2023) ressaltam a visibilidade dada pela BNCC (Brasil,
2017), no que se refere a Educacao Infantil, ao orientar que sejam promovidas

atividades como: classificacdo de objetos, exploracédo de ritmos, criacdo de sons e

17 Na observacao da escrita das aprendizagens, foi percebido um desenho de duas maos no final de
cada aprendizagem. A Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) justifica que as mé&ozinhas na cor
verde sdo para sinalizar as aprendizagens para educandos surdos e as maozinhas na cor cinza sdo
para educandos ouvintes e surdos. Foi percebido que as aprendizagens visadas sdo as mesmas, no
entanto, este procedimento de sinalizacdo somente foi necessario para que o professor perceba que
os resultados a serem empregados devem ser diferenciados, para oportunizar tais aprendizagens aos
educandos ouvintes e aos surdos.
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reconhecimento de padrbes, o que possibilita o desenvolvimento inicial do
Pensamento Algébrico, mesmo antes da formalizacdo em niveis mais avancados de
escolarizacdo. Iniciando assim, a construcdo cognitiva de conceitos algébricos.

N&o foram encontrados elementos das categorias 2 e 3 nos quadros da
Educacéao Infantil da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019b).

6.5 Analise do QSN (2019) no Ensino Fundamental - Anos Iniciais

Na analise do Caderno do Ensino Fundamental, Eixo O Educando e a
Matemaética, Unidade Temética Algebra (Guarulhos, 2019c), encontramos os dois
termos: “Algebra” e “Pensamento Algébrico”. Logo no inicio do quadro destinado a

saberes e aprendizagens da Algebra, apresenta-se a seguinte informac&o:

O pensamento algébrico esta associado a capacidade de estabelecer
generalizagBes e relagbes, interpretar situagBes e resolver problemas. O
trabalho voltado para a exploracdo de padrdes é uma das vias para
desenvolver a capacidade de generalizagdo com o reconhecimento das
relagbes existentes entre as variaveis envolvidas. Ele também possibilita a
construgcdo de uma regra geral. As atividades com padrdes constituem, pois,
um poderoso veiculo para a compreenséo das rela¢des de dependéncia entre
quantidades, assim como sao também uma forma concreta e transparente de
os alunos comecarem a entender as no¢fes de abstracdo e generalizacdo
(Guarulhos, 2019c, p. 131).

Neste sentido, o quadro ja fornece orientacdes afirmando que o ensino da
Algebra esta ligado ao desenvolvimento do pensamento. Afirma que a exploracéo de
padroes é fundamental para o desenvolvimento do Pensamento Algébrico, pois
permite que os alunos identifiquem relacdes entre variaveis e construam
generalizacdes. Neste sentido, é preciso perceber que, ao trabalhar com padrées, as
criancas desenvolvem a capacidade de abstrair e generalizar, o que é essencial para
a compreensao de conceitos matematicos mais complexos.

A Figura 14 apresenta o Quadro dos Saberes e Aprendizagens do Ensino
Fundamental, Eixo “O Educando e a Matematica”, Unidade Tematica “Algebra”, e a
partir dele podemos identificar na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019c) as
aprendizagens que correspondem a Primeira Fase do Pensamento Algébrico:

Categoria 1 - Introducgéo aos elementos algébricos.
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Figura 14 - Quadro dos Saberes e Aprendizagens do Ensino Fundamental - Anos
Iniciais, Eixo O Educando e a Matematica, Unidade Tematica Algebra.

Algebra

O pensamento algébrico estd associado a capacidade de estabelecer generalizagdes e relacdes, interpretar
situagdes e resolver problemas. O trabalho voltado para a exploragao de padrdes € uma das vias para
desenvolver a capacidade de generalizagdo com o reconhecimento das relagdes existentes entre as varidveis
envolvidas. Ele também possibilita a construcdo de uma regra geral. As atividades com padrées constituem,
pois, um poderoso veiculo para a compreensao das relacdes de dependéncia entre quantidades, assim
como sao também uma forma concreta e transparente de os alunos comecarem a entender as no¢des de
abstracao e generalizacao.

ALGEBRA

SABER: Desenvolver o pensamento algébrico por meio da apropria¢cdo das ideias de regularidade,
generaliza¢cdo de padrdes e propriedades de igualdade observando os diferentes usos sociais.

2°E 32 ANOS

Organizar e ordenar
diferentes tipos de
objetos do cotidiano

Construir sequéncias de niumeros naturais em ordem
crescente ou decrescente a partir de um numero
qualquer, utilizando uma regularidade estabelecida.

Reconhecer, por meio
de investigacdes, que
ha grupos de niumeros

ou representacdes por
figuras, por meio de
atributos, como cor,

naturais para os
quais as divisdes por
determinado numero

forma e medida. resultam em restos
iguais, identificando

regularidades.

Identificar regularidades em sequéncias ordenadas de nimeros naturais,
resultantes da realizacdo de adi¢des ou subtracdes sucessivas por um mesmo
numero. Descrever diferentes formacdes de sequéncia e determinar elementos
faltantes ou seguintes.

Explorar diferentes tipos
de padréo (regularidade)
por meio de sequéncias,
utilizando o eu e o outro,
diferentes objetos e/ou
representacoes graficas,
bem como a observagao
dos elementos dispostos
Nno espaco.

Descrever, apds o reconhecimento e a explicitacdo
de um padrao (ou regularidade), os elementos
ausentes em sequéncias recursivas de numeros
naturais, objetos ou figuras, por meio da oralidade,
dos simbolos ou dos desenhos.

Identificar regularidades em sequéncias numéricas
compostas de multiplos de um numero natural.

Explorar situacdes em que a ideia de igualdade é utilizada para escrever
diferentes sentencas de adicdes ou de subtracdes de dois niumeros naturais que
resultem na mesma soma ou diferenga.

Reconhecer e mostrar,
por meio de investigacao,
que a relacdo de
igualdade existente entre
dois termos permanece
quando se adiciona,
subtrai, multiplica e
divide cada um dos
membros por um mesmo
numero, para construir a
nocdo de equivaléncia.
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ALGEBRA

1° E 2° ANOS 2° E 3° ANOS 32 E 4° ANOS

SABER: Desenvolver o pensamento algébrico por meio da apropriacdo das ideias de regularidade,
generaliza¢do de padrdes e propriedades de igualdade observando os diferentes usos sociais.
(continuagdo)

Determinar o niumero desconhecido que torna verdadeira uma igualdade que Resolver e elaborar

envolve as operacdes fundamentais com numeros naturais. problemas cuja
conversdao em sentenca
matematica seja uma
igualdade com uma
operag¢do em que um dos
termos € desconhecido.

Explorar situacdes envolvendo proporcionalidade Resolver problemas que envolvam a

(receitas, ampliacdo e reducdo de desenhos em proporcionalidade direta entre duas grandezas, para

malha quadriculada). associar a quantidade de um produto ao valor a
pagar, ampliar ou reduzir escalas em mapas, entre
outros.

Explorar situacdes envolvendo operacdes de Resolver problemas envolvendo a partilha de uma

divisdes ndo equitativas (em partes desiguais). quantidade em duas partes desiguais, como dividir

uma quantidade em duas partes, de modo que uma
seja o dobro da outra, com compreensao da ideia de
razao entre as partes e delas com o todo.

Fonte: Recorte da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019, p. 131-132).

Com as informacdes contidas na Figura 14, podemos identificar a presenca das
Fases 1, 2 e 3 do Pensamento Algébrico no Quadro de Saberes e Aprendizagens do
Ensino Fundamental - Anos Iniciais, Eixo “O Educando e a Matematica”, Unidade
Tematica “Algebra”.

Os dados apresentados na Segunda Fase: Categoria 2 - Transformacéo de
numeros e operacdbes em padrbes simbdlicos, em que denominamos
“Transformacgao de numeros e operagdes em padrdes simbdlicos”, estdo alinhados,
isso porque, segundo Fiorentini, Fernandes e Cristévao (2005), o aluno é capaz de
fazer a transicdo entre o Pensamento Aritmético e o Algébrico, relacionando aritmética
e algebra na busca de padrdes e generalizacdes, utilizando tanto a linguagem natural
guanto a simbdlica. Estes conhecimentos podem ser relacionados com os
pressupostos tedricos de Lima, Bianchini e Lima (2023), quanto a concepg¢édo de
‘Ferramenta” - isso porque, neste momento, o aluno deve ser capaz de realizar a
modelagem de situacdes para transmitir e transformar mensagens matematicas - e
“Cultura” - em que os conhecimentos algébricos envolvem valores, crencas e tradicdes
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historicas, utilizando ferramentas e linguagem algébrica para desenvolver o
Pensamento Algébrico, abordando uma visédo historica, podendo conectar também os
conhecimentos de Algebra e Geometria.

Os dados apresentados na Terceira Fase: Categoria 3 - Generalizagéo,
representacdo e realizacdo de operagfes simbolicas, em que denominamos
“‘Generalizagdo, representacdo e realizacdo de operagbes simbdlicas”, estao
alinhados, isso porque, segundo Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005), o
Pensamento Algébrico ja estd em um estagio mais desenvolvido, com a capacidade
de generalizar, representando quantidades desconhecidas de simbolos e realizando
operacfes com essas representacdes. Estes primeiros conhecimentos podem ser
relacionados com o0s pressupostos teéricos de Lima, Bianchini e Lima (2023), isso
porque a concepgao de “Linguagem” - 0 aluno seja capaz de desenvolver a linguagem
da algebra elementar -; “Atividade” - criar e manipular expressdes e equacdes
numeéricas para representar situacfes e generalizar padrdes, simplificando e
justificando com propriedade os resultados obtidos na busca por relagdes -; bem como
“Generalizagao da aritmética” - que aborda a relacao entre as estruturas da aritmética
e algébrica, e o estudo de expressdes simbdlicas com letras, sem foco no significado
dos simbolos.

As aprendizagens destacadas nesta andlise, que correspondem a
aprendizagem de educandos na Categoria 1 - Introdugdo aos elementos
algébricos; Categoria 2 - Transformacao de niumeros e operacdes em padrdes
simbdlicos; e Categoria 3 - Generalizacdo, representacdo e realizacdo de
operagbes simbolicas, estdo sintetizadas a seguir no Quadro 7. Este quadro
recebera duas colunas: a primeira com o0 saber e a aprendizagem, e na segunda
coluna a correspondéncia ao ano/série a qual estd destinada. Cada saber e
aprendizagem seréo classificados em uma categoria, de acordo com o Objeto de
Conhecimento, e néo pelo verbo de aprendizagem. O Quadro 7 tem como objetivo
demonstrar a progressao da aprendizagem no periodo deste Ciclo de Formacao (12
ao 5° ano), de modo a atender os propositos desta pesquisa. Além de analisar se 0os
registros garantem a aprendizagem, busca-se também verificar se ha um

aprofundamento dos conhecimentos ao longo da trajetdria escolar do educando.
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Quadro 7 - Aprendizagens para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais, relacionadas

a construcdo do Pensamento Algébrico, identificadas na Proposta Curricular QSN

(2019)

Categoria 1 - Introducéo aos elementos algébricos.

Aprendizagem

Interseccdo dos
anos/séries

*Descrever, apés o reconhecimento e a explicitacdo de um padrdo (ou
regularidade), os elementos ausentes em sequéncias recursivas de numeros
naturais, objetos ou figuras, por meio da oralidade, dos simbolos ou dos
desenhos (aprendizagem que se encaixa nas trés categorias).

1°e 2°
20e 3°

Organizar e ordenar diferentes tipos de objetos do cotidiano ou representagdes
por figuras, por meio de atributos, como cor, forma e medida.

1°e 2°

Construir sequéncias de nimeros naturais em ordem crescente ou decrescente
a partir de um namero qualquer, utilizando uma regularidade estabelecida.

20e 3°
3% e 4°

Explorar diferentes tipos de padrdo (regularidade) por meio de sequéncias,
utilizando o eu e o outro?8, diferentes objetos e/ou representagdes graficas, bem
como a observacao dos elementos dispostos no espaco.

1°e 2°

Categoria 2 - Transformagao de nimeros e opera¢cdes em padrdes simbolicos

*Descrever, ap0s o reconhecimento e a explicitacdo de um padrdo (ou
regularidade), os elementos ausentes em sequéncias recursivas de numeros
naturais, objetos ou figuras, por meio da oralidade, dos simbolos ou dos
desenhos (aprendizagem que se encaixa nas trés categorias).

1°e 2°
20e 3°

Identificar regularidades em sequéncias numéricas compostas de mdltiplos de
um numero natural.

30 e 4°
4%e 5°

Explorar situacfes em que a ideia de igualdade é utilizada para escrever
diferentes sentencas de adi¢cdes ou de subtracdes de dois niimeros naturais que
resultem na mesma soma ou diferenca.

1°e 2°
20e 3°
3%e 4°

Explorar situacdes envolvendo proporcionalidade (receitas, ampliacdo e reducéo
de desenhos em malha quadriculada).

1%e 2°
2°e 3°

Resolver problemas que envolvam a proporcionalidade direta entre duas
grandezas, para associar a quantidade de um produto ao valor a pagar, ampliar
ou reduzir escalas em mapas, entre outros.

3%e 40
40 e 5°

Identificar regularidades em sequéncias ordenadas de numeros naturais,
resultantes da realizacdo de adi¢cbes ou subtracdes sucessivas por um mesmo
nuamero. Descrever diferentes formacgdes de sequéncia e determinar elementos
faltantes ou seguintes.

2°e 3°
30 e 4°
40 e 50

18 A identificacdo da expresséo 'o eu e o0 outro' nas aprendizagens propostas gerou estranhamento,
uma vez que ndo encontramos correspondéncia direta com os documentos oficiais na Unidade

Temética Algebra.
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Categoria 3 - Generalizacéo, representacéo e realizacdo de operagdes simbdlicas

*Descrever, ap0s o reconhecimento e a explicitacdo de um padréo (ou | 1°e 2°
regularidade), os elementos ausentes em sequéncias recursivas de nimeros | 2° e 3°
naturais, objetos ou figuras, por meio da oralidade, dos simbolos ou dos
desenhos (aprendizagem que se encaixa nas trés categorias).

Reconhecer, por meio de investigagfes, que ha grupos de nimeros naturais para | 4° e 5°
0s quais as divisdes por determinado nimero resultam em restos iguais,
identificando regularidades.

Reconhecer e mostrar, por meio de investigacdo, que a relacdo de igualdade | 4° e 5°
existente entre dois termos permanece quando se adiciona, subtrai, multiplica e
divide cada um dos membros por um mesmo ndmero, para construir a nocao de
equivaléncia.

Determinar o nimero desconhecido que torna verdadeira uma igualdade que | 1° e 2°
envolve as operacdes fundamentais com nimeros naturais. 20e 3°
3% e 4°

Resolver e elaborar problemas cuja conversdo em sentenca matematica seja | 4° e 5°
uma igualdade com uma operacao em que um dos termos é desconhecido.

Explorar situagdes envolvendo operacg6es de divisdes ndo equitativas (em partes | 1° e 2°
desiguais). 2°e 3°

Resolver problemas envolvendo a partilha de uma quantidade em duas partes | 3° e 4°
desiguais, como dividir uma quantidade em duas partes, de modo que uma seja | 4° e 5°
o dobro da outra, com compreensédo da ideia de razdo entre as partes e delas
com o todo.

Fonte: Elaborada pela autora, com base em Guarulhos (2019).

No Quadro 7, sistematizamos as aprendizagens relacionadas a Algebra e ao
Pensamento Algébrico identificadas na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), o
gue nos permitiu realizar uma andlise detalhada da Progresséo das Aprendizagens de
acordo com as categorias estabelecidas. A seguir, apresentaremos a analise de cada
aprendizagem, isso para atingir o objetivo desta pesquisa.

O saber apresentado na primeira linha do quadro de aprendizagens da Unidade
Tematica Algebra é o seguinte:

Desenvolver o pensamento algébrico por meio da apropriacdo das
ideias de regularidade, generalizacdo de padrbes e propriedades de
igualdade, observando os diferentes usos sociais (Guarulhos, 2019, p.
131).

Este saber esta de acordo com o esperado para todo o Ciclo 1 do Ensino
Fundamental - Anos Iniciais. Destacamos adequado o verbo “desenvolver”, pois é
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um verbo abrangente, que indica um processo continuo e progressivo de
aprendizagem. O uso do verbo “desenvolver’ reforca que sao necessarias outras
aprendizagens que o compdem, como: a capacidade de aplicar, refletir e integrar
esses conhecimentos em diferentes situagdes do cotidiano.

Os objetos de conhecimento descritos neste Saber também concordam, pois:
“‘ideias de regularidade, generalizagao de padroes e propriedades de igualdade”
sdo aprendizagens que descrevem a construcdo do Pensamento Algébrico.

A primeira aprendizagem a ser analisada foi:

Descrever, apos o reconhecimento e a explicitacdo de um padréo (ou
regularidade), os elementos ausentes em sequéncias recursivas de
nameros nhaturais, objetos ou figuras, por meio da oralidade, dos
simbolos ou dos desenhos (destinada ao 1°, 2° e 3° anos) (Guarulhos,
2019, p. 131).

Consideramos que esta aprendizagem pode ser classificada em todas as
categorias, isso porque “reconhecer e explicitar um padrao (ou umaregularidade)
e, a partir disso, descrever elementos ausentes em sequéncias recursivas de
numeros naturais, objetos ou figuras” sao acdes que, dependendo da situacéo de
aprendizagem, podem ser inseridas em diferentes niveis de complexidade e areas do
conhecimento. Essas aprendizagens abrangem aspectos que vimos descritos nas trés
categorias.

Outro aspecto percebido é que esta aprendizagem apresenta trés verbos:
“‘Descrever, reconhecer e explicitar”, por este motivo também sinaliza a sua
abrangéncia, o que a classifica dentro das trés categorias.

Nesse sentido, tal aprendizagem pode se tornar mais eficaz ao incorporar uma
descricdo mais especifica, que assegure a identificacdo exata das acdes cognitivas
gue o educando deve ser capaz de realizar.

Classificamos outras trés aprendizagens na Categoria 1 - Introducdo aos

elementos algébricos:

Organizar e ordenar diferentes tipos de objetos do cotidiano ou
representacdes por figuras, por meio de atributos, como cor, forma e
medida (destinada ao 1° e 2° anos).

Construir sequéncias de numeros naturais em ordem crescente ou
decrescente a partir de um ndmero qualquer, utilizando uma
regularidade estabelecida (destinada ao 2°, 3° e 4° anos).
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Explorar diferentes tipos de padrdo (regularidade) por meio de
sequéncias, utilizando o eu e o outro, diferentes objetos e/ou
representacdes graficas, bem como a observacdo dos elementos
dispostos no espaco (destinada ao 1° e 2° anos) (Guarulhos, 2019, p.
131-132).

Essas aprendizagens foram classificadas na Categoria 1 porque continham
indicagbes para o desenvolvimento do raciocinio sobre padrées e a mobilizagédo de
regularidades, pensando sobre as relacdes, ndo apenas com numeros, mas
envolvendo medidas, figuras e outros simbolos.

Lembrando que é na primeira fase do Pensamento Algébrico que o educando
inicia um contato com elementos algébricos, utilizando letras, mas ainda ndo os
concebe como representacdes genéricas de nimeros, ou seja, como variaveis.

Observamos que uma das aprendizagens apresentou a inclusdo do termo “o
eu e o outro”. Essa redagdo nos causou estranheza e nos levou a investigar sua
origem. Ao realizar uma busca pelo termo na BNCC (Brasil, 2017), ndo encontramos
nenhuma referéncia correspondente. Considerando que a versdao de 2009 da
Proposta Curricular QSN foi utilizada como texto de base, verificamos também essa
fonte (Guarulhos, 2009), mas, novamente, ndo obtivemos resultados. Assim,
levantamos a hipétese de que se trata de um equivoco.

As contribuicbes da BNCC (Brasil, 2017) presentes na Fase 1 do
desenvolvimento do Pensamento Algébrico estdo descritas na Unidade Tematica

“Algebra”, destinada aos 1° e 2° anos.

(EFO1IMAQ9) Organizar e ordenar objetos familiares ou
representacdes por figuras, por meio de atributos, tais como cor, forma
e medida.

(EFO1MA10) Descrever, apos o reconhecimento e a explicitacdo de
um padréo (ou regularidade), os elementos ausentes em sequéncias
recursivas de nimeros naturais, objetos ou figuras.

(EFO2MAO09) Construir sequéncias de nimeros naturais em ordem
crescente ou decrescente a partir de um nuamero qualquer, utilizando
uma regularidade estabelecida.

(EFO2MA10) Descrever um padrédo (ou regularidade) de sequéncias
repetitivas e de sequéncias recursivas, por meio de palavras, simbolos
ou desenhos.
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(EFO2MA11) Descrever os elementos ausentes em sequéncias
repetitivas e em sequéncias recursivas de numeros naturais,
objetos ou figuras (Brasil, 2017, p. 235 e 239).

A semelhanca entre a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) e a BNCC
(Brasil, 2017) estd na énfase para as aprendizagens, que inclui acdes como
“organizar e ordenar”, “identificar padrées ou regularidades”, ‘“construir
sequéncias” e “descrever elementos ausentes”. Essas aprendizagens, que foram
recomendadas pela BNCC (Brasil, 2017), possuem a escrita parecida e garantem que
0s objetivos de aprendizagem para o desenvolvimento do Pensamento Algébrico
(Fase pré-algébrica) fossem compreensiveis na Proposta Curricular QSN (Guarulhos,
2019).

Na Categoria 2 - Transformacdo de numeros e operagcbes em padrbes

simbdlicos classificamos outras cinco aprendizagens:

Identificar regularidades em sequéncias numéricas compostas de
multiplos de um ndamero natural (destinada ao 3°, 4° e 5° anos).

Explorar situagcbes em que a ideia de igualdade é utilizada para
escrever diferentes sentencas de adi¢cdes ou de subtraces de dois
ndameros naturais que resultem na mesma soma ou diferenca
(destinada ao 1°, 2°, 3° e 4° anos)

Explorar situagdes envolvendo proporcionalidade (receitas, ampliagdo
e reducdo de desenhos em malha quadriculada) (destinada ao 1°, 2°
e 3° anos).

Resolver problemas que envolvam a proporcionalidade direta entre
duas grandezas, para associar a quantidade de um produto ao valor a
pagar, ampliar ou reduzir escalas em mapas, entre outros (destinada
ao 3°, 4° e 5° anos).

Identificar regularidades em sequéncias ordenadas de numeros
naturais, resultantes da realizacdo de adicdes ou subtracdes
sucessivas por um mesmo numero. Descrever diferentes formacdes
de sequéncia e determinar elementos faltantes ou seguintes
(destinada ao 2°, 3°, 4° e 5° anos) (Guarulhos, 2019, p. 131-132).

Essas aprendizagens foram classificadas na Categoria 2 porque continham
indicacbes para a transicdo do Pensamento Aritmético para o Algébrico, em que o
educando busca por padrbes, igualdades, proporcOes e generalizagdes,

utilizando tanto a linguagem natural quanto a simbdlica. As aprendizagens
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apresentam também modelagem e conhecimentos de geometria para construgédo
cognitiva de abstracdo. Essas aprendizagens indicam que o educando seja capaz de
“ampliar, reduzir, associar, escrever e identificar”’, ac6es consideradas pertinentes
ao desenvolvimento do Pensamento Algébrico mais elaborado. Nao é apenas o
primeiro contato com os conhecimentos pré-algébricos, mas sim a necessidade de
desempenhar acfes cognitivas mais desafiadoras.

As contribuicbes da BNCC (Brasil, 2017) presentes na Fase 2 do
desenvolvimento do Pensamento Algébrico estdo descritas na Unidade Tematica

“Algebra”, destinada aos 3° e 4° anos.

(EFO3MA11) Compreender a ideia de igualdade para escrever
diferentes sentengas de adi¢cdes ou de subtragbes de dois numeros
naturais que resultem na mesma soma ou diferenca.

(EFO3MA12) Descrever e representar, por meio de esbocos de trajetos
ou utilizando croquis e maquetes, a movimentagcao de pessoas ou de
objetos no espaco, incluindo mudancas de dire¢cdo e sentido, com
base em diferentes pontos de referéncia.

(EFO4MA12) Reconhecer, por meio de investigacfes, que ha grupos
de ndmeros naturais para os quais as divisdes por um determinado
namero resultam em restos iguais, identificando regularidades.

(EFO4MA13) Reconhecer, por meio de investigacdes, utilizando a
calculadora quando necessério, as relacdes inversas entre as
operacgOes de adi¢édo e de subtracdo e de multiplicagédo e de diviséo,
para aplica-las na resolucdo de problemas.

(EFO4MA14) Reconhecer e mostrar, por meio de exemplos, que uma
igualdade néo se altera quando se adiciona ou se subtrai um mesmo
namero a seus dois termos.

(EFO4MA15) Determinar o numero desconhecido que torna verdadeira
umaigualdade que envolve as operagdes fundamentais com nimeros
naturais (Brasil, 2017, p. 243 e 247).

Neste segundo momento comparativo, novamente percebemos a semelhanca
entre a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) e a BNCC (Brasil, 2017) no que
diz respeito a énfase para as aprendizagens, que inclui agdes como “igualdade” e
“identificagdo de regularidades”. As aprendizagens recomendadas pela BNCC
(Brasil, 2017) foram reescritas, garantindo que o0s objetivos voltados ao

desenvolvimento do Pensamento Algébrico (segunda fase do Pensamento Algébrico)
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fossem apresentados de forma clara e compreensivel na Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019).
Na Categoria 3 - Generalizacdo, representacao e realizacao de operacdes

simbdlicas, classificamos outras seis aprendizagens:

Reconhecer, por meio de investigacdes, que ha grupos de numeros
naturais para os quais as divisdes por determinado nimero resultam
em restos iguais, identificando regularidades (destinada ao 4° e 5°
anos).

Reconhecer e mostrar, por meio de investigacdo, que a relacdo de
igualdade existente entre dois termos permanece quando se adiciona,
subtrai, multiplica e divide cada um dos membros por um mesmo
namero, para construir a nogao de equivaléncia (destinada ao 4° e
5° anos).

Determinar o numero desconhecido que torna verdadeira uma
igualdade que envolve as operagdes fundamentais com numeros
naturais (destinada ao 1°, 2°, 3° e 4° anos)

Resolver e elaborar problemas cuja conversdo em sentenca
matematica seja uma igualdade com uma operacdo em que um dos
termos é desconhecido (destinada ao 4° e 5° anos).

Explorar situagdes envolvendo operagdes de divisdes néo
eguitativas (em partes desiguais) (destinada ao 1°, 2° e 3° anos).

Resolver problemas envolvendo a partilha de uma quantidade em
duas partes desiguais, como dividir uma quantidade em duas partes,
de modo que uma seja o dobro da outra, com compreensao da ideia
de razéo entre as partes e delas com o todo (destinada ao 3°, 4° e 5°
anos) (Guarulhos, 2019, p. 131-132).

Essas aprendizagens foram classificadas na Categoria 3 porque continham
indicagbes para a construgdo do Pensamento Algébrico mais desenvolvido,
conduzindo o educando a generalizar, representar quantidades desconhecidas de
simbolos erealizar operacdes com essas representacfes. Nesta fase, o educando
€ capaz de utilizar uma linguagem mais adequada e manipular expressdes na busca
de igualdades, para representar situacdes e generalizar padrdes, 0 que caracteriza
acOes cognitivas mais complexas por parte do educando.

As aprendizagens classificadas na Categoria 3 apresentam as informagoes:

“identificar regularidades”, “nocao de equivaléncia”, “determinar um numero
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desconhecido”, “ideia de razao”. Esses termos fundamentam nossa decisao de
categorizar tais aprendizagens como pertencentes a Categoria 3.

As contribuicbes da BNCC (Brasil, 2017) presentes na Fase 3 do
desenvolvimento do Pensamento Algébrico estdo descritas na Unidade Tematica

“Algebra”, destinada ao 5° ano.

(EFO5MA10) Concluir, por meio de investigacdes, que uma igualdade
ndo se altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir seus dois
membros por um mesmo numero, para construir a nogdo de
equivaléncia.

(EFO5MA11) Resolver e elaborar problemas cuja conversdo em
sentenca matematica seja uma igualdade com uma operagédo em que
um dos termos é desconhecido.

(EFO5MA12) Resolver problemas que envolvam variagcdo de
proporcionalidade direta entre duas grandezas, para associar a
guantidade de um produto ao valor a pagar, alterar as quantidades de
ingredientes de receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas, entre
outros.

(EFO5MA13) Resolver problemas envolvendo a partilha de uma
guantidade em duas partes desiguais, tais como dividir uma
guantidade em duas partes, de modo que uma seja o dobro da outra,
com compreenséo da ideia de razdo entre as partes e delas com o
todo (Brasil, 2017, p. 251).

Neste terceiro momento comparativo, igualmente percebemos a semelhanca
entre a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) e a BNCC (Brasil, 2017) referente
as aprendizagens, que incluem acdes como “igualdade” e “equivaléncia”,
“identificagdo de termos desconhecidos”, “variacao de proporcionalidade” e
“razao”. A Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) adaptou as aprendizagens
propostas pela BNCC (Brasil, 2017), garantindo que o desenvolvimento da Terceira
Fase do Pensamento Algébrico fosse explicitado de forma clara e objetiva.

De acordo com a Progresséao das Aprendizagens, a observacao dos verbos das
aprendizagens classificadas nas Categorias 1, 2 e 3 condiz com o esperado para o
desenvolvimento das aprendizagens dos educandos no Ensino Fundamental - Anos
Iniciais. Os verbos encontrados neste quadro foram: associar, construir, descrever,

determinar, identificar, organizar e ordenar, reconhecer e mostrar e elaborar, e

108



bY

todos sdo verbos que correspondem a acdo do educando em uma situacao de
aprendizagem.

Também foram identificados os verbos "explorar” e "resolver", que, devido a
sua ampla gama de significados, podem gerar davidas de interpretacdo por parte dos
professores. Essa falta de clareza pode comprometer o alcance da aprendizagem
esperada para 0 ano/série em questao.

Conforme as orientacfes fornecidas na Proposta Curricular QSN (Guarulhos,
2019c), o caderno do Ensino Fundamental - Anos Iniciais explicita que “os verbos para
cada aprendizagem citada nos quadros, referem-se a acdo dos alunos, ou seja, aquilo
gue os educandos necessitam aprender” (p. 10). O documento afirma ainda que
‘quando é a agao do educando que esta em evidéncia no processo de ensino e
aprendizagem, a autonomia docente, sobre a escolha de quais atividades realizar, as
estratégias e as diferentes formas de acompanhamento, se tornam muito mais
fundamentadas” (p.10). Por esse motivo, € necessario mais rigor na descricao do
verbo de aprendizagem, pois é a partir do verbo apresentado que serdo elaborados
0S projetos escolares e 0s planejamentos das aulas pelos professores, influenciando
diretamente na aprendizagem dos educandos.

Neste capitulo, realizamos a aplicacdo das Etapas da Andlise de Conteudo,
conforme Bardin (1977), possibilitando uma compreensao aprofundada da Proposta
Curricular QSN (Guarulhos, 2019), no que diz respeito aos saberes e aprendizagens
do Pensamento Algébrico, que estdo presentes nos quadros da Educacao Infantil até
0os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, evidenciando a Progressdo das
aprendizagens ao longo do Ciclo de Formacao, destacando também as contribui¢cdes
da BNCC (2017) para elaboracéo das aprendizagens do QSN (2019c).

Ressaltamos que, em nossa percepc¢ao, a linguagem do quadro precisa ser
mais acessivel ao entendimento sobre o aprendizado da Matematica, pois, 0s
professores pedagogos, que normalmente tém uma formacdo matematica nédo tao
abrangente, sdo os que utilizam os quadros na Educacéo Infantil e Anos Iniciais do
Ensino fundamental. Compreendemos que talvez fosse interessante até mesmo a
insercéo de um glossario com termos mais especificos da Matematica.

A seguir, serdo apresentadas as Consideragbes Finais deste estudo,
destacando o caminho percorrido para encontrar os principais resultados e a resposta

para a questado de pesquisa.
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Consideragdes Finais

As aprendizagens acerca de Pensamento Algébrico e a maneira como 0s
alunos aprendem a matematica estéo presentes nas discussdes nas Redes de Ensino
e na Educacéo Brasileira como um todo, é por isso que sao apresentadas na BNCC
(Brasil, 2017), que orienta a construcao curricular no territério brasileiro, assim como
suscita pesquisas no Brasil e no mundo, com o objetivo principal de dar visibilidade a
importancia do desempenho escolar de nossos alunos.

O Objetivo Geral desta pesquisa foi analisar como o0s saberes e aprendizagens
da Algebra e do Pensamento Algébrico est&o organizados na Educac&o Infantil e no
Ensino Fundamental — Anos Iniciais (1° ao 5° ano), na Proposta Curricular de
Guarulhos - Quadro de Saberes Necessarios (2019).

Aprendizagens como “identificar regularidades, reconhecer e produzir padrées”
sdo pontos importantes mencionados na BNCC (Brasil, 2017) para desenvolver a
capacidade de generalizar.

Esta pesquisa teve inicio no contexto das recentes discussdes curriculares,
incentivadas pela implementacdo da BNCC (Brasil, 2017) e pela reelaboracdo da
Proposta Curricular de Guarulhos. Tais investigacdes, alias, sdo de grande relevancia,
especialmente por tratarem da garantia dos “Direitos de Aprendizagem e
Desenvolvimento”, em conformidade com o principio da equidade expresso no
documento.

Por esse motivo, analisamos a abordagem do Pensamento Algébrico na
Proposta Curricular da rede publica municipal de Guarulhos na Educacao Infantil e
Ensino Fundamental — Anos Iniciais. Documento que tem por titulo Proposta Curricular
- Quadro de Saberes Necessarios (QSN), publicado em 2019, que desde entédo orienta
as acoes da rede de Guarulhos, desde as formacgfes e avaliagcbes da Secretaria de
Educacéo, as escolhas da Gestdo Escolar, até as acbes didaticas realizadas nas
escolas.

Sacristan (2000) serviu como referéncia para este trabalho para identificarmos
as caracteristicas do Curriculo Prescrito, permitindo uma relagdo direta com a
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019). Essa perspectiva nos ajudou a
compreender como o curriculo é concebido e estruturado, considerando seus

objetivos e diretrizes, e como ele se desdobra na pratica educacional.
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Ao longo deste estudo, analisamos que os elementos que comp&em o Curriculo
Prescrito, especialmente sob influéncia das orientacées da BNCC (Brasil, 2017),
evidenciam suas implicacdes na organizacdo do ensino e na progressao dos
conhecimentos. Neste sentido, um curriculo ndo apenas prescreve aquilo que deve
ser “ensinado e aprendizado”, mas também os principios que promovem a equidade
e a formacdo integral dos estudantes, respeitando as especificidades de cada
educando, suas necessidades, singularidades e especificidades, em meio a diferentes
contextos sociais.

Nossa pergunta de pesquisa foi: quais sdo as possiveis contribuicdes ou
fragilidades encontradas na organizacdo dos saberes e aprendizagens da Proposta
Curricular - Quadro de Saberes Necessarios (2019) acerca do Pensamento Algébrico
na Educagéo Infantil e no Ensino Fundamental — Anos Iniciais (1° ao 5° ano)?

Inicialmente, foi fundamental esclarecer a natureza do termo “Proposta
Curricular’. Ao optar por essa denominagao, o documento nao faz referéncia a
metodologias especificas, mas sim estabelece diretrizes para a organizacao do ensino
e da aprendizagem, concedendo aos professores a autonomia para escolher as
estratégias mais adequadas a cada contexto. Essa informacdo mostra-se relevante
para esta pesquisa, pois, ao definir o propdésito para o qual o documento foi elaborado,
direcionamos nossa analise exclusivamente para os elementos algébricos presentes
nos quadros de saberes e aprendizagens, bem como para a progressdo dos
conhecimentos.

Com este trabalho, foi possivel analisar os saberes e aprendizagens da Algebra
e do Pensamento Algébrico, verificamos que todos estdo de acordo com as
orientacdes dadas pela BNCC (Brasil, 2017). Tais aprendizagens estdo devidamente
expressas na Educacao Infantil e no Ensino Fundamental — Anos Iniciais (1° ao 5°
ano), na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019).

Outro ponto de andlise revela que a escolha da estrutura, organizagao e termos
utilizados no documento determinam algumas diferencas entre a BNCC (Brasil, 2017)
e a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), como: 1) construcédo de quadros de
aprendizagens; 2) utilizagdo dos “saberes e aprendizagens” e ndo “competéncias e
habilidades”; 3) uso do termo “Eixo de Formag&o”, que corresponde a “area de
conhecimento”; 4) uso do termo “educando”; e 5) intersecgao dos anos/série no Ensino

Fundamental. Essas escolhas conferem a Proposta Curricular de Guarulhos um
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caréater Unico e personalizado, refletindo as discussdes e decisdes tomadas ao longo
do processo de reformulacédo do documento, adaptado a realidade local.

No que se refere as influéncias da BNCC (Brasil, 2017) que foram adotadas na
elaboracdo da Proposta Curricular QSN (2019), sao: 1) os Campos de Experiéncias
da Educacéo Infantil; 2) a organizacdo por ciclo de formag&o, que garante a
Progresséo da Aprendizagem ao longo da trajetoria escolar do educando. Em relacéo
ao Pensamento Algébrico, a BNCC (Brasil, 2017) apresenta forte influéncia na
Proposta Curricular QSN (2019), pois descreve a importancia do desenvolvimento do
Pensamento Algébrico, juntamente com a constru¢do de diferentes conhecimentos
matematicos. Na Educacéo Infantil, foi percebida a preocupacdo em contemplar
elementos que dao inicio as nocdes algébricas de padrdes e regularidades. Ja no
Ensino Fundamental, foi percebido o aprofundamento desses conceitos, introduzindo
conhecimentos algébricos, caracterizados pelas nog¢Bes de equivaléncia e
generalizacdo. Todas essas contribuicdes da BNCC (Brasil, 2017) podem ser notadas
na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019).

Quanto a percepcdo de fragilidade presente na Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019) na Educacéao Infantil e Ensino Fundamental — Anos Iniciais (1° ao
5° ano) em relacdo ao Pensamento Algébrico, ndo estd ligada aos Objetos de
Conhecimento, e sim quanto aos verbos de aprendizagem. Uma vez que os verbos
apresentam a “agdo do educando” em uma situagdo de aprendizagem, os verbos
precisam descrever o comportamento esperado, no que diz respeito a “tarefa” e ao
comportamento especifico, para que o aluno se desenvolva (Boom et al., 1973). Desta
maneira, o uso de verbos como “explorar’ e “resolver” ndo demonstram com
assertividade a acdo esperada pelo educando, o que poderia ser substituido por
“‘estabelecer, identificar, relacionar, representar, operar e descobrir os dados do
problema” (Lima; Bianchini; Lima, 2023), dentre outros verbos, que desenvolvem
certas habilidades/aprendizagens, direcionando melhor a agao do educando. Este n&o
era 0 alvo desta pesquisa, porém, esta constatagdo abre caminho para futuras
investigacdes, as quais poderao aprofundar a analise dos verbos de aprendizagem
apresentados na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019), ndo apenas para a
Algebra e Pensamento Algébrico, mas para diferentes areas do conhecimento.

Implicitamente, identificamos a presenca de diversas variantes associadas as

teorias trazidas nesta pesquisa, inclusive os pressupostos teoricos de Lima, Bianchini
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e Lima (2023), que definem o Pensamento Algébrico vinculado ao desenvolvimento
da capacidade de observacao de padrdes e regularidades, com um destaque especial
para o eixo de Numeros e Operacoes. Os saberes e aprendizagens referentes a
resolucéo de problemas, na construcao de sequéncias numéricas e no proprio sistema
de numeragéo decimal, no reconhecimento de regularidades e na utlizacdo de
estratégias variadas desempenham um papel central de maneira intencional.

Outra fragilidade identificada na Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019)
esta na forma como as aprendizagens do Ensino Fundamental sdo descritas. O uso
excessivo de termos especificos da Matemética pode dificultar a compreenséo e a
aplicacdo do documento pelas professoras pedagogas, para quem ele foi elaborado.
Sabendo que esse material se destina a orientar a pratica do ensino de Matematica,
seria essencial que certos termos matematicos fossem explicados, talvez por meio de
um glosséario. Essa questdo deve ser considerada como uma das fragilidades do
documento, especialmente no eixo "O educando e a Matematica no Ensino
Fundamental — Anos Iniciais.

Para responder a nossa questdo de pesquisa, a partir da analise da Proposta
Curricular - Quadro de Saberes Necesséarios (Guarulhos, 2019), percebemos
contribui¢des significativas, mas também fragilidades na organizacdo dos saberes e
aprendizagens relacionadas ao Pensamento Algébrico na Educacdo Infantil e no
Ensino Fundamental — Anos Iniciais.

Entre as contribuicbes, destaca-se a influéncia da BNCC (Brasil, 2017), que
serviu como base para estruturar os objetivos e aprendizagens voltadas ao
desenvolvimento do Pensamento Algébrico. Essa influéncia é visivel na énfase dada
as habilidades que promovem o raciocinio logico, a identificagdo de padrdes, a
construcéo de sequéncias e a exploracdo de regularidades, elementos fundamentais
para a fase pré-algébrica e a progresséao gradual para os niveis mais avancados. Além
disso, a reescrita das aprendizagens garantiu maior clareza e alinhamento as
necessidades especificas do territdrio educacional de Guarulhos, permitindo uma
aplicagdo mais contextualizada e pratica para os educadores.

Por outro lado, foram identificadas algumas fragilidades no que se refere a
escrita da aprendizagem. A descricdo equivocada de uma aprendizagem ou a
imprecisdo dos verbos de acdo do educando podem dificultar a clareza, o que
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compromete a interpretacéo do professor, que utiliza o documento como base para a
construcéo de seus projetos e planos de aula.

Concluimos que, a Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) apresenta
avancos importantes no que diz respeito a contextualizacdo e a acessibilidade das
aprendizagens, mas também traz desafios que exigem atencdo, como a necessidade
de maior detalhamento e precisédo nos objetivos e a¢cdes cognitivas, para garantir uma
formacéo solida no Pensamento Algébrico e a progressdo das aprendizagens nos
primeiros anos escolares.

Diante dos resultados, propomos algumas questdes para futuras pesquisas:

e Como os professores da Educacéo Infantil e do Ensino Fundamental — Anos
Iniciais interpretam e aplicam as orientacdes da Proposta Curricular QSN
(Guarulhos, 2019) relacionadas ao Pensamento Algébrico?

e Como o Pensamento Algébrico pode ser explorado de forma interdisciplinar na
Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019)?

e As formacdes continuadas oferecidas aos professores refletem as orientacdes
da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019)? Elas sdo adequadas e
suficientes para garantir a aplicacdo eficaz do Pensamento Algébrico em sala
de aula?

e Quais fatores implicam para que os alunos do Ensino Fundamental — Anos
Iniciais da rede de Guarulhos apresentem resultados satisfatérios ou
insatisfatérios nas avaliacGes internas e externas, e como esses resultados
refletem no uso da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019) pelos
professores em suas praticas pedagdgicas?

e De que forma a predominéncia das avaliagbes educacionais de longa escala,
iniciada na década de 1990, impactou o desenvolvimento histérico das politicas
curriculares e a organizacao das aprendizagens, especialmente no contexto do
Pensamento Algébrico na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental?

E essencial compreender como o Pensamento Algébrico é desenvolvido no
Curriculo Prescrito, pois essa compreensao contribui para que o professor elabore e
implemente atividades com maior intencionalidade e integracdo com outras areas do

saber matematico. Dentro desse contexto, a Proposta Curricular QSN (Guarulhos,
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2019) se apresenta como uma referéncia importante na organizacédo do ensino de
Algebra nos primeiros anos de escolaridade, ampliando a qualidade da formac&o

matematica dos nossos educandos.
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Anexos

Anexo 1 - Quadro de Saberes e Aprendizagens para Educacéo Infantil da Proposta
Curricular QSN (Guarulhos, 2019b).

Recorte do Campo de Experiéncia “Espacos, Tempos, Quantidades, Relagbes e

Transformacgdes”

ESPACOS, TEMPOS, QUANTIDADES, RELACOES E TRANSFORMACOES

BEBES CRIANCAS BEM PEQUENAS CRIANCAS PEQUENAS

SABER: Desenvolver no¢des de medidas e grandezas, raciocinio 16gico, linguagem matemadtica, relagdes

espaciais e temporais e utilizd-las no cotidiano. (continua¢do)

Observar propriedades e padrdes entre objetos e estabelecer relacdes  Classificar os objetos de acordo

de comparacio. ¥¥ com suas semelhancas e
diferencas, utilizando também
como recurso as tecnologias. ¥¥

$ ==
Interagir com mediac¢ado dos Perceber e identificar pontos Percorrer e narrar trajetos
adultos e outras criancas com de referéncia para situar-se, observando pontos de referéncia
diferentes pontos de referéncia e deslocar-se no espaco e em seu percurso. ¥-¥
deslocamento. ¥ ¥ estabelecer relacdes espaciais
(dentro e fora, em cima, embaixo,
| acima, abaixo, entre e do lado,
perto e longe, direita e esquerda)
e temporais (antes, durante e
i depois). ¥¥
T
Brincar, explorar e manipular materiais de diferentes tamanhos. ¥¥ Observar, explorar e manipular

medidas convencionais e ndo
convencionais, registrando-as

por meio de multiplas linguagens
(desenho, registro por nimeros ou
escrita espontanea), em diferentes
suportes. ¥ ¥

——
Criar estratégias para lidar e resolver situacdes-problema do cotidiano. ¥¥
===, L ———
Participar de situacdes no Perceber e utilizar sequéncias numéricas em diversos contextos
cotidiano que envolvam (brincadeiras e musicas que incluam formas de contagem).

sequéncias numéricas. ¥-¥ Y ¥ Perceber e utilizar sequéncias numéricas em diversos contextos

(brincadeiras e atividades que incluam formas de contagem).

— eSS
Vivenciar situacdes ludicas que Conhecer algumas funcdes sociais Conhecer e utilizar os nimeros
envolvam os numeros em funcdes @ dos nimeros. ¥ ¥ com distintas funcdes sociais. ¥ ¥
sociais. ¥-¥
Participar de situacdes de Contar objetos, pessoas, livros Relacionar por meio de atividades
contagem (musicas, pessoas, etc., em situacdes nas quais ludicas os numeros e suas
objetos, entre outros). . as criancgas reconhecam essa respectivas quantidades. ¥ ¥

$¥ Participar de situacdes de necessidade. ¥¥

contagem (pessoas, objetos, entre

outros).

Vivenciar e explorar objeto Expressar medidas (peso, altura etc.), construindo graficos basicos.
com unidades de medidas

diferenciadas (peso, altura e

tamanho). ¥¥
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ESPACOS, TEMPOS, QUANTIDADES, RELACOES E TRANSFORMACOES

BEBES

CRIANCAS BEM PEQUENAS

CRIANCAS PEQUENAS

SABER: Ampliar o conhecimento de mundo e desenvolver atitudes de respeito e responsabilidade sobre

ele e seus elementos. (continuagdo)

Observar e investigar as caracteristicas humanas, animais e vegetais
do mundo material e tecnolégico, através do exame de diversos temas

(Alimentacao, Biodiversidade, Sustentabilidade, Meios de comunicacao, |

Meios de transporte, dentre outros). ¥ ¥

L ———
Pesquisar e refletir sobre as
diversidades de caracteristicas
humanas, animais e vegetais do
mundo material e tecnolégico,
através do exame de

diversos temas (Alimentacao,
Biodiversidade, Sustentabilidade,
Meios de comunicacado, Meios de
transporte, dentre outros). ¥¥

Descrever em jogos ou situacdes
do cotidiano sua casa, sua escola
e 0 entorno, como a praca,

O parque, o supermercado, a
padaria, entre outros. ¥ ¥

Reconhecer a escola e o bairro - localizando-se no espaco urbano. ¥¥

SABER: Desenvolver nogdes de medidas e grandezas, raciocinio légico, linguagem matematica, relacoes
espaciais e temporais e utiliza-las no cotidiano.

Vivenciar diferentes ritmos e
velocidades nas interacdes e nas
brincadeiras. ¥ ¥

Utilizar conceitos basicos de ritmo,
velocidade e tempo (agora, antes,
durante, depois, ontem, hoje,
amanha, lento, répido, depressa,
devagar).

¥ Utilizar conceitos basicos de
ritmo (ndo se valendo de recursos
sonoros, utilizando recursos que
poderao acessa-lo por meio das
vibracdes), velocidade e tempo
(agora, antes, durante, depois,
ontem, hoje, amanha3, lento, rapido,
depressa, devagar).

Utilizar, com o apoio dos adultos,
instrumentos de marcacao
temporal (calendarios, relégios,
rotinas etc.). ¥¥

Explorar e manusear materiais
variados para perceber as
diferencas e as semelhancas entre
eles, bem como suas propriedades
(odor, cor, sabor, temperatura,
tamanho, peso, forma etc.). ¥¥

Explorar, descrever e agrupar
objetos, considerando atributos,
semelhancas e diferencas (textura,
massa, tamanho, peso, cor, forma,
contorno, bidimensionalidade,
tridimensionalidade, faces planas,
lados retos etc.).

¥ ¥ Explorar, descrever e agrupar
objetos, considerando atributos,
semelhancas e diferencas (textura,
massa, tamanho, peso, cor, forma,
contorno, bidimensionalidade,
tridimensionalidade, faces planas,
lados retos etc.), valendo-se do
uso de classificadores e outras
sinalizacdes, a partir da mediacao
do educador bilingue.

e ——
Representar por meio de diversas

linguagens objetos bidimensionais
e tridimensionais de objetos. ¥¥
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ESPACOS, TEMPOS, QUANTIDADES, RELACOES E TRANSFORMACOES

BEBES CRIANCAS BEM PEQUENAS CRIANCAS PEQUENAS

SABER: Ampliar o conhecimento de mundo e desenvolver atitudes de respeito e responsabilidade sobre
ele e seus elementos.

Construir novas indagacoées e hipoteses, a partir de suas exploracdes. ¥ ¥

Observar e interagir com os Observar, interagir e descrever os fendmenos e os elementos da
elementos da natureza. ¥ ¥ natureza (luz solar, vento, chuva, dgua, ar, solo etc.). ¥¥

Observar e explorar os Compartilhar com outras criangas  Pesquisar e selecionar fontes
espacos, manipulando-os, situacdes de cuidado com os de informacao (livros, revistas,
experimentando-os e fazendo espacos e seus elementos. ¥ ¥ mapas, entrevistas, ferramentas de
descobertas. ¥¥ busca pela internet) que ajudem

a responder a questdes sobre o
mundo natural e a conservacdo do
meio. ¥¥

Explorar e apreciar elementos da Apreciar e familiarizar-se com costumes, habitos, praticas e histérias da
cultura local e de outras culturas. cultura local e de outras culturas. ¥-¥

L\ 2 4
. T
Explorar relacdes de causa e efeito na interacdo com o mundo fisico Explorar relagcdes de causa e
(tocar, derrubar, manipular, empurrar, puxar, transbordar, tingir, misturar, efeito na interacdo com o mundo
mover, remover, empilhar etc.). ¥-¥ fisico (construcdo e observacdo
de experimentos etc.). ¥ ¥
Expressar-se por meio de
diferentes linguagens sobre suas
observacdes, duvidas e hipoteses.
¥
 Ee—
Brincar com materiais e recursos Identificar, nomear e utilizar a funcdo social dos objetos do cotidiano,
estruturados e ndo estruturados. além de apropriar-se dessa funcdo.
¥¥ Brincar com materiais e ¥ ¥ |dentificar e sinalizar objetos do cotidiano.
recursos estruturados e ndo
estruturados.

Manusear e explorar sucatas e aparelhos tecnolégicos (teclado, mouse, telefone, controle remoto etc.).

¥ ¥ Manusear e explorar sucatas e aparelhos tecnolégicos (teclado, mouse, videoconferéncia em diversos
suportes, controle remoto etc.).

T —————
Experimentar interacdes com recursos tecnolégicos durante as brincadeiras. ¥¥

Contar fatos sobre sua vida Relatar em jogos ou ocasides didrias fatos sobre sua histéria de vida
cotidiana e a de seus familiares. - e situacdes cotidianas, bem como a histéria de seus familiares e sua

$¥ Relatar por meio da Libras,  cOmunidade. ¥-¥
fatos sobre sua vida cotidiana e a
de seus familiares.
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Anexo 2 - Quadro de Saberes e Aprendizagens para Ensino Fundamental — Anos
Iniciais da Proposta Curricular QSN (Guarulhos, 2019c).
Recorte do Eixo "O Educando e a Matematica", Unidade “Algebra”

Algebra

O pensamento algébrico esta associado a capacidade de estabelecer generalizacdes e relacdes, interpretar
situacoes e resolver problemas. O trabalho voltado para a exploragdo de padrdes € uma das vias para
desenvolver a capacidade de generalizacdo com o reconhecimento das relagcdes existentes entre as varidveis
envolvidas. Ele também possibilita a construcdo de uma regra geral. As atividades com padrdes constituem,
pois, um poderoso veiculo para a compreensao das relacdes de dependéncia entre quantidades, assim
como sao também uma forma concreta e transparente de os alunos comecarem a entender as no¢des de
abstracao e generalizacao.

SABER: Desenvolver o pensamento algébrico por meio da apropriacdo das ideias de regularidade,
generaliza¢cdo de padrdes e propriedades de igualdade observando os diferentes usos sociais.

Organizar e ordenar Construir sequéncias de niumeros naturais em ordem Reconhecer, por meio
diferentes tipos de crescente ou decrescente a partir de um nimero de investigac¢odes, que
objetos do cotidiano qualquer, utilizando uma regularidade estabelecida. ha grupos de niumeros
ou representacdes por naturais para os
figuras, por meio de quais as divisdes por
atributos, como cor, determinado numero
forma e medida. resultam em restos

iguais, identificando
regularidades.

Explorar diferentes tipos Identificar regularidades em sequéncias ordenadas de numeros naturais,

de padrao (regularidade) resultantes da realizacdo de adigdes ou subtracdes sucessivas por um mesmo
por meio de sequéncias, numero. Descrever diferentes formacdes de sequéncia e determinar elementos
utilizando o eu e o outro, faltantes ou seguintes.

diferentes objetos e/ou

representacgodes graficas,

bem como a observacao

dos elementos dispostos

no espaco.
Descrever, apés o reconhecimento e a explicitacdo Identificar regularidades em sequéncias numéricas
de um padrdo (ou regularidade), os elementos compostas de multiplos de um numero natural.

ausentes em sequéncias recursivas de numeros
naturais, objetos ou figuras, por meio da oralidade,
dos simbolos ou dos desenhos.

e
Explorar situagcées em que a ideia de igualdade é utilizada para escrever Reconhecer e mostrar,
diferentes sentencas de adigdes ou de subtragdes de dois nimeros naturais que por meio de investigacao,
resultem na mesma soma ou diferenca. que a relagao de

igualdade existente entre
dois termos permanece
quando se adiciona,
subtrai, multiplica e
divide cada um dos
membros por um mesmo
numero, para construir a
noc¢ao de equivaléncia.
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SABER: Desenvolver o pensamento algébrico por meio da apropria¢do das ideias de regularidade,
generalizacdo de padrdes e propriedades de igualdade observando os diferentes usos sociais.
(continuagdo)

Determinar o numero desconhecido que torna verdadeira uma igualdade que Resolver e elaborar

envolve as operacdes fundamentais com numeros naturais. problemas cuja
conversdo em sentencga
matematica seja uma
igualdade com uma
operacdo em que um dos
termos é desconhecido.

Explorar situacdes envolvendo proporcionalidade Resolver problemas que envolvam a

(receitas, ampliacdo e reducdo de desenhos em proporcionalidade direta entre duas grandezas, para

malha quadriculada). associar a quantidade de um produto ao valor a
pagar, ampliar ou reduzir escalas em mapas, entre
outros.

Explorar situacoes envolvendo operagcdes de Resolver problemas envolvendo a partilha de uma

divisdes ndo equitativas (em partes desiguais). quantidade em duas partes desiguais, como dividir

uma quantidade em duas partes, de modo que uma
seja o dobro da outra, com compreensao da ideia de
razdo entre as partes e delas com o todo.
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