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Prefacio

Sejam bem-vindos a obra Escolarizagao aberta: um estudo de articula-
¢ao entre universidade, escola, tecnologia e sociedade — um movimento que
se conecta com a emancipagao.

A educagio emancipatdria visa a liberta¢io e & autonomia dos indivi-
duos por meio da conscientizacio, do pensamento critico e da capacidade
de agir sobre a realidade para transformé-la. Esse processo exige o compro-
misso com a pesquisa e a inovagao responsdveis (Almeida; Okada, 2018). O
conceito de Responsible Research and Innovation (RRI, sigla em inglés) busca
promover e garantir um mundo mais sustentdvel, com o alinhamento dos
avancos cientifico e tecnoldgico orientado pelas prioridades da sociedade e
do planeta (Owen; Pansera, 2019), assegurando um futuro desejével para os
individuos e para as préximas geracoes. A RRI articula visdes, conhecimen-
tos e acoes de diferentes representantes da sociedade, como pesquisadores,
gestores politicos, empreendedores, educadores, estudantes e cidadaos. A
articulacio entre esses atores ocorre na identificagao de problemas reais prio-
ritdrios, incluindo discussoes reflexivas sobre solucoes cientificas e tecnoldgi-
cas, considerando os riscos e beneficios para todas as geragoes, incluindo as
futuras para cidadania sociocientifica (Ratcliffe e Grace, 2003).

Sob as lentes da préxis de Freire (1970, 2021) e do ativismo sociocien-
tifico de Hodson (2011, 2020), é fundamental formar sujeitos considerando
suas dimensoes histdrica, politica e social, bem como cultural, ética e cienti-
fica. Essa formagao multidimensional, inclusiva e aberta, fundamentada na

RRI, articula representantes de comunidades, organizagoes e da sociedade



civil, potencializando a formagao de coaprendizes que desenvolvem valores,
atitudes, conhecimentos e habilidades com a autenticidade necessdria para a
coconstrugio de um mundo mais equitativo, justo e sustentdvel.

A inclusio e abertura desempenham um papel central nesse processo,
para que sujeitos — de todas as idades, culturas, identidades de género, orien-
tagdes sexuais, condicoes socioecondmicas, capacidades fisicas e mentais —
possam ser protagonistas e agentes de transformagoes justas e sustentdveis
locais e globais. Além da educacio aberta, apoiada no “acesso ao conheci-
mento para todos” por meio de recursos educacionais abertos, é necessdrio
promover oportunidades para a “construgio de conhecimentos para a ago,
na agio e sobre a a¢ao” (Schon, 1983), que articula a coaprendizagem for-
mal — nas escolas e universidades —, nio formal — nas instituicoes e ONGs —
e informal — na sociedade civil.

No cerne de uma educagio emancipadora voltada para a RRI, fun-
damentada no modelo Care (importar-se/cuidar) — Know (conhecer/
saber) — Do (fazer/agir) (Okada, 2024), destaca-se o conceito de “escolari-
zagao aberta” (open schooling, Hazelkorn et al., 2015). Sob a perspectiva do
Care-Know-Dao, a escolarizagao aberta refere-se ao ambiente educativo como
um espago transformador emocional-intelectual-social para a sustentabili-
dade e o bem-estar. Nele, aprendizes, com o apoio de educadores, comu-
nidades e especialistas, discutem problemas e solu¢des do mundo real que
sao relevantes para suas vidas e mundo. A escolariza¢io aberta permite que
os estudantes possam articular conhecimentos curriculares formais com
professores, conhecimentos nio formais com profissionais e conhecimentos
informais com familias ¢ membros da comunidade. Essa abordagem visa
promover intervencoes e mudangas intencionais coletivas na realidade, em
uma préxis voltada para um mundo mais justo e sustentdvel.

A obra Escolarizacdo aberta: um estudo de articulacio entre universidade,
escola, tecnologia e sociedade, organizada pelo Programa de Pés-Graduagao
em Educacao: Curriculo, da Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo
(PUC-SP), é um marco no movimento mundial de escolarizacao aberta,
que celebra dez anos em 2025. O Programa, que completa 50 anos, ¢é
uma referéncia internacional na pedagogia critica, tendo como destaque

a contribui¢io de Paulo Freire, que atuou como pesquisador e docente.



Os olhares embasados na pedagogia critica da autonomia, educagao demo-
crdtica e emancipagao libertadora trazem contribui¢cdes importantes para o
movimento, como codesign, web curriculo, letramentos cientifico e digital,
articulacio entre teoria e prdtica, em contexto curricular e de aprendizagem,
todos alinhados com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)
da Organizagio das Na¢oes Unidas (ONU) (UN, 2015).

O livro enfatiza agbes humanizadoras com base na educacgio aberta
(Almeida, Almeida e Silva, 2023) e préiticas emancipatérias (Okada et al.,
2023), baseadas nos principios de solidariedade, inser¢ao social e integracao
com a educagio bdsica e a cultura. Esses principios emergem em projetos
de investigagdo e extensdo, que conectam educac¢io formal e nio formal,
incluindo educagio, ciéncia, cultura, tecnologia e sociedade, além de pro-
mover projetos de cooperagao interinstitucional e internacional.

O modelo Care-Know-Do é fundamentado em uma abordagem holis-
tica da educacdo, que integra valores, conhecimento e a¢io para promover
uma aprendizagem completa e impacto na sociedade. Essas trés dimensoes
juntas formam um modelo educacional abrangente, que nao apenas constroi
conhecimento, mas também inspira agio ética e responsabilidade civica,
promovendo aprendizes ao longo da vida, preparados para contribuir para
uma sociedade sustentdvel, justa e equitativa.

A base do Care-Know-Do estd em trés dimensoes interconectadas:

Care (cuidar, importar-se — atitudes e valores): esta dimensao des-
taca o acolhimento, a ética e a responsabilidade. O foco estd no desenvolvi-
mento de valores como compaixio, sustentabilidade e engajamento civico,
incentivando os individuos a se importarem com os desafios globais e locais,
especialmente aqueles relacionados a equidade e justica social, ambiental e
econdmica. Busca construir uma base de valores humanos sélida para que os
coaprendizes valorizem a diversidade e atuem como cidadaos globais respon-
sdveis em suas localidades.

Know (conhecimento e compreensio): esta dimensio concentra-se
na aquisigao, constru¢io e aplicacdo do conhecimento. Envolve o desen-
volvimento do pensamento critico, da literacia cientifica e da compreensao

de questoes sociais complexas, como mudangas climdticas e o impacto da



tecnologia. Conecta o contetido educacional a problemas do mundo real,
garantindo que os aprendizes tenham uma compreensio interdisciplinar
profunda do ambiente e as ferramentas para analisd-lo e resolvé-lo.

Do (agdo e implementagdo): a ultima dimensio traduz valores e
conhecimento em prética. Promove o aprendizado pritico, a colaboragao e a
solugio de problemas, incentivando os aprendizes a se envolverem em pro-
jetos e iniciativas que gerem impacto tangivel, apoiados por diversos sujeitos
de comunidades e profissionais especialistas. Esta dimensao visa capacitar os
individuos a usarem seus conhecimentos e valores para criar mudangas, seja
por meio da inovagio, da participagio civica ou de préticas sustentdveis.

Os conceitos-chave desta obra reforcam a conexao entre valores (Care),
conhecimentos (Know) e agoes préticas (Do), promovendo uma educagio
completa e transformadora voltada para o bem-estar coletivo e a sustenta-
bilidade. Cada um dos sete capitulos traz as dimensoes do Care-Know-Do,
porém com aspectos distintos que podem inspirar didlogos mais aprofunda-

dos também em cada dimensio.

Dimensao Care (preocupacao e responsabilidade com
a educacao e o desenvolvimento humano e social)

Capitulo 4 (Juliana Caetano Néto): explora a competéncia civico-digi-
tal e seu impacto na escolarizacio aberta, promovendo o empoderamento de
cidadaos conectados aos ODS, com foco na justica social e sustentabilidade. A
énfase estd na preparagio de alunos como agentes de mudanga social.

Capitulo 5 (Cleide dos Santos Munoz e Marisa Garbelini Sensato):
reflete sobre o contexto histérico do Brasil, abordando a importincia da for-
magio cidada dos alunos por meio do ensino critico e reflexivo. A narrativa
sobre a ditadura militar busca estimular a conscientizacao critica.

Capitulo 7 (Gerlane Romao Fonseca Perrier e Priscila Costa Santos):
discute a caracteriza¢io de docentes colaboradores e o planejamento para
fomentar a integragao entre escola e academia, com foco em priticas colabo-

rativas que promovam o engajamento civico.



Dimensao Know (conhecimento,
ciéncia e aprendizagem)

Capitulo 1 (Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida): aborda as bases
teérico-metodolégicas da pesquisa-agio colaborativa e o codesign, focando
o desenvolvimento de préticas de escolarizagao aberta e a integracio entre
escola, ciéncia e sociedade, incentivando a producio e divulgagao cientifica.

Capitulo 3 (Ana Paula Soares de Farias e Juliana Caetano Néto): reflete
sobre as potencialidades do Trabalho Colaborativo de Autoria (TCA) como
estratégia para o letramento cientifico e digital e o engajamento civico, res-

saltando a importincia do conhecimento na transformagao social.

Dimensao Do (acao, aplicacao
pratica e transformacao)

Capitulo 2 (Fernando José de Almeida, Maria da Graga Moreira da
Silva e Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida): apresenta uma narrativa
sobre projetos que inter-relacionam educagao formal e nao formal e que
demonstram as contribuiges para a escolarizagao aberta, o pensamento cri-
tico e a sustentabilidade social.

Capitulo 6 (Priscila Costa Santos, Gerlane Romao Fonseca Perrier e
Ana Paula Soares de Farias): analisa o desenvolvimento de projetos cola-
borativos por meio dos TCA, destacando a aplicacio pritica das teorias de
escolarizagio aberta em projetos concretos realizados pelos alunos.

A obra Escolarizacio aberta: wm estudo de articulacdo entre universi-
dade, escola, tecnologia e sociedade representa um passo significativo rumo
a uma educagao transformadora, centrada na responsabilidade social e na
inovagao. Ao integrar valores, conhecimento e a¢do, os capitulos deste
livro que enriquecem o modelo Care-Know-Do fornecem uma estrutura
robusta para a formagio de cidadios criticos e engajados, prontos para
enfrentarem os desaflos contemporaneos. Ao promover didlogos entre

diferentes saberes e experiéncias, esta abordagem nao apenas enriquece a



educacio, mas também fortalece a colaboracio entre universidade, escola
e comunidade, contribuindo para a construgao de um futuro mais justo,

sustentdvel e inclusivo para todos.

Alexandra Okada

Professora Doutora e Pesquisadora Educacional Sénior
The Open University UK

Faculty of Wellbeing, Education & Language Studies
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Apresentacao

Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida

Este livro ¢ produto do projeto de pesquisa e extensao intitulado
“Letramento cientifico e digital para o engajamento civico em favor dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel na educagao bdsica”, desenvol-
vido no Ambito do Programa de Pds-Graduac¢io em Educacio: Curriculo
(CED), linha de pesquisa de Novas Tecnologias em Educagio (NTE), da
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo (PUC-SP), Brasil, em parce-
ria com escolas publicas vinculadas a rede municipal de ensino de Sao Paulo.

7

O projeto é parte de uma pesquisa mais ampla contemplada pelo Edital
CNPg/MCTI/FNDCT n° 18/2021 — Universal, desenvolvida no 4mbito
de uma rede de pesquisadores de distintas universidades brasileiras e da Open
University do Reino Unido, com a lideranca da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFR]J), cabendo a cada universidade investigar problemadticas
especificas.

O foco dos capitulos deste livro incide sobre o projeto desenvolvido na
PUC-SP, com apoio do Plano de Incentivo a Pesquisa (Pipeq), com o titulo
“Escolarizagio aberta com tecnologias digitais: aproximando curriculo,
escola e sociedade”. Os fundamentos tedricos e metodologia de uma pesqui-
sa-a¢do-formagao colaborativa sustentam os capitulos deste livro, baseados
em conceitos relacionados a escolarizacio aberta, codesign, curriculo, web
curriculo, sustentabilidade, letramentos cientifico e digital, articulacio teo-
ria e prdtica, contexto curricular e de aprendizagem, associados aos ODS da
ONU (2015).

Os propésitos deste livro centram-se no compromisso da investigagio

cientifica com a disseminagio do conhecimento produzido ao longo das



atividades e estudos realizados, o compartilhamento de experiéncias, visando
a sustentabilidade de préticas educacionais criticas, construtivas e transfor-
madoras, com potencial de criagao de inovagoes curriculares, metodoldgicas
e tecnoldgicas construidas no contexto escolar. Ademais, os capitulos que
compéem esta obra evidenciam os projetos de investigagio desenvolvi-
dos pelos estudantes de uma escola publica, que abordam problemas reais
enfrentados pela comunidade escolar por meio da cocriagao de solugoes e da
producio de TCA, com a mediagao de tecnologias digitais, oportunizando o
empoderamento dos estudantes como agentes ativos na transformagao social
e educacional, com evidéncias do potencial de concretizagio da escolariza-
¢do aberta em distintos contextos educacionais.

A escolariza¢io aberta (Okada et al., 2023) é um tema relevante da
Agenda 2030 da ONU (2015), sendo essa Agenda um chamado para
agoes globais em torno de 17 objetivos, denominados Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), que incluem a erradicagio da pobreza,
a saide, o bem-estar e a vida digna para todos, a protegao do meio ambiente
e do clima, a igualdade de género, a energia acessivel e limpa, entre outros,
com o intuito de construir um caminho mais sustentdvel e resiliente até o
ano de 2030. Os ODS requerem a participagio dos sistemas de educagio, o
didlogo e a colaboragao com distintos setores da sociedade para o fomento a
educacio cientifica e a formagao cidada.

A orienta¢io da ONU (2015) ¢ incorporada pelas politicas publicas de
paises, estados e municipios, sendo o Brasil signatdrio com diversas inicia-
tivas e agdes intersetoriais em andamento. A PUC-SP, reconhecida por seu
compromisso social com causas humanistas, engajou-se com os propdsitos
da Agenda 2030 incentivando a¢des alinhadas contributivas para o alcance
dos ODS, a exemplo dos tltimos editais de fomento do Pipeq, que originou
a produgio deste livro.

A proposta curricular do Programa CED, da PUC-SP, historicamente
prioriza acoes de solidariedade, inser¢ao social, integragio com a educagao
bésica e com a cultura, presentes também em seu atual Plano Estratégico.
Alinhada com a proposta ¢ as prioridades do Programa CED, a linha de
pesquisa de Novas Tecnologias em Educagao (NTE), desde sua criagao em
1997, desenvolve projetos de investigacio e de extensio por meio da conexao



entre contextos de educagio formal e nio formal, que vinculam educagio,
ciéncia, cultura, tecnologia e sociedade (Almeida, Almeida e Silva, 2023) e
projetos de cooperagio interinstitucional e internacional.

Os conhecimentos produzidos, as publicagdes e as pesquisas realizadas
ao longo desse periodo evidenciam as contribui¢des da linha de pesquisa
NTE para a conexio entre universidade, escola, ciéncia e tecnologia, entre
o desenvolvimento do pensamento cientifico e o enfrentamento de desafios
da realidade, com a mediacio de instrumentos culturais, entre os quais as
midias, linguagens, recursos, interfaces e tecnologias digitais, que potenciali-
zam a escolarizacio aberta (Slavin, 2024).

Nessa ética, este livro se notabiliza pela escolarizagao aberta concreti-
zada na associa¢io da pesquisa com a extensio em face dos ODS (ONU,
2015), na perspectiva da criticidade e da educagdo emancipatéria de Freire
(1987), considerando os usos dos instrumentos culturais, que marcam a
sociedade contemporinea, especialmente as tecnologias digitais, e interfe-
rem no desenvolvimento do curriculo (Almeida, Almeida e Silva, 2023).

Por meio da andlise da composicao de processos de colaboracio entre
escola e universidade em processos dialégicos e construtivos, com a partici-
pacdo de professores, cientistas, gestores ¢ profissionais de outros setores, o
livro apresenta um conjunto de capitulos que evidenciam a concretizac¢io
da escolarizagao aberta por meio de agdes de formacio, educacio cientifica,
investigagio, cocriagio de conhecimentos, desenvolvimento de letramentos,
em especial os letramentos cientifico e digital.

Cada capitulo trata de um recorte especifico sobre a escolarizagio
aberta, entre os quais se destacam integracio universidade, escola e realidade
sociocultural, educagio voltada para os ODS, apropriagao critica de tecno-
logias digitais, letramentos cientifico e digital para o engajamento civico,
trabalhos colaborativos autorais na escola, competéncia civico-digital na
perspectiva prético-teérica por meio do Steam (sigla em inglés para Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Arte ¢ Matemdtica), desenvolvimento do pensa-
mento critico e da consciéncia democrdtica, formagio cidada, formacio de
educadores e politicas publicas de tecnologias em educagao, na perspectiva

critica e humanistica, que convergem com a escolariza¢io aberta e os ODS.



Os autores que se dedicaram a produgdo dos capitulos deste livro sio
educadores e pesquisadores oriundos de diversas dreas de formacio, que
atuam em distintas instituicoes e se relacionam com conhecimento teérico e
prético significativo acerca das temdticas tratadas.

O capitulo 1, de autoria de Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida,
estd centrado nas bases tedrico-metodoldgicas que orientam o projeto de
pesquisa-agao-formagio colaborativa em foco, viabilizado por meio da cola-
boragiao com professores da educagio bdsica com énfase em agoes a favor
dos ODS da ONU (2015). Discute a metodologia inspirada na aborda-
gem Pesquisa e Inovagio Responsdveis (RRI, sigla em inglés) e o codesign,
que favorece as prdticas de escolarizagdo aberta em atividades de produgao
e divulgacio da ciéncia, que fomentam a criatividade e a vinculacio entre
escola, ciéncia e sociedade.

No capitulo 2, os autores Fernando José de Almeida, Maria da Graga
Moreira da Silva e Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida tratam de proje-
tos desenvolvidos no Programa CED, desde a criagao da linha de pesquisa de
NTE. Apresentam uma narrativa sintese dos projetos que inter-relacionam
educagao formal e nio formal, educacio, ciéncia, cultura, tecnologia e socie-
dade, apoiados em uma perspectiva que extrapola a formagio disciplinar ao
assumir abordagens interativas, participativas, construtivas, propulsoras do
pensamento critico e do compromisso ético, coletivo e da formagao cidada,
que evidenciam as contribuicoes da linha de pesquisa NTE do Programa
CED da PUC-SP para a escolarizagao aberta e a sustentabilidade social e
educacional.

Ana Paula Soares de Farias e Juliana Caetano Néto buscam, no capi-
tulo 3, refletir sobre as potencialidades do TCA como estratégia para os
letramentos cientifico e digital e o engajamento civico, fundamentais para a
formagio de cidadaos capazes de atuar localmente, conectados aos desafios
globais apontados pelos ODS e cientes da relagdo com as revolugoes tecno-
cientificas que moldam a cultura contemporanea. Baseando-se no conceito
de escolariza¢io aberta, destacam a importincia de considerar diferentes
realidades e contextos culturais, evidenciando a necessidade de mudancas
na educacio. Os resultados apontam para um caminho promissor por meio

dos TCA, quando intencionalmente orientados por objetivos de letramento



cientifico, digital e engajamento civico, possibilitando tratar de problemas
reais da comunidade, tanto de dentro da escola quanto de fora, a fim de criar
possibilidades para a mudanga do meio, aprofundando os conhecimentos
dos alunos com atores da sociedade.

O capitulo 4, de autoria de Juliana Caetano Néto, explora o conceito
de competéncia civico-digital e sua relagio com a escolarizagao aberta,
visando empoderar individuos para projetos de cidadania em rede alinhados
aos ODS. Essas iniciativas promovem multiplos letramentos, preparando
alunos para enfrentar questdes contemporaneas e contribuir para metas
globais como justica social e sustentabilidade. O modelo Steam ¢é desta-
cado por integrar formagao cientifica e tecnoldgica com projetos préticos e
questoes sociocientificas. Para que essa abordagem seja transformadora, deve
ser alinhada a métodos pedagdgicos inovadores e curriculos que valorizem
cidadania, ética e engajamento social. Integrando Steam com a competéncia
civico-digital e os ODS, esperamos preparar os alunos para serem agentes de
mudanga em uma sociedade interconectada.

No capitulo 5, as autoras Priscila Costa Santos, Gerlane Romao Fonseca
Perrier e Ana Paula Soares de Farias analisam o TCA a luz da escolarizacio
aberta. Nessa perspectiva, a pesquisa conduzida utiliza como pressupostos
metodoldgicos a andlise documental, examinando os documentos oficiais
do projeto, e uma andlise dos videos produzidos por alunos de uma escola
publica, a Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) Professora
Caira Alayde Alvarenga Medea, localizada na Zona Norte de Sao Paulo.
Foi observado que as etapas de pré-projeto, que se conectam com um dos
eixos dos ODS, e o planejamento do projeto sdo importantes para o desen-
volvimento, e a falta de dedicacio a essas etapas foi considerada como a
maior dificuldade vivenciada pelos grupos. Portanto, a andlise dos projetos é
fundamental para compreender a presenca desses conceitos nos processos e
produtos desenvolvidos pelos alunos.

As autoras Cleide dos Santos Mufioz e Marisa Garbellini Sensato tra-
tam, no capitulo 6, da histéria recente do Brasil, marcada por um periodo
conturbado: a Ditadura Militar, que se estendeu de 1964 a 1985, a partir
do golpe militar. Esse regime politico deixou profundas marcas na sociedade

brasileira, afetando diretamente a vida das pessoas em diversos aspectos,



especialmente dos jovens. O capitulo apresenta reflexoes sobre a experiéncia
de uma jovem na época da ditadura, filha de metaltirgica no ABC paulista,
apresentada a um grupo de estudantes dos anos finais do ensino fundamen-
tal de uma escola publica da cidade de Sao Paulo, mediada por um professor,
em uma acdo intitulada “Fale com o cientista”. A andlise proporciona um
olhar critico sobre o contexto histérico e politico, além de estimular reflexdes
sobre a importancia do ensino das disciplinas escolares na formagao cidada
dos alunos, diante da perspectiva da escolariza¢io aberta e do letramento
cientifico.

O capl'tulo 7, de autoria de Gerlane Romio Fonseca Perrier e Priscila
Costa Santos, apresenta uma discussao sobre o processo de caracterizagio dos
sujeitos docentes colaboradores com o projeto “Letramento cientifico e digi-
tal para o engajamento civico em favor dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel na educagao bdsica’, desenvolvido a partir dos pressupostos da
RRI e da perspectiva pritico-tedrica da escolarizacio aberta. O desenho
metodolégico partiu do pressuposto de que a caracteriza¢io dos participan-
tes do projeto é etapa primordial para o planejamento das metas alcangdveis.
Para tanto, foi aplicado um questiondrio que possibilitou a identificagao de
limitacoes e oportunidades para o desenvolvimento dos TCA, considerando
possiveis processos de envolvimento colaborativo entre os sujeitos. Os resul-
tados obtidos possibilitaram o planejamento de formas de integragio entre
a escola e a academia a partir da potencializagao no uso dos conhecimentos
prévios e do desenvolvimento de atividades colaborativas. Os TCA foram
desenvolvidos por meio da conexio entre contextos, linguagens e tecnologias
nas formas de teatro, batalha de rima, jogos, entrevistas, videos, entre outras,
disponibilizados em uma base de dados colaborativa, publica e acessivel de
facil utilizagdo, que propicia a atualizag¢io continua do acervo por parte da
comunidade escolar, comprometida com os ODS na educagao bésica.

Os capitulos deste livro oferecem perspectivas multiplas do estudo
desenvolvido sobre a escolarizagio aberta concretizada na articulagio uni-
versidade, escola, tecnologia e sociedade com o envolvimento de gestores,
professores e estudantes da escola e de pesquisadores da universidade, evi-
denciando possibilidades transformadoras para uma diversidade de contex-

tos de educacio formal e nao formal, diferentes niveis e modalidades de



ensino. A gestao escolar compartilhada e a abertura de professores para a
docéncia inovadora com enfoque dinidmico, flexivel, construtivo e autoral
viabilizaram as agées e os estudos retratados neste livro, que brinda os leito-
res com andlises de experiéncias concretizadas gragas a um marco curricular
que orienta a integrago de tecnologias com significado e sentido educacio-

nal e a consecugao de um projeto pedagdgico progressista.
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Bases tedrico-metodoldgicas
da escolarizacao aberta na escola

Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida

Introducao

Este capitulo tem como foco os conceitos-chave preponderantes de
uma pesquisa-a¢io-formagio colaborativa construida coletivamente pelos
envolvidos, pesquisadores do Programa CED, gestores e professores de
escolas publicas da educagio bdsica, que atuaram com estudantes no desen-
volvimento de projetos, cujos temas estabelecem relacoes com os ODS da
ONU (2015). Com a intengio primordial de criar espagos de integragao
entre universidade, escola e realidade sociocultural, a especificagio das
bases te6rico-metodoldgicas enfatizadas neste capitulo tem apoio em estu-
dos tedricos, documentos e narrativa de atividades do projeto “Letramento
cientifico e digital para o engajamento civico em favor dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel na educacio bdsica”, vinculado a PUC-SP,
no 4mbito do Programa CED, realizadas no ano de 2023 em duas escolas
municipais de Sao Paulo.

Esse projeto estd inserido em uma pesquisa mais ampla, intitulada
“Escolarizacio aberta com tecnologias digitais: aproximando curriculo, escola
e sociedade”, contemplada pelo Edital CNPq/MCTI/ENDCT ne 18/2021 —
Universal, constituida por uma rede de pesquisadores de distintas universi-
dades brasileiras e da Open University do Reino Unido, com a lideranca da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]), cabendo a cada universidade

investigar problemdticas especificas em diferentes contextos educacionais.
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A pesquisa realizada pela PUC-SP edificou-se a partir das concepgoes
de escolarizagdo aberta, letramentos cientifico e digital, engajamento civico
e codesign, por meio de agoes dialdgicas e colaborativas que fortalecam a
integragdo entre o curriculo e as tecnologias, bem como a articulagio de
questoes locais e globais, culturas cientifica, digital e multiplas culturas
presentes na vida social e escolar, contribuindo para integrar o curriculo e
as tecnologias & pratica pedagdgica, despertar o interesse dos estudantes e
diminuir o abandono escolar.

O desenvolvimento deste texto estrutura-se em quatro partes, além
desta introdugio: 1. Pressupostos e concepgoes orientadoras; 2. Metodologia
da pesquisa-ag¢io-formacio colaborativa desenvolvida; 3. Codesign da agao

realizada no contexto investigado; 4. Possiveis desdobramentos para o futuro.

Pressupostos e concep¢oes orientadoras

Escolarizagio aberta é um termo incorporado as politicas da Comissao
Europeia (EC, 2015, 2018; Hazelkorn et al., 2015) com o intuito de impul-
sionar a educagio cientifica, a formagio cidada, a colaboragio e o didlogo com
diferentes atores sociais (professores, cientistas, estudantes, profissionais de
distintos setores, familiares e gestores de politicas publicas). Caracteriza uma
proposta para a educagio em consondncia com a Agenda 2030 da Unesco
(2021), que enfatiza a educagio cientifica, a investigagdo, a cocriagio de
conhecimentos por meio de projetos baseados em problemas da vida real com
agoes que visam a melhoria da qualidade de vida, a sustentabilidade social, a
inovagao e a orientagdo para um futuro desejével para todos (Slavin, 2024).

A inter-rela¢do entre educagio, ciéncia, tecnologia e sociedade em
ambientes educacionais, constituida na interlocu¢io entre distintas institui-
¢oes, potencializa a escolarizagao aberta, viabiliza a conexdo entre aprendi-
zagem formal, nao formal e informal, o desenvolvimento do pensamento
cientifico na resolugiao de problemas e no enfrentamento de desafios da
realidade, com a mediagio de instrumentos culturais, entre os quais midias,

linguagens, recursos, tecnologias e interfaces digitais.
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Nessa 6tica, sao desenvolvidos projetos de pesquisa em rede de diferen-
tes paises, a exemplo do “Projeto Connect” voltado a resolucio de problemas
reais e a produgio da ciéncia na perspectiva da educacio profissional socio-
cientifica e da cidadania responsdvel, fundamentado na estrutura de trabalho
cuidar — conhecer — fazger (em inglés: Care — Know — Do, Okada e Sherborne,
2018). Para cuidar, ¢é preciso dialogar, conviver, manter a mente aberta para
reconhecer o que nio se sabe e o que ¢é preciso saber, analisar diferentes
perspectivas, considerar o conhecimento provisério, o método flexivel, os
processos mutdveis e as tecnologias a servico dos objetivos pedagdgicos.

A escolarizagao aberta se vincula com educacgio aberta, escola aberta e
ciéncia aberta, conceitos intrinsecamente relacionados e nio congruentes,
com ligagoes fundamentais para a producio cientifica e a formagao cidada
na perspectiva critica, emancipatéria, criativa, conforme condicoes e carac-
teristicas do contexto histérico-politico-social-cultural (Almeida, Almeida e
Silva, 2023).

Tratar de escolarizagio aberta requer levar em conta a realidade e as
caracteristicas do contexto de trabalho conjunto entre universidade, escola
e outras organizaghes parceiras na perspectiva critica, em que educar extra-
pola a formagao disciplinar e a conformagao por meio de agoes interativas
e iterativas voltadas ao desenvolvimento do pensamento critico, que exigem
participagio e compromisso de todos os envolvidos. Essa 4tica aproxima-
-se da pedagogia engajada, como assinala hooks (2020) em seu livro Ensino
a transgredir: a educacio como prdtica da liberdade, com mentes e coragoes
envolvidos em agoes colaborativas de compartilhamento e descoberta, que
fortalecem o pensamento criativo, a interdependéncia e o empoderamento.

Cabe ao professor criar condi¢des para o desenvolvimento do pen-
samento critico e da consciéncia democrdtica e a construcio de novos
conhecimentos no processo educacional em que se constitui a espiral da
aprendizagem descrita por Valente (2002) como descri¢ao-execugio-depu-
ragao-nova descri¢io, composta com a mediagao das tecnologias digitais de
informagio e comunicagao (TDIC).

O conceito de escolarizagao aberta ¢ relevante para a pesquisa e a pré-

tica em educagio e tecnologias em razdo da poténcia de ressignificagio em
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cada contexto educacional, em didlogo com multiplas culturas e letramentos
presentes nas prdticas escolares e sociais, entre as quais a cultura letrada, a
cultura cientifica, a digital e outras.

O letramento, conforme conceito de Soares (2002), refere a apropria-
¢ao da leitura e da escrita em préticas sociais e cidadas, que oferecem condi-
coes de acesso e participagdo na cultura da sociedade letrada, extrapolando a
mera codifica¢io e decodificacio da escrita. Kleiman (1995, p. 19) reafirma
que letramento refere a “[...] um conjunto de prdticas sociais que usam a
escrita enquanto sistema simbélico e enquanto tecnologia, em contextos
especificos”.

Essas concepgoes convergem com a concep¢io de alfabetizacio de
Paulo Freire, como a leitura da palavra por meio da leitura do mundo, da
produgio critica de conhecimento, do exercicio da cidadania e da insergao
critica no mundo. Assim, além de reconhecer o contexto cultural em que
se consubstanciam as préticas de leitura e escrita, é necessirio identificar as
relagoes de poder implicitas em tais praticas.

Condizente com essa dtica, o letramento cientifico é entendido como a
capacidade de participagiao na comunidade, utilizando conceitos e procedi-
mentos da ciéncia para identificar problemas e buscar solu¢des com base em
evidéncias cientificas, englobando mobilizar, interpretar e construir conhe-
cimentos, relacionar experiéncias, dialogar. Assim, o letramento cientifico
nao ¢ inerente apenas a cientistas, mas também aos cidadaos em geral, que
devem fazer uso da leitura, da escrita e de conhecimentos cientificos para
compreender o mundo e agir em sua transformagio, com uma postura res-
ponsével e consciente de seu papel nas mudangas voltadas ao bem comum.

Nao obstante a caréncia de referéncias a alfabetizagao digital ou ao letra-
mento digital em Freire, Soares e hooks, suas ideias sao principios relevantes
no atual espago-tempo histérico e sociocultural para contextualizar o signi-
ficado de letramento digital, em consonincia com o letramento cientifico
voltado 2 interpretagio do mundo e a agdo para transformd-lo. Isso posto,
o letramento digital se situa além do dominio instrumental das midias, lin-
guagens e tecnologias digitais e se volta para o enfoque critico e se configura
na apropria¢do critica das linguagens, midias e tecnologias digitais, empre-

gadas na leitura e escrita do mundo, na compreensio das problemdticas da
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realidade e do contexto, na busca de solugao, que impulsiona o desenvolvi-
mento da criatividade, da autonomia e da cidadania responsavel para agir
visando a transformacao do mundo (Almeida, 2004).

O letramento digital critico e criativo expande-se com os multiletra-
mentos (plural) disseminados nas préticas sociais e educacionais (Almeida,
2019), que abarcam a diversidade de culturas e as linguagens (semioses)
impregnadas nos textos hibridos e fronteiricos com ampla manifestagao na
cultura digital (Rojo, 2012).

Agir e participar da sociedade atual marcada pela multiculturalidade
aliada com a cultura digital solicitam a compreensio dos modos de interagao
e produgao com esse conjunto de semioses, das representagdes expressas nos
discursos, a atribui¢io de significados aos textos e aos contextos, a identifica-
¢ao das relagoes de poder implicitas nas informagées disponiveis nas midias,
a constru¢do, desconstrugio, reconstrucio e partilha de conhecimentos em
redes sociais e em diferentes meios digitais. Isso enaltece o papel central das
instituigoes educacionais no desenvolvimento de praticas de letramentos
cientifico e digital criticos.

Associar os letramentos cientifico e digital criticos na educagio pos-
tula: reconhecer o ponto de partida da leitura do mundo dos estudantes
e seus modos de analisar os significados que atribuem a vida, a ciéncia e a
participacdo no mundo; identificar as fontes de informagées e os critérios
de selegao que utilizam; reconhecer as linguagens empregadas na comuni-
cagao, producio e compartilhamento de conhecimentos; propiciar a leitura
da palavra e dos meios de comunicagdo e expressio; impulsionar a reflexdo
para apreender o significado da prépria representagio e perceber o potencial
da agdo na transformagao do contexto e do mundo; assumir uma postura
responsdvel e consciente do papel de cada pessoa nas mudangas voltadas ao
bem comum.

Isso mostra a relevincia da postura ética e respeitosa, coerente com a
cidadania democrdtica e com o engajamento civico, empregando tecnologias
nas situacoes em que elas tenham potencial de contribuir com o trabalho
colaborativo na identificacdo de problemas sociais que afetam a vida dos
estudantes, de suas familias, da comunidade e da escola. Desse modo, o

desenvolvimento de projetos de investigagao oportuniza o engajamento dos
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estudantes em trabalhos colaborativos com o intuito de produzir solugoes
para problemas e desafios da realidade, a compreensao da convivéncia com
a diversidade cultural presente no cotidiano e na escola em experiéncias
democriticas (Dewey, 1979) de compartilhamento de responsabilidades e
de desenvolvimento da cidadania digital.

Logo, as experiéncias com projetos com metodologias flexiveis e recons-
trutivas no Ambito da agdo centrados em problemas concretos potencializam
a escolariza¢io aberta, os letramentos cientifico e digital e o engajamento
civico. O didlogo entre diferentes contextos e a colaboragao interinstitucio-
nal, especialmente entre escola e universidade, com receptividade as dife-
rentes perspectivas, propicia o compartilhamento de saberes, experiéncias e

conhecimentos, o aprender e conhecer junto com o outro.

Bases metodologicas da pesquisa-
-acao-formacao colaborativa

Em consonéncia com a concepgao de escolarizagio aberta (EC, 2015), a
Comissao Europeia incorpora a abordagem Pesquisa e Inovagao Responsaveis -
RRI (do inglés Responsible Research and Innovation) ao documento Horizonte
2020 (EC, 2014, 2015) como uma politica para orientar a investigagao, a tec-
nologia e a inovagao com énfase na melhoria dos bens sociais, na construgio
de um futuro desejével e de um mundo sustentdvel (EC, 2012, 2014).

Alicercada no engajamento social com o propésito de propiciar o
desenvolvimento da cidadania responsdvel (Ryan, 2015), a abordagem RRI
aconselha a participagio de diferentes atores sociais para a pesquisa dire-
cionada ao desenvolvimento da inovagio cientifica com responsabilidade
social. Isso envolve questionamentos sobre o que, por que, para que, com ¢
para quem e quais os beneficios e os beneficiados pelos resultados (Almeida
e Okada, 2018). A vinculagao da pesquisa com a inovagio responsdvel se
estabelece no desenvolvimento da “[...] ciéncia ‘comy’, ‘para’ e ‘pela’ sociedade
[...]” (Okada e Gray, 2023, p. 14).

Apesar das boas intengbes expressas nos documentos sobre RRI,
Saille (2015) ressalta a caréncia de discussao politica acerca do futuro que a
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inovagdo deverd criar para contemplar a legitimidade cientifica e o envolvi-
mento dos cidadios na governanga politica, educacional e cientifica. Logo,
Saille (2015) assinala a preocupagio de que a inovagio cientifica preconizada
seja responsdvel, protetora e ética, considerando o que deve ser socialmente
desejdvel por todos, e ndo apenas para impulsionar o desenvolvimento de
produtos para o mercado. Isso alerta sobre a necessidade de apropriagao
critica de politicas de pesquisa destinadas a sociedades de outros paises, de
analisar seus pressupostos, riscos e potencialidades e, sobretudo, de recons-
trui-las para cada contexto de investigacio, como deve ocorrer em pesquisa-
-agdo-formacio para o contexto de escola publica brasileira.

Adotar a abordagem RRI como orienta¢io metodolédgica desta pesquisa
é relevante, pois respalda o trabalho colaborativo (fazer e pensar com pesqui-
sadores, professores, gestores e estudantes da escola). Esse trabalho inclusivo
e com potencial de sustentagiao permite compartilhar reflexdes relacionadas
as expectativas e implicagdes educacionais e sociais da pesquisa nas esferas da
academia e da escola em que os estudantes realizaram os TCA, orientados
pelos professores, com assessoria de pesquisadores da universidade.

Desvela-se, assim, uma oportunidade de compor a escolarizagio aberta
na prética, de realimentar as agoes na universidade e na escola e, a0 mesmo
tempo, impulsionar a formagao de cidaddos com e para a apropriagio de
letramentos cientifico e digital e o engajamento civico. Isso propicia conec-
tar a ciéncia (com e para) a sociedade a partir de problemdticas enfocadas
nos TCA, com possiveis articulagdes com os ODS da ONU (2015).

A associagao da escolarizagao aberta com a abordagem RRI possibilita
desenvolver o design da pesquisa com os membros do contexto escolar, favo-
recido pela mediagio das TDIC, com suas plataformas e funcionalidades
de acesso, organizagio de informagoes e de didlogo multidirecional, con-
substanciando o codesign. Viabilizam-se a constitui¢io de redes de partilha
e a producio de conhecimentos, que propiciam o engajamento de todos os
participantes e a compreensio do potencial de integrar espagos de aprendiza-
gem formais, nao formais e informais para a formagio de cidadaos criticos.

Vale lembrar que a colaborag¢io é um conceito multifacetado e essencial
em diversos contextos. Na linguagem cotidiana, assume distintos significa-

dos, alguns incongruentes, variando entre doagdo, contribuigao e ado¢io
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de recursos ou teorias para apoiar determinado trabalho ou afirmacio, ou
traz o sentido de agdo (trabalho) conjunta realizada entre pessoas, conforme
adotado neste trabalho.

A colaboragio (co-labore) é fundamental em contextos de pesqui-
sa-agao-formagio. Nesse sentido, o codesign desempenha papel crucial na
construgao de conhecimento e no desenvolvimento de produtos. A teoria
histérico-cultural de Vygotsky (1984) fornece uma base sélida relacionada
com a interagao social, a colabora¢io, os instrumentos e as ferramentas
culturais para produzir conhecimento. Além disso, o constructo “Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP)” destaca a importancia da media¢io e da
colaboragio entre pares, entre a crianga e os pais ou entre o professor e os
estudantes, bem como com pares mais experientes. A colaboragao ocorre em
agoes intencionais entre pessoas, envolvendo didlogo, compartilhamento de
informagées, negociagao de significados e sentidos, construgao de conheci-
mento, aprendizagem e desenvolvimento.

A opciao por essa metodologia insere-se em um anteprojeto proposto
pelos pesquisadores aos gestores e professores da escola e negociados em
contexto escolar. Os sujeitos, métodos, objetivos das agdes e procedimen-
tos a serem realizados tomam um rumo préprio em cada contexto ou
escola investigada (El Andaloussi, 2004), contribuindo para a composi¢ao
do codesign da pesquisa-a¢io-formagio.

Com base em Pineau (2005), entende-se que a unido entre os trés ele-
mentos da triade pesquisa-agio-formacio fortalece a apropriagio do pro-
cesso de pesquisa pelos pesquisadores e demais participantes. Esses atores
e autores de acdes e intervengoes realizadas na pratica sao responsdveis pela
produgio de conhecimentos e pelo processo de formagio continuada e em
servico, que no projeto em foco nio se faz por meio de cursos. Essa uniio
contribui “[...] para transformar processos, mentalidades, habilidades e pro-
mover situagoes de interagio entre professores, alunos e membros do meio
social circundante” (Thiollent e Colette, 2014, p. 212), inclusive de especia-
listas e cientistas, que colaboram com o estudo de temas tratados na escola,

em especial dos TCA dos estudantes.
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Essa metodologia se alinha com o codesign pactuado na pesquisa em
contexto, convidando a repensar sobre a prdtica, a cultura escolar, a comu-
nidade, a alteridade, a colaboragiao em contexto. Assim, o codesign orienta

tanto a pesquisa-agio-formagio quanto a a¢do em contexto escolar.

Codesign da acao em contexto escolar

Baranauskas, Pereira e Bonacin (2024) afirmam que, na drea de sis-
temas de informagao, o termo design pode ser empregado como verbo ou
como substantivo, referindo-se a um processo ou a um produto, a resolugao
de problemas ou a criagio de novos artefatos, entre outros.

Inspirado em abordagens do campo do design, Figueiredo (2016) traz
esse conceito para o campo da educagio e concebe o “design de contextos de
aprendizagem” na convergéncia de teorias e préticas. Esse design tem o papel
de orientar a acdo e ¢ constituido por duas componentes: a “analitica, que
permita compreender e explicar a realidade”; e a “projetiva, que oriente a agio
e permita criar e transformar novas realidades” (Figueiredo, 2016, p. 822).

Por sua vez, Baranauskas, Martins e Valente (2013) referem ao codesign
para além da articulacio entre hardware e software e dos sistemas tecnol4gi-
cos. Eles definem o codesign como “um conjunto de ferramentas utilizadas
por designers para engajar nao designers no processo de design perguntando,
ouvindo, aprendendo, comunicando e criado solugdes colaborativamente”
(Baranauskas, Martins e Valente, 2013, p. 32). Conciliam, assim, com o
interesse deste estudo acerca da énfase na interacio humana independente-
mente dos sistemas, tecnologias e linguagens empregados na comunica¢io
e producdo. O foco estd na participagio conjunta em um processo ativo de
cocriagdo, em que todos os participantes sio codesigners, coautores responsa-
veis por projetar e orientar a agao criativa e construtiva de um produto.

Em contextos educacionais e de aprendizagem, o codesign se compoe
de acoes dialdgicas, colaborativas, reflexivas e de negociagao de visoes e sig-
nificados. Esses elementos impulsionam a (re)construgio de conhecimentos,

processos e produtos, provocando a reconfiguracio do design inicial na agao
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criadora, considerando objetivos de aprendizagem, dinimicas de trabalho
de preferéncia do professor, caracteristicas dos estudantes, seus interesses e
necessidades.

Esse processo se concilia com a humanizacio da pesquisa e o desenvol-
vimento de produtos durante as atividades escolares, envolvendo gestores,
professores, estudantes e pesquisadores. Diversos materiais sio utilizados
nesse codesign, como papel, ldpis, caneta, tintas coloridas, tecnologias digitais
e analdgicas, livros, imagens, documentos, narrativas. Todos esses elementos
compdem o codesign (Baranauskas, Martins e Valente, 2013).

O codesign de a¢io em contexto escolar é complexo, exigindo a parti-
cipagio efetiva de todos os envolvidos, respeito as diversidades e divergén-
cias, compreensao mutua e humildade diante do conhecimento ticito e
explicito. Além disso, requer flexibilidade temporal e um olhar atento para
reconfigurar as agoes.

Essa compreensio orientou a operacionalizagio do codesign do projeto
“Letramento cientifico e digital para o engajamento civico em favor dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel na educagao bdsica”, vinculado a
PUC-SP, no 4mbito do Programa CED, contando com a participagao direta
de docentes e discentes desse Programa, de gestores, professores e estudantes
da escola, bem como de participantes externos, como cientistas, membros
de outras organizacoes e da comunidade.

A delicadeza do momento de chegada dos pesquisadores a escola, o
estabelecimento do didlogo e a confianca mdtua foram os desafios iniciais.
E interessante observar que a primeira escola a aderir ao projeto desistiu no
momento em que ocorreram invasoes e violéncia em diversas escolas publi-
cas do pais. Em seguida, duas outras escolas, vinculadas a rede municipal de
ensino de Sao Paulo, localizadas em territério de alta vulnerabilidade social,
aderiram ao projeto. Essa experiéncia pode fornecer insights valiosos para
futuros projetos.

Essa rede de ensino apresenta um diferencial importante relacionado
4 estrutura curricular do ensino fundamental em ciclos, sendo o terceiro
autoral, que abrange os trés ultimos anos. Esse ciclo é caracterizado pela pes-
quisa e produc¢io de Trabalhos Colaborativos de Autoria - TCA. A proposta
curricular oficial do municipio de Sao Paulo (2017) enfatiza a investigagao
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acerca de temas da realidade, o desenvolvimento de projetos, o trabalho com
multiplos letramentos, inclusive cientifico e digital, e engajamento civico.
Além disso, a proposta incorpora os ODS da ONU (2015).

A partir de abril de 2023, o codesign do projeto em questao ocorreu
nessas duas escolas, com dinimicas muito diferentes, de acordo com as
caracteristicas de cada realidade. A flexibilidade e a abertura para o didlogo,
a escuta e a identificagio de problemdticas relevantes foram essenciais para
lidar com as mudancas constantes e emergentes em um esfor¢o de fazer com
os professores e estudantes, e nao levar solucoes prontas para serem imple-
mentadas, pois cada escola tem uma identidade prépria, que se relaciona
com sua realidade e com o sistema de relagoes estabelecido com seus agentes
e com a comunidade circundante. Os pesquisadores atuaram como asses-
sores dos professores, refletindo em conjunto sobre as problemdticas e bus-
cando estratégias adequadas para enfrentd-las.

Nas duas escolas foram realizadas reuniées presenciais e on-line, ofi-
cinas sobre métodos, recursos e tecnologias adequados para os projetos,
além de semindrios on-line chamados “Fale com um cientista”’. Especialistas
participaram desses semindrios para abordar temas relevantes relacionados
aos TCA dos estudantes. A experiéncia com investigacao dos pesquisadores
também foi essencial, pois eles assessoraram os professores nas dindmicas de
orienta¢do do projeto de cada grupo de estudantes. As tecnologias foram
utilizadas conforme propésitos, desejos e necessidades de cada trabalho e
tiveram um papel importante nos semindrios, nas oficinas de exploragao de
recursos adequados para incorporagio aos TCA.

A coleta de dados prevista na versao inicial do projeto com a aplicagio
de instrumentos especificos, como questiondrios sobre letramento digital
e praticas na internet de docentes e estudantes, enfrentou alguns desafios,
especialmente com relacio a participagao dos docentes, mostrando a invia-
bilidade do planejamento da pesquisa com método previamente definido.

A abordagem de codesign reconfigurado, baseada na interagao e cola-
boracio, foi fundamental para lidar com a complexidade da cultura escolar
e as diversas problemdticas enfrentadas pela escola e comunidade circun-
dante, marcada por problemas econémicos, de satde, consumo de drogas,

violéncia doméstica, abuso de criangas e adolescentes e outras questoes. Dai
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a geragao de dados durante a agdo nas escolas, a utilizagio de documentos
publicos da Unesco e outros com dados das escolas ou produgdes publicadas
pelos estudantes. As entrevistas realizadas com professores orientadores dos
TCA foram estratégias valiosas para obter informacbes relevantes.

Em 2023, o desenvolvimento dos TCA estava em fase inicial em virtude
dos problemas enfrentados nos anos anteriores em decorréncia da pandemia
e do fechamento das escolas. A producio dos TCA ficou restrita ao 9° ano
do ciclo autoral, com temas geradores especificos em cada escola ou turma
de estudantes — liberdade e robética —, a partir dos quais se desdobraram as
questdes e os focos de pesquisas dos estudantes.

A escola que optou pelo projeto de robética enfrentou dificuldades na
colaboragao com os professores orientadores dos TCA, o que delimitou as
agoes da pesquisa-agao-formacio ao didlogo com o professor orientador de
educagao digital (POED), permitindo avangar com as produgées dos TCA
pelos estudantes.

Os projetos desenvolvidos pelos estudantes da escola, que trabalhavam
com o tema geral da liberdade, resultaram em produtos relevantes para a
conscientiza¢io sobre os problemas de sua realidade. Esses projetos envolve-
ram esforgos conjuntos na busca por solugées, empoderamento e ativismo
social, além do desenvolvimento de letramentos cientifico e digital (jd exis-
tentes ou novos de acordo com as acoes do projeto) e engajamento civico.
Entre os produtos criados destacam-se canais de dentincia em redes sociais,
abordando temas como machismo em relacionamentos, violéncia doméstica
e preconceito racial. Diferentes tecnologias, tanto analégicas quanto digitais,
foram mobilizadas ou produzidas, incluindo episédios em podcast, videos
no 7TikTok ou no YouTube, e o uso de virias linguagens como dudio, video,
teatro, exposi¢ao fotogrifica e poesia (batalha de rimas).

Durante a convivéncia no contexto escolar, foi possivel compreender a
complexidade de seu movimento cotidiano, bem como aprofundar a con-
cepe¢ao de escolarizacio aberta e identificar indicadores relacionados a con-
vergéncia de propdsitos e valores, convivéncia com a diversidade, negociacio
de conflitos no 4mbito de cada grupo de estudantes, colaboragao crucial para
desenvolver o projeto de trabalho, criatividade, criticidade, engajamento e a

autoria dos estudantes.
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Os semindrios “Fale com um cientista” realizados com os professores de
uma das escolas propiciaram aos estudantes a percepgao de seu papel como
cientistas investigadores de questdes e temas sociocientificos abordados nos
TCA. Esses temas se integram ao curriculo da rede municipal de Sao Paulo,
no ciclo autoral, com evidéncias da integracdo de diferentes tecnologias,
linguagens, culturas ao curriculo e de criagao de web curriculos, conforme
conceito de Almeida (2019).

Em sintese, a combina¢io da escolarizagao aberta, RRI e codesign na
pesquisa-agao-formagao impulsionou o desenvolvimento dos letramentos
cientifico e digital e o engajamento civico. A proficua vinculagio entre uni-
versidade, escola, tecnologia e sociedade, com a relacio entre prética e teoria,
conhecimentos académicos, conhecimentos do curriculo escolar e conheci-
mentos de professores e estudantes advindos da prdtica e das experiéncias de
vida, enriqueceu o processo de formacio integrado com a agao, beneficiando

todos os participantes.

Consideracoes acerca dos possiveis
desdobramentos para o futuro

Este texto destaca uma nova perspectiva acerca da atuagio de um
programa de pés-graduagio. Em vez de considerar a universidade isolada
em seus muros, ele caminha em outra direcio e enfatiza as conexées entre
escolarizagio aberta, RRI e codesign. Essas interligagoes ocorrem por meio
da vinculagio entre universidade, escola, tecnologia e sociedade, com o
objetivo de elucidar pressupostos, intengoes, métodos e procedimentos
incorporados a uma pesquisa-agio-formacio colaborativa desenvolvida em
contexto escolar. Para tanto, estudou um projeto especifico, “Letramento
cientifico e digital para o engajamento civico em favor dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel na educac¢io bésica”, vinculado a PUC-SP, no
ambito do Programa CED, desenvolvido em duas escolas publicas.

Essa abordagem valoriza a reinterpretacio de conceitos educacionais
tradicionais no contexto da cultura digital, destacando a convergéncia de

propositos e valores, a convivéncia com a diversidade, o estabelecimento de
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relagbes de confianga e o respeito aos saberes e experiéncias do outro em
sua singularidade e sensibilidade. A colaboragao e a ética, que reconhecem e
respeitam a cultura escolar e a histéria dos que a habitam, sdo fundamentais
para tal abordagem.

O didlogo, a criticidade e o engajamento social e educacional entre pes-
soas e institui¢des permitiram identificar problemas reais da escola e buscar
solugdes. Esse trabalho integra pritica e teoria na constitui¢io da escola-
rizagao aberta, considerando as especificidades da escola publica brasileira.
Além disso, ressignifica o conceito de escolarizagio aberta no espago, tempo
e contexto da escola publica envolvida no projeto.

No entanto, apesar do potencial da abordagem RRI para protegao e
desenvolvimento cientifico e social, ela enfrenta riscos em razio do neoli-
beralismo predominante na ordem mundial, que influencia o pensamento
politico sobre ciéncia, tecnologia e educagao, com foco na economia de mer-
cado e na inovagao tecnoldgica. A conscientiza¢io desse risco realca o valor
do codesign para a interagao humana, permitindo a negociagao de intengdes,
significados e metodologias em prol de projetos flexiveis, dinAmicos e aber-
tos 4 reconstrucio, que buscam solugdes para problemas reais.

Assim, a ado¢do da escolarizagao aberta, combinada com a abordagem
RRI, serve de referéncia basilar nos processos de codesign, envolvendo parti-
cipantes dos contextos educacionais e sociais. Esse enfoque, permeado por
questoes politicas em suas intengoes, concepgdes e prdticas, enseja a ressig-
nifica¢do de conceitos, metodologias e préticas, com potencial de atenuar as
hierarquias e homogeneizacdes e de concretizar a articulagao entre ensino,
pesquisa e extensao..

Por conseguinte, no processo de pesquisa-acio-formacio, participa-
¢do, didlogo, respeito mutuo, a criagio de relagdes de confianga com os
envolvidos, o fazer e pensar com eles e a convivéncia com a complexidade,
conforme o pensamento de Morin (2015), sdo pressupostos fundamentais
que orientam a convivéncia entre tradi¢o educacional e transcendéncia. O
pesquisador exerce o papel de participante ativo da investigagao, mediador
da formacio coletiva, intérprete das crencas, percepgoes, valores e anseios de

professores, estudantes e demais participantes.
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O projeto, desenvolvido em 2023, incita o exercicio de possiveis
desdobramentos para o futuro, que viabilizem sua escalabilidade com o
envolvimento de outras escolas e maior nimero de professores, a partir dos
pressupostos, intengoes, agdes e métodos adotados. Além disso, encoraja a
cocriagio de solugoes vidveis e o desenvolvimento de produtos relevantes,
impulsionando a criag¢do de inovagdes de natureza educacional, curricular,
tecnoldgica e social, que estimulam a melhoria da qualidade de vida e o
bem-estar coletivo e humano.

Este capitulo subsidia agoes correlatas e constitui referéncia fundamen-
tal para a expansao do projeto com agoes de formacio entre pares de escolas
e universidades que, juntos, criam redes de compartilhamento de préticas
e aprendizagem com distintos participantes (pesquisadores, professores,
profissionais de distintos ramos de atividades ¢ membros da comunidade),
que analisam em conjunto as experiéncias vivenciadas e realizadas em 2023,
compartilham experiéncias similares e as reconstroem para outros contextos
educacionais e do cotidiano.

Portanto, a ciéncia pode ser construida nos contextos educacionais,
da cultura e dos bairros, nos quais os participantes, membros da sociedade,
levantam, em colaboragdo, questoes sociais, educacionais e cientificas rele-
vantes, pesquisam e se desenvolvem como cidadios comprometidos com a

continua construc¢io da sociedade democritica.
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Introducao

A Agenda 2030 faz parte das politicas de educagio vigentes no Brasil,
especialmente nos setores da educagao, ciéncia, tecnologia e satde, atentos
as necessidades urgentes, que requerem a investigagio em busca de solugoes
por meio de redes colaborativas intersetoriais, a disseminagio do conheci-
mento no Ambito da sociedade e o compromisso coletivo com a sustentabi-
lidade da vida.

No 4mbito das universidades, as discussoes e propostas atinentes aos
ODS amplificam as oportunidades de articulagio entre ensino, pesquisa e
extensio, que constituem o tripé fundamental de sua missdo. Considerando
o compromisso social com as causas humanistas que marcam a histéria
da PUC-SP, a Agenda 2030 passou a compor suas prioridades em prol do
desenvolvimento social, cientifico, educacional, econdmico e ambiental sus-
tentdveis, por meio de agoes e incentivo a projetos voltados aos ODS mais

afeitos a suas finalidades.
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Nessa dtica, o Programa CED, da PUC-SP, prioriza agdes de solida-
riedade, de inser¢ao social e de integragao com a educacio bésica e com a
cultura, entre as quais se destacam as atividades da linha de pesquisa NTE.
Historicamente, essa linha de pesquisa incorpora a suas atividades a con-
cepgao e o desenvolvimento de projetos que integram ensino, pesquisa e
extensdo, por meio da articulagio entre contextos de educacio formal e nao
formal (Almeida, Almeida e Silva, 2023) e de projetos de cooperagio inte-
rinstitucional e internacional voltados a formagio profissional, em especial
de professores e pesquisadores, acompanhados pela publicagio de livros,
artigos em revistas qualificadas, materiais diddticos e produtos técnicos.

Este capitulo tem o objetivo de sintetizar o panorama dos projetos rea-
lizados no 4mbito da linha NTE do Programa CED, que adotaram em seu
tempo principios e fundamentos que se aproximam dos elementos basilares
da Agenda 2030 e fornecem subsidios para a participa¢io no enfrentamento
dos desafios atuais. Torna-se, assim, relevante compreender a génese do tra-
balho desenvolvido com distintas organizacoes educacionais, relacionados
com a articulagio de diferentes contextos de educagio formal e nio formal e
com a integracio de distintas linguagens, metodologias, tecnologias e produ-
¢oes, compondo redes colaborativas. Constituidas em torno da identificagao
de problemas educacionais, sociais, cientificos e tecnoldgicos, da formacio,
da investigagdo e da extensao, tais redes se destacam pela busca de solugoes
criativas visando ao desenvolvimento humano e a melhoria da qualidade da
educac¢io e da vida em sociedade, delineando um processo que se mostra

aderente ao conceito de escolarizacio aberta.

Programa de Educacao Continuada — Inovacoes
no Ensino Basico: uma parceria da PUC-SP
com a Secretaria de Estado da Educacao de Sao Paulo

O Programa de Educagio Continuada — Inovagdes no Ensino Bésico
(PEC-IEB) da Secretaria de Estado da Educacio de Siao Paulo (SEE-SP),
desenvolvido nos anos de 1997 e 1998, consistiu na formacao de educadores

(delegados de ensino, supervisores de ensino, assistentes técnico-pedagdgicos,
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diretores, professores coordenadores e professores das escolas) em servigo,
para a mudanca nos processos educacionais objetivando a melhoria de qua-
lidade do ensino e da aprendizagem. Representava um novo modelo de for-
magcio desenvolvida por meio da integragdo teoria e prdtica constituida na
dindmica do ciclo agao-reflexdo-acdo, abarcando na formagio as préticas dos
profissionais e o cotidiano escolar (Sao Paulo, 1997), em colabora¢io com
diferentes universidades do estado de Sao Paulo.

A PUC-SP foi uma das instituigdes parceiras da SEE-SP e atuou com
as Delegacias de Ensino (DE) do Polo 4, atendendo as DE da capital, de
Guarulhos e de Caieiras. O programa se desdobrava em subprojetos relacio-
nados as dreas de conhecimento, 2 informdtica na educagio e a atuacio das
liderangas, que enfatizavam a participagao e o didlogo entre os segmentos
da rede estadual de ensino e de formadores diversificados na carreira e na
drea de trabalho, aglutinando docentes e discentes da pés-graduacio e da
graduacio da PUC-SP.

Entre os subprojetos desenvolvidos pela PUC-SP destaca-se o de
“Informdtica na Educagao”, vinculado a linha de pesquisa NTE do Programa
CED e com a Faculdade de Educagio, que atendeu 94 escolas e 768 coorde-
nadores pedagégicos e professores da 52 a 82 série, vinculados as escolas que
haviam recebido um it tecnolégico (cinco microcomputadores de mesa,
duas impressoras, um scanner, uma cimera e 42 softwares entre aplicativos
basicos, sistema de autoria e programas educativos de diferentes abordagens
e contetdos).

A proposta da formacio baseou-se na cria¢io de estratégias que pro-
piciassem ao educador o uso do computador em atividades exploratdrias,
construtivas e reflexivas, provocando o pensar sobre quando, como, por
que e para que utilizd-lo na prética pedagdgica. Propunha-se identificar
o potencial de novas formas de ensinar e de aprender, mais adequadas as
necessidades, expectativas, possibilidades, interesses e estilos dos alunos e
as demandas da sociedade, enfatizando a aprendizagem mais significativa e
contextualizada.

A formagio foi desenvolvida em 104 horas de oficinas te6rico-préticas
com intencionalidade pedagdgica, baseadas na integragao entre tecnolo-

gia, prdtica e teoria, acompanhadas da discussio sobre as potencialidades
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de contextualizagio da atividade formativa na prdtica pedagdgica e da ela-
boragio de propostas de atividades a desenvolver com os estudantes, cujos
relatos realimentavam a formagao. Em paralelo, eram realizados semindrios
de intercAmbio de experiéncias interescolas, nos espagos da PUC-SP.

Desse modo, a formagio favoreceu a apropriacio pedagdgica de tec-
nologias por meio da articulagao entre elementos relevantes para a abertura
da escola e da educagio ao mundo, tais como: a cooperacio universidade e
escola; o trabalho por meio de projetos e outras atividades que propiciavam
a autoria do estudante; a inter-relagao de teoria e prdtica; contextos da uni-
versidade e da escola; formacao, acio e reflexdo; criatividade, criticidade;
e autonomia. Essas relagoes incitavam mudangas pessoais e profissionais
dos participantes da formagao, conforme retratado por Almeida e Almeida
(1999) e Almeida (2004), porém elas pouco afetavam as préticas de outros
professores ou o projeto pedagdgico da escola.

Diversas licoes aprendidas com esse projeto impulsionaram novos
desenhos de formacio de educadores para outros contextos e subsidiaram
as politicas de educacio e tecnologias, com destaque para: 1. o papel dos
formadores para a contextualizacio do planejamento da formacio conforme
a realidade da escola, as necessidades, interesses e preferéncias de trabalho do
professor, de modo a estimular a prdtica critico-reflexiva com o uso do com-
putador; 2. a relevincia da formagao pautada pela integracio da tecnologia
ao cotidiano escolar de forma contextualizada e interdisciplinar, respeitando
o saber e a autonomia do professor, que assume um papel ativo em seu pro-
cesso de formacio, desenvolvimento profissional e na docéncia; 3. a valori-
zagao do didlogo, da colaboragio, da afetividade e do prazer pelo aprender
para apoiar a mudanga pessoal e profissional dos educadores — ou seja, para
além das teorias, técnicas e praticas, o componente humano é preponderante
na formagao e na criagio de contextos de aprendizagem e formagao orienta-

dos pelo respeito mutuo, colaboragio e aprendizagem.
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Formacao de professores e Novas Perspectivas
Curriculares para Ambientes Virtuais
e Colaborativos a Distancia (Nave)

O Projeto Nave, realizado nos anos de 2000 e 2001, objetivou desen-
volver uma cultura de uso das tecnologias de informa¢io e comunica¢io
na PUC-SP, por meio da formacio continuada e em servigo de professores
para atuar em ambientes virtuais colaborativos de aprendizagem e promover
novas perspectivas curriculares (Almeida, E, 2001). O projeto contou com
a parceria do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), IBM e Solectron,
evidenciando a poténcia da colaboragio entre institui¢bes académicas e
grandes corporagoes de tecnologia.

Com o foco na formacio de educadores para o uso de tecnologias na
educacio a distAncia (EaD), o Nave contou com a participagio de alunos do
curso de Pedagogia e professores das diferentes disciplinas da licenciatura,
com énfase no desenvolvimento de competéncias pedagdgicas e tecnoldgicas
para construir projetos (Silva, 2001) e atuar na media¢ido em ambientes vir-
tuais de aprendizagem (Almeida, M., 2001).

O publico-alvo foram docentes da prépria PUC-SP, especialmente
envolvidos com a formacio inicial de professores, mas também de professo-
res de diferentes licenciaturas e com propostas de construgao de projetos para
formacio a distdncia. A proposta era que esses educadores se apropriassem
de competéncias tecnolégicas e pedagdgicas para atuar em ambientes vir-
tuais de aprendizagem. Por ocasido da constitui¢ao do projeto, equiparam-se
dois laboratérios da PUC-SP para formagio de professores e pesquisas.

O projeto valorizou a reflexdo sobre a prética docente, provocou a res-
significaco de praticas pedagdgicas com a mediagao de tecnologias, gerou
novas metodologias educacionais mais coerentes com a modalidade a distan-
cia e o surgimento de novas questdes de investigagio.

A metodologia do Projeto Nave foi baseada no construcionismo, na
reflexdo e na aprendizagem colaborativa (Almeida, E, 2001). A forma-

¢ao ocorreu em ambientes virtuais, em que os professores planejavam e
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mediavam atividades a distincia realizadas com seus alunos de cursos de
graduacio da PUC-SP. A investigagao e a prética foram componentes funda-
mentais, incentivando a reflexao critica sobre suas acoes.

Para a realizacio desse projeto foi constituida uma equipe interdiscipli-
nar com a participacio de web designers, técnicos em informdtica e roteiristas
(Almeida, E, 2001), cujo desenvolvimento ocorreu no desenrolar das a¢oes
que requeriam o dominio das funcionalidades do ambiente virtual (learning
space) associado com o planejamento das atividades de formacio de alunos
professorandos dos cursos de graduacio da PUC-SP que contavam com a
mediagio pedagdgica de seus docentes. Essa dinimica viabilizou a integra-
¢ao de contextos de formagio da graduacio e da pds-graduagio, virtuais
e presenciais e a ressignificagio da fungio do professor como construtor e
gestor de ambientes de aprendizagem.

Uma das principais ligoes aprendidas foi a necessidade de ressignificar a
prética pedagdgica ao transpor o ensino presencial para o ambiente virtual.
Os professores enfrentaram desafios como o paradoxo entre o tempo virtual
e real, além de limitagoes tecnoldgicas, em especial as relacionadas ao baixo
desempenho da conexio a internet e ao processo de apropriagio pedagdgica
das tecnologias. O projeto destacou a importincia da media¢io pedagégica,

da interagio entre alunos e professores na educagao a distancia (EaD).

Curso de especializacao em Desenvolvimento
de Projetos Pedagdgicos com o Uso
das Novas Tecnologias (Proinfo/SEED/MEC)

Apoiado em referéncias construidas no projeto PEC-IEB da SEE-SP,
objeto de estudos em disciplinas dalinha de pesquisa NTE do Programa CED,
foi concebido o projeto do curso de especializagio em Desenvolvimento de
Projetos Pedagdgicos com o Uso das Novas Tecnologias, que promoveu um
curso de formagio de multiplicadores (denomina¢io usual na época) em
servico, que eram educadores de redes ptblicas de educagio bdsica do Brasil,

para atuarem como formadores de professores.
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Baseado na constru¢io de conhecimento, na articulagao teoria-prética
e na reflexdo sobre a prdtica com o uso das tecnologias de informagao e
comunicagao, o curso teve como objetivo fornecer condigdes tedrico-me-
todolégicas para a utilizagao das tecnologias da informagio e comunicagio
(TIC) na prética pedagégica, com enfoque no desenvolvimento de projetos
em uma abordagem centrada na mediagio pedagégica (Valente, Prado e
Almeida, 2005).

Criado no Ambito de uma parceria da PUC-SP com o Ministério da
Educacio (MEC) e sua Secretaria de Educa¢io a Distncia (SEED), por
meio do Programa Prolnfo, o curso teve como suporte a plataforma de
livre uso via internet denominada TelEduc, desenvolvida pela Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), e foi oferecido entre os anos 2000 ¢ 2001.
Contou com docentes da PUC-SP e de outras institui¢oes parceiras creden-
ciadas pelo MEC nas dreas do conhecimento atinentes, além de monitores
pedagdgicos e técnicos, que eram alunos do Programa CED.

A opgao pelo curso on-line e a distincia justifica-se pelo atendimento
de educadores situados em distintas partes do pais e por se tratar de uma
formagao em servigo integrada com a pritica pedagégica do formando, que
tinha a oportunidade de atuar com seus alunos da educacio bésica & medida
que o curso se desenvolvia, viabilizando experiéncias auténticas de apropria-
¢ao pedagdgica das TIC. Essas experiéncias eram objeto da formacio por
meio de relatos e reflexdes compartilhadas com o grupo em formagao, em
inter-relagdo com teorias que eram ressignificadas enquanto as praticas eram
reconstrufdas (Almeida e Prado, 2005; Valente, Prado e Almeida, 2005).

Esse projeto propiciou o fortalecimento do Programa Prolnfo (o mais
longevo programa de tecnologias na educagio do MEC) e resultou na cria-
¢ao de uma rede nacional de formagao de multiplicadores e na produgao de
materiais diddticos digitais utilizados como referéncia para apoiar a forma-
¢ao de professores de redes de ensino visando ao uso da tecnologia na pritica
pedagégica em diversas regides do Brasil.

Muitas li¢oes foram aprendidas com esse projeto, com destaque para a
necessidade de que a formacgio proporcione aos professores uma compreen-
sa0 tedrico-metodoldgica sobre o uso pedagdgico das TIC orientado pela
autoria, criatividade e criticidade. O didlogo da universidade com as redes
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de ensino, escolas e professores, envolvendo as equipes gestoras das escolas,
das diretorias de ensino e da secretaria de educacio, traz elementos que se
aproximam da escolarizagdo aberta.

O desenvolvimento de formadores de professores propiciado pelo pro-
jeto viabilizou a oferta de formagio descentralizada da instincia nacional
(MEC) e se disseminou pelas redes publicas de ensino do pais, que assumi-
ram essa formagio como referéncia para novas propostas. Isso impulsionou
iniciativas de formagio com foco na apropriagao pedagégica de tecnologias,
na rela¢io formagio, agdo e reflexdo, na prética associada com a teoria, no
desenvolvimento da autonomia e da criticidade do professor para o uso
contextualizado de tecnologias, contemplando a autoria dos estudantes e a
interdisciplinaridade. Viabilizou-se, assim, a adesio a pedagogia de proje-
tos a partir de questdes e temas gerados no didlogo com os estudantes, os
letramentos digital e cientifico, a diminuigao das desigualdades, a melhoria
da qualidade da educagio, a promogio de novas oportunidades de aprendi-
zagem, o trabalho conjunto entre distintas instincias da rede e da universi-
dade, com indicagoes prévias de aproximagao da escolarizagio aberta e de
alguns ODS.

Concomitante a esse projeto, a linha NTE, do Programa CED, parti-
cipou da Rede Telemdtica para Formac¢io de Educadores, relacionada com
a implantagio da informdtica na educa¢io e de mudangas nas escolas de
paises da América Latina, nos anos de 2000 e 2001, um projeto de cardter
multilateral, financiado pela Organizacio dos Estados Americanos (OEA)
e pelo Prolnfo (SEED/MEC). Participaram do projeto sete paises-mem-
bros da OFA (Argentina, Brasil, Chile, Colémbia, Costa Rica, Reptblica
Dominicana e Venezuela). O Brasil contou com grupos de pesquisado-
res de trés universidades: Laboratério de Estudos Cognitivos (LEC), da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul; Nucleo de Informdtica Aplicada
a Educagio, da Unicamp; Programa CED, da PUC-SP. No Programa CED,
o projeto assumiu como mote “Praxis, ago e reflexdo”, com o intuito de
desenvolver, implementar e avaliar uma metodologia de formagao de educa-
dores em servi¢o para a incorporagao das TIC a prética pedagégica e & gestao

escolar objetivando a constru¢io da mudanga na escola, com os sujeitos
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que a habitam. Por meio desse projeto, foram produzidos cinco livros, um
jogo digital (“Jogo da Paz”) e um zaller internacional realizado na Republica
Dominicana.

Esses projetos evidenciaram a necessidade de ampliar a formacao para
incorporar outras agdes de uso de diferentes tecnologias em realizaco nas
escolas e a articulacio entre o curriculo e a cultura. Decorre dai a proposta
do Projeto Integragao de Midias na Educagdo, concebido pelos docentes
pesquisadores da linha de pesquisa NTE, a principio desenvolvido em par-

ceria com a rede publica de ensino do estado de Goids.

Avaliacao educacional em debate:
experiéncias no Brasil e na Franca

As demandas da sociedade educadora do Brasil e do mundo espalham-
-se entre os educadores e se manifestam em publicagées que transpassam
fronteiras. As escolas, tanto publicas quanto privadas, enfrentam novas
discussoes académicas sobre préiticas pedagégicas inovadoras, com a TIC
sendo vista como essencial para a qualidade da educagao. Embora as escolas
respondam ao impacto das TIC e ao bilinguismo, é necessirio entender que
essas tecnologias ndo sio as responsdveis pelas mudangas sociais, politicas e
econdmicas exigidas pela sociedade.

No fim do século XX, a reorganiza¢io do capitalismo e a globalizagao
geraram pressoes sobre o que a educagao deve oferecer. As respostas vieram
mais de agéncias internacionais do que de uma reflexo sobre o que a edu-
cagao deve proporcionar a juventude. Perguntas sobre o curriculo e a fungao
social da educagio surgem a medida que o ensino se torna uma questao eco-
noémica, focando em custos e indices de desempenho promovidos por orga-
nismos de paises desenvolvidos, como o Banco Mundial e a Organizagio
para a Cooperagio e Desenvolvimento Econémico (OCDE).

Em tal contexto, o Programa CED buscou alianga com a Franga e viu
em seu consulado em Sio Paulo o caminho para dialogar sobre seus sistemas
avaliativos como pais inserido na Europa recém-unificada pela Comunidade
Europeia, que buscava pelo curriculo também uma unidade politica, cultural
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e econdmica. Note-se que as decisoes do Tratado de Bolonha, datado de
1999, antecederam a prépria criagdo do euro, sua moeda de unificagao das
culturas, do comércio e de algumas politicas. O tratado tem a seguinte des-
crigio: “¢ um conjunto de acordos que estabeleceu o Espaco Europeu de
Ensino Superior, visando tornar o ensino superior europeu mais atrativo e
competitivo no cendrio mundial e facilitar o livre fluxo de formados neste
sistema para a empregabilidade em toda a Europa’. Competi¢io, fluxo
comercial e empregabilidade como balizas.

Em tais dguas, no ano de 2002, a PUC-SP, por meio do Programa
CED, o Ministério da Educacio da Franga, a Secretaria Municipal de
Educagio de Sio Paulo (SME-SP) e o Consulado da Fran¢a produziram
debates, de trés dias, entre seus especialistas em avalia¢io e politicas publicas,
que permitiram que se destacassem principios dureos da avaliacio escolar.

O primeiro deles é o da avaliagio como um ato de democracia (Emin,

2005, p. 319):

Lévaluation est une exigence democratique. C'est dautant plus important
que fixer les objectifs de la politique éducative — comme de toute politique —
cest exercer le pouvoir. Et la question plus importante cest demander: com-

ment sexerce-t-on le pouvoir, au profit de qui?'

O segundo ¢ que o poder em um formato democritico e republicano se
exerce a partir da objetivagdo dos fins sociais (em proveito de quem?), pelos
claros, precisos e proclamados objetivos da educagao — e, por conseguinte,
das préprias finalidades da educacio.

Com tais principios, reforgados pelas falas de Cortella, Fazenda, Saul,
Cappelletti, Abramowicz, Maria Elizabeth de Almeida, Iannone, Haddad,
Rios e Levasseur, foram publicados os textos e as palestras de todos os envol-
vidos na publicagao bilingue intitulada Avaliagio educacional em debate:

experiéncias no Brasil e na Fran¢a (Almeida, 2005).

1. “A avaliagio ¢é uma exigéncia da democracia. Tao importante quanto fixar os objetivos da
politica educativa — de resto, como toda a politica — é exercer o poder. A questao mais impor-

tante é perguntar: como exerceremos o poder, em proveito de quem?” (tradugao dos autores).
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O livro, resultado do debate e do didlogo entre os autores, trata de temas
que versam sobre politicas amplas de avaliagio de educagao, cidadania, avalia-
¢d0 emancipatdria, exames nacionais para competéncias de jovens e adultos,
avaliacdo universitdria, avaliagio em meio digital como novos espagos, avalia-
¢do formativa, construgio e avaliacio de processo de projeto politico peda-
gdgico. Todo esse debate registrado em livro tem como eixo a educacio de
qualidade, a redu¢do das desigualdades entre os paises, a construgao de insti-
tuicoes inclusivas em diferentes niveis e o estimulo a parcerias que extrapolam

fronteiras, que se avizinham dos ODS e da escolariza¢io aberta.

Lideranca, gestao e tecnologias
para melhoria da educacao no Brasil

A publicagio nomeada Lideranga, gestio e tecnologias para melhoria
da educacio no Brasil trata sobretudo dos dilemas postos a escola publica:
crescimento do acesso a sua estrutura pedagdgica; caréncia de estrutura de
gestdo educacional e curricular; abertura de esperangas de acesso a escola,
ampliando as exigéncias e qualidades trazidas a educac¢io pelo crescimento
das redes e das novas tecnologias. Tais inovagoes e mediadoras do ensino
ampliaram as potencialidades das escolas publicas de abrigar, desde os anos
1980, enorme massa de alunos de todas as classes sociais, redes mais orga-
nicas e abrangentes, como potencial. Isso ¢ bem diferente do que acontecia
até a década de 1970. Constata-se a partir dai que a classe média saiu da
escola publica. Nela, hoje, as classes populares tém assento em turmas super-
povoadas e em turnos menores, exigindo-se para essa escola, em poucos
anos, um contingente de professores maior do que os que saem diplomados
pelas licenciaturas. Essa demanda educacional exige um novo gestor que,
por viver em um pais que colocou todas as criangas na escola, tem maior
responsabilidade social. O cendrio é positivo: afinal, alcangamos uma espécie
de universalizagio do acesso, mas nio da permanéncia nem da qualidade
social a que todos tém direito.

O papel dos gestores se torna mais exigente e as tecnologias associa-
das ao conhecimento sistemdtico sdo parte intrinseca da tarefa. A PUC-SB
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por meio de seu Programa CED, estabeleceu uma parceria com a Microsoft
(e sua notdvel equipe de consultores vinculados a cinco universidades bra-
sileiras) para organizar um curso de dimensio nacional reunindo nove esta-
dos e ousar fazer uma profunda e refletida alianca de teorias e préiticas com
énfase na gestdo de tecnologias disponiveis na escola e na incorporagao de
tecnologias na gestdo escolar.

Nessa 6tica, foi desenvolvido o Projeto Gestao Escolar e Tecnologias,
de formagio continuada e em servigo, com foco nas especificidades da fun-
¢do do gestor por meio da reflexdo sobre sua prdtica. Implementado entre
2004 € 2009, o curso abrangeu inicialmente os gestores da rede de ensino do
estado de Sao Paulo; em parceria com o Conselho Nacional de Secretdrios
Estaduais de Educac¢ao (Consed), atendeu outros estados, de distintas regioes
do pais, envolvendo cerca de 27.740 gestores escolares; em parceria com a
UniZo dos Dirigentes Municipais de Educagido (Undime), atendeu munici-
pios; e, em colaboragao com o Centro Paula Souza, do estado de Sio Paulo,
trabalhou com gestores da rede de escolas de ensino técnico (Etec).

A metodologia do projeto combinava atividades presenciais e a distdn-
cia, com apoio de plataformas digitais destinadas a interacio e colaboragio
entre gestores e formadores, ao compartilhamento das agendas de trabalho,
a organizacdo de materiais de apoio, a realizacio de atividades e ao desen-
volvimento de produgées. O hibridismo entre atividades presenciais e a
distancia e a reflexdo sobre as prdticas realizadas pelos gestores, com apoio
em conhecimentos relevantes para a realidade escolar, impulsionaram maior
autonomia por parte dos gestores na relagdo com as tecnologias e na com-
preensao de sua tarefa como lider dos processos de mudanca na escola. Isso
propiciou a criagdo de uma cultura de inovagao na escola e a lideranca dos
gestores na integracdo de tecnologias em atividades inerentes ao contexto
educacional, além da criagdo de uma massa critica capaz de compartilhar o
conhecimento com outras escolas, municipios e estados.

Outros elementos inovadores do projeto foram a integragao da forma-
¢a0 com a pesquisa académica e as avaliagbes internas e externas, conduzidas
ao longo do projeto, que permitiram ajustes nas agdes de formagao e gera-
ram investigagdes relevantes consubstanciadas em teses, dissertagoes, artigos

cientificos e livros.
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Os resultados desse projeto sao disseminados por meio dessas obras,
com destaque para o livro organizado por Almeida e Almeida (2006), e cer-
tamente nas prdticas de muitas escolas e sistemas de ensino pelas sementes
langadas desde o ano de 2004. Os pesquisadores e alunos de pés-graduagao
da PUC-SP cumpriram a tarefa de pesquisar, produzir textos de apoio ao
curso e atuar na formagao dos gestores.

As atuais discussoes sobre gestdao escolar enfatizam a articulagio das
condigbes materiais, humanas, politicas, culturais e tecnolégicas, dentro do
conceito de sociedade do conhecimento e de democratizagio da informacio.
Com isso, procuram priorizar o acesso e a produgio do conhecimento, o
aperfeicoamento das relagoes internas e externas a escola, proporcionar o
acesso 4 justia, contribuir para a configuracio de institui¢des inclusivas,
abertas ao didlogo e & convivéncia com as diferencas, com indicios de apro-
ximagoes a sustentabilidade da educacio.

Nessa dinidmica, o modelo de escola deixa de ser estdtico para assumir
uma dinimica descentralizada e democrdtica, que exige diagnésticos largos
para analisar as causas e desenhar quadros que possam reverter a situagao

dramdtica da escola e sua realidade.

Gestao democratica e escolarizacao aberta:
o impacto da Escola de Gestores
na Educacao Basica e do Pradime on-line

Lancado em 2005 pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (Inep) do MEC, o projeto Escola de Gestores da Educacio
Bésica teve como objeto a formagao continuada de diretores e gestores de
escolas publicas brasileiras e sua finalidade principal era capacitar esses pro-
fissionais para a gestdo democrdtica, com a expectativa de que isso resultasse
na melhoria da qualidade da educacio bdsica em virtude do fortalecimento
da administracio escolar e da implementagao de politicas educacionais mais
inclusivas e participativas. Sua execugio foi possivel por meio do envolvimento

de universidades e secretarias estaduais e municipais de educagao (Brasil, s.n.).
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Para essa razdo, o projeto previu cursos cuja constitui¢ao foi definida
em 20% da carga hordria em atividades presenciais e 80% na modalidade de
EaD, utilizando o ambiente virtual e-Prolnfo, desenvolvido pelo MEC. Os
gestores tinham a possibilidade de acessar contetdo tedrico e pratico sobre
gestdo escolar, participar de féruns de discussio e trocas de experiéncias com
outros profissionais da educagio por esse ambiente virtual. Tal modalidade
de formagao possibilitou a criagdo de um espaco colaborativo, no qual o
compartilhamento de priticas e conhecimentos refor¢ava a ideia de escola-
riza¢io aberta.

Cada participante tinha a possibilidade de adaptar seu percurso de
aprendizado a realidade local. O projeto promoveu a formagiao de uma
comunidade de aprendizagem com suporte em um ambiente virtual, que se
estendeu para além dos limites fisicos das escolas e de sua regido, indicando
a aderéncia aos principios da educagio aberta e colaborativa.

O Programa CED, por meio dos docentes da linha de pesquisa NTE,
integrou a equipe gestora responsavel pela concep¢ao e desenvolvimento da
primeira fase do projeto Escola de Gestores da Educagao Bésica, que formou
160 diretores em exercicio nos estados de Sao Paulo, Bahia, Ceard e Rio
Grande do Sul (40 por estado), no primeiro semestre de 2005.

Mediante a coordenagao do Inep, a Secretaria de Educagao Bdsica do
MEC, o Fundo Nacional de Desenvolvimento Econémico, a Undime e
o Consed envolveram-se com a presenca formativa e de pesquisa de uni-
versidades estaduais e federais, sob a lideranca operacional e relatoria do
Programa CED, na produgio dos estudos de 13 relatos de caso a respeito
do piloto da Escolas de Gestores da Educacio Bdsica. Os resultados estao
descritos em documentos (Scholze e Raposo, 2006; Almeida e Almeida;
20006) que evidenciam que o projeto possibilitou aprendizagens significati-
vas, especialmente na criagao de uma dinimica de formagio que, de maneira
colaborativa, uniu a andlise das realidades locais a proposi¢ao de projetos
que atendessem as demandas identificadas. Assim, os gestores tiveram a
oportunidade de desenvolver projetos ao longo do curso, integrando con-
tetudos tedricos a agoes préticas nas escolas onde atuavam, potencializando a
educa¢io democrdtica, inclusiva e de qualidade, a colaboragio entre distin-

tas instdncias do poder publico e da universidade.
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Esse projeto contribuiu com a construgio do Programa de Apoio aos
Dirigentes Municipais de Educagio (Pradime) on-line, organizado pelo
Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) da Unesco
no Brasil, que envolveu docentes da linha de pesquisa NTE do Programa
CED no planejamento, organizagio e execugdo da formagao continuada e
em servico na modalidade EaD, especialmente na realizagao do curso-piloto.
O projeto contou com a formacio de 300 gestores escolares em diferentes

estados, em cursos na modalidade presencial e a distancia.

Projeto de formacao “Aprendizagem:
formas alternativas de atendimento”, Goias

A partir da experiéncia do curso de especializagio do Prolnfo, a
Secretaria Estadual de Educacio de Goids convidou o grupo de pesqui-
sadores da linha de pesquisa NTE para a concepgao e o desenvolvimento
de um projeto de formagao para atender professores da rede estadual de
Goids, formadores dos programas do MEC TV Escola, Prolnfo e Formagao
de Professores em Exercicio (Proformagio), em desenvolvimento a época
em parceria com esse estado. Os formadores desses programas atuavam na
formagao de professores das escolas e nos Nucleos Regionais de Educacio a
Distancia (Nured) goianos.

Foi concebido um curso de aperfeicoamento, denominado
“Aprendizagem: formas alternativas de atendimento”, com énfase em ativi-
dades a distdncia, entremeada com encontros presenciais, com suporte no
ambiente virtual de aprendizagem e-Prolnfo, do MEC, em busca de poten-
cializar agoes sistemdticas integradas de formagio continuada e a distancia de
educadores da rede de ensino do estado de Goids. A énfase era o acesso e uso
de maltiplos meios e tecnologias na pratica pedagdgica contemplando diferen-
tes modos de aprender e desenvolver a formagao (Valente e Almeida, 2007).

O curso, oferecido em 2003 e 2004, adotou como ponto de partida as
experiéncias, os conhecimentos, as habilidades e as competéncias dos pro-

fissionais, formadores dos trés programas do MEC no estado, por meio do
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intercAmbio com seus pares para elaborar, em grupos colaborativos, uma
proposta de trabalho integrado de formagio continuada dos professores das
escolas, combinando a¢oes a distincia e presenciais.

Tal proposta foi implementada no andamento do curso, 4 medida que
ocorriam atividades interativas, reflexivas e de produgio colaborativa de
conhecimento, articulando distintas tecnologias e meios comunicacionais
conforme caracteristicas e propésitos da atividade e considerando as concep-
¢oes e as metodologias de EaD construtivas, reflexivas e autorais, que eram
foco de préticas e estudos tedricos do curso. Assim, as atividades assumiram
as caracteristicas da escolarizagio aberta ao articularem diversos contextos pre-
senciais e virtuais: da formagio; da atuacio dos profissionais dos Nured e de
escolas da rede de ensino de Goids em que se desenvolviam as prdticas dos
professores, com orienta¢io e acompanhamento dos profissionais dos Nured.

A agio dos formadores de professores focalizava a integragao de disci-
plinas do curriculo escolar no trabalho com projetos em desenvolvimento
pelos alunos, explorando as potencialidades da articulagio de diferentes
tecnologias e meios, a integracio da escola com o cotidiano da vida, em pro-
blematizagoes e a busca de solugoes, oportunizando a interagdo com pessoas
de distintos contextos, o compartilhamento de conhecimentos para além
dos espacos fisicos da escola, a formagao integral e a vivéncia cidada, poten-
cializando os letramentos digital e cientifico, a abertura para a aprendizagem
a0 longo da vida, o trabalho decente e a inovagio sustentdvel.

O curso propiciou aos participantes a reflexdo e a compreensio sobre
o que significa aprender e ensinar a distdncia, por meio de experiéncias de
formagio a distincia; o compartilhamento de conhecimentos em agées de
formagao de professores das escolas, presencial e a distidncia, integradas com
distintos meios e tecnologias. Além das produgoes ao longo do curso, o tra-
balho final versou sobre um plano de agao de formacio elaborado em grupos
colaborativos e analisados pelos gestores da rede, oferecendo condigoes de
execucio futura.

Como ligoes aprendidas, destacam-se: a integragao de distintas tecno-
logias e midias na formagido de professores requer compreender caracteristi-
cas e funcionalidades de todos os elementos incorporados e suas influéncias

no processo formativo e na pritica pedagdgica; a relevincia de envolver
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distintas instincias da rede de ensino no processo de formagio, desde os
profissionais que atuavam nos trés programas até a realidade da instituicio
escolar; a necessidade de enfatizar o contexto de atuacio e a realidade dos
participantes da formacio, seus conhecimentos, experiéncias ¢ modos de
interagao com as escolas e com seus professores; a relevincia de participar de
um curso a distincia e de ter a oportunidade de discutir os fundamentos teé-
ricos dessa modalidade de formagao com suporte em um ambiente virtual
de aprendizagem para interacio, produgio colaborativa de conhecimento,
armazenamento e organizagao de informagdes.

Esse projeto inspirou outras iniciativas do MEC, como a organizagao
de um livro acerca da integracido de midias na educa¢io (Almeida e Costas,
2005) e a criagdo de curso de extensio com énfase na integra¢io de midias
na educacio, oferecido a professores das redes publicas de ensino de todo o
Brasil, o qual posteriormente tornou-se um curso de especializagio gerido

pela Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).

A expansao da inclusao digital
e do curriculo: da escola a comunidade

O Projeto Um Computador por Aluno (UCA), langado no Brasil em
2005, tinha como principal objetivo democratizar o acesso as tecnologias
digitais no ambiente escolar, com foco em escolas publicas. Inspirado no
projeto internacional One Laptop per Child (OLPC), visava distribuir laprops
educacionais para alunos e professores, promovendo a integragio das TIC
as préticas pedagdgicas e seu uso em diferentes espacos. O projeto atuava
fundamentado em trés pilares: melhoria do processo educacional, ampliagao
da inclusao digital para além da sala de aula e inser¢o na cadeia produtiva
brasileira (Brasil, 2007).

A proposta do modelo 1:1 (um computador portitil por aluno) buscava
a meta da universalizacio com mobilidade (utilizacio também fora da escola)
e conectividade, possibilitando o atendimento 4 comunidade em seu entorno.

A PUC-SP, por meio dos pesquisadores da linha de pesquisa NTE do
Programa CED, ocupou papel relevante na concep¢io, implementagio,
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formacio e desenvolvimento de pesquisas relacionadas ao Projeto UCA.
Participou do Comité Assessor da SEED/MEC, que era a coordenadora-ge-
ral do UCA. O comité assessorou a defini¢ao da concep¢io e do desenvol-
vimento do projeto UCA, incluindo a formagao de educadores, a avaliacao
continua e formadora e a pesquisa. Além disso, a linha de pesquisa NTE
atuou diretamente no acompanhamento de escolas-piloto do projeto, em
parceria com secretarias de educacio e universidades federais de Alagoas,
Goids e Tocantins (Almeida, Barreto e Jesus, 2012).

O UCA foi desenvolvido em duas fases distintas, denominadas Pré-
piloto (2007) e Projeto Piloto (2011). A fase 1 contou com o envolvi-
mento de cinco escolas de ensino fundamental; a fase 2, implantada em
2011, objetivou atingir 300 escolas publicas em todo o pais e formar seus
educadores. As duas fases do UCA contaram com docentes e discentes do
Programa CED, nas a¢oes formadoras com as universidades parceiras e as
escolas publicas, além de proporcionar o desenvolvimento de pesquisas de
mestrado, doutorado e pés-doutorado. Foi produzido um livro, organizado
por Almeida e Prado (2011), acerca do piloto da fase 1, realizado em parceria
com a Secretaria da Educagio do Estado do Tocantins e com a Universidade
Federal do Tocantins, mediante orienta¢do e acompanhamento de uma
escola localizada em Palmas.

Ademais, a linha de pesquisa NTE liderou um projeto de pesquisa no
ambito do programa UCA, por meio do edital MCT/CNPq/Capes/MEC-
SEB n.° 76/2010. As investigacoes realizadas nas universidades contempla-
das estao registradas em livro de Sampaio e Elia (2012), no qual Almeida,
Barreto e Jesus (2012) analisam a integracio entre o curriculo e as TIC.

O projeto foi pioneiro ao dispor de laptops em sala de aula para uso
quando se mostrassem necessdrios e por incentivar que os estudantes os
levassem para suas residéncias, expandindo o impacto da iniciativa para além
dos muros da escola. Esse aspecto promoveu a inclusao digital dos alunos e
o envolvimento direto de suas familias no processo educativo, contribuindo
para uma alfabetizacio digital comunitéria.

O uso domiciliar dos laprops do UCA, embora nao tenha sido univer-

sal, reflete uma abordagem de educa¢io que se conecta diretamente com os
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principios da educagio aberta ao ampliar o acesso ao conhecimento para
além da escola, indicando uma forma de inclusdo que transcendia o espaco
escolar (Echalar, 2015).

O projeto UCA contribuiu com novos aprendizados, seja envolvendo a
aprendizagem com mobilidade (m0bile learning), seja na formagao de educado-
res e gestores para o desenvolvimento de projetos mais complexos, englobando
a gestao em diversas dimensoes (distribui¢io, infraestrutura fisica e elétrica,
acompanhamento, organizacio de sala de aula, etc.), bem como acarretou
desafios ao curriculo e ao planejamento escolar (Piorino, 2012) e fortaleceu a
interagao aluno-aluno e aluno-professor. Ademais, contribuiu para a redugio
das desigualdades, a educacio de qualidade, o desenvolvimento dos letramen-
tos cientifico e digital e a abertura da escola para o didlogo com as familias
e com o mundo, aproximando-se de diversos objetivos de desenvolvimento
sustentdvel. As mudancgas e trajetérias geradas na integraco entre o curriculo e
as tecnologias foram exploradas em livro de Almeida e Valente (2011).

Em linha com o UCA, os alunos em seus computadores portdteis
tinham a oportunidade de acessar Recursos Educacionais Abertos (REA), o
que potencializava uma educa¢io mais flexivel e colaborativa, como pontua
Almeida, E (2010).

Esses estudos foram essenciais para assegurar que a integracao das TIC ao
curriculo nas escolas fosse significativa, transformando as praticas pedagdgicas
em uma dire¢ao colaborativa e inovadora. Ademais, os estudos sobre curriculo
e tecnologias, a respeito dos props nas maos de alunos e professores em dife-
rentes espagos e tempos da escola e fora dela, propiciaram o reconhecimento
de mudangas curriculares e de interferéncias mutuas entre o curriculo e as
tecnologias e da emergéncia de web curriculos (Almeida, M., 2010), conforme

evidenciado em diversos estudos da linha de pesquisa NTE.
Educacao em rede: TCA e Sistema
de Gestao Pedagogica, SME-SP

O Trabalho Colaborativo de Autoria - TCA, da Secretaria Municipal de
Educagao de Sao Paulo - SME-SP, é uma proposta inovadora, cujo propésito
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¢ propiciar o desenvolvimento por parte dos alunos de projetos autorais,
incorporada ao Curriculo da Cidade (Sao Paulo, 2017) e ¢ direcionada aos
alunos do ciclo autoral do ensino fundamental II (7° ao 9° ano).

Em primeiro lugar, trata-se de oferecer aos alunos a possibilidade de
autonomia na elaboracio de projetos interdisciplinares, conectando-os com
suas vivéncias, interesses e questdes sociais contemporineas. Em segundo
lugar, pretende-se estimular o empoderamento dos jovens, aprimorar a
qualidade social da educag¢do e fomentar a construgao coletiva do conheci-
mento. Nao se deseja apenas o desenvolvimento académico dos estudantes,
mas também a formagao de cidadaos criticos, engajados e dispostos a atuar
nas transformagoes sociais e ambientais necessdrias para um futuro mais sus-
tentdvel e justo almejado.

O TCA convida os alunos a trabalharem juntos em pequenos gru-
pos, sob orienta¢ao de seus professores, para identificar e investigar temas
social, cultural e cientificamente relevantes, resultando em projetos de
autoria. Os projetos sao feitos a partir de uma abordagem mais interdis-
ciplinar, interligando diversas dreas do conhecimento e dialogando com
os ODS da Agenda 2030 da ONU (2015), especialmente com relagio a
qualidade da educagio (ODS 4), igualdade de género (ODS 5) e redugao
das desigualdades (ODS 10).

O cardter aberto do projeto oportuniza aos alunos o desenvolvimento
de pesquisas sobre problemas e temas para além do curriculo formal, reco-
nhecendo e construindo elos entre questoes globais e locais que compro-
metem suas vidas e suas comunidades. Nesse sentido, o TCA se alinha aos
principios da escolaridade aberta, rompendo com os limites da sala e propi-
ciando uma aprendizagem com base na investigagao, na partilha do saber e
na leitura critica do mundo (Afonso e Silva, 2018). No mais, impulsiona a
qualidade da educagao ao proporcionar que os alunos trabalhem em projetos
pertinentes que fazem a articulagao de suas vivéncias com as questdes sociais
contemporineas. O exercicio de planejar e de avaliar atividades educativas
¢ um grande aperfeicoador da qualidade do ensino, contribuindo para o
ODS 4. Dialoga também com o ODS 10 (redugio das desigualdades),
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ao gerar um espago em que todos os alunos, independentemente de suas ori-
gens, possam participar ativamente e desenvolver suas habilidades. O cardter
inclusivo dos projetos ajuda a minimizar a desigualdade educacional.

Implantado em 2016 na rede municipal de Sao Paulo, o TCA contou
com a participagio de docentes da linha de pesquisa NTE do Programa
CED, em sua concepgio e implantagio, por meio da formagio de diversos
atores nas diretorias de ensino e escolas.

A reflexdo sobre os TCA foi e continua sendo objeto de anilise dos
pesquisadores do CED, tendo originado diversas dissertagoes e teses com
relevantes andlises sobre os angulos especificos que envolvem comunidade
escolar, curriculo, autoria, integragio das TIC ao curriculo, entre outras
importantes consideracdes sobre a transformacio e a qualidade social da
educagio, tendo instigado a proposi¢ao de projetos.

Concomitante a concep¢io dos TCA, a SME-SP concebeu o Sistema de
Gestao Pedagégica (SGP), que consiste em uma plataforma digital destinada
a reunir e otimizar a gestdo das préticas pedagégicas nas escolas municipais,
construida de forma colaborativa com educadores e gestores da Secretaria.
Sua principal meta consiste em possibilitar o acompanhamento, o plane-
jamento e a avaliacdo das atividades educacionais, garantindo o acesso em
tempo real a professores e gestores a informagoes sobre a trajetéria do aluno,
a organizago das aulas e a gestao da escola, analisando o conjunto de escolas
por diretoria de ensino em um enfoque geral. Com isso, o0 SGP oportuniza
uma visao integrada do trabalho pedagdgico.

O SGP ¢ congruente aos principios da educagio aberta, uma vez que
busca o acesso democritico as informagées pedagdgicas, a promogio da
transparéncia e a possibilidade de envolver ativamente os diferentes atores
da escola. Essa abertura e flexibilidade quanto ao compartilhamento e trans-
paréncia de dados e recursos educacionais favorecem o trabalho colaborativo
entre professores e gestores, além do alargamento do acesso ao conheci-
mento. O SGP, ao reunir tais principios, estabelece um ambiente de coauto-
ria e troca de experiéncias que é central em uma educagio mais participativa.

Na pritica, os professores s3o convidados a planejarem com seus pares
as atividades pedagdgicas alinhadas ao Curriculo da Cidade e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). A ideia bésica ¢ a utilizagao de laprops, tablets
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ou computadores disponiveis nas escolas para o planejamento e acompa-
nhamento do percurso dos alunos, permitindo a identificagio de avangos
e dificuldades de aprendizagem e as interven¢des pedagdgicas pertinentes.
Além disso, os pais e responsdveis podem acessar e visualizar nao apenas
notas e faltas dos alunos, mas também caracteristicas relevantes do percurso
dos estudantes. A par disso, o aluno ¢ convidado a refletir sobre sua trajetd-
ria de aprendizagem, escrevendo em seu préprio boletim escolar a anilise de
sua participacio no bimestre e seu plano de agao para os préximos periodos,
conferindo espago de voz dos alunos no curriculo. Assim, o boletim regis-
tra ndo apenas a avaliacio dos professores ¢ os resultados e orientagdes do
conselho de classe, mas também a autoavaliagio dos alunos, seus planos e

compromissos.

Consideracoes: reflexoes sobre
as contribuicées do Programa CED

O Programa CED, da PUC-SD, tem contribuido expressivamente para
a promocio dos ODS da Agenda 2030, com os projetos da linha de pes-
quisa NTE que contemplam a articulagdo entre ensino, pesquisa e extensao.
Reafirma, assim, o lugar da universidade como agente de transformagio
social, soliddria e comprometida com a inser¢io social, a integragao com a
educacio bdsica e a cultura.

Em virtude da concisio demandada em texto de tanta descricao/relato
histérico da linha de pesquisa NTE do Programa CED, foram deixadas a
parte, por sua largueza e dimensao nacionais, as pesquisas e os produtos téc-
nicos e formativos elaborados e publicados no 4mbito da longa parceria com
outros 6rgaos publicos federais, estaduais e com outras organizagdes. Entre
eles, destacam-se os trabalhos de 15 anos (1998-2013) com a TV Cultura,
com a TV Escola e com a SEED/MEC, cujo programa Prolnfo representou
o mais amplo projeto de discussao nacional das questoes das TIC na educa-
¢ao publica e nas escolas, conforme apresentado neste capitulo.

A reflexdo sobre os projetos desenvolvidos no Programa CED aqui
apresentados, e outros projetos que envolvem formacio de educadores,
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curriculo e tecnologia, indica que, além de estar em consonincia com as
diretrizes da Agenda 2030, hd um processo de construgio tecido ao longo de
sua trajetdria na interagio e em coautoria com diversos atores que assumem
um papel ativo em sua realizagao.

Embora diversos projetos apresentados tenham sido desenvolvidos
antes da definicio dos ODS, suas premissas, fundamentos ¢ metodologias
aproximam-se de alguns desses objetivos, nomeadamente nas pautas de
combate as desigualdades, as injustigas sociais, educacionais e digitais, a
defesa da educacio de qualidade e do trabalho docente decente. Os ODS
implicitos nas agdes do Programa CED ao longo das ultimas décadas mos-
tram uma concep¢ao holistica e colaborativa das acoes voltadas para o desen-
volvimento sustentdvel, a inclusdo social e a inova¢io tecnoldgica.

A ideia da escolarizagio aberta se faz presente nos projetos que envol-
vem a educagdo formal e ndo formal, que articulam prética e teoria, diferen-
tes contextos, linguagens e tecnologias, contribuindo com a mobilizagio e
criagio de redes colaborativas com potencial de responder aos desafios edu-
cacionais contemporaneos. Assim, mostram-se em harmonia com os ODS,
em especial, com a educagio de qualidade (ODS 4), o trabalho decente
(ODS 8), a redugio das desigualdades (ODS 10), as parcerias e meios de
implementagao (ODS 17).

A Agenda 2030 demanda um comprometimento continuo com a ino-
vacio, e o Programa CED, por meio da linha de pesquisa NTE, j4 evidenciou
que a combinagdo de tecnologias, metodologias criticas de ensino e praticas
pedagégicas inclusivas pode contribuir para a constru¢io de uma educacio
com qualidade social e para a continua constru¢io de curriculos condizentes
com a cultura na perspectiva da educagio emancipatéria (Freire, 1974).

Para que o impacto das contribui¢oes do Programa CED a Agenda
2030 seja ampliado, é preciso estabelecer novas parcerias e fortalecer as jd
existentes, bem como disseminar as boas priticas desenvolvidas para que
mais instituigbes possam se beneficiar dos projetos que integram educagio,

solidariedade e tecnologia.

65



Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida, Fernando José de Almeida, Maria da Graca Moreira da Silva

Referéncias

AFONSO, I. C. B. E; SILVA, M. G. M. (2018). Ler e escrever na cultura
digital: o Trabalho Colaborativo de Autoria (TCA) em favor da leitura
de mundo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCACAO, 6.
Anais... Bauru.

ALMEIDA, E J. (coord.) (2001). Educagio a distancia: formagio de profes-
sores em ambientes virtuais e colaborativos de aprendizagem. Sao Paulo,
IBM,/MCT/PUC-SP.

ALMEIDA, E ]. (org.) (2005). Avaliacio educacional em debate: experiéncias
no Brasil e na Franca. Sao Paulo, Educ/Cortez.

ALMEIDA, E ]. (2010). A escola e o conhecimento na era das tecnologias digi-
tais. Sao Paulo, Loyola.

ALMEIDA, E J.; ALMEIDA, M. E. B. (1999). A informdtica se transfor-
mando com os professores. Cadernos Informdtica para a Mudanga em
Educagao. MEC/SEED/Prolnfo.

ALMEIDA, E J.; ALMEIDA, M. E. B. (coords.) (20006). Relatério Final I
do Curso Piloto da Escola de Gestores da Educacdo Bdsica. Brasilia, MEC/
Inep.

ALMEIDA, E J.; ALMEIDA, M. E. B. (2006). Lideranca, gestao e tec-
nologias para a melhoria da educa¢io no Brasil. Parceria Microsoft-
PUC-SP. Sao Paulo [s.n.].

ALMEIDA, E J.; ALMEIDA, M. E. B.; SILVA, M. G. M. (2023). Educa¢io
Aberta no Brasil. Revista Didlogo Educacional, v. 23, pp. 760-777.
Disponivel em: <https://periodicos.pucpr.br/dialogoeducacional/arti-
cle/view/30027>. Acesso em: 18 abr. 2024.

ALMEIDA, M. E. B. (2001). “Formando professores para atuar em ambien-
tes virtuais de aprendizagem”. In: ALMEIDA, E ]. (coord.). Educagio a
disténcia: formagdo de professores em ambientes virtuais e colaborativos de
aprendizagem. Sao Paulo [s.n.], pp. 20-40.

ALMEIDA, M. E. B. (2004). Inclusio digital do professor: formagio e pritica

pedagdgica. Sao Paulo, Articulacao Universidade Escola.

66



Tecendo redes de escolarizacao aberta: contribuicdes do Programa de Pés-Graduagdo em Educacao:
Curriculo da PUC-SP para a Agenda 2030 e os ODS

ALMEIDA, M. E. B. (2010). Integracio de curriculo e tecnologias: a
emergéncia de web curriculo. In: ENCONTRO NACIONAL DE
DIDATICA E PRATICA DE ENSINO, 15. Anais eletronicos... Belo
Horizonte, UFMG.

ALMEIDA, M. E. B.; BARRETO, G. O; JESUS, V. G. S. (2012). A inte-
gragao entre curriculo e tecnologias da informagio e comunicagio
(TIC). In: SAMPAIO, M. 1. C.; ELIA, M. S. (orgs.). Um Computador
por Aluno: Resultados e reflexoes sobre o uso pedagdgico de tecnologias nas
escolas brasileiras. Brasilia, MEC.

ALMEIDA, M. E. B.; COSTAS, J. M. M. (orgs.) (2005). Integragdo de tec-
nologias na educagio. Brasilia, SEED/MEC, v. 1, p. 204.

ALMEIDA, M. E. B.; PRADO, M. E. B. B. (2005). Redesenhando estra-
tégias na prépria agao: formagio do professor a distincia em ambiente
virtual. In: VALENTE, J. A.; PRADO, M. E. B. B.; ALMEIDA, M.
E. B. (orgs.). Educacio a distincia via Internet. Sao Paulo, Avercamp,
v. 1, pp. 71-85.

ALMEIDA, M. E. B.; PRADO, M. E. B. B. (2011). O computador porti-
til na escola: mudangas e desafios nos processos de ensino e aprendizagem.
Sao Paulo, Avercamp.

ALMEIDA, M. E. B.; VALENTE, J. A. (2011). Zecnologias e curriculo: tra-
jetdrias convergentes ou divergentes? Sao Paulo, Paulus.

BRASIL. Ministério da Educacao (2007). Um Computador por Aluno —
Projeto Base. Disponivel em: <www.uca.gov.br/institucional/projeto_
ComoComecou.jsp>. Acesso em: 25 set. 2024.

BRASIL. Ministério da Educagao (2010). Programa Um Computador por
Aluno. Preparando para a Expansio: licoes da experiéncia piloto brasileira
na modalidade Um Computador por Aluno. Relatério de Sistematizacio
III - Guia de implementagiao, monitoramento e avaliagdo. Brasilia,
MEC/BID/Pensamento Digital.

BRASIL. Ministério da Educacao (2017). Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Brasilia, MEC.

BRASIL. Ministério da Educacio [s.d.]. Projeto Escola de Gestores da
Educagio Bdsica Piblica. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br>.
Acesso em: 25 set. 2024.

67



Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida, Fernando José de Almeida, Maria da Graca Moreira da Silva

ECHALAR, A. D. L. E (2015). Formagio docente para a inclusio digital
via ambiente escolar: 0 PROUCA em questiio. Tese de doutorado em
Educagao. Goiania, Pontificia Universidade Catdlica de Goids.

EMIN, J.-C. (2005). Intervention finale. In: ALMEIDA, E J. (org.).
Avaliacio educacional em debate: experiéncias no Brasil e na Franga. Sao
Paulo, Educ/Cortez.

FREIRE, P. (1974). Pedagogia do oprimido. Sao Paulo, Paz e Terra.

ONU - Organizagao das Nagoes Unidas (2015). Transformando nosso
mundo: a Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentdvel. Disponivel
em: <https://brasil.un.org>. Acesso em: 25 set. 2024.

PIORINO, G. L. P. (2012). Formagdo do professor e o desenvolvimento de com-
peténcias pedagigico-digitais: experiéncia em escola piiblica que participa
do Projeto UCA. Tese de doutorado. Sao Paulo, Pontificia Universidade
Catolica de Sao Paulo.

PRADO, M. E. B. B.; ALMEIDA, M. E. B. (2009). Formagao de educa-
dores: fundamentos reflexivos para o contexto da educagio a distincia.
In: PRADO, M. E. B. B.; ALMEIDA, M. E. B. Educacio a Distincia:
prdtica e formagdo do profissional reflexivo. Sao Paulo, Avercamp, v. 1,
pp. 65-82.

SAMPAIO, E E; ELIA, M. (orgs.) (2012). Projeto um computador por aluno:
pesquisas e perspectivas. Rio de Janeiro, NCE/UFR]. Disponivel em:
<http://www.nce.ufrj.br/ginape/livro-prouca/LivioPROUCA.pdf>.
Acesso em: 4 out. 2024.

SAO PAULO. Secretaria de Estado da Educacio. Coordenadoria de Estudos
e Normas Pedagégicas (1997). A Escola de Cara Nova: Programa de
Educacio Continuada. Sio Paulo, SEE-SP/CENP.

SAO PAULO. Secretaria Municipal de Educacio (2017). Curriculo da
Cidade: Ensino Fundamental — Ciclo Autoral. Sao Paulo, SME-SP,

SAO PAULO. Secretaria Municipal de Educagio (2020). Trabalho
Colaborativo de Autoria (TCA): Guia Prdtico. Sao Paulo, SME-SP.
SAO PAULO. Secretaria Municipal de Educacio (2021). Sistema de Gestio

Pedagdgica: Guia de Uso. Sao Paulo, SME-SP.

68



Tecendo redes de escolarizacao aberta: contribuicdes do Programa de Pés-Graduagdo em Educacao:
Curriculo da PUC-SP para a Agenda 2030 e os ODS

SCHOLZE, L.; RAPOSO, D. M. S. P. (coords.) (2006). Relatoério Final IT
do Curso Piloto da Escola de Gestores da Educacio Bdsica. Brasilia, MEC/
Inep.

SILVA, M. G. M. (2001). Construindo projetos para ambientes virtuais
de aprendizagem. In: ALMEIDA, F. ]J. (coord.). Educa¢io a disténcia:
formagdo de professores em ambientes virtuais e colaborativos de aprendi-
zagem. Sao Paulo [s.n.], pp. 41-56.

SILVA, M. G. M. (2014). A voz dos alunos em alto e bom tom. Magistério,
v. 3, pp. 15-17. Disponivel em: <https://acervodigital.sme.prefeitura.
sp.gov.br/acervo/revista-magisterio-n-3-o-aluno/>. Acesso em: 26 set.
2024.

VALENTE, J. A; ALMEIDA, M. E. B. (orgs.) (2007). Formagdo de
Educadores a Distincia e Integragio de Midias. Sao Paulo, Avercamp,
v. 1, p. 228.

VALENTE, J. A.; PRADO, M. E. B. B.; ALMEIDA, M. E. B. (orgs.)

(2005). Educagio a distincia via Internet. Sao Paulo, Avercamp, p. 204.

69






TCA em vista do letramento
cientifico e digital e para
0 engajamento civico

Ana Paula Soares de Farias
Juliana Caetano Néto

Introducao

O objetivo deste capitulo é refletir sobre as potencialidades do Trabalho
Colaborativo de Autoria (TCA) a luz das premissas para a escolarizagio
aberta, como estratégia para os letramentos cientifico e digital e para o enga-
jamento civico, considerados essenciais para a formagao de cidadaos atuantes
em seus contextos locais, de forma conectada aos desafios de um macrocon-
texto conforme apontado pela agenda 2030 por meio dos 17 ODS.

Conforme trazido por Almeida no primeiro capitulo deste livro, tratar
da escolarizagao aberta pressupée levar em conta realidades e contextos dis-
tintos, a fim de possibilitar ressignificagées. Além da realidade de cada escola,
precisamos pensar no macrocontexto, que ¢ a cultura, para ver emergirem
necessdrias mudangas na forma como concebemos a educagao, destacando
a relevincia da educagio de qualidade, da inclusio e da inovagio tecnold-
gica como parte de um esforgo global para alcangar um desenvolvimento
sustentdvel.

Neste capitulo, concentramo-nos em refletir sobre quais caracteris-
ticas da cultura contemporinea evidenciam uma urgente necessidade de

promover o letramento cientifico e digital. Sob posse desse conhecimento,
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lancamo-nos ao exercicio de definir algumas caracteristicas observaveis para
a analise da estrutura tedrica do TCA, relacionando-a ao conceito de escola-
rizagdo aberta e seus pressupostos.

O texto se organiza em duas partes, sendo a primeira dedicada & pro-
blematizagao das caracteristicas da cultura contemporinea e algumas das
urgentes necessidades de mudanca na educagio em vista dos letramentos
cientifico e digital, estes considerados como essenciais para o engajamento
civico. Na segunda parte, dedicamo-nos a anilise da estrutura do TCA com
o intuito de reforgar sua pertinéncia como estratégia para os letramentos

emergentes e demais pressupostos da escolarizagio aberta.

Sobre a escolarizacao aberta
e os desafios contemporaneos

Pesquisadores da cultura trazem importantes reflexdes sobre algumas
caracteristicas que fundamentam as préticas sociais dessa era e que sao sen-
tidas dentro da escola por meio de comportamentos e expectativas dos estu-
dantes. De forma complementar, pesquisas também apontam para uma alta
taxa de evasdo escolar na educagio bdsica e ensino superior, tanto no Brasil
quanto no mundo.

O problema da inadequagao do ensino formal, seja por meio da evasio
escolar ou da divergéncia do conhecimento diante da demanda do mercado,
¢ algo notdvel em diversos locais do mundo. Na investigacio da Gallup
(EUA), até 40% dos estudantes do ensino superior estao insatisfeitos com o
ensino, considerando-o pouco atrativo. Outros 59% dos entrevistados com
idade igual ou inferior a 28 anos afirmaram que nio aprenderam na escola o
que precisavam para a vida, mas sim fora dela. Jd no Brasil, pesquisa realizada
pelo Inteligéncia em Pesquisa e Consultoria Estratégica (Ipec) para o Fundo
das Nag¢oes Unidas para a Infincia (Unicef), em 2022, revela que 2 milhoes
de meninas e meninos de 11 a 19 anos que ainda nao haviam terminado a
educacio bésica deixaram a escola no Brasil. Eles representam 11% do total

da amostra pesquisada.
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A pesquisa mostra que a exclusio escolar afeta principalmente os mais
vulnerdveis e ocorre por razoes multifatoriais, sendo aspectos de ordem
socioecondmica um dos principais. Ainda assim, as dificuldades de apren-
dizagem aparecem em patamar também elevado, com 30% afirmando que
safram por nio conseguirem acompanhar as explicacdes ou as atividades
escolares. Essa realidade evidencia um desafio global que estd diretamente
alinhado a0 ODS 4 da ONU, que visa garantir uma educa¢io inclusiva,
equitativa e de qualidade para todos.

Podemos compreender a partir das pesquisas que ¢ preciso investir na
inclusao escolar e na recuperagao da aprendizagem, garantindo que a escola
seja um espaco para o desenvolvimento integral do ser humano, em suas
dimensoes intelectual, fisica, emocional, social e cultural. Ademais, ¢ urgente
conectar ciéncia, tecnologia e sociedade em ambiente educacional, uma vez
que ¢ preciso equipar as geragdes para atuarem com as questoes complexas
que emergem de uma sociedade em rede (Castells, 1999).

Tal desafio implica uma mudanca de paradigmas, inserindo a escola
em um debate macro e que pressupée rever elementos como o papel da
tecnologia, os atores envolvidos no processo educacional e a gestao dessas
mudangas, que deve se apoiar em lgicas democriticas e que visam o bem-
-comum (Caetano Néto, 2022). Isso reflete também o ODS 10, que busca
reduzir as desigualdades, ao destacar a necessidade de préticas pedagdgicas
que promovam a igualdade de acesso ao conhecimento e as oportunidades.
Nesse sentido, valorizamos propostas que privilegiem o envolvimento ativo
do estudante em todo o processo, integrando as TDIC nio apenas como ins-
trumentos, mas como linguagem, e valorizando a construgio de novas habi-
lidades para ler, escrever, interpretar e participar no mundo atual e futuro.

Uma linha importante de pensamento leva-nos a autores que se dedicam
a tratar do desenvolvimento tecnolégico como precursor de mudangas signifi-
cativas de comportamento que exigem letramentos emergentes integrados, de
forma a produzirem conhecimento na contemporaneidade. A criagio e o uso
de tecnologias fazem parte do ser humano e podem ser elementos essenciais
para avancar no cumprimento do ODS 9, que promove a inovagio e o desen-

volvimento de infraestruturas que apoiem a educagio inclusiva e equitativa.
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A histéria da inteligéncia humana também ¢ a histdria dos artefatos,
que inclui a linguagem, assim como as tecnologias digitais. De acordo com
Bittencourt (2022, p. 237), “néo se deve reduzir os artefatos a coisas, obje-
tos materiais. E foi com coisas e nio coisas que se construiu a sociedade
humana, martelos e poesias, pregos e imagens, arte, ciéncia e filosofia”.

A criagio e o uso de tecnologias fazem parte do ser humano, sendo
elementos constitutivos na nossa inteligéncia. Nesse sentido, justifica-se sus-
tentar que algumas caracteristicas da cultura deveriam nos fazer refletir sobre
quem somos ¢ 0 que criamos, e posteriormente pensar em como incluir
objetivos para o letramento cientifico e digital em propostas pedagdgicas,
como se mostra possivel a luz do conceito de escolarizagio aberta.

A expressdo “cultura participativa’ evidencia, entre outras coisas, uma
oposi¢ao as nogoes antigas do espectador passivo, marcando o nascimento
de um consumidor-produtor. Agentes ativos na produ¢io de contetido e
de midias, a0 mesmo tempo que intensos consumidores e formadores de
opinido sobre o que é consumido, a figura do consumidor na era da internet
redefine o modelo de mercado e de pensamento, assim como injeta agao
criativa para que novas aplicagoes e aplicabilidades surjam.

Shirky (2012) contribui apresentando muitas ideias sobre como as
revolugoes tecnoldgicas transformam consumidores passivos em colaborado-
res. As redes sociais, por exemplo, representam espagos significativos para o
impulso participativo do ser humano social. O crescimento da participagao
nas redes leva a novas organizagoes institucionais e modelos baseados em
colaboragio, o que impacta consideravelmente a forma como as novas gera-
¢oes lidam com informacio, conhecimento, criagdo, autoria, assim como
relacionamentos e questoes de ordem interpessoal.

Atualmente, enxergamos um universo de intensa interagao, proliferacao
de vozes, convergéncia de midias e de matrizes de pensamento e linguagem
(Santaella, 2007), reacendendo a chama dos debates sobre educacio midid-
tica (Buckingham, 2019), multiletramentos (Rojo, 2013) e cidadania digital
(Di Felice et al., 2018) como fundamentais na educagao bdsica. Todas essas
teorias ou abordagens refor¢am a ideia de letramentos que se incorporaram

vida social dos sujeitos na contemporaneidade, considerando a abrangéncia
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da cibercultura e suas caracteristicas ¢ o quanto redefinem as prdticas de
leitura, escrita e interpretagdo, de forma a possibilitar a plena participacio
civica na sociedade.

Acreditamos que desenvolver certo letramento é participar de um con-
junto de préticas sociais que so culturalmente geradas, e essa aprendizagem
pode ser realizada pelas atividades da leitura e da escrita tanto na escola
quanto por meio do universo mididtico. Buckingham (2019) defende que
enxergar as midias para além da distin¢do entre riscos e beneficio é crucial
para compreender a complexidade das préticas didrias. Riscos e beneficios
estdo intrinsecamente conectados, o que significa que ¢ preciso “educar para
uma participagao responsdvel, para uma interagio consciente, para construir
as habilidades de todos em um mundo cada vez mais conectado” (Di Felice
etal., 2018, p. 7).

Quanto ao letramento cientifico, consideramo-lo como a capacidade
de leitura, escrita e interpretagio da linguagem cientifica, que é determi-
nante para a tomada de decisdes que impactam a sociedade. Na sociedade
em rede, em que hd uma intensa produgio de dados e informacio, producio
de conhecimento, participagido em ambientes digitais, e hiperconexao entre
agéncia humana e nao humana, torna-se ainda mais urgente a capacidade de
empregar os conhecimentos cientificos para identificar e solucionar desafios
baseados em evidéncias cientificas. O letramento cientifico em um mundo
hibrido envolve inter-relagoes entre multiplas culturas, distintas tecnologias,
linguagens, midias e metodologias (Almeida, 2022).

O conceito de escolarizacio aberta segue em didlogo com tais ambicoes,
uma vez que oferece importantes referéncias no que diz respeito as possibili-
dades para um design pedagdgico em vista da integracio de espagos formais,
nao formais e informais de aprendizagem. Tendo em vista as caracteristicas
da cultura contemporinea, tal integracio ¢ favorecida pela mediacio das
TDIC, que criam redes de saberes e de compartilhamento de conhecimento,
engajando estudantes e favorecendo a aplicabilidade dos conhecimentos no
mundo real.

Além disso, a partir da escolariza¢io aberta e dos letramentos cien-
tifico e digital, é possivel estimular a aprendizagem de distintas dreas de

conhecimento de forma contextualizada, inter-relacionada e que permita
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a mobilizacio de saberes e habilidades para o engajamento civico, contri-
buindo diretamente para o cumprimento do ODS 4. Tal premissa serd mais

bem discutida adiante, a partir da andlise da estrutura do TCA.

Analise da estrutura do projeto de TCA
em vista dos letramentos cientifico e digital

O TCA faz parte do dltimo ciclo do ensino fundamental e é conhe-
cido como ciclo autoral, iniciando-se no 7° ano e encerrando-se no 9° ano,
quando os alunos concluem o periodo de trés anos de estudo com um projeto
de intervengao social que prevé um processo de aprendizagem colaborativo,
com articulacio de diferentes saberes e culturas, de forma digital e autoral,
visando a educacio integral do estudante. Esses trés anos sao fundamentais
para aprofundar os conhecimentos e as habilidades desenvolvidas nos ciclos
anteriores — o de alfabetizacio (1° a 3° ano) e o interdisciplinar (4° ao 6°
ano) — e para que os estudantes aprendam a relacionar o contetido escolar

com a realidade e as questdes atuais. Portanto,

Este novo ciclo de aprendizagem nasce para sistematizar uma agio com
o desenvolvimento de trabalho em grupo, j4 presente no processo de
aprendizagem, porém sem um olhar detalhado para a possibilidade do
protagonismo dos alunos. Finalmente, o conceito de autoria passaria
pelas digitais dos estudantes, no estudo, na elaboragio e execugio de
uma pesquisa com proposta interventiva, em seu meio, na comunidade

onde habita. (Costa, 2024, p. 28)

A aprendizagem colaborativa e autoral promove a descentralizagio da
figura do professor e reflete o espirito do ODS 4, que visa garantir uma edu-
cagao inclusiva, equitativa e de qualidade. Ao proporcionar a oportunidade
de conexio dos saberes com as realidades locais, o TCA prepara os estudan-
tes para o desenvolvimento integral, promovendo o letramento cientifico e
digital. Essas competéncias sao essenciais para que os jovens compreendam
as demandas sociais e ambientais do mundo contemporineo, como preco-

nizado pelo ODS 9, que incentiva inovagao e infraestrutura sustentdvel.
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O TCA, nesse sentido, potencializa o ensino, oportunizando um aprofun-
damento e uma conexio com os saberes de forma significativa para os estu-
dantes, abrindo portas para o desenvolvimento de habilidades como a digital
e a cientifica.

O trabalho com a autoria empodera os estudantes para assumirem o
papel de pesquisadores, uma vez que propoem, se aprofundam no assunto
desejado e buscam uma solu¢io ou uma maior compreensio do que estd
sendo investigado. Assim como descrito na Nota Técnica n® 6 do Programa

Mais Educagao sobre o que promete o desenvolvimento do conhecimento:

Serd dada énfase ao desenvolvimento da construgio do conhecimento
considerando o manejo apropriado das diferentes linguagens, o que
implica um processo que envolve a leitura, a escrita, a busca de resolu-
¢oes de problemas, andlise critica e produgio. E, portanto, o dominio de
diferentes linguagens (I6gico-verbal, l6gico-matemdtica, grafica, artistica,
corporal, cientifica e tecnoldgica) que permitird a cada aluno, ao final do
Ciclo Autoral, a produgio do Trabalho Colaborativo de Autoria — TCA.
(Secretaria Municipal de Educagio de Sao Paulo, 2014, anexo, p. 80)

Ao dominar as diferentes linguagens, os estudantes ampliam conheci-
mentos, além de relacionar os formais aos nio formais. Sao encorajados a
pensar em questdes “corajosas, amplas, éticas, humanizadoras, questoes de
justica, de criatividade, de democracia, de liberdade” (Secretaria Municipal
de Educacio de Sio Paulo, 2014, anexo, p. 83), consequentemente, temas
que movem a sociedade e que os mobilizam.

O caminho construido pelos estudantes passa constantemente pelo
professor, que propicia um didlogo continuo com os alunos, criando oportu-
nidades para um aprofundamento dos saberes. Para que esses momentos de
escuta e troca sejam realizados, o TCA prevé oito etapas: 1. problematizacio
da realidade; 2. busca pelo saber do aluno, para criar novos significados; 3.
criagdo de perguntas de pesquisa; 4. busca de solugoes; 5. busca de parceiros
para o desenvolvimento da pesquisa; 6. sintese da pesquisa; 7. ensaio da
apresentagdo publica; e 8. apresentacio do trabalho final.

Essas etapas se assemelham a projetos cientificos, nos quais o aluno

deverd escolher um problema, levantar hipéteses, pesquisar, buscar solugoes,

77



Ana Paula Soares de Farias, Juliana Caetano Néto

validar ou nao suas hipéteses e apresentar suas descobertas. Pode-se observar
que hd uma conexio direta da abordagem do TCA ao objetivo para um
letramento cientifico.

A possibilidade de perceber seu entorno para identificar problemas que
tenham o objetivo de uma intervencao social aproxima os estudantes de seu
objeto de pesquisa, podendo entender uma experiéncia vivida ou percebida
em algum momento da vida. Como reflete Freire (2021, p. 31 apud Costa,
2024, p. 42):

Por que nio aproveitar a experiéncia que tém os alunos de viver em dreas
da cidade descuidadas pelo poder publico para discutir, por exemplo,
a poluicdo dos riachos e dos corregos e os baixos niveis de bem-estar
das populacoes, os lixdes e os riscos que oferecem a satide das gentes.
Por que néo hd lixes no coragio dos bairros ricos e mesmo puramente

remediados dos centros urbanos?

Incluir as experiéncias vividas pelos alunos para pensarem em interven-
¢oes que mudem o status quo da comunidade em que vivem contribui para
o desenvolvimento do pensamento critico de agao, no qual “eu”, como cida-
dao de uma sociedade, posso e devo pensar em como modificar ou melhorar
meu entorno. Essas acoes e pensamentos estio atrelados ao engajamento
civico e de transformagio social. Dessa forma, alinha-se com os ODS ao
possibilitar que os alunos busquem diversas temdticas de pesquisa ¢ uma
interven¢ao em seu meio.

Por conseguinte, o letramento digital, tendo em vista o contexto con-
temporaneo e quando hd a devida intencionalidade na formacio digital
dos estudantes, oportuniza uma busca autbnoma por informagées sobre os
temas escolhidos, no qual amplia as possibilidades de aprofundamento e

sistematizacio. Assim,

[...] o lecramento digital refere-se a um conjunto de habilidades que
estdo, na sociedade atual, intrinsecamente vinculadas a cidadania, e
incorpora novas prdticas de leitura e escrita. Tais préticas sio diferentes
das tradicionais, pois agora podem se realizar em formato digital, nas
telas de computadores, telefones celulares (smartphones), iphone, ipods,
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tablets, o que “pressupde assumir mudancas nos modos de ler ¢ escrever
os cbdigos e sinais verbais e nio verbais, como imagens ¢ desenhos”.

(Borges, 2016, p. 718 apud Xavier, 2007, p. 135)

Tais reflexes mostram mudanc¢as no modo como nos relacionamos com
o conhecimento, promovendo novas formas de pesquisar, interpretar e analisar
os dados, além de envolver habilidades técnicas, habilidades de leitura, modos
de interagir, comunicar, compartilhar e compreender o sistema de midias
como constituintes do mundo contemporaneo e de suas prdticas sociais.

Dessa forma, o estudante tem a possibilidade de conhecer e pesquisar
novos temas, assim como buscar alternativas para se comunicar e compar-
tilhar o conhecimento alcangado, exercendo a cidadania digital ao fazer um
uso consciente da tecnologia.

Conforme o projeto é desenvolvido, os professores oportunizam
ambientes e caminhos para que os alunos procurem o conhecimento, na
medida do aprofundamento do tema. Essas estratégias perpassam pelos con-
ceitos de letramentos cientifico e digital, criando um didlogo em vista de
uma educagao civica, politica e humanizadora, que coloca o aluno no centro
do processo, oportunizando a escolha, a resolugio de conflitos, as proble-
matizagbes, a busca por novos olhares e questionamentos para o assunto
estudado e a intervengdo no meio, visando sempre o didlogo com o eixo
central das a¢oes.

O professor, nesse momento, passa a ser um gestor e articulador de
conhecimento, oferecendo aos alunos caminhos para que possam realizar
suas pesquisas e relaciond-las com o tema escolhido. Portanto, suas “estra-
tégias diddticas devem possibilitar a intera¢io dos estudantes com informa-
¢oes/dados/materiais, de forma que favorecam a reflexdo sobre o que estd
ocorrendo em determinada situagao” (Secretaria Municipal de Educagio de
Sao Paulo, 2014, anexo, p. 9).

Portanto, o TCA oferece para o professor e para o estudante a ampliagao
dos saberes e visdo de mundo, abrindo portas para novos conhecimentos que
nao sio aqueles aprendidos no curriculo comum, mas aqueles que sdo extrai-

dos do cotidiano e articulados com conhecimentos cientificos, inclusive do
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curriculo prescrito, permitindo que os alunos conhecam e entendam melhor
as questoes que emergem de suas comunidades, que sdo culturais, politicas e

sociais, em alinhamento com os ODS da ONU.

Escolarizagcao aberta no TCA: dialogos possiveis

A escolarizagao aberta tem como objetivo desenvolver a educagio cien-
tifica, semeando a “abertura” da escola para potencializar a conexdo entre
os conhecimentos formais, informais e nao formais, ou seja, possibilitando
relacionar os saberes da escola, da comunidade, de cientistas e especialistas,
para incentivar os “cidaddos com conhecimento cientifico e aumentar os
interesses dos jovens em carreiras cientificas, pesquisa e inova¢ao” (Ryan,
2015 e EC, 2015, apud Okada, Rosa e Souza, 2020, p. 4).

Nessa abordagem, os estudantes tém a oportunidade de aprender sobre
préticas de pesquisa responsdveis e inovadoras, para enfrentarem “desafios
locais e globais, incluindo questées sociocientificas conhecidas e desconheci-
das, cada vez mais complexas, e compactadas no espago e no tempo, interco-
nectadas e sem fronteiras” (Holst, 2006 e Brydon, 2011, apud Okada, Rosa
e Souza, 2020, p. 3).

Na medida em que a construgio de saberes se relaciona com diferentes
conhecimentos, seja formal, informal e/ou nio formal, cria-se uma nova
maneira de se relacionar com a aprendizagem. A rede de conexdes estabele-
cida nesse formato favorece um aprofundamento do tema estudado.

A abordagem do TCA se relaciona com os pressupostos da escolari-
zagdo aberta, pois busca, por meio da pesquisa responsivel e intervengao
social, uma conexio com os atores externos da escola, criando uma rede de
ensino-aprendizagem na qual o aluno aprende com as experiéncias e conhe-
cimentos dos cientistas, especialistas ou pessoas da sociedade, de forma sis-
témica. A troca estabelecida por essa conexdo dos saberes fortalece-se e se
aprofunda, gerando uma mudanga em todos os envolvidos.

O TCA, como visto no eixo anterior, propde uma interven¢io social,
articulagao de saberes para além da escola, em que o aluno e o professor

sao protagonistas do processo de aprendizagem, desenvolvendo habilidades
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como pensamento critico, visao de mundo, criatividade, articulagio dos
saberes, sistematizagao, criar apresentagdes e realizar uma pesquisa-agao. Tais

pressupostos dialogam com a escolarizagio aberta, que

[...] é projetada para integrar a aprendizagem formal e informal usando
métodos centrados nos estudantes, tais como projetos baseados na
aprendizagem, comunidade, resolu¢do de problemas e de pesquisa-agao
participativa, considerando as questoes importantes do mundo. Seu
objetivo ¢ capacitar todos os estudantes a desenvolver conhecimentos,
habilidades e atitudes relevantes. (Okada, Rosa e Souza, 2020, p. 4)

Percebe-se que hd um entrelagamento entre as duas abordagens. No
entanto, a escolariza¢io aberta amplia o conceito, abrindo condigdes para
uma cocriagio entre os atores para construir novas praticas colaborativas,
em que o aluno, como pesquisador, mas com a orienta¢do do professor,
percebe o meio, busca “elaborar perguntas de pesquisa, interrogar fontes,
usar ética, analisar dados, tirar conclusoes, examinar consequéncias, estimar
riscos, criticar aﬁrmagées, justiﬁcar opinides e comunicar resultados; usando
tecnologias digitais participativas” (Okada e Sherborne, 2018, apud Okada,
Rosa e Souza, 2020, p. 3). Essas caracteristicas sao baseadas na RRI, termo
que tem origem no documento da Comissao Europeia, de 2015.

As duas abordagens, tanto o TCA quanto a escolarizagio aberta, foram
pensadas para melhorar a educagio ao impulsionarem préticas pedagdgicas
que coloquem o aluno como agente, atuando como pesquisador, ampliando
repertérios de maneira significativa, socialmente engajada e cientificamente
embasada, assim como empodera o professor para ser um motivador e orien-
tador da aprendizagem. Visa a lhes dar condigoes para buscar informagoes
e construir conhecimento auténoma, consciente e responsavelmente, visto
que essas abordagens permitem aos estudantes buscar o apoio de especialis-
tas que possam contribuir com seu tema e aprendizado. Ao possibilitar essa
conexdo com os diversos atores da sociedade, observamos uma importante
ampliacio de contexto e perspectivas, valorizando os contetidos aprendidos
na escola, de forma dialogada com os saberes que emergem das diferentes

realidades, seus atores e seus saberes.
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Proposta de design de trabalho do TCA:
potencializando o letramento cientifico
e digital a luz da escolarizacao aberta

O ciclo autoral busca desenvolver nos jovens um envolvimento com o
conhecimento, ou seja, que eles sintam prazer em aprender e também desen-
volvam um olhar sensivel para as questées de seu entorno, para que entio
possam, ao final do 9° ano do ensino fundamental, escolher temas que os
mobilizem e que os fagam buscar solu¢des e/ou reflexdes aprofundadas. Isso
reflete diretamente a meta de garantir uma educagio inclusiva e equitativa,
que promova oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

Como explicado anteriormente, tanto o TCA quanto a escolarizagio
aberta sao propostas que buscam fornecer elementos priticos e concei-
tuais para promover o letramento cientifico e digital dos estudantes, para,
mediante pesquisa-agio colaborativa, conectd-los aos saberes da sociedade,
para uma pesquisa ética e responsdvel. Nesse sentido, fazem-se necessdrias
orientacdes ao professor para que possa intencionalizar um novo design
pedagdgico, ou seja, para a interlocu¢do entre as duas abordagens, de forma
a evidenciar como ambas se conectam e se aprofundam nos conceitos, com-
plementando-se e ampliando a aquisicdo de saberes tanto por parte do aluno
quanto do professor.

Adiante, buscamos explicar e ilustrar (Quadro 1) a possibilidade de
proposta de um novo design de trabalho para potencializar o TCA a luz dos
pressupostos da escolarizagao aberta para o letramento cientifico e digital.
Nesse momento, ¢ possivel perceber a conexao das duas abordagens e as
etapas que compdem os projetos desenvolvidos pelos estudantes, com orien-
tagdo dos professores, a partir da vivéncia do TCA.

Tomamos como inspiragio conceitual as ideias de Freire (2019) em sua
obra Pedagogia do oprimido, cujo primeiro capitulo reflete sobre as etapas
de imersdo, de emersio e de inser¢do. Ele se refere 2 imersao como a etapa
de “reconhecer-se” para a prdtica da liberdade, ou seja, entender-se naquela
realidade na qual o individuo estd inserido, em que comegam as problema-

tizagdes criticas de seu meio. Na etapa de emersao, hd uma reflexao e acio
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sobre o tema, criando novas conexdes para entdo emergir e ressignificar o

olhar. Por fim, a etapa de inser¢ao, momento de transformagao da realidade,

pois sem a “inser¢do critica’ ndo hd uma mudanga no meio.

Ao alinhar o pensamento de Paulo Freire com os pressupostos do TCA

e da escolarizagdo aberta, espera-se uma educacio dialdgica para a pritica da

liberdade. Nesse sentido, como no Quadro 1, hd uma proposta de mudanca

em seu desenvolvimento, dividido em trés etapas:

1.

Imersdo: momento em que os alunos escolhem seu tema com base
em suas experiéncias ou algo que os mobilize, pensando na trans-
formagio social. Nessa etapa, os alunos se apropriam do projeto
escolhido por meio de diferentes fontes, sendo elas digitais ou ana-
16gicas, como livros;

Emersao: apds a apropriagio do tema de pesquisa, chega o
momento de aprofundar os conhecimentos por meio da troca de
saberes com os especialistas, cientistas e outros atores da sociedade,
a fim de relacionar, refletir e criar a¢des a fim de seguirem para a
proxima etapa;

Insercdo: dltima etapa, na qual os alunos sistematizam para a agao.
Momento no qual utilizam diversos recursos digitais e analégicos
para apresentarem suas descobertas, provocagoes e agoes & comuni-
dade, criando entio uma rede de conhecimento e reflexoes, mobi-

lizando o entorno.
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Quadro 1 - Desenvolvimento do projeto

Imerséo Emerséo Inserg&o

Momento em que os
alunos vao se apropriar
do tema e buscar o
méaximo de
informagdes

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Nessa proposta de design, tanto o professor quanto o aluno estao juntos

para construirem o conhecimento, assim como Freire (2019, p. 64) reflete:

Educador e educandos (lideranca e massas), cointencionados a realidade,
se encontram numa tarefa em que ambos sio sujeitos no ato, nio sé
desvela-la e, assim, criticamente conhecé-la, mas também no de recriar

este conhecimento.

A troca de saberes ¢ fundamental para que essa prdtica acontega, pois
nenhum conhecimento é melhor que o outro: todos sio construidos a
medida que sdo aprendidos e aprofundados. Portanto, o entrelagamento dos
conceitos mediante novas propostas de design pedagdgico que viabilizem os
TCA a luz da escolarizacio aberta possibilita um aprofundamento e uma
mobiliza¢io de conhecimentos cientificos e digitais para a agdo, para os alu-

nos gerarem uma mudanga em seu meio, a partir do que emerge dele.
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Consideracoes finais

E cada vez mais evidente a necessidade de investir em letramentos
emergentes na educago bdsica, como forma de prepararmos as geragoes para
desafios atuais e futuros para o pleno exercicio da cidadania, hoje caracteri-
zada por hibridismos e novos desafios envolvendo o ciberespago e a cultura
digital. Educar para a cidadania pressupde promover o engajamento civico
a partir da mobilizacdo de conhecimentos transdisciplinares e cientificos,
alinhados aos valores humanos que visem o bem-estar comum.

Propostas como a escolarizagio aberta oferecem pressupostos nortea-
dores importantes para o design de propostas educacionais em colaboragao
com alunos, professores e pesquisadores, que viabilizem a formagao critica e
multiletrada dos estudantes, a0 mesmo tempo que criativa, autoral, colabo-
rativa e significativa em seus contextos locais. A partir da andlise da estrutura
do TCA, a luz dos pressupostos da escolarizagao aberta com enfoque para o
letramento cientifico e digital, foi possivel observar a poténcia para o desen-
volvimento de projetos com alunos dos anos finais do ensino fundamental,
visando sua participago civica mediante aquisi¢do de importantes conheci-
mentos cientificos e de cultura digital.

Ademais, tais propostas conectam-se com vérias metas dos ODS, espe-
cialmente no que diz respeito a promogio de uma educacio de qualidade
(ODS 4), a inovagao (ODS 9), a reducio das desigualdades (ODS 10), a
constru¢ao de comunidades sustentdveis (ODS 11), a promogio de justica
(ODS 16) ¢ ao fortalecimento de parcerias (ODS 17). A abordagem educa-
cional descrita visa empoderar os alunos para que sejam agentes de mudanga
em suas comunidades, reforgando, assim, o papel transformador da educa-

¢ao no contexto dos ODS.

85



Ana Paula Soares de Farias, Juliana Caetano Néto

Referéncias

ALMEIDA, M. E. B. (2022). Curriculo e tecnologias em tempos de pan-
demia: potencial para ado¢io de multiplos hibridismos. In: RONCA,
A. C.;; ALMEIDA, L. R. Relatos de pesquisa em psicologia da educacio.
Campinas, Pontes Editores, v. 7, pp. 297-319.

BITTENCOURT, L. H. (2022). Videogames como mdquinas semidticas.
Revista Dominios da Imagem, v. 15, n. 29, pp. 267-294.

BUCKINGHAM, D. (2019). 7The media education manifesto. Cambridge,
Polity Press.

CAETANO NETO, J. (2022). Tempo de fazer em rede: integragdo de saberes,
tecnologia civica e gestio colaborativa como dimensoes de inovagdo. Porto
Alegre, Appris.

CASTELLS, M. (1999). Sociedade em rede. Sao Paulo, Paz e Terra.

COSTA, E L. (2024). O ciclo autoral: o processo de constituicio da autoria
no trabalho colaborativo de uma escola da Rede Municipal de Ensino de
Sio Paulo. Dissertagio de mestrado no Programa de P6s-Graduagao em
Educagao: Psicologia da Educacio. Sao Paulo, Pontificia Universidade
Catélica de Sao Paulo.

DI FELICE, M. et al. (2018). Manifesto pela cidadania digital. Lumina
[s.L.], v. 12, n. 3, pp. 3-7. Disponivel em: <https://periodicos.ufjf.br/
index.php/lumina/article/view/21565>. Acesso em: 8 ago. 2024.

FREIRE, P. (2019). Pedagogia do oprimido. Rio de Janeiro/Sao Paulo, Paz e
Terra.

JENKINS, H.; GREEN, ].; FORD, S. (2014). Cultura da conexio: criando
valor e significado por meio da midia propagdvel. Sio Paulo, Editora
ALEPH.

OKADA, A.; ROSA, L. Q.; SOUZA, M. V. (2020). Escolarizagao aberta
com mapas de investigagio na educa¢io em rede: apoiando a pesquisa
e inovacio responsdveis (RRI) e a diversao na aprendizagem. Revista
Exitus, v. 10, p. €020054-¢020054. Disponivel em: <http://educa.fcc.
org.br/pdf/exitus/v10/2237-9460-exitus-10-e020054.pdf>.  Acesso
em: 8 ago. 2024.

86



TCA em vista do letramento cientifico e digital e para o engajamento civico

ROJO, R. (2013). Entrevista: Multiletramentos, multilinguagens,
novas aprendizagens. Revista Priticas de Linguagem, v. 6 especial,
escrita discente. Disponivel em: <http://www.grim.ufc.br/index.
php?option=com_content&view=article&id=80:entrevista-com-ro-
xane-rojo-multiletramentos-multilinguagens-eaprendizagens&catid=-
8:publicacoes&Itemid=19>. Acesso em: 8 ago. 2024.

SANTAELLA, L. (2007). Linguagens liquidas na era da mobilidade. Sao
Paulo, Paulus.

SAO PAULO. Secretaria Municipal de Educacio. Diretoria de Orientagio
Técnica. (2014). Programa Mais Educagio Sio Paulo: subsidios para a
implanta¢do. Sao Paulo, SME-SP/DOT. Disponivel em: <https://
educacao.sme.prefeitura.sp.gov.br/wp-content/uploads/Portals/1/
Files/10017.pdf>. Acesso em: 8 ago. 2024.

SAO PAULO. Secretaria Municipal de Educagio. Coordenadoria
Pedagégica. (2024). Trabalho Colaborativo de Autoria — TCA. Sao Paulo,
SME-SP.  Disponivel em: <https://acrobat.adobe.com/id/urn:aai-
d:sc:US:a61cb020-1a71-42F-9aff-af5c6ddd5049?comment_id=-
28ce1900-2ed6=4-a0b-aefd-2347cd432bdd&viewer21%megaVerb-
group-discover>. Acesso em: 8 ago. 2024.

SHIRKY, C. (2012). A cultura da participagio: criatividade e generosidade no
mundo conectado. Rio de Janeiro, Zahar.

SILVA, W. . S.; NOGUEIRA, S. M.; RODRIGUES, R. R. (2024). O
letramento cientifico e a formacio omnilateral na educagio profis-
sional e tecnolégica. Revista Ibero-Americana de Estudo em Educagio.
Araraquara, v. 19, esp. n. 2. Disponivel em: <https://periodicos.fclar.
unesp.br/iberoamericana/article/download/18809/18749?inline=1>.
Acesso em: 8 ago. 2024.

87






Competéncia civico-digital

a luz da escolarizacao aberta:
por uma perspectiva pratico-
-tedrica através do Steam

Juliana Caetano Néto

Introducao

Este capitulo se propoe a apresentar o conceito de competéncia civico-
-digital, relacionando-o ao conceito de escolarizacio aberta, visando refletir
sobre agdes escolares que objetivam empoderar individuos para desenvolver
projetos no 4mbito da cidadania em rede, favorecendo multiplos letramen-
tos para lidarem com questoes contemporineas.

Na contemporaneidade, a educagao enfrenta o desafio de preparar os
alunos nio apenas para a realidade do trabalho, mas para uma participa-
¢do ativa e consciente na sociedade. Nesse contexto, o modelo Steam tem
ganhado destaque por sua abordagem integrada, que alia formagao cientifica
e tecnoldgica a uma aprendizagem prdtica e baseada em projetos, promo-
vendo interacdes com questdes sociocientificas e o exercicio da agéncia.
Entretanto, para que essa abordagem seja verdadeiramente transformadora,
¢ necessdrio alinhd-la com métodos pedagdgicos inovadores e integrd-la a
curriculos que valorizem a cidadania, a ética e o engajamento social. A partir
da integracdo do Steam aos eixos conceituais que compdem o entendimento
sobre o desenvolvimento da competéncia civico-digital, deseja-se preparar os
estudantes para serem agentes de mudanga em uma sociedade cada vez mais

complexa e interconectada.
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Competéncia civico-digital e escolarizacao aberta

Critica comum na esfera educacional nos dias atuais, falar em com-
peténcia pode representar uma educagio mercadoldgica e desconectada de
valores como cidadania e emancipagio social. Ao propormos tratar acerca de
competéncia civico-digital, buscamos evidenciar a agéncia humana perante
o desenvolvimento tecnoldgico, procurando extrapolar o entendimento
comum da competéncia como forga de trabalho e voltada exclusivamente
ao mercado. Essa abordagem que propomos dialoga com aspectos morais
centrais, defendidos por Paulo Freire e Boaventura de Sousa Santos, quando
apresentam uma visdo transformadora de educagio, enfatizando a necessi-
dade de uma pedagogia que promova a consciéncia critica e a agao coletiva.

Para Santos (2007), a educagio deve ser um espago de resisténcia e
emancipagdo, capaz de desafiar as desigualdades sistémicas e promover a
justica social. A partir de uma ecologia de saberes, com a valorizagao de
saberes populares e a diversidade cultural, seria possivel questionar légicas
dominantes e excludentes.

Freire (1967), por meio da pedagogia do oprimido, destaca a impor-
tAncia da conscientizacio e do didlogo, libertando o oprimido do opressor,
possivel a partir de uma educa¢io que capacite os individuos a lerem o
mundo criticamente, a reconhecerem as opressoes que os afetam e a se orga-
nizarem para lutar por uma sociedade mais justa e equitativa. A cidadania,
segundo Freire (1967), ¢ exercida na pratica da liberdade, na participagao
democritica e na solidariedade com os outros, sempre com o objetivo de
transformar as condigdes de opressao e promover a humanizagio.

A cidadania, nesse sentido, nio ¢ apenas um szatus legal, mas uma
prética ativa de participagio e interven¢io no mundo, baseada no reconhe-
cimento da pluralidade e na luta por direitos e dignidade para todos. Nos
tempos atuais, nio hd como nio conceber a cultura digital como estrutu-
rante da agio cidada.

Historicamente, a tecnologia na educacio seguiu uma filosofia domi-
nante focada em preparar os alunos para serem tecnicamente proficientes

e mecanicamente qualificados, o que se alinhava com as necessidades da
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for¢a de trabalho da época. No entanto, a ascensdo da cultura participativa
(Shirky, 2009), alimentada pelas redes sociais e pela colaboragio intensa,
redefiniu sistemas e instituigoes.

Ainda vista sob o campo da informitica, a tecnologia na educacio era
inserida para ajudar em fun¢bes administrativas e melhorar algumas prati-
cas pedagdgicas, mas pouco influenciava o desenvolvimento do curriculo.
No entanto, com o surgimento e disseminagio das tecnologias méveis, as
TDIC comegaram a ser incorporadas 4 educagio em todas as suas esferas.
De acordo com Almeida e Silva (2020, p. 3), “tais tecnologias passaram a
fazer parte da cultura, tomando lugar nas prticas sociais e ressignificando
as relagoes educativas, ainda que nem sempre estejam presentes fisicamente
nas organizagdes educativas”. Para além das questoes de infraestrutura nas
institui¢des de ensino, hd um macrocontexto — a cultura contemporinea —
que precisa ser considerado ao pensarmos em contemplar as necessidades
dos estudantes que vivem, consomem e produzem na cultura digital.

Nesse cendrio, torna-se pertinente falar em web curriculo (Almeida,
2019), constructo tebrico que propoe reflexdes em vista da préxis da integra-
¢ao das TDIC ao curriculo de forma integral e transversal para que fagam
parte de todas as dreas de ensino e possam ser usadas para promover com-
peténcias digitais, alinhadas aos objetivos educacionais do tempo presente
e futuro, assim como potencializar o pensamento critico, a construgao de
conhecimentos, o trabalho colaborativo, entre outros. O curriculo, por-

tanto, deve guiar o uso dessas tecnologias na educacio, ou seja:

O desenvolvimento do web curriculo propicia a articulagio entre os
conhecimentos do cotidiano do universo dos alunos, dos professores e da
cultura digital com aqueles conhecimentos que emergem nas relagées de
ensino e aprendizagem e com os conhecimentos considerados socialmente
vélidos e sistematizados no curriculo escolar. (Almeida e Silva, 2020, p. 9)

A evolugio das tecnologias de comunicagio tem transformado profun-
damente a sociedade, alterando como as pessoas percebem a si mesmas e o
mundo a seu redor. A cultura da participagio, como proposta por Shirky
(2009), enfatiza o papel das redes e da agao coletiva na transformacio
social, destacando o impacto global das a¢des locais em uma comunidade
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conectada. As atuais relagoes humanas existem na rede, compostas por
agéncias' humanas e nio humanas, por intensa produgao de dados e de
informacio, por simula¢oes e manipulagdes que criam e recriam realida-
des. Portanto, hd urgéncia para uma formagio pautada por conhecimento
cientifico, e o conceito de escolarizacao aberta convida a essa reflexao: ele
incentiva a construgio de ambientes de aprendizado criativos, inovadores,
que conectem saberes e fortalegam o engajamento civico, sempre pautado
por pesquisa e inovagio responsdvel (Okada, Steimber de Pereira Okada e
De Oliveira Campolina, 2023). A partir da ideia de uma educacio digital
cientifica, associada 4 integracdo de diversos espagos de aprendizado — for-
mais, informais, nio formais — e também aos diferentes atores envolvidos
nas questoes sociocientificas levantadas pelos projetos, esse conceito defende

a educagio para engajamento civico. De acordo com Okada, Steimber de

Pereira Okada e De Oliveira Campolina (2023, p. 2):

O conceito de “escolarizacio aberta’ se concentra na construcio de
aliancas entre diversas partes interessadas — educadores, cientistas,
profissionais, membros da familia e formuladores de politicas, com o
objetivo de facilitar o engajamento dos alunos na reflexdo e resolucio de
problemas do mundo ¢ da vida real que impactam diretamente a eles e

suas comunidades.

Central ao conceito de escolarizacio aberta, e um elemento importante
para o intertexto com o conceito de competéncia civico-digital, estd a ideia
de colocar o ser humano no centro do desenvolvimento tecnolégico e da
transformacio digital. O conceito de competéncia civico-digital (Caetano,

2021) pretende enfatizar o exercicio da cidadania por meio da apropriagao

7

1. O termo agéncia aqui ¢ usado no lugar de inteligéncia. A agéncia, segundo Vygotsky
(apud Nagamine, 2023), refere-se a capacidade dos individuos de agir de forma intencional e
consciente em seu ambiente. Inteligéncia é frequentemente entendida como a capacidade de
resolver problemas, aprender com experiéncias e adaptar-se a novas situacdes. A agéncia estd
centrada na capacidade de agao e escolha do individuo, enquanto a inteligéncia pode se referir
a habilidade de pensar, aprender e resolver problemas. A escolha do uso de agéncia provoca
questionamentos quanto ao futuro da inteligéncia artificial (IA) perante a inteligéncia humana.
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critica de conhecimentos técnicos, conceituais, de valores éticos, de multi-
plos letramentos e da integracio da agéncia humana a agéncia nao humana,
a inteligéncia artificial (IA).

Pensar em competéncia civico-digital também ¢é um convite para
ampliarmos o entendimento sobre as tecnologias digitais, encarando-as
como mais do que apenas ferramentas, e sim como parte integrante da
inteligéncia, funcionando como artefatos que “ndo devem ser entendidos
como meras proteses, mas sim como um dos elementos constitutivos da
inteligéncia humana” (Steiner, 2012, p. 270). Logo, tanto a cria¢io quanto a
utilizacdo de artefatos sao fundamentais nos processos cognitivos e, com esse
entendimento, reconhecemos que a promocao da agéncia humana deve estar
presente em todos os aspectos da concep¢io de integragio de tecnologias
digitais na educagio.

Assistimos agora a um cendrio de interagdo intensa, a proliferacio de
vozes e a convergéncia de inteligéncias naturais e artificiais — impulsionando
debates sobre educagio mididtica (Buckingham, 2019), multiletramentos,
pensamento computacional (Mills et al., 2021) e cidadania digital (Di Felice
et al., 2018) como elementos essenciais da educacio.

Essas teorias e abordagens enfatizam a ideia de que os letramentos
emergentes estio profundamente enraizados na vida social dos individuos,
tendo em conta o 4mbito da cibercultura e suas caracteristicas transforma-
doras. Tais abordagens destacam como esses elementos redefinem as préticas
de leitura, escrita e interpretacdo, permitindo a plena participacio civica na
sociedade.

Nesse contexto, acreditamos que ser cidado pressupée participar de um
conjunto de préticas sociais geradas culturalmente, o que ocorre nao apenas
por meio de atividades de leitura e escrita na escola, mas também pelo pano-
rama mais amplo da midia. Buckingham (2019) argumenta que compreender
a midia além da distingdo simplista entre riscos e beneficios é crucial para
apreender a complexidade das prdticas cotidianas. Os riscos e beneficios estao
inerentemente ligados, exigindo que possamos “educar para uma participacio
responsdvel, para uma interagio consciente, para construir as habilidades de

todos em um mundo cada vez mais conectado” (Di Felice et al., 2018, p. 7).
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Por uma perspectiva pratico-teodrica:
refletindo sobre observaveis através do Steam

De forma alinhada ao que se propoe o constructo web curriculo
(Almeida, 2019), que pressupde o processo de reconstru¢io do curriculo
na prdtica pedagdgica mediada pelas midias e pelas tecnologias digitais
(Almeida, 2019, p. 19), sugerimos aqui refletir sobre trés eixos conceituais
em vista de uma abordagem prética por meio de um design pedagégico que
intencione o desenvolvimento da competéncia civico-digital a luz dos pres-
supostos para a escolarizagao aberta.

Isso posto, indicamos algumas observdveis que orientam de forma
critica agbes para a integragio da tecnologia educacional em vista do empo-
deramento para o engajamento civico das geragoes atuais e futuras, conside-
rando os letramentos cientifico e digital como fundamentais para a formagao
critica do sujeito. Conceitualmente, optamos por evidenciar trés eixos para
a compreensdo das potencialidades da integracio das TDIC ao curriculo
escolar: 1. cidadania em rede; 2. multiletramentos: formagao tecnoldgica e
cientifica; e 3. ética, responsabilidade e participa¢io civica.

O conceito de cidadania em rede, sob nosso olhar, apoia-se na ideia de
uma rede composta por diversos atores que interagem e se transformam uns
aos outros. Trata-se de propor algumas questoes essenciais como: o que ¢ ser
cidaddo em rede? Como lidar com outras inteligéncias? Quais nossos direi-
tos e deveres na sociedade contemporinea e para/com o uso das tecnologias?

Um conceito central proposto por Massimo Di Felice é o de “info-
viduo” (Di Felice et al., 2018), alguém que ¢ dotado de uma consciéncia
individual e de uma consciéncia digital construida pelo acimulo de dados
disponiveis na rede. Os “infoviduos” participam de plataformas digitais e
redes conectivas, integrando-se com outras inteligéncias humanas e nao
humanas. Educar para a cidadania em rede deve orientar e engajar os alunos
na reflexdo sobre direitos e deveres na sociedade em rede, sobre as acoes,
escolhas e seus impactos sociais, além de desenvolver valores para interven-

¢do na comunidade, identificagio de problemas locais e globais, promover
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colaboragio e participagdo ética e justa, bem como autorregulagio para
o bem-estar, a seguranca, o respeito e o combate ao discurso de édio e a
desinformacio.

Compreender nossa condigio como “infoviduo” permite-nos evitar
antinomias e disjungées entre humanidades e tecnologia. A descompar-
timentalizagdo das dreas e uma abordagem integrada contribuem para o
entendimento da condigao humana como parte constituinte do desenvol-
vimento tecnolégico. A formagio do cidadao em rede deve considerar as
potencialidades da a¢do coletiva usando as tecnologias para a colaboragao e
transformacao social. As TDIC, quando usadas para fins civicos e valendo-se
da ideia de colaboracio em rede, podem otimizar didlogos entre agentes e
servem como media¢do para o uso dos diversos saberes na resolucio de pro-
blemas comuns.

Também faz parte da competéncia civico-digital compreender e agir
criticamente perante a integragio da IA na educa¢io com a finalidade de
promover o pensamento critico e incentivar o uso ético. Segundo Floridi
et al. (2018), ¢ importante envolver todos os atores para criar uma “Boa
Sociedade de IA” (For a Good Al Society). Esse desafio comeca com a com-
preensio de que nem todas as coisas devem ser feitas pela IA, mas muitas
coisas podem ser ainda melhores se realizadas por agéncias nio humanas.
De forma aplicada, podemos considerar que o trabalho com o pensamento
computacional auxilia a0 mostrar o papel do ser humano no desenvolvi-
mento tecnoldgico. Seja pela compreensio de como sio construidos, pela
capacidade de fazé-los, ou pelo uso da l6gica para resolver problemas com-
plexos do mundo, sem delegar — nio intencionalmente — essa func¢ao a IA.

O eixo de muldletramentos e formagao tecnolégica e cientifica busca
oferecer aos alunos oportunidades para compreenderem como o desenvolvi-
mento tecnoldgico impacta a producio de conhecimento na contemporanei-
dade com enfoque na leitura, escrita e participagio em multiplos suportes,
formatos e midias. A educacio mididtica (Buckingham, 2019) tem lugar de
destaque nesse eixo como algo que extrapola o uso instrumental das midias

e propoe reflexdes sobre o capitalismo digital:
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Elas precisam entender como tais midias funcionam, nao apenas tecno-
logicamente, mas também como formas de linguagem ou produtoras de
sentidos; elas precisam entender as dimensoes politicas, sociais e econd-
micas das midias; e elas necessitam promover julgamentos mais criticos
e sistemdticos sobre as midias que estdo usando e consumindo. Essas sao
coisas que elas deveriam aprender na escola. (Buckingham apud Calixto,
Luz-Carvalho e Citelli, 2020)

Esse eixo também explora as caracteristicas da cultura que podem
impulsionar os multiletramentos e as praticas artisticas e de expressio cultu-
ral. Aqui, buscamos valorizar tanto a integracio das TDIC como linguagens
quanto como objetos de estudo em um nivel que contemple o préprio pen-
samento computacional, também presente no eixo de cidadania.

O pensamento computacional é uma parte fundamental do desenvol-
vimento da competéncia civico-digital, funcionando nao apenas como uma
drea especifica de estudo, mas como um método eficaz de resolugao de pro-
blemas. Na perspectiva defendida aqui, a educagio tecnoldgica desempenha
um papel crucial na capacitagio de agentes de mudanga. Compreender e
dominar a l6gica computacional vai além de preparar uma for¢a de trabalho
qualificada; incentiva os alunos a se tornarem criadores e usudrios criticos,
conscientes de que a inovagao tecnoldgica estd frequentemente vinculada a
questoes de injustica sistémica (Mills et al., 2021).

Por fim, o eixo de ética, responsabilidade e participacio civica evi-
dencia um empoderamento para o engajamento civico a partir de questoes
sociocientificas e tecnoldgicas, mas de forma conectada a dilemas atuais e
situagdes-problema que emergem do dia a dia dos alunos, tanto no micro
quanto no macrocontexto. Irata-se de intencionar a integragio da educa-
¢ao cientifica com a tecnoldgica e a social, promovendo agdes concretas por
meio de projetos que impactam a sociedade.

A titulo de exemplificagdo, visando tornar visiveis tais integragdes
conceituais, encontramos, em propostas educacionais que se apoiam no
Steam, espagos para reflexdes e agbes concretas, uma vez que essa aborda-
gem privilegia conectar 4reas cientificas e seus conceitos aos aspectos tan-
giveis e préticos possibilitados pelas dreas de engenharia e tecnologia. Para

a escolarizagao aberta, que defende a pesquisa e a inovagio responsdveis,
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propor questoes sociocientificas e permitir conectar ciéncia e sociedade ¢ um
caminho promissor para a formacio de cidadios multiletrados, cientifica e
tecnologicamente capazes e humanamente responsdveis e éticos. Questoes
sociocientificas sdo problemas controversos e complexos que afetam a socie-
dade e s6 podem ser compreendidos e resolvidos a partir do conhecimento
cientifico, sem perder de vista os valores éticos como fundamentais ao pro-
cesso de defini¢ao de solucoes.

Em sintonia com os estudos sobre educagio e cultura contemporanea, o
Steam, que integra as dreas de ciéncia (science), tecnologia (technology), enge-
nharia (engineering), artes (arts) e matemdtica (math), destaca-se por combinar
a formagio cientifica e tecnoldgica com uma aprendizagem baseada em proje-
tos. Esse enfoque permite desenvolver competéncias que ajudam os estudantes
a compreender o papel da ciéncia e da inovagao na sociedade, preparando-os
para participar dos processos de tomada de decisio que impactam o futuro.
Ainda assim, sem a intencionalidade na defini¢io de eixos norteadores que
privilegiem um engajamento civico e formagio critica para o exercicio da cida-
dania em rede, propostas como Steam podem reproduzir légicas mecanicistas
e baseadas em formacao técnica, exclusivamente.

Em face de uma prdtica, propostas norteadas pelo Steam visando ao
desenvolvimento de projetos autorais podem contribuir para reflexées em
torno dos eixos que compoem a ideia de competéncia civico-digital (Quadro
1). Esses eixos podem ser contemplados em orientacoes especificas que
podem compor o design pedagégico do professor, assim como instrumentos

de avaliagio e autoavaliacio.
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Quadro 1 - Steam para o desenvolvimento da competéncia civico-digital

Competéncia civico-digital

Cidadania em rede

Multiletramentos e formacao
tecnoldgica e cientifica

Etica, responsabilidade
e participacao civica

Orienta para a
identificacdo dos atores
envolvidos no problema
colocado.

Orienta para cuidados
durante trabalhos
colaborativos, com
especial atencao para
cuidados com aquilo
que nao é de sua
autoria.

Promove o uso de
recursos de midia
para autoexpressao

e interagao com
outros de forma
segura, responsavel e
consciente.

Orienta para a
curadoria de conteddo
livre para reutilizagao,
respeitando direitos
autorais, tais como
trilha sonora, efeitos
sonoros e visuais,
vinhetas, etc.

Realiza atividades que propiciem
desenvolver a multimodalidade,

ou seja, a leitura e a producao de
textos para além da escrita verbal,
valorizando textos visuais, auditivos,
orais, gestuais, entre outros.

Propde o uso adequado de imagens,
audio, textos e planilhas de dados
compreendendo as especificidades de
cada formato de midia, entendendo
que cada uma tem sua linguagem.

Orienta para a selecdo de informacoes
confidveis na internet.

Oferece possibilidades para a
interacdo com diferentes midias
com intuito de compreender como
a informacgao pode ser acessada,
organizada e compartilhada.

Propode a leitura de diferentes textos
midiaticos, em diversos formatos, de
forma critica e reflexiva quanto a suas
caracteristicas e credibilidade.

Propde atividades que valorizem
o olhar e a convivéncia com a
diversidade cultural de producao
e circulacdo dos textos no
mundo, em vista do olhar para a
multiculturalidade.

Estimula a producgao de textos
midiaticos, em diferentes formatos,
exercitando a autoria de forma critica,
compreendendo as peculiaridades de
cada formato.

Utiliza as TIC para
identificar problemas
comuns — unindo
perspectivas local/
global —, assim como
para buscar solucoes de
forma ativa, coletiva e
para o bem comum.

Incentiva o
desenvolvimento da
criatividade fazendo uso
de recursos de midia,
construindo narrativas
em multiplas midias
dedicadas a alguma
causa ou servico.

Engaja os alunos para
participarem ativamente
em questoes de ordem
publica a partir do uso
de recursos digitais,
como plataformas para
engajamento coletivo.

Envolve os alunos para
que atuem, de forma
ativa, na promocéao

de campanhas que
engajem a participacdo
da comunidade escolar
utilizando midias sociais
e tecnologias digitais.
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Competéncia civico-digital

Cidadania em rede

Multiletramentos e formacao
tecnoldgica e cientifica

Etica, responsabilidade
e participacao civica

Propoe reflexdes
sobre aspectos éticos
no que diz respeito

a participacdo em
ambientes coletivos e
durante a elaboragao
de projetos.

Propoe reflexdes sobre
aspectos éticos no que
diz respeito ao uso de
IA, com atencao para
as potencialidades

e riscos, de forma a
incentivar uma postura
reflexiva quanto as
novas formas de
interacdo mediada por
tecnologia digital.

Estimular a participagao
civica por meio

da interacdo com
plataformas que
possibilitem o
engajamento em
campanhas de utilidade
publica.

Orientar para o uso
de fontes de pesquisa
cientifica, evitando
plagio e considerando
as normas ABNT.

Elaborar
colaborativamente os
protocolos éticos para
uso da IA em sala de
aula.

Propoe a utilizagao de
multiferramentas para obtencdo de
um bom produto final fazendo a
edicdo de imagens, dudio e video.

Operacionaliza o desenvolvimento
de habilidades de edicao para cortar,
dividir, mover, duplicar, excluir clipes
de 4udio e video, assim como inserir
efeitos, vinhetas, legendas, créditos
e demais estruturas desejaveis para o
género em foco.

Orienta para a diferenciagao de
formatos de imagem, video e som
nos aspectos da compressao de
dados.

Estimula e orienta a realizacdo de
curadoria de contetdo livre para
reutilizacdo, respeitando direitos
autorais, tais como trilha sonora,
efeitos sonoros e visuais, vinhetas,
etc.

Estimula e operacionaliza a producdo
de protétipos fisicos ou digitais
visando apresentar uma ideia,
produto ou servico.

Incentiva a producédo de contetidos
multimodais para diversos fins,
imprimindo originalidade ao que for
produzido.

Incentiva a criacdo de pecas graficas
atentando para aspectos visuais
basicos como uso e escolha de cor,
alinhamento textual e tipologia.

Possibilita a vivéncia de situacoes
para o uso experimental de recursos,
permitindo o desenvolvimento

de uma légica dedutiva para uma
formacgao tecnoldgica.

Seleciona, de forma
autonoma, diferentes
formas de comunicagao
para agir no mundo,
possibilitando a
autoexpressao e a
expressao de grupos,
aumentando a
participacao.
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Propor questées sociocientificas que se relacionem aos contelidos curriculares

Areas que compéem a abordagem Steam

linguagem de
programacao
visual (blocos).

Propor exploragoes
de ambientes de
programacao visual
e seus elementos
de interface,

por exemplo,
identificando
menus, abas,
manipulando
blocos e criando
algoritmos.

S T E A M
Identificar quais | Interface fisico- Ciéncia dos Uso da Proporgoes
contetdos digital. materiais criatividade e formas
cientificos estdo (condutores e artistica na geométricas.
associados a0 | Programacéo isolantes). producdo dos
problema. em blocos e protétipos Moldes e

operadores l6gicos. | Design thinking. contramoldes.
Percepcao Design de
da ciéncia e Desenvolvimento | Modelagem e interfaces. Representacdo
tecnologia com | € uso do prototipagem. tridimensional.
o cotidiano. pensamento Principios _

computacional Automacao. béasicos de Geometria
Uso de visando Planejamento de design. pl.ana el
informacoes desenvolver etapas . triangular.
cientificas para | habilidades P Branding e -
explicagdo de para abstragao, Gestio de pitching. I\/!edlgoes €

calculos.

fenémenos. reconhecimento de | projetos.

] padroes, reflexao e Calculo de
Linguagem depuragao Construcéo de area.
cientifica e magquetes fisicas a
argumentagéo. | Propor experiéncias | partir do projeto Poliedros e

de construcao 3D. representacdo
de algoritmos 3D.

com desvios Acessibilidade.

condicionais Matematica
utilizando uma financeira.

Sequéncias
légicas.

Operadores
matematicos
basicos (adicao,
subtracao,
divisdo e
multiplicacdo).
Plano

cartesiano e
par ordenado.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Competéncia civico-digital a luz da escolarizacdo aberta:
por uma perspectiva pratico-tedrica através do Steam

O Quadro 1 tem como objetivo ilustrar a forma como os conceitos
podem ser transformados em contetddos pedagdgicos transversais e mobili-
zados a partir de propostas metodolégicas baseadas em projetos. No entanto,
¢ preciso estruturar os projetos de forma que contemplem etapas visando a
investigacio e reflexdes sobre questoes sociocientificas fundamentais, assim
como aspectos éticos, legais e sociais dos produtos e solugoes encontradas.

Importante notar que hd uma constante interseccionalidade dos eixos,
tanto dos que se referem A competéncia civico-digital quanto ao Steam.
Sendo assim, o Quadro 1 propde-se a ser um ponto de partida para projetos
e agdes pedagdgicas, sem esgotar as possibilidades de reconstrucio e retroa-
limentagao entre eles.

Apoiados pelos eixos conceituais propostos para o desenvolvimento da
competéncia civico-digital, explicitamos potencialidades que podem impul-
sionar a aprendizagem nas dreas do Steam, a0 mesmo tempo que estimulam
a cidadania responsdvel, ajudando as escolas a formarem cidadaos capacita-

dos a participarem de projetos cooperativos em busca de um mundo melhor.

Consideracoes finais

Neste capitulo, argumentamos que é necessdrio integrar conceitos da
drea de tecnologia com métodos pedagdgicos cientificos inovadores, garan-
tindo que o desenvolvimento da competéncia civico-digital e os pressupostos
da escolarizacio aberta possam ser previstos na escolha da abordagem Steam.

A integragao do Steam com a proposta da competéncia civico-digi-
tal oferece um caminho possivel para uma educagio que nio sé prepara
os alunos tecnicamente, mas também os forma como cidadaos criticos e
engajados, conscientes da sua condigio como infoviduos e como agéncia
inteligente. Essa abordagem vai além da formacio tecnolégica para execugao
mecanica ou para dar conta do mercado de trabalho nas dreas de ciéncia e
tecnologia, mas também investe em propostas educacionais conectadas com
a cultura contemporinea e os desafios sociais. Ao focar eixos como cidadania
em rede, multiletramentos e ética e responsabilidade civica, é possivel criar

um curriculo que nio apenas enfatiza o desenvolvimento de habilidades
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tecnoldgicas, mas que também valoriza a agéncia humana, a participagao
ética e o engajamento ativo na sociedade. Portanto, ao integrar Steam com
esses principios, as escolas podem desempenhar um papel vital na formagao
de cidadaos preparados para enfrentar os desafios do futuro, contribuindo

para uma sociedade mais justa, responsével e inovadora.
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Introducao

Este capitulo busca analisar o TCA, uma proposta desenvolvida pela
SME-SP, que tem em vista integrar as competéncias e habilidades delinea-
das na “Matriz de Saberes” do Curriculo da Cidade, a luz da escolariza-
¢ao aberta, articulado com as acoes desenvolvidas no projeto “Letramento
cientifico e digital para o engajamento civico em favor dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel na educacio bdsica”, o qual integra o projeto
“Escolarizacio aberta com tecnologias digitais: aproximando curriculo,
escola e sociedade”, contemplado pelo Edital CNPq/MCTI/ENDCT
n° 18/2021 — Universal, com desenvolvimento no periodo de 2022-2025.

Um dos pilares tedricos que fundamentam ambos os projetos ¢ a
escolariza¢io aberta, uma iniciativa proposta pela Comissio Europeia em
2015, que se concentra no aprimoramento do ensino nas dreas de Steam,
promovendo uma educagio voltada para a formagio de cidadios éticos, cri-
ticos e responsdveis, 20 mesmo tempo que estimula a intera¢io entre alunos,

docentes, especialistas e comunidades em projetos concretos, combinando a
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integracdo de distintos contextos de aprendizagem (Figueiredo, 2016) com
técnicas e metodologias de aprendizado centradas nos alunos e mediadas
pelos docentes.

Para Santos e Almeida (2020, p. 239), a escolarizac¢io aberta “impul-
siona a criagio de contextos de aprendizagem que possam preparar os dis-
centes para os desafios do século XXI, desenvolvendo diversas habilidades,
entre elas, a de serem capazes de solucionar problemas sociais e estabelecer
decisées informadas”. Santos, Punie e Castafo-Mufoz (2016) acrescentam
que a escola, sob essa perspectiva, deve ser reconfigurada para promover
a criagdo de contextos de aprendizagem inspiradores e criativos, capazes
de revelar talentos ainda nio descobertos pelos alunos. Para os docentes,
a escola se torna um laboratério propicio para refletir sobre as demandas
atuais, enquanto para a comunidade esse espaco ¢ um local de encontro,
socializagao e reflexao.

No VIII Semindrio Internacional Web Curriculo, realizado na PUC-SP,
Santos, Perrier e Almeida (2023) apresentaram a produgao “Revisao de lite-
ratura com suporte da inteligéncia artificial em pesquisa sobre escolarizagao
aberta”. Essa apresentagio, parte das agoes dos pesquisadores da PUC-SP,
trouxe uma andlise dos arcabougos teéricos que fundamentam a escolari-
zagao aberta, utilizando a ferramenta de inteligéncia artificial (IA) Research
Rabbit para apoiar a revisao de literatura.

Nessa revisao, por meio de uma andlise de redes sociais desenvolvida
pela IA como parte da visualizacio da revisao de literatura, destaca-se o
cluster — conjunto de nés mais densamente conectados do que o restante
da rede (Recuero, Bastos e Zago, 2015) — organizado por trés produgoes.
A primeira produgio, elaborada por Tagoe (2014), em que sao analisados
os desafios educacionais em Gana e na Africa subsaariana, destacam-se o
aumento na matricula na educagao bésica e as baixas taxas de transicdo
entre niveis educacionais. A falta de alternativas para criancas e jovens que
nao continuam os estudos é um problema para o qual a educagao aberta,
apoiada por politicas sélidas, comprometimento governamental e investi-
mento em tecnologia, é proposta como solugao para melhorar o acesso e a

equidade educacional.
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A segunda, desenvolvida por Okada e Sherborne (2018), evidencia a
escolariza¢io aberta como parte de um modelo que combina recursos edu-
cacionais abertos (OER, sigla em inglés), cursos on-line abertos em massa
(MOOC, sigla em inglés), comunidades de prética (CoD, sigla em inglés) e
educagao aberta. O Projeto Engage, que envolveu 14 parceiros na Europa,
produziu muitos OER e MOOC, influenciando grupos académicos e nao
académicos no Brasil. De acordo com os autores, a escolarizagao aberta pro-
move acessibilidade e flexibilidade na aprendizagem, impactando profunda-
mente as préticas educacionais.

Por fim, a terceira, elaborada por Okada, Rosa e Souza (2020), foca a
escolarizagio aberta para preparar os alunos para desafios reais, promovendo
pesquisa responsdvel e inovacio (RRI, sigla em inglés). Utiliza mapas de
investigagio para envolver parceiros em uma rede aberta de aprendizagem,
tornando o processo educacional mais interativo. A abordagem promove
habilidades essenciais para o século XXI e alinha a educagao com as neces-
sidades da sociedade e os objetivos de desenvolvimento sustentdvel, incenti-

vando a participa¢do ativa dos alunos em projetos com impacto real.

A escolarizacao aberta

A escolarizagio aberta ¢ uma abordagem promovida pela Comissao
Europeia para favorecer o ensino de ciéncias para uma cidadania responsi-
vel, preparando os estudantes para desenvolver projetos sobre questdes do
mundo real e construir juntos um futuro desejdvel (Ryan, 2015; Okada,
Rosa e Souza, 2020).

Essa abordagem integra a aprendizagem formal e informal, utilizando
métodos centrados nos estudantes, como projetos baseados na aprendiza-
gem, resolu¢ao de problemas e pesquisa-acio participativa, buscando envol-
ver todos os participantes na RRI (EC, 2015). O professor, como facilitador
dessas aprendizagens no processo, possibilitard aos estudantes a integracio
dos saberes, dentro e fora da escola, articulando trocas entre pessoas da

sociedade e os educandos.
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Para Santos (2012), o termo “educagio aberta (open education)” se
popularizou na década de 1970 como um conjunto de prdticas educati-
vas que visam a permitir o livre acesso a oportunidades de aprendizagem.
Furtado (2019), reconhecendo a educac¢ao aberta como um movimento his-
torico, ressalta a busca da atualizagao de principios da educagao progressista
na cultura digital.

Segundo Kahle (2014, p. 289), a educacio aberta centraliza-se nas for-
mas inovadoras de educagio, nos modelos pedagdgicos significativos e no
“compartilhamento de conhecimentos acumulados e recursos que possam
melhorar o ensino, a aprendizagem do aluno e a pesquisa”. Nesse sentido,
Okada e Rodrigues (2018) apontam como caracteristicas da escolarizagao
aberta o amplo acesso do estudante a materiais e tecnologias; op¢oes de esco-
lha em rela¢io aos contetidos e metodologias; e abertura a diversos publicos,
culturas e contextos.

O conhecimento cientifico na formag¢io do cidadao é enfatizado na
escolarizagio aberta, a partir das dreas da ciéncia, pesquisa e inovagio, para
promover a qualidade de vida e o bem-estar da sociedade, articulada com a
criagdo de préticas pedagdgicas inovadoras, interativas, integradas e inclusi-
vas (Trindade et al., 2022).

Assim, por meio da escolarizagao aberta, busca-se possibilitar ao aluno
praticas pedagdgicas inovadoras, interativas, que possam instigi-los e desa-
fid-los, como participantes nas aulas, pesquisadores e construtores do conhe-
cimento cientifico. Um dos principais desafios da escolarizagio aberta ¢
promover cidaddos com conhecimento cientifico e aumentar os interesses dos
jovens em carreiras cientificas, de pesquisa e inovagao (Ryan, 2015; EC, 2015)

Para estabelecer uma escolarizacio aberta,

[...] torna-se necessdrio que o professor compreenda a tessitura das rela-
¢Oes existentes entre sujeito ¢ objeto; consequentemente, no aprender a
aprender, o professor transforma seu pensamento em uma prdtica peda-
gbgica que contribui na aprendizagem significativa do aluno, baseada na
escolarizacio aberta. (Trindade et al., 2022)

A escolarizagdo aberta é projetada para integrar a aprendizagem formal

e informal usando métodos centrados nos estudantes, tais como projetos
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baseados na aprendizagem, comunidade, resolugio de problemas e de pes-
quisa-agdo participativa, considerando as questdes importantes do mundo.
Seu objetivo ¢é capacitar todos os estudantes a desenvolver conhecimentos,
habilidades e atitudes relevantes.

A escolarizagao aberta, em conformidade com Almeida, Almeida e Silva
(2023), tem potencial para promover uma educagio inclusiva e colabora-
tiva, que envolve diversos atores da sociedade, como escolas, universidades,
empresas, sociedade civil e formuladores de politicas publicas. O conceito
de escolarizagao aberta propde que, para enfrentar os desafios contempora-
neos, é fundamental adotar métodos participativos e priticos que permitam
o desenvolvimento conjunto de projetos voltados para questées do mundo
real. Okada e Sherborne (2018) ressaltam a importincia de envolver esses
multiplos atores em agoes colaborativas, baseadas em pesquisa e inovacio
responsdveis, para que possam contribuir de forma significativa na constru-
¢ao de solugoes que atendam as demandas sociais e educacionais de maneira
prética e sustentdvel.

No entanto, um dos desafios centrais dessa proposta é a articulagao entre
os diferentes setores, visto que a colaboragio eficaz exige nao apenas o envol-
vimento ativo de todos, mas também a criagio de metodologias que facilitem
essa integracio. O uso de tecnologias digitais e de préticas pedagdgicas ino-
vadoras, como a coaprendizagem e o codesign, é apontado no texto como um
caminho promissor para superar essas barreiras. Ao promover o didlogo entre
saberes académicos e praticos, a escolarizagio aberta permite que a educagio
se torne mais conectada com a realidade, contribuindo para a formacgio de
cidadios criticos e engajados, capazes de atuar na transformagao social e no
desenvolvimento sustentdvel (Almeida, Almeida e Silva, 2023).

Com o objetivo de verificar as caracteristicas da escolarizagio aberta,
foram analisados os produtos desenvolvidos pelos estudantes na forma de

TCA, em que se busca integrar as competéncias e habilidades delineadas na

“Matriz de Saberes” do Curriculo da Cidade de Sao Paulo.
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Metodologia de analise dos TCA

A pesquisa conduzida utiliza como pressupostos metodolégicos a and-

lise documental dos TCA produzidos em 2023 (examinando os documentos

oficiais do projeto) e a andlise dos videos produzidos por alunos de uma
escola denominada EMEF Profa. Caira Alayde Alvarenga Medea, conhecida
como EMEF Caira, localizada na Zona Norte de Sao Paulo.

Foram produzidos e armazenados em uma base de dados digital, orga-

nizada e compartilhada no 4mbito do projeto “Letramento cientifico e digi-

tal para o engajamento civico em favor dos Objetivos de Desenvolvimento

Sustentdvel na educagao bdsica”, servindo para consulta e compartilhamento

das experiéncias e conhecimentos trabalhados, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - TCA produzidos

no ano de 2023

Tema

Sinopse

A escola durante o periodo
da Ditadura Militar

O TCA apresenta uma reflexao sobre a vivéncia escolar durante
a ditadura militar. Ao narrar histérias e entrevistar pessoas

de diversas faixas etarias, o apresentador oferece uma visdo
Unica sobre como a ditadura influenciou o cotidiano escolar,
ressaltando a importancia de compreender o passado para
construir um futuro mais justo e democratico.

Alcoolismo na adolescéncia

Os alunos explicam um pouco sobre as etapas do projeto com
a tematica do alcoolismo na adolescéncia. Com o objetivo

de criar um jogo interativo, de forma intuitiva, eles exploram
os impactos do consumo de alcool na faixa etaria juvenil,
discutindo dados relevantes, fatores de risco e estratégias de
prevencdo. O video ndo apenas oferece informacoes solidas
sobre os efeitos nocivos do alcool, mas também destaca a
importancia de uma abordagem consciente e do apoio mutuo
na promocao de escolhas saudaveis entre os jovens.

Batalha de rima Brasilandia

Com entrevista com o apresentador das batalhas de rimas
de Brasilandia, artistas locais se reinem para expressar

sua criatividade e habilidade verbal em competicoes de
improvisagdo. O video mergulha na atmosfera Unica desses
eventos, destacando a energia contagiante das rimas afiadas.

Combate ao racismo na escola

Os alunos explicam o processo de desenvolvimento do

projeto “Racismo nas escolas”. Com jogos de tabuleiro e
diversas atividades, eles exploram o impacto do racismo no
ambiente escolar. Com uma abordagem honesta e corajosa,
compartilham experiéncias pessoais e analises profundas sobre
as manifestacdes de racismo nesse contexto.
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Tema

Sinopse

Falta de didlogo entre
adolescentes e familias

Em estilo entrevista jornalistica, a tematica “Falta de didlogo
entre familia e adolescentes” tem como objetivo fazer os pais
e os alunos compreenderem uns aos outros. O projeto destaca
a importancia de construir pontes emocionais, promovendo
um entendimento mutuo. Uma iniciativa que busca inspirar a
quebra de siléncios e o fortalecimento dos vinculos familiares
na jornada da adolescéncia. Nesse video sao mostrados relatos
de adolescentes que foram agredidos ou tiveram momentos
onde apenas conversas teriam sido a solucdo.

Liberdade no espaco
escolar (Minecraft)

Os alunos contam como foi a experiéncia do desenvolvimento
do seu TCA, com a tematica de “Liberdade no espaco
escolar”, utilizando o jogo digital Minecraft. Eles falam sobre
a construcao da escola “dos sonhos” no jogo, a ideia de ser
no estilo escape room, além das adversidades e superagoes do
grupo durante o projeto.

Liberdade e pessoas com deficiéncia

Em um espaco acolhedor e cheio de possibilidades,
educadoras dedicadas decidiram trilhar um caminho Unico

e inspirador com uma aluna muito especial. Os compilados
de videos sdo registros de atividades criadas e aplicadas pela
professora para sua disciplina de inglés, em parceria com
estagiarias e estudantes.

Machismo no namoro
entre adolescentes

Nesse podcast envolvente, a turma do “Pod das Patroas”
mergulha no tema machismo no namoro entre adolescentes.
Com um estilo descontraido e auténtico, as anfitrias abordam
situagdes comuns que revelam nuances do machismo nesse
contexto.

Preconceito contra religides
de matriz africana

“Uma sociedade, pessoa ou etc. ndo aceita a cultura afro,

e 0s que mais praticam preconceito sao os que se dizem
cristdos.” Uma aluna se dedica a desmantelar os preconceitos
enraizados contra as religides de matriz africana. Com uma
abordagem reflexiva, ela compartilha histérias pessoais e
anélises aprofundadas sobre a discriminacao enfrentada por
praticantes dessas crencas.

Xenofobia nas escolas

Um grupo de alunos explica o processo de desenvolvimento
do projeto “Xenofobia nas escolas”. Com jogos de tabuleiro e
diversas atividades, eles exploram o impacto da xenofobia no
ambiente escolar. Com uma abordagem honesta e corajosa,
compartilham experiéncias pessoais e analises profundas sobre
as manifestacdes de racismo nesse contexto.

Fonte: Banco de dados TCA (2023).
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A escolha da andlise dos TCA justifica-se pelos elementos e concepgoes
que se assemelham ou se alinham com a escolarizagao aberta. De acordo
com a SME-SP, sdo projetos colaborativos, em que os estudantes do 7° ao
9° ano do ensino fundamental investigam e abordam problemas sociais ou
comunitirios, especialmente aqueles presentes em seus préprios territérios.
Esses trabalhos permitem aos alunos desenvolver capacidades de anilise,
argumentacgao e sistematizagao sobre questdes sociais, culturais, histéricas e
ambientais.

Os principais objetivos dos TCA incluem incentivar o papel ativo dos
estudantes no curriculo, desenvolvendo sua autonomia, criticidade, inicia-
tiva, liberdade e compromisso; fomentar a investigagao e problematizagio
do mundo real, por meio de pesquisas que envolvem diferentes perspectivas
e possibilitam a criago, divulgacio e sistematizacio de novos conhecimen-
tos; e transformar professores e estudantes em produtores de conhecimento,
criando oportunidades para que ambos elaborem propostas e intervencoes
sociais, transformando-os em ativistas, desenvolvendo o engajamento civico.

Segundo D’Auria-Tardeli e Barros (2022), engajamento civico sempre
acontece com um propésito, que tem como objetivo “possibilitar a parti-
cipagio social”, para manifestar seus posicionamentos culturais, politicos,
visando uma atuacio ativa na sociedade, realizando transformacoes sociais,
acoes culturais e articulacoes entre os diversos setores.

Além disso, promovem o reconhecimento das diferengas e a participa-
¢ao efetiva dos alunos na tomada de decisoes e na proposi¢io de mudangas
sociais, visando a constru¢io de um mundo melhor. Eles também sao apoia-
dos por materiais pedagdgicos, como os oferecidos pelo programa “Criativos
da escola”, que oferecem atividades prdticas para auxiliar na elaboracio dos
projetos. Dessa forma, valorizam as experiéncias colaborativas e integram os

saberes escolares com a participa¢do ativa da comunidade.

Escolarizacao aberta e os temas do TCA

Para compreender a inter-rela¢io entre o TCA e a escolariza¢io aberta

na perspectiva da pesquisa-a¢io na voz dos alunos, optou-se pela andlise
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dos projetos que tém como tema “A escola durante o periodo da Ditadura
Militar”, “Machismo no namoro entre adolescentes”, “Preconceito contra
religioes de matriz africana” e “Xenofobia nas escolas”, para os quais buscou-
-se relacionar com a escolarizacio aberta.

A partir do tema gerador “liberdade”, os grupos foram instigados para
pensar, de forma autdnoma e criativa, como trabalhar em suas pesquisas.
Com o enfoque no tema gerador, os grupos partiram para a pesquisa a fim
de entenderem melhor o problema e levantarem dados para validarem ou
nao o assunto temdtico que haviam escolhido, entre algumas sugestoes apre-
sentadas. Ao longo do processo, os grupos tiveram a oportunidade de apro-
fundar os contetdos jd previamente estudados com entrevistas e oficinas,

conforme descrito no Quadro 2.

Quadro 2 - Sintese de como foram realizadas as atividades nas tematicas

Tema Sintese de como foi realizada a atividade

Entre as atividades de levantamento de dados, o grupo
entrevistou uma das pesquisadoras do grupo da PUC-SP, que

se disponibilizou a apresentar sua experiéncia como estudante
do ensino fundamental naquele periodo. Os relatos e a troca

de ideias ajudaram os membros a entender melhor como era

a educacao e como a liberdade era censurada no periodo
estudado, no qual os alunos ndo podiam falar, questionar ou ser
ouvidos. Os achados da pesquisa foram transformados em um
video que intercalou mensagens que caracterizavam a repressao
durante o periodo com a simulacdo da realidade vivenciada em
sala de aula.

Escola durante o periodo
da Ditadura Militar

O grupo buscou em situagdes reais identificar exemplos de agbes
caracteristicas ou associadas ao machismo. Para a realizacdo,

os estudantes participaram de uma oficina oferecida pelos
pesquisadores, o que resultou na narracdo, simulacdo de
situacoes reais, nome, gravacao e edicao do video. Os resultados
Machismo no namoro das pesquisas realizadas foram utilizados para ilustrar o podcast
entre adolescentes criado, intitulado como “Pod das Patroas”, que denuncia e
reflete sobre momentos de machismo em relacionamentos na
adolescéncia. Conforme depoimento de seus integrantes, a
pesquisa possibilitou a identificacdo de situacdes corriqueiras
em que frases inocentes ocultam o machismo presente na
sociedade.

113



Priscila Costa Santos, Gerlane Romao Fonseca Perrier, Ana Paula Soares de Farias

Tema Sintese de como foi realizada a atividade
O grupo, apds realizar pesquisas para entender melhor sobre
o tema, contou com a ajuda da professora/orientadora para

conhecer e construir bonecas Abayomi. No relato, descrevem

que, ao escolherem esse tema, ouviram muitos comentarios
desnecessarios que quase as fizeram desistir, mas persistiram

e comegaram a produzir cartazes sobre o assunto. No dia da
Preconceito contra religides mostra, puderam dialogar com os participantes no evento e

de matriz africana trocar sobre o preconceito vivido sobre a religido. Destaque-se
que, no depoimento dado a respeito do TCA, uma das
integrantes do grupo afirma que, antes de se aprofundar no
assunto, foi preconceituosa, e com o desenvolvimento do TCA
comegou a refletir e mudar seu olhar, além de perder o medo de
falar em publico por timidez, inclusive tornando-se a responsavel
pela apresentacao, conseguindo comunicar seu projeto.

O grupo partiu da criacdo de um cartaz explicativo para
entender o que é xenofobia, e foi pensando sobre o produto
final. Inicialmente, tentaram criar um video, mas perceberam
que era muito demorado; depois, pensaram em um rob6 para
falar sobre o tema no meio da sala; por fim, resolveram criar

um teatro. A professora orientadora do projeto auxiliou-os na
montagem do roteiro, mascaras e cenério. Conforme relatado,
para a elaboragao do roteiro tiveram como base a experiéncia de
um de seus membros — que ja havia sofrido xenofobia em outra
escola por ser boliviano.

Xenofobia nas escolas

Fonte: As autoras.

Nos produtos dos TCA elaborados, Quadro 2, identificamos como

caracteristicas que associamos a escolarizagio aberta:

= conexio entre escola, comunidade, universidade e atores da
sociedade;

* desenvolvimento do pensamento critico;

= produgao de pesquisa cientifica;

= anilise de dados;

* desenvolvimento do letramento cientifico e digital;

= autoria colaborativa;

= resolu¢do de problemas que emergem da comunidade;

* desenvolvimento de projetos que contribuam com a sociedade ou o
meio em que vivem;

" pesquisa-acio responsivel;
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" engajamento civico;

= envolvimento dos participantes para a transformagao social.

Essas caracteristicas identificadas demonstram a importincia da inte-
gragio entre a academia e a escola, permitindo que ambos contribuam para
o aprimoramento do ensino nas 4reas de Steam. Tal processo forma cidadaos
éticos, criticos e responsdveis, estimulando a interacio entre diversos atores
em projetos concretos que abordam problemas do mundo real. Além disso,
busca conectar saberes culturais e suas linguagens, utilizando novos recursos
digitais e analdgicos, metodologias de pesquisa e ferramentas para prototi-
pacio e apresentagdo. Dessa forma, amplia-se o conhecimento, permitindo
que os alunos fagam escolhas de temas e desenvolvam técnicas e metodolo-
gias de aprendizado centradas neles, promovendo a autonomia com relacio
a seu projeto.

Os professores tém um papel fundamental para que os alunos consi-
gam desenvolver seus projetos: eles sao os articuladores dos saberes, propor-
cionando aos educandos ferramentas para aprenderem a selecionar dados e
analisd-los, além de ensind-los a realizarem levantamentos de literatura para
a ampliacio do repertdrio, elaborarem um artefato digital ou analégico para
a apresentacdo de seus aprendizados para a comunidade. Essa trilha percor-
rida com os estudantes ¢ realizada por educadores de diversas dreas, todos
colaborando interdisciplinarmente para que os educandos elaborem seus
projetos e reflitam sobre eles.

Nos relatos dos alunos, percebe-se que, ao longo do processo de pes-
quisa (que inclui escolha do tema, pesquisa, sistematizagio, produto, teste e
apresentagdo), os professores propiciam aos educandos vivéncias significa-
tivas de aprendizagem, proporcionando momentos de entrevistas, oficinas,
cartazes de sistematizagao do conhecimento, pesquisa, relatos de experiéncia,
criagio de bonecas e outras a¢oes, conforme pode ser observado na sintese
do Quadro 2.

Percebe-se ainda que na escolha dos temas os estudantes buscaram rela-
cionar experiéncias proprias ou vivenciadas, trazendo-as para o contexto da
pesquisa, e que a construgao dos TCA apoiou-se em métodos participativos e

préticos, que buscaram envolver multiplos atores (estudantes, pesquisadores,
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professores) e multiplos meios digitais e/ou analdgicos (teatro, video,
podcast, game) no desenvolvimento dos projetos, que foram concebidos
sobre questoes do mundo real.

Para que seja elaborado e desenvolvido, faz-se necessdria a orientagio
do professor, pois sem essa mediagio os estudantes ficariam perdidos. Ele
articula os saberes, proporciona novos aprendizados e orienta os educan-
dos para criarem seu projeto. Dessa forma, hd uma ampliagao de saberes,
articulagao com os atores da sociedade, além de desenvolvimento dos letra-

mentos cientifico e digital, com o enfoque nos ODS.

Consideracoes finais

A escolarizagio aberta utilizada como potencializador do projeto dos
TCA abriu possibilidades de aprofundamento do conhecimento e aproxi-
mou da escola atores da sociedade.

O uso da tecnologia foi comum a todos os grupos, todavia cada um
teve autonomia para, com criatividade, definir seus préprios caminhos na
constru¢do, o que resultou em trabalhos ricos em contetido acessivel aos
estudantes.

A experiéncia vivida pelos alunos relaciona-se com a escolarizacio aberta,
uma vez que eles buscaram diversas formas de sistematizar o conhecimento
usando apoios em materiais digitais e analégicos para se engajarem de maneira
participativa e civica. Ou seja, pesquisar sobre um tema nao estudado previa-
mente e que os motivasse ou incomodasse permitiu um envolvimento maior
e uma superagio dos obstdculos que ocorreram ao longo do projeto, além de
modificar o pensamento e a forma de agir — como vimos no relato da aula que,
ao abordar o “Preconceito contra religides de matriz africana”, pdde trocar
com outras pessoas sobre o preconceito vivido no dia a dia.

A conexio entre os diversos atores da comunidade, sendo eles especia-
listas, familiares, professores e outros atores da sociedade, permitiu aos gru-
pos criarem novas conexdes para aprofundar e ampliar os conhecimentos,

que antes ficavam apenas na pesquisa de livros e internet.
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As etapas elaboradas na abordagem do TCA permitem que os alunos
vivenciem o letramento cientifico, como o levantamento do tema/pergunta
norteadora da pesquisa, pesquisa em diferentes meios, utilizando conceitos
da pesquisa-agio com entrevistas, sistematizagio e validagio dos dados,
comprova¢io ou nao da pergunta, criagio do produto e apresentacio. Esse
caminho percorrido pelos alunos permite um aprofundamento dos conceitos
e uma aprendizagem significativa, possibilitando um pensamento cientifico.

Portanto, a experiéncia vivida pelos alunos relaciona-se com a esco-
larizagao aberta, que potencializa o projeto TCA ao criar oportunidades
para a inter-relagio entre a educagio formal, informal e nio-formal. Essa
abordagem utiliza o letramento cientifico como base para as estratégias de
pesquisa, aprofundando conhecimentos por meio de experiéncias significati-
vas e ampliando o repertério dos alunos. Além disso, promove o letramento
digital, incentivando o uso de recursos digitais para pesquisa e apresentagio,
nao como mero consumo, mas como producio de conteido. Dessa forma,
estabelece uma conexao com a realidade fora da escola e incorpora a multi-
culturalidade e a diversidade no curriculo, respeitando diferentes ragas, cores
e etnias, e ampliando o repertdrio escolar para além dos muros da escola,

preparando os alunos para a vida.
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Reflexoes sobre a ditadura militar
brasileira: um olhar critico a partir
do relato de uma professora

Cleide Maria dos Santos Muhoz
Marisa Garbellini Sensato

Introducao

A trajetéria do Brasil é caracterizada por momentos de significativa
mudanga, e a Ditadura Militar (1964-1985) se destaca como um dos mais
influentes. Esse regime autoritdrio causou um profundo impacto na sociedade
brasileira, afetando nao apenas o cendrio politico e econ6mico, mas também a
vida didria das pessoas, em especial dos jovens. A partir do testemunho de uma
pesquisadora que, durante a ditadura, era uma jovem filha de uma metaltrgica
no ABC paulista, e mediado por um professor para um grupo de alunos do
ensino fundamental de uma escola publica em Sio Paulo, este artigo busca
refletir sobre as vivéncias da época e a relevincia da educagio na formagao da
cidadania e no desenvolvimento do pensamento critico.

A PUC-SP, em parceria com universidades brasileiras e escolas
publicas de Sdo Paulo, desenvolve o projeto “Letramento cientifico e
digital para promover o engajamento civico em favor dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel na educagio bdsica”. O objetivo é incentivar
o letramento cientifico e digital em alunos do ensino bdsico, estimulando
a participagio civica na busca pelos ODS por meio de atividades que inte-

gram escola, ciéncia e sociedade.
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A pesquisa utilizou abordagem qualitativa (Chizzotti, 2006), que busca
interpretar e compreender a realidade, focando significados, experiéncias e
préticas sociais dos sujeitos envolvidos. Essa abordagem permite explorar os
fendmenos sociais de forma rica e detalhada, proporcionando compreensao
profunda e contextualizada. O pesquisador atua como mediador e intér-
prete dos dados, atento a complexidade das relagbes humanas e ao contexto
investigado.

O Quadro 1 ilustra as dimensées e os principios direcionadores da

RRI, de acordo com Zanin, Arruda e Rothberg (2021):

Quadro 1 - Principios e dimensodes direcionadores da RRI

Principios e dimensoes direcionadores da Inovacao e Pesquisa Responsavel

Dimensodes Principios

A

1 - Antecipacao 1 - Governancga

\
wr\4 Y

2 - Reflexividade | 2 - Educacao cientifica

3 - Incluséo 3 - Etica

4 - Responsividade 4 - Igualdade de género

5 - Acesso aberto

6 - Engajamento publico

Fonte: Zanin, Arruda e Rothberg (2021).

No tocante as dimensoes, a pesquisa em questao considerou a anteci-
pacio e a reflexibilidade, assumindo que, no Ambito do desenvolvimento da
responsabilidade, a pesquisa e a inovagio estdo interligadas a incertezas e ris-
cos relacionados a avangos futuros, que podem incluir efeitos nao desejados
de descobertas cientificas ou resultados inesperados de novas tecnologias.
Contudo, ao buscar uma maior inclusio do publico e das preocupagoes

sociais no processo de pesquisa e inovagio, a RRI abre espago para uma
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gama mais ampla de atores sociais contribuir na construgao do futuro cien-
tifico e tecnoldgico desde os primeiros passos de sua concepgio. Assim, a
antecipagdo e a reflexdo se concentram na habilidade das organizagoes de
ponderar sobre as consequéncias futuras de suas agoes e de engajar vozes
que geralmente nao fazem parte dos ciclos tradicionais de pesquisa e inova-
¢do. Além de lidar com resultados incertos e inesperados, esse enfoque visa
incorporar perspectivas reflexivas e, muitas vezes, criticas sobre premissas,
préticas, teorias, abordagens ou sistemas de valores que fundamentam a pes-
quisa e a inovagio. Quanto aos principios, foram levados em conta: educa-
¢ao cientifica e ética. Este capitulo tem por foco as dimensées e os principios

assumidos na pesquisa.

O relato de uma professora na ditadura

O ABC paulista foi um dos epicentros da resisténcia ao regime mili-
tar, e a vida no local, particularmente para as classes trabalhadoras, estava
diretamente ligada aos movimentos sindicais e a luta por direitos. O relato
de uma jovem, filha de uma metaltrgica, oferece uma perspectiva tnica e
pessoal sobre a vida durante a Ditadura. Por meio desse relato, podemos
entender como a represso politica, a censura e a falta de liberdade afetaram
diretamente a juventude daquela época.

A professora, que era uma jovem na época da Ditadura, como muitos
outros, viveu sob a sombra do medo constante e da inseguranca. A persegui-
¢a0 aos opositores do regime e o controle rigido sobre a sociedade criaram
um ambiente onde o siléncio e a conformidade eram muitas vezes as nicas
opgoes seguras. O relato, portanto, nio apenas narra eventos histéricos, mas
também ilustra o impacto psicoldgico e emocional que aquele periodo teve
sobre os jovens. Atualmente, essa jovem é doutora em educacio e atua como
professora no ensino superior e pesquisadora e faz parte do grupo de pes-

quisa envolvido no projeto em desenvolvimento.
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A agao educativa, em andlise neste estudo, surgiu da necessidade da
escola voltada ao desenvolvimento do TCA'! de estudantes concluintes do
ensino fundamental, que manifestaram interesse nas discussoes acerca da
Ditadura Militar no Brasil, suscitado pelas agoes negacionistas que estavam
em destaque na sociedade por influéncia do movimento bolsonarista no pais.

A organizacio e o planejamento do didlogo estabelecido no semindrio
denominado “Fale com um cientista” foram realizados colaborativamente
entre duas pesquisadoras, membros do grupo de pesquisa e a equipe escolar.
Vale destacar a relevincia do semindrio “Fale com um cientista”, que fez com
que os alunos tomassem consciéncia de que desenvolver seus projetos rela-
cionados aos TCA) significava assumir uma postura de cientista que estuda
um problema real e busca compreendé-lo e propor solugées com base em

conhecimentos cientificos associados a conhecimentos do cotidiano.

O papel da educacao na formacao cidada

A mediagao do professor, ao realizar, dialogicamente, esse relato com
estudantes do ensino fundamental, é uma pritica educativa que vai além do
ensino tradicional de histéria. Ela se conecta com a importincia do ensino
das disciplinas escolares para a formagao cidada, destacando como a com-
preensio critica do passado ¢ essencial para a constru¢io de uma sociedade
mais justa e consciente.

A educacio, nesse contexto, deve ser vista como uma ferramenta de
emancipacio. Ao propiciar o entendimento sobre o que foi a Ditadura
Militar e seus efeitos, os alunos sao incentivados a refletirem sobre a impor-
tincia da democracia, dos direitos humanos e da participagao politica. Isso

¢ ainda mais relevante quando consideramos a perspectiva da escolarizagio

1. De acordo com as diretrizes da SME-SP, “O Trabalho Colaborativo de Autoria tem como
objetivo a mobilizacio dos conhecimentos e habilidades presentes na Matriz de Saberes,
integrante do Curriculo da Cidade, e a busca de solu¢oes ancoradas na realidade e nos desa-
fios do territério e do mundo contemporaneo” (Sao Paulo, SME-SP, 2019, s.p.).
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aberta e do letramento cientifico, que busca nio apenas transmitir conheci-
mentos, mas também formar individuos capazes de pensar criticamente e de
participar ativamente na sociedade.

Na visiao de Freire (2005), a educagao para a cidadania deve ir além
da simples transmissao de conhecimentos técnicos ou académicos: ela deve
engajar os alunos em um processo de reflexdo critica sobre sua realidade
social, politica e econdmica. Essa abordagem, conhecida como educacio
libertadora, incentiva os estudantes a se tornarem agentes ativos de trans-
formagao social, capazes de lutar contra a opressao ¢ a injusti¢a. Em sintese,
para Paulo Freire, a educagdo para a cidadania é um processo que envolve a
consciéncia critica, o didlogo e a agio coletiva, visando a emancipagao dos

individuos e a transformacao social.

Analise critica e reflexoes

A anilise desse relato permite uma compreensio mais profunda do con-
texto histérico e politico da época, mas também abre espaco para reflexoes
sobre os desafios atuais. A partir da histéria da jovem, podemos questionar
como o passado ainda reverbera no presente e como as ligdes aprendidas
podem ser aplicadas para evitar a repeti¢ao de erros histéricos.

A preservagio da meméria histérica é fundamental para a formacio
critica das geragoes futuras. No contexto de uma escolarizagao aberta e ali-
nhada ao letramento cientifico, o relato de uma jovem sobre a Ditadura
Militar brasileira emerge como um potente recurso para a educagao cidada.
Ele permite nio apenas o registro de experiéncias individuais em um periodo
de repressdo, mas também o desenvolvimento de reflexdes mais amplas sobre
o papel da educagio como ferramenta de transformacio social.

A histéria contada no relato deve ser continuamente revisitada e
estudada nas escolas, como forma de garantir que as geragoes futuras com-
preendam o passado e estejam preparadas para enfrentar os desafios do

presente. A escolarizacio aberta e o letramento cientifico emergem como
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préticas essenciais nesse processo, pois nao se limitam ao compartilhamento
de conhecimentos, mas promovem uma andlise critica e reflexiva sobre a
realidade social, politica e econdmica.

Além disso, a importincia do ensino das disciplinas escolares na for-
macio cidada dos alunos torna-se evidente. A escolarizagao aberta e o letra-
mento cientifico ndo equipam os alunos apenas com conhecimento, mas
também com a capacidade de didlogo e andlise critica, essenciais para a cons-

trugao de uma cidadania ativa e consciente.

Conclusao

A histéria da filha de uma metaltrgica no ABC paulista, vivenciada
durante o periodo da Ditadura Militar brasileira, ndo deve ser esquecida,
mas, sim, preservada e compartilhada com as geragoes futuras. A narrativa
nio apenas retrata as dificuldades e os desafios enfrentados por aqueles que
lutaram contra a opressao, mas também serve como um lembrete de que a
liberdade e a justica sdo conquistas que exigem vigilincia constante.

A luta dos metaltrgicos do ABC paulista nio foi em vao; ao contrério,
ela foi fundamental para a construgao da democracia que vivenciamos hoje.
As experiéncias compartilhadas pela jovem, agora doutora e educadora, ofe-
recem uma perspectiva Unica e valiosa sobre a importincia da resisténcia e
da educacio critica na formagao de uma sociedade consciente e ativa.

E imperativo que essas histérias sejam contadas e recontadas nao apenas
como um exercicio de memdria, mas também como uma ferramenta pode-
rosa para a constru¢io de um futuro mais justo e democrético. A educagio,
nesse contexto, desempenha um papel fundamental, pois é por meio dela que
podemos garantir que as ligoes do passado nio se percam e que as préximas
geragoes estejam equipadas para continuar a luta por um mundo melhor.

O ensino da histéria por meio de relatos como este, inseridos em préti-
cas de escolarizacdo aberta, permite que o passado dialogue diretamente com
o presente, promovendo uma conscientizagao sobre a importincia de valo-
res democrdticos e a luta por direitos humanos. Além disso, o letramento

cientifico, ao ser integrado as discussoes historicas, capacita os estudantes a

126



Reflexdes sobre a ditadura militar brasileira: um olhar critico a partir do relato de uma professora

adotarem uma postura analitica e questionadora, essencial para o desenvol-
vimento de uma cidadania ativa, destacando a relevincia do semindrio de
titulo “Fale com um cientista” na promocio da andlise e reflexdo critica.

A escolarizacio aberta, apoiada por tecnologias digitais, permite que o
curriculo escolar se aproxime mais da vida cotidiana dos alunos, integrando-
-os a um processo de aprendizagem continua e significativa. J4 o letramento
cientifico capacita os estudantes a entenderem e questionarem o mundo ao
seu redor, desenvolvendo habilidades criticas necessdrias para uma cidadania
plena e ativa.

Dessa maneira, a educagio nao apenas potencializa os conhecimentos,
mas também forma sujeitos capazes de refletir criticamente sobre sua rea-
lidade, influenciados por contextos histdricos e sociais. Contar e recontar
histérias como a da jovem do ABC paulista ¢ uma forma de assegurar que as
licoes do passado nio se percam e que as geragdes futuras estejam preparadas
para construir um futuro mais justo e democrdtico, sempre conscientes das

lutas que garantem a liberdade e a justica.
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Introducao

O projeto “Escolarizagao aberta com tecnologias digitais: aproximando
curriculo, escola e sociedade”, contemplado pelo Edital CNPq/MCTI/
FNDCT n° 18/2021 — Universal, com desenvolvimento no periodo de 2022-
2025, trata de agoes realizadas por um grupo de pesquisadores de diferentes
institui¢oes de ensino que atuam conjuntamente, “envolvendo temdticas rela-
cionadas com a constata¢io do distanciamento entre a escola e a realidade dos
alunos, das questoes locais e globais, bem como das culturas cientifica e digital
que permeiam a vida social, apontado para o desinteresse dos alunos e para o
abandono escolar” (Santos, Perrier e Almeida, 2023, p. 2).

O subprojeto “Letramento cientificos e digital para o engajamento
civico em favor dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel na educa-
¢ao bésica” tem por objetivo promover a integracio entre a universidade e
a escola, estimulando o uso das TDIC como forma de contribui¢ao “para
acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as
pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade”, o

que se deseja atingir por meio de 17 ODS (ONU, 2015).
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Figura 1 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Esses objetivos abordam os principais desafios de desenvolvimento
enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo, e para atingi-los é necessirio
engajar e conscientizar atores-chave da sociedade a respeito de seu papel e
dos esforcos necessdrios para o cumprimento da Agenda 2030 no pais.

Nesse sentido, compete, entre outros, a academia promover meios para
que o entendimento dos ODS possa chegar a toda a sociedade de forma
consciente como necessidade para o futuro da humanidade, de modo que
os objetivos e principios que os fundamentam sejam enraizados nas agoes e
condutas gerais de todos.

Foram considerados os pressupostos da RRI, que tém por principios
diversidade e inclusio, antecipacio e reflexividade, acesso aberto e transpa-
réncia e responsividade e adaptabilidade (Lopes e Torres, 2024), e a esco-
lariza¢do aberta, que aproxima as parcerias entre “escola, universidade e
comunidade para cooperagio entre os estudantes e profissionais pesquisado-
res na discussdo de problemas locais e possiveis solu¢oes, apoiados pelos pro-
fessores e membros da familia” (Okada e Matta, 2021, p. 1769). Optou-se
pelo design de uma pesquisa do tipo qualitativa, na modalidade pesquisa-acio

(Coughlan e Coghlan, 2002; Franco, 2005; Thiollent, 2008), caracterizada
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pela intervengao dos pesquisadores, em atividades de suporte as temdticas
de construgao dos TCA, por meio de trocas interativas entre pesquisadores e
sujeitos participantes em um processo dialégico colaborativo.

A elaboragao dos TCA faz parte de um projeto desenvolvido pela
SME-SP, que visa integrar as competéncias e as habilidades delineadas na
“Matriz de Saberes” do Curriculo da Cidade, a luz da escolarizagao aberta.
Os TCA tém por objetivo a mobilizagao dos conhecimentos e das habilida-
des adquiridos e desenvolvidos pela rede municipal de ensino de Sao Paulo
e a busca de solucoes ancoradas na realidade e nos desafios do territério e do
mundo contemporineo. Para sua elaboragio, as escolas municipais deverao
se empenhar na promocio da reflexao do estudante sobre a relagao consigo
mesmo, com o outro e com a sociedade; no estimulo ao protagonismo do
estudante perante a constru¢do de seu projeto de vida; e na criagio de con-
digoes que permitam aos estudantes desenvolver competéncias ao longo do
ensino fundamental em desafios da contemporaneidade.

Optou-se pela selecio de EMEF como campo de pesquisa, sendo a
construgao da proposta de agao concebida de forma participativa e colabo-
rativa, envolvendo os sujeitos de modo a promover o engajamento, além do
empoderamento deles, resultando na criagao de produtos educacionais com
potencial de uso no contexto da pesquisa e em outros contextos, orientado
pelas concepgoes de escolarizacio aberta, engajamento civico, letramentos
cientifico e digital e pelos ODS como elementos primordiais da pratica
pedagégica por meio de projetos que promovam a aprendizagem e a difusao
do conhecimento.

Assim, os trabalhos foram desenvolvidos em duas escolas da rede muni-
cipal de ensino da cidade de Sao Paulo: EMEF Caira e EMEF Carone, nas

quais foram identificados docentes com interesse em participar do projeto.
Desenho metodoldgico

A escolarizagdo aberta, abordagem que fundamenta a pesquisa, foi
proposta pela Comissao Europeia para promover o ensino de ciéncias para

uma cidadania responsdvel, envolvendo os estudantes no desenvolvimento
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de projetos voltados a resolugio de problemas do mundo real e para o
engajamento na construgio de um futuro desejdvel (Ryan, 2015; Okada,
Rosa e Souza, 2020). Essa abordagem “impulsiona a criagio de contextos de
aprendizagem que possam preparar os discentes para os desafios do século
XXI, desenvolvendo diversas habilidades, entre elas, a de serem capazes de
solucionar problemas sociais e estabelecer decisoes informadas” (Santos e
Almeida, 2020, p. 239).

A pesquisa do tipo qualitativa utilizou-se da pesquisa-agao (Coughlan
e Coghlan, 2002; Dick, 2000; Franco, 2005; Tripp, 2005; Thiollent, 2008),
caracterizada pelas reflexées e trocas entre os pesquisadores e os sujeitos da
pesquisa, o que possibilitou a proposicio de atividades a serem introduzidas
nas préticas académicas, estando a colaboragao presente desde sua concepgao
até a avaliacio.

A pesquisa-agio colaborativa se d4 em um processo ciclico ou em uma
estrutura de espiral que compreende a sequéncia das agdes: coleta de dados,
diagnéstico, implementacgdo e avaliagio, as quais se repetem ao longo dos
ciclos de desenvolvimento das agoes (Perrier, 2019). Esse processo requer
que o desenvolvimento da pesquisa e os processos colaborativos entre os
pesquisadores e os sujeitos marquem as etapas do ciclo (Dick, 2000), e que
ciclos multiplos e curtos permitam maior rigor para a pesquisa, sendo essen-
ciais as etapas: planejamento, acdo e reflexao.

O desenho metodoldgico partiu do pressuposto de que a caracterizagio
dos participantes do projeto é etapa primordial para o planejamento das
metas alcangdveis, levando-se em considera¢io os conhecimentos e as expe-
riéncias prévias dos docentes envolvidos e as possibilidades de contribuigao
para a obtencio dos resultados esperados, a partir da participagao ativa dos
diversos atores envolvidos, como os estudantes, os professores, os gestores e
a comunidade implicados na construgio de TCA.

Assim, além das acoes dos ciclos da pesquisa-agio, para o éxito do pro-
cesso da construgio colaborativa foram utilizados o feedback aos sujeitos e a
andlise conjunta desses dados (Coughlan e Coghlan, 2002), acrescidos da
contribuigao de Franco (2005), que destaca a necessidade de imersio do
pesquisador na realidade pesquisada, incluindo um metapasso, que consiste

no monitoramento do que estd sendo desenvolvido.
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Neste capitulo, enfatizamos o passo inicial (em vermelho na Figura 2)
seguido pelos pesquisadores envolvidos para possibilitar a imersao na rea-
lidade da(s) escola(s) participante(s), etapa fundamental para o reconheci-
mento das expectativas da comunidade escolar com relagao as possibilidades
de colaboragao por parte dos pesquisadores, bem como as possibilidades de
trabalho a partir da caracterizagio da infraestrutura disponivel, experiéncias

e prdticas vivenciadas.

CICLO DA PESQUISA-AGAO
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Fonte: Adaptado de Perrier (2019).

Figura 2 - Ciclo da pesquisa-acdo colaborativa

Na pesquisa-agao colaborativa, sao caracterizados seis passos principais
(coleta de dados, feedback dos dados, andlise dos dados, planejamento da
agao, implementagao e avalia¢io), acrescidos de um pré-passo fundamental,

que consiste na imersao do pesquisador no contexto do ambiente/realidade
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a ser pesquisada, e que sofrerd as acoes, € 0 monitoramento, que consiste em
um metapasso que se desenvolve a cada ciclo 2 medida que vao se desenvol-
vendo as agoes.

A caracterizacio da agao do projeto no contexto das escolas, como pes-
quisa-agao colaborativa, ocorreu tao logo foram percebidas as expectativas
de contribuigées dos pesquisadores no processo de elabora¢io dos projetos

de TCA, concordando com Franco (2005, p. 485) ao afirmar que:]...]

quando a busca de transformacio ¢ solicitada pelo grupo de referéncia
a equipe de pesquisadores, a pesquisa tem sido conceituada como pes-
quisa-acio colaborativa, em que a funcio do pesquisador serd a de fazer
parte e cientificizar um processo de mudanga anteriormente desenca-

deado pelos sujeitos do grupo.

A colaboragio entre pesquisadores e os sujeitos da pesquisa se dd em
cada passo, em um processo rico em que os pesquisadores vao refinando a
metodologia e se transformando em sujeitos da prépria pesquisa, e os sujei-
tos vao se transformando em pesquisadores ao se verem coparticipantes do
processo como sujeitos ativos da pesquisa.

A coleta de dados para o reconhecimento do contexto das escolas
participantes se deu de acordo com as normas da Resolugio n° 466/2012
do Conselho Nacional de Sadde, que trata das pesquisas realizadas com
seres humanos, e da Resolu¢io n° 510/2016, que versa sobre a pesquisa
em Ciéncias Humanas e Sociais, s6 sendo iniciado apés a aprovacio pelo
Comité de Etica em Pesquisa da PUC-SP por meio da Plataforma Brasil.

Foi elaborado o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) com
informacoes importantes a respeito da inten¢io de pesquisa, o qual foi subme-
tido &s equipes gestoras e docentes, colhendo-se as assinaturas dos interessados
para comprovar o consentimento em participar daquela pesquisa.

Como passo inicial, foram realizadas reunioes de sensibilizagao com as
comunidades das escolas, nas quais foram feitas apresentagoes e discussao da
proposta de agio com coordenadores e professores, além do professor orien-

tador de educagao digital (POED) da escola. O foco da proposta voltou-se
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para os TCA, por convergéncia para os objetivos do projeto “Letramento
cientifico e digital para o engajamento civico em favor dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel na educagao bdsica”.

De acordo com a Instrucio Normativa Secretaria Municipal de
Educagao (SME-SP) n° 47/2022, que dispde sobre a Organizacio dos
Laboratérios de Educagao Digital (LED), e dd outras providéncias, o LED
¢ o principal espago para o letramento digital, sendo o POED a ponte entre
o LED e professores, devendo participar dos momentos formativos organi-
zados pela unidade escolar. Desse modo, a participagio do POED no desen-
volvimento da pesquisa mostrou-se imprescindivel.

Apbs o aceite das escolas, foi ampliado o reconhecimento do contexto
escolar para possibilitar a imersdo de pesquisadores na realidade pesquisada,
sendo promovida a adequagio dos instrumentos de coleta para a realidade
das escolas com a depuragio/cocriagao dos instrumentos de coleta de dados,
optando-se inicialmente pela elaboracio de questiondrios para avaliar o
letramento digital de docentes e alunos.

Conhecendo melhor os anseios e as realidades, foi possivel dar inicio
a coleta dos dados especificos no que diz respeito as habilidades e compe-
téncias dos sujeitos participantes, necessdrios ao planejamento das a¢oes. As
informagoes colhidas retornaram aos professores participantes na forma de
devolutiva, para que estes tomassem conhecimento sobre as bases nas quais
seriam discutidas as propostas de agao.

Seguiu-se entdo a andlise colaborativa entre pesquisadores, gestores e
docentes para o planejamento conjunto das agdes que seriam implemen-
tadas no Ambito da pesquisa. Essas agoes foram analisadas ao longo de sua
implementagio, produzindo novas informagées devolvidas aos docentes para
continuidade do processo em um ciclo continuo e colaborativo. Todos esses
passos foram constantemente monitorados pelos pesquisadores, resultando

em ajustes negociados & medida que eram desenvolvidas as agoes.
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Resultados

Paraa caracterizacio dos sujeitos docentes, foi elaborado o “Questiondrio
de letramento digital docente”, que possibilitou a identificacio de limitagoes
e oportunidades para o desenvolvimento dos TCA, considerando possiveis
processos de envolvimento colaborativo entre os sujeitos.

Na EMEF Caira, foram identificados 12 docentes com interesse no
projeto, dos quais 11 permitiram a coleta e o trato dos dados da pesquisa:
cinco do sexo masculino e seis do sexo feminino. Todos os respondentes
demonstraram habilidades com as TDIC, fazendo uso de redes sociais, toda-
via a frequéncia e o tipo de utilizagao das tecnologias variavam bastante, de
acordo com as habilidades e competéncias individuais. O uso de tecnologia
digital no dia a dia na escola era frequente para todos, sendo as pesquisas
on-line, os editores de texto e de planilhas eletronicas os recursos de maior
recorréncia. No que dizia respeito as expectativas com o projeto, destacou-se
a busca pelo aprimoramento pessoal para a melhoria didédtica pela ampliagio
das possibilidades de uso de tecnologia para o processo de ensino e apren-
dizagem. Apenas uma resposta demonstrou expectativa em conhecer novos
recursos que potencializem o ensino humanista.

Na EMEF Carone, houve a adesdo de apenas quatro docentes, todas do
sexo feminino. De acordo com as respostas apresentadas no questiondrio de
letramento digital docente, constatou-se que elas possuiam habilidades com
as TDIC, fazendo uso de e-mail e das redes sociais WhatsApp, Facebook e
Instagram, todavia a frequéncia e o tipo de utilizacio das TDIC variavam
bastante, de acordo com as habilidades e competéncias individuais. O uso
de tecnologia digital no dia a dia na escola era frequente para todos, predo-
minando as pesquisas on-line, seguidas dos editores de texto, planilhas ele-
tronicas e mapas conceituais, sendo os recursos de maior recorréncia. Entre
as expectativas relacionadas ao projeto destacou-se o interesse em ampliar o
dominio sobre o uso das TDIC para contribuir no dia a dia e na sala de aula.
Apenas uma das respondentes demonstrou o interesse maior em ampliar a
conscientiza¢do da comunidade escolar acerca da importincia da educagio

em desenvolvimento sustentavel.
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Conhecidos os perfis dos docentes e os recursos disponiveis nas escolas,
foi possivel o planejamento de formas de integracio entre a escola e a acade-
mia a partir da potencializagao no uso dos conhecimentos prévios e propo-
si¢do de atividades colaborativas para estimular novas habilidades desejdveis
que fossem também compativeis com os objetivos da pesquisa, de modo a
obter resultados capazes de satisfazer os anseios de todos, pesquisadores e
docentes.

A elaboragao do plano de trabalho para cada escola ocorreu de forma
participativa e colaborativa com a equipe de pesquisadores, a coordenagao
da escola e os professores-orientadores dos TCA dos estudantes do 9° ano,
sendo assegurada a autonomia destes na elaboragio de seus trabalhos.

Destaque-se a atuagio do professor-orientador como gestor de contex-
tos de aprendizagem e de investigagao que viabilizou o trabalho cientifico
dos estudantes e a participa¢io do POED, que orientou a “digitaliza¢ao” dos
projetos de TCA, dando suporte ao uso das TDIC por parte dos estudantes
e professores.

A colaboragio dos pesquisadores foi pautada pelos conceitos da escola-
rizagao aberta, letramento cientifico, letramento digital, engajamento civico,
bem como utilizou da abordagem Pesquisa e Inovagio Responsével (RRI, do
inglés e o codesign (Baranauskas, Martins e Valente, 2013) criado/recriado
no contexto da investigacdo com seus participantes.

Desse modo, respeitando as culturas e liberdades individuais e gru-
pais, promoveram-se 0 acompanhamento e a assessoria aos professores na
orientagao dos TCA em desenvolvimento pelos estudantes, com a realizacio
de atividades de semindrios e oficinas conforme problemdticas emergentes,
além de visitas e participagio de atividades no locus das escolas.

Como um dos produtos desse processo colaborativo, foram realizados
semindrios dialégicos “Fale com um cientista”, pelos quais foi possibilitado
o contato com um pesquisador ou profissional experiente em tema a ser

trabalhado. Os temas abordados foram:
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1. Conflitos entre adolescentes e suas familias: didlogo e orientagio
com psicdloga experiente em relacionamentos familiares;

2. Ditadura na periferia: conversa com pesquisadora que vivenciou
as manifestagoes do periodo da ditadura nas portas das fabricas do
ABC paulista;

3. Preconceito racial e religioso: conversa com pesquisador especia-

lista em curriculo, cultura, raga negra e religioes afro.

O processo dialdgico que caracterizou os semindrios foi de grande
importincia para a reflexdo e depuragio das propostas dos TCA que esta-
vam sendo desenvolvidos pelos estudantes mais diretamente interessados
nos temas abordados. A ampla participagio dos estudantes demonstra a
importincia da aproximagio entre a academia e a escola, uma vez que o
envolvimento da comunidade ocorreu a partir da possibilidade de percep¢ao
de pertencimento de cada um nos contextos discutidos.

A equipe de pesquisadores também atuou como suporte e orientagao
a equipe pedagdgica no que diz respeito ao oferecimento de oficinas para
capacitagao no uso de tecnologias digitais, com destaque para a oficina de
podcast na EMEF Caira e oficinas sobre robdtica pedagégica e aplicativo
Trello na EMEF Carone.

Como resultados dos semindrios dialégicos e das oficinas, com o envol-
vimento dos professores-orientadores, do POED e de estudantes, identifica-
-se que eles contribuiram com o desenvolvimento dos TCA, com abordagens
temdticas convergentes com os ODS, nas formas de teatro, batalha de rima,
jogos, entrevistas, videos, entre outras, os quais encontram-se disponibiliza-
dos em uma base de dados colaborativa, acessivel e de facil utilizagao, que
possibilita a atualiza¢ao continua do acervo por parte da comunidade escolar.

A equipe de pesquisadores buscou criar conexées entre o conhecimento
existente na academia e o contexto escolar, assim como permitiu aos pesqui-
sadores aprofundar o conhecimento sobre a realidade escolar, seus desafios,
necessidades e potencialidades e sobre a relevincia do trabalho conjunto com

os professores, pesquisando com a escola com foco em suas problemadticas
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e suprindo ocasionalmente a caréncia de aprofundamento teérico/prético
necessirio para o desenvolvimento de algumas temdticas trabalhadas pelos

estudantes no desenvolvimento dos TCA.

Consideracoes

A etapa de imersao do pesquisador na realidade a ser pesquisada mos-
trou-se fundamental para a concepgio das agoes a serem propostas, reconhe-
cendo alguns fatores limitantes, tais como a precariedade da conexao com a
internet nas escolas, e possibilitou a identificagio dos anseios dos sujeitos, o
que favoreceu o processo de cocriagio das atividades.

A pritica da escolarizagao aberta foi consolidada ao longo da pesquisa,
caracterizada pela colaboragio entre pesquisadores, gestores, docentes e
estudantes no desenvolvimento dos projetos de TCA, pela convergéncia de
propésitos e valores para atingir os objetivos desejados, pela abordagem de
temas socialmente sensiveis vivenciados pela comunidade escolar, tais como
diversidade, xenofobia, preconceito racial, violéncia doméstica, etarismo,
entre outros, que culminaram na mostra dos produtos dos TCA a comuni-
dade e também por meio do banco de dados.

Os semindrios dialégicos “Fale com um cientista” propiciaram uma
rica troca de conhecimentos, em que o pesquisador (cientista) interagiu
diretamente com os estudantes e docente-orientador, favorecendo a amplia-
¢ao das investigagdes na temdtica dos projetos de TCA, demonstrando a
importancia da aproximagio da academia com a escola e contribuindo para
cientificizar o processo de desenvolvimento dos projetos, além de promover
a formacio dos proprios pesquisadores.

Os professores-orientadores atuaram como gestores de contextos de
aprendizagem e de investigagao, ao buscar a colaboragao de cientistas para
suprir caréncias pontuais de cunho tedrico e/ou compartilhamento de expe-
riéncias préticas vivenciadas, viabilizando o desenvolvimento do trabalho
cientifico dos estudantes e ressaltando a importincia da aproximagio entre

universidade e escola.
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A colaboracio entre os pesquisadores e a comunidade escolar impul-
sionou o estabelecimento de inter-relagdes entre a teoria e a prética, de
conhecimentos empiricos e conhecimentos cientificos, que contribuiram
para o desenvolvimento e a formagao de professores, dos pesquisadores e
dos estudantes. O processo provocou o empoderamento dos estudantes, que
atuaram como cientistas na escolha e desenvolvimento dos temas de seus
projetos de TCA.

A participa¢io do POED contribuiu para ampliar as possibilidades
de uso das tecnologias digitais no desenvolvimento dos produtos dos TCA,
resultando em variadas formas de apropriagio tecnoldgica que propiciaram
a adogao auténoma de multiplos recursos digitais para apresentagiao dos
produtos.

A metodologia pesquisa-agio colaborativa desenvolvida na realidade
das escolas requer abertura para que os participantes (professores, estudantes
e pesquisadores, assim como a comunidade) possam assumir o codesign na
coconstrugdo de conhecimentos e de métodos de trabalho, a revisao de pro-
cessos e a produgio de artefatos baseados na vivéncia e no empoderamento

pelo conhecimento, mobilizando multiplos letramentos.
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Web curriculo com escolarizacao
aberta: transformando praticas
educativas no ensino fundamental

Segundo diciondrio on-line da lingua portuguesa, o significado da
palavra posficio é “texto de teor explicativo”, “acrescentado no final de livro
(depois de sua finaliza¢io)”. Portanto, nio é uma tarefa simples escrever o
posficio para uma obra que nio pretende se colocar como um ponto final,
mas como um caminho que descortina um horizonte em aberto de ques-
toes conceituais, tedrico-metodoldgicas, histéricas e de relatos de pesqui-
sa-agao-formagao colaborativa em didlogo com as diversas vozes envolvidas
na articulacio entre universidade, escola bdsica e sociedade, alavancada na
perspectiva da escolarizagio aberta.

Os sete capitulos deste livro descrevem a trajetéria do projeto
“Letramento cientifico e digital para o engajamento civico em favor dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel na educacio bdsica”, elaborados
por pesquisadores e estudantes do Programa CED da PUC-SP e colabora-
dores das escolas envolvidas nesta parceria, com vistas a integrar os ODS
propostos pela ONU (2015) na Agenda 2030. Insere-se, também, como um
dos sete subprojetos que compdem o projeto “Escolarizagao aberta com tec-
nologias digitais: aproximando curriculo, escola e sociedade”, contemplado
com o Edital CNPq/MCTI/ENDCT n° 18/2021 — Universal. Trata-se
de uma iniciativa de um grupo de pesquisadores, de sete institui¢oes de
ensino superior (UFR], UFE, PUC/SP, UFSC, PUC/PR, UNEB e UFCA),
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que forma a Rede Pesquisa e Inovacio Responsdveis — RRI Brasil — e que
compartilha a perspectiva da escolarizacio aberta e suas conexdes tedrico-
-metodolégicas e conceituais, tdo bem conceituadas e aplicadas na pratica,
relatadas e discutidas ao longo desta publicacio, organizada coletivamente
sob a lideranga da profa. Maria Elizabeth Almeida.

A motivagio destes estudos origina-se no distanciamento entre vida/
curriculo escolar e a realidade sociocultural dos alunos, em que questoes
locais e globais que afetam seu cotidiano, bem como as culturas digital e
cientifica que permeiam a vida social, pouco ou quase nada se articulam as
préticas educativas. Esta lacuna tem sido apontada dentre os fatores para a
dificuldade de os estudantes construirem sentido sobre o que aprendem na
escola, desencadeando desinteresse e, muitas vezes, o abandono escolar.

De fato, segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD) Continua Educa¢io (IBGE, 2024), em torno de 400 mil criangas
e jovens entre seis ¢ 14 anos nio estavam matriculados na escola em 2023.
Além disso, nove milhées de estudantes nao terminaram o ensino médio
no Brasil. A maioria dos jovens entre 14 e 29 anos (41,7%) abandonaram
a escola pela necessidade de trabalhar, enquanto 23,5% declararam falta de
interesse nos estudos.

Assim, este é o desafio de pesquisas centradas em iniciativas que aproxi-
mem escola e sociedade para estudantes da educagio bdsica. Estas envolvem
o fortalecimento das culturas digital e cientifica escolar, a partir da perspec-
tiva da escolarizagao aberta, que integra aprendizagens formal e nio formal,
em projetos auténticos e de longa duragio no campo, por meio de parceria
de pesquisadores, professores, alunos e comunidade escolar, em geral, sobre
temdticas sociocientificas de interesse local e/ou global escolhidas pelos pré-
prios alunos, e que contam, ainda, com participagao de outros atores sociais
como cientistas, ativistas, familiares e outros proﬁssionais, articulando
os aspectos histéricos, sociais, culturais, cientificos, tecnoldgicos, éticos e
morais das questdes estudadas. Os projetos dos alunos se concretizam com
pesquisa, debate, autoria e produgdo de artefatos culturais em linguagens e
meios de suas escolhas: videos, e-books, web ridio escolar, podcasts, aplicati-

vos para a comunidade, realidade aumentada, entre outros.
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Assim, esta proposta investiga modelos e estratégias educativas alterna-
tivas que articulam cotidiano, ciéncia e tecnologia digital, buscando superar
curriculos tradicionais e promovendo espagos para engajamento, empodera-
mento e consciéncia cidadi por meio dos letramentos digitais e cientificos
dos alunos. Neste cendrio, o professor ¢ ator-chave para mudangas nas prati-
cas educativas e, portanto, a pesquisa contempla agoes de didlogo-formagao
reflexivas de professores em servigo, participagao colaborativa em projetos
pedagdgicos, produgao de recursos educacionais abertos (REA) e construcao
de conhecimento colaborativo a partir dessas iniciativas. O locus do estudo
sdo escolas publicas de educacio bdsica nas diferentes regioes.

Uma importante peculiaridade do projeto Universal é o respeito a espe-
cificidade regional (Rio de Janeiro, Parand, Santa Catarina, Sao Paulo, Bahia
e Ceard), os contextos e tipos de escolas (urbanas, rurais, quilombolas, indige-
nas, etc.) e as linhas de trabalho de cada um dos programas de pés-graduagao
em que atuam seus pesquisadores. Esta liberdade metodolégica enriquece nos-
sos olhares e desafia os significados constituidos e fechados, que precisam ser
dialogados conceitualmente, levando-se em conta a sua complexidade (dada
pela diversidade de préticas e realidades), para que avancem.

O presente livro constitui a primeira produgao da Rede RRI Brasil que
retrata um de seus projetos, ou seja, trata-se de um trabalho pioneiro que
se ocupou de conceituar, detalhar e discutir os resultados e as reflexées de
um ciclo completo de atividades de escolarizacio aberta em escolas publicas
de Sdo Paulo. Portanto, esta obra representa uma importante contribuigio,
tanto para os cendrios académico e escolar como para os demais projetos da
Rede RRI Brasil.

Nesse sentido, ¢ possivel refletir sobre diferentes aspectos das experién-
cias do grupo PUC-SD, retratadas aqui, demarcando avangos e desafios de
iniciativas desta natureza e realgando sua contribuigao para a construgao de
um conceito de escolarizagio aberta contextualizado nas pesquisas em anda-
mento e nos contextos socioculturais em que ocorrem. Por uma questio de
espaco-tempo, optamos por focar nos seguintes aspectos: indissociabilidade
do ensino, pesquisa e extensao e o papel da universidade para a escolarizacio
aberta; cultura cientifica que nao se restringe aos cientistas: o pensar e o agir

sociocientifico e a consciéncia cidada; a cultura digital e a autoria dos alunos;
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e a concretizagio do web curriculo. E claro que estes temas estio entrelaca-
dos no desenvolvimento de cada capitulo deste livro, o que ficou claro ao
realizarmos o levantamento das temdticas de cada um dos sete capitulos. No
entanto, tratar as temdticas escolhidas separadamente compreende o pro-
posito de alcancar maior organizacio e clareza no texto, e principalmente,
ilumind-las com os conhecimentos produzidos.

O primeiro eixo diz respeito a concretizagao da indissociabilidade do
ensino, pesquisa e extensio (IEPE) e ao papel da universidade na escolarizagio
aberta. Gongalves (2015) ressalta que IEPE foi um principio estabelecido
formalmente na Constitui¢io de 1988 e, também, no processo de abertura
democrdtica — que promoveu o debate sobre a fungao social da universidade,
estabelecendo a demanda de ampliar “(...) o didlogo com distintos setores
da sociedade, a produgio de conhecimentos socialmente relevantes e a for-
magcio académica articulada com demandas sociais e pesquisa” (Gongalves,
2015, p. 1). Porém, a autora problematiza que o modelo consolidado no
Brasil ainda se limita ao tripé ensino, pesquisa e extensdo, o que nao implica
na almejada indissociabilidade, tanto na formagio académica como nas pra-
ticas docentes.

No entanto, pode-se afirmar que a IEPE é uma marca presente nas
experiéncias do Programa CED da PUC-SP apresentadas neste livro. A
relagio universidade-escola nio é uma pritica nova para este grupo de
pesquisa, que no capitulo 2 relata os diferentes projetos com tecnologias
digitais em parcerias com escolas ao longo de mais de duas décadas, impul-
sionados por politicas publicas de governos passados. Toda esta experiéncia
acumulada, agregada a perspectiva da escolarizagio aberta em seu sentido
mais radical de cocriagdo, de coparticipa¢do, da horizontalidade e do dii-
logo entre os diversos atores envolvidos, consolida o papel da universidade
em sua fungdo social de constituir um espago de formagao critica e de
produgao de conhecimento que dialogue com a realidade social, contri-
buindo para a transformagao da sociedade e afastando-se da tendéncia a se
tornar um mero instrumento de reprodugao das desigualdades sociais — no
sentido de que tanto a universidade quanto a escola devem promover a
autonomia do pensamento critico e a formagio de cidadios conscientes

(Chaui, 2015). Freire (2019), ao enfatizar a importincia da educa¢io como

146



Posfacio

ato politico e a necessidade de uma prdtica educativa que integre a teoria
a realidade social, argumentava que a universidade deve ser um espago de
transformacio social, onde o conhecimento é produzido em didlogo com
a realidade da comunidade.

E neste sentido que se pode afirmar que, ao longo de todo o livro, mas
com maior evidéncia nas narrativas das experiéncias relatadas e nas discussoes
nos capitulos 3 até 7 (que compoem as atividades deste estudo), que as pes-
quisas retratadas configuram caracteristicas criticas da IEPE. Tem-se, nelas,
que o conhecimento produzido na pesquisa: (1) seja aplicado ao ensino e
A extensdo, e que as prdticas de extensio também informem a pesquisa e
o ensino, enriquecendo a formagao dos alunos e a pritica académica; (2)
favorega uma formacio mais holistica, em que os estudantes desenvolvem
habilidades praticas e tedricas ao se envolverem com a comunidade e suas
realidades; (3) a universidade, por meio da IEPE, se coloca como um agente
de transformagao social, ajudando a resolver problemas locais e contribuindo
para o desenvolvimento sustentdvel, o que vai ao encontro das ODS, preco-
nizadas pela Unesco e objeto de trabalho do grupo de pesquisa da PUC-SP.
Nao resta a menor duvida de que estes principios sao organicamente compa-
tiveis com a pesquisa em educa¢io, em que a relagio com a préxis educacio-
nal é uma linha critica para entender a dindmica, os processos no cotidiano
e as crengas, visoes e conhecimentos que os atores envolvidos imprimem em
suas préticas. Ao se aproximar do alcance desta indissociabilidade almejada,
este livro nos oferece um rico modelo de trabalho, que pode servir de base
para outras experiéncias.

O segundo eixo ¢ a cultura cientifica que néo se restringe aos cientistas:
0 pensar e o agir sociocientifico e a consciéncia cidadd. Os acelerados avangos
cientificos e tecnoldgicos tornam cada vez mais urgente o entendimento
dos conhecimentos cientificos por toda sociedade, para o fortalecimento
de uma cultura cientifica que nio se restrinja aos cientistas. O letramento
cientifico possibilita uma leitura critica do mundo a partir da compreensio
dos principios cientificos, relacionando-os com a vida cotidiana e, assim,
fazendo uso social desse conhecimento (Chassot, 2016). A perspectiva das
questdes sociocientificas (QSC) ¢ entendida como caminho para aproxi-

mar ciéncia dos problemas reais da sociedade, assim como promover sua
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articula¢do com outras dreas de conhecimento, que podem ajudar a situar
a questao no tempo e espago, ampliando a compreensao sobre os fatos
(Dionor et al., 2020).

Em editorial para o periddico Ciéncia ¢ Educacio, Reis (2021) alerta
para a crise que estamos vivenciando no que diz respeito 4 justica e ao
bem-estar social, aos direitos humanos, ao modelo econémico neoliberal,
as relacoes entre sociedade e meio ambiente. Tais temas afetam princi-
palmente os grupos mais vulnerdveis, gerando cada vez mais exclusao de
uma grande parcela da populacio por causa dos problemas que afetam
suas vidas e suas comunidades. Alerta, também, sobre a crescente apa-
tia politica da populagao, que aliada ao distanciamento da ciéncia, abre
espago para a desinformacio e movimentos anticiéncia. Assim, propoe
oito desafios para a educagio em ciéncias: 1 — uma educagio em ciéncias
para a transformacio social; 2 — uma concepgao de ciéncia como atitude
critica, questionadora e de autonomia intelectual; 3 — a capacita¢ao e o
empoderamento dos cidadaos para a a¢io fundamentada; 4 — uma concep-
¢ao de curriculo fortemente contextualizado e centrado em competéncias
adequadas a promogao do bem-estar das populacoes e dos ecossistemas e
a justica social; 5 — a avaliagdo ao servico do desenvolvimento individual e
da transformacio social; 6 — uma formag¢io continua com maior impacto
na competéncia profissional dos professores e nos resultados de aprendiza-
gem dos seus alunos; 7 — a supervisio de professores como processo eman-
cipatério; 8 — a utilizagio da web 2.0 no apoio a agio sobre problemas
sociais ambientais. Todos esses desafios estao tratados no presente livro,
porém, para discutir este eixo, focamos os desafios de um a quatro (os
demais sero tratados posteriormente).

Embora tenha como origem e esteja direcionado para a critica da edu-
cagdo em ciéncias enquanto uma disciplina, fica claro que o autor estd cen-
trado e defende uma educagio orientada para o letramento cientifico e para
a mudanca da cultura cientifica escolar que supere o modelo tradicional de
transmissao de informagdes orientado para a reprodugao e para formacao de
cientistas e especialistas, colocando seu foco no empoderamento dos cida-

ddos e no agir sociocientifico.
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O autor defende uma educagio cientifica voltada para a cidadania,
para a capacidade dos individuos de analisar, se posicionar e, inclusive,
agir diante dos desafios colocados pelo desenvolvimento cientifico e tecno-
l6gico em nossa sociedade. O que fica evidente é que as preocupagéoes de
Reis estdo orientadas para superar a transmissio de informagoes e priorizar
o didlogo democritico, aberto, que denomina como didlogo libertador.
Nesta concep¢io de didlogo libertador, defende o entendimento critico
sobre a ciéncia, isto é, de forma contextualizada e situada por fatores his-
téricos e socioculturais, em contraposi¢ao a uma ciéncia que se diz neutra
e banhada por conhecimentos inquestiondveis. Ou seja, uma compreensio
de ciéncia, tecnologia e sociedade que propicia a cidadania participativa,
ou seja, o engajamento civico. Nesta perspectiva, espera-se oportunizar os
estudantes como agentes sociocientificos e defensores da justica social e
ética, ativos na confluéncia entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Tais ideias se alinham com as concepgoes de cidadania e engajamento
civico trabalhadas nos capitulos 1, 2 e especialmente no 4, em que o con-
ceito de competéncia civico-digital e sua relagao com a escolarizagao aberta,
alinhados aos ODS e 4 defesa da integragao do modelo curricular Steam sao
incorporados como caminho para a construgio de um engajamento civico
fundamentado.

O terceiro eixo diz respeito a cultura e letramento digital, multiletra-
mentos e autoria dos alunos. Em um primeiro momento da evolugio das
TDIC e do uso das redes, as atengoes estiveram centradas no potencial da
linguagem hipermidia e suas multiplas formas de representagdo e organiza-
¢do do conhecimento, depois incrementadas por recursos mais interativos
e imersivos como simulagoes, jogos, micromundos, realidade aumentada
e outros. Acrescentam-se, mais recentemente, as possibilidades oferecidas
pelas tecnologias méveis, evidenciando a natureza ubiqua da constru¢io do
conhecimento. Destaca-se, também, a atengao dada as possibilidades de nar-
rativas digitais, reconhecidas como espaco de aprendizagens reflexivas com
suas diversas linguagens, interfaces e suportes mididticos, bem como o uso
educacional das midias locativas (Santaella, 2010).

A convergéncia das midias ampliou nossas capacidades de comuni-

car, processar e compartilhar informagao, integrando diversos recursos
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semidticos (textos, imagens, linguagem oral, sons, dados numéricos, gra-
ficos) e permitindo novas formas de se comunicar, expressar ideias, criar
mensagens e outros conteiidos e se relacionar com a informagio, além de
estabelecer novas relacoes de trabalho, de lazer e de sociabilidade (Jenkins,
2009; Santaella, 2010). Associados ao letramento digital critico e criativo
com base nas diferentes linguagens e meios, outros letramentos (i.e. cienti-
fico, mididtico, etc.), os multiletramentos, abarcam a diversidade de culturas
e linguagens impregnadas em textos hibridos e fronteiricos em multiplos
suportes, formatos e midias e sua ampla manifestacio na cultura digital
(Rojo, 2012). Jenkins (2009) ressalta que a convergéncia multimididtica nao
¢ um fendmeno exclusivamente mididtico ou tecnolégico, mas sobretudo
sociocultural. Esta constatagio encontra eco na compreensao articulada dos
aspectos pedagdgicos, tecnoldgicos e socioculturais e, especialmente, reforga
o papel ativo de professores e alunos multiletrados na coprodug¢io de TDIC.
O avango das TDIC, portanto, reitera a natureza hibrida dos processos de
construgao do conhecimento; por outro lado, reconhecemos que estd sem-
pre esteve presente, dada a natureza multicultural da educagio.

E neste contexto que surge a discussio sobre multiletramentos na
escola, uma vez que a ideia de letramento jd ndo dd mais conta desta liqui-
dez de linguagens e multimodalidades que vivenciamos na sociedade con-
temporanea. O conceito de letramento muitas vezes é tratado como uma
dimensao emancipatdria da alfabetizacio, portanto relaciona-se a escrita e
a leitura nao apenas em sua dimensdo instrumental, mas principalmente
em sua dimensao critica (Rojo, 2012). A escola sempre privilegiou a alfa-
betizagdo em seu sentido estreito do dominio da letra, da lingua-mae e de
outras linguagens formais, sem levar em conta os muitos sentidos que os
alunos sao capazes de criar, a partir de suas experiéncias pessoais e sociais,
para resolver problemas e compreender o mundo em seus contextos. As
linguagens e seus modos de representacio nio sio neutros, pois todos
emitem uma ideologia embutida em seus discursos e lancam mao de dife-
rentes recursos linguisticos para o alcance de um objetivo, permeado pelo
contexto histérico, politico, social, etc. (Stein, 2008). Ao discutir as ideias
de multiletramentos, Rojo (2012) reforca a importancia de entender que a

sociedade é multimodal e que nossas atividades cotidianas estao permeadas
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por diferentes formas de comunicacio e linguagens (verbal, audiovisual,
gestual, entre tantas), com as quais nos deparamos, interpretamos e cons-
truimos sentido, bem como aquelas as quais recorremos para nos expres-
sarmos e resolvermos problemas prdticos cotidianos.

Buckingham (2022) destaca haver questoes que esses jovens nao apren-
dem apenas através da experiéncia individual com as midias, sendo a escola o
espaco fundamental para que as compreendam em suas dimensoes politicas,
sociais e econdmicas, além de se familiarizar com seu funcionamento nao
s6 como tecnologia, mas principalmente enquanto linguagem produtora de
sentidos. Estes espagos de colaboragio, construgio/autoria e leitura critica
do mundo oportunizam que os alunos sejam agentes ativos de suas formas
de expressdao, comunicagdo e entretenimento, e mais importante, de ressig-
nifica¢io de conceitos e do mundo em que vivem (Rojo, 2017).

Assim, cabe 4 escola entender que ¢ preciso levar em conta e integrar os
muitos letramentos e seus diferentes modos de expressio de significados (mul-
timodalidades) da vida social dos alunos, seu protagonismo neste processo,
suas linguagens, dispositivos e formas de expressao que viabilizam sua autoria.
Enfim, professores e escolas podem se abrir para a realidade multimodal do
cotidiano da sociedade contemporinea e dos alunos, levar o mundo para den-
tro da escola e vice-versa, para que todos conhecam, repensem, reutilizem e
remixem recursos e linguagens com autonomia e liberdade. E no contexto de
tais discussoes que, no presente livro, estes conceitos (capitulos 1 e 2) sao mais
elaborados e discutidos nas préticas relatadas (capitulo 4).

E claro que, para que estas mudangas se viabilizem, ¢ fundamental
que tanto professores como alunos tenham fluéncia nas tecnologias, mas
também aprofundem seu entendimento sobre as questdes que envolvem os
cruzamentos interculturais, a multimodalidade e os multiletramentos.

O quarto e ultimo eixo diz respeito ao papel do web curriculo como
caminho para prdticas curriculares emancipatorias multimodais. O eixo
engloba a sintese dos anteriores de forma articulada nas préticas escolares.
Desenvolve-se na convergéncia entre principios da escolarizagio aberta em
seu sentido de cocriagdo, de coparticipagao, da horizontalidade e de didlogo
entre atores sociais envolvidos, a partir da prética fundamentada na indis-

sociabilidade entre ensino, pesquisa e extensio, mediada pelas tecnologias
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digitais, tendo como foco as condi¢bes necessdrias para viabilizar letramen-
tos cientifico e digital, na perspectiva do agir sociocientifico com consciéncia
cidada. Assim, Almeida e Silva (2020) indicam que o conceito de web curri-
culo se dd na articulagio entre tecnologias e curriculo, que se influenciam e
se ressignificam, superando o curriculo tradicional.

Pesquisadores de todo o mundo tém discutido possibilidades de
mudancas nas relagoes entre professores e alunos que situem os estudantes
como agentes ativos em seu processo de ensino-aprendizagem. Isso significa
dar oportunidades para eles construirem e nao apenas memorizarem conhe-
cimentos, tendo o professor como mediador/colaborador de atividades pro-
blematizadoras, ancoradas em temas relevantes para os estudantes, que os
estimulem a colaborar entre si, pesquisar, analisar, debater e questionar, na
perspectiva da escolarizagao aberta (Okada e Rodrigues, 2018; Okada, Rosa
e Souza, 2020). Recursos digitais, alguns destes ji presentes no cotidiano
dos alunos (como videos, memes, podcasts, games, blogs, redes sociais, ferra-
mentas de busca e de teleconferéncia), potencializam atividades pedagégicas
criativas e participativas. Estes recursos sao integrados numa perspectiva
que coloca o aluno como agente do processo educativo, trabalhando cola-
borativamente e ativamente desde a formulac¢io dos problemas e/ou temas
relevantes até o processo de tomada de decisoes, a partir do desenvolvimento
e investigacdo para apontar caminhos possiveis para sua resolugio.

Portanto, web curriculo pressupoe: construir novas relagoes entre curri-
culo formal e temdticas relevantes para a comunidade, que empoderem e
oferecam oportunidade para alunos e professores desenvolverem seus conhe-
cimentos; que formem cidadaos criticos com base em curriculos mais flexiveis
e na perspectiva da interdisciplinaridade; que oferecam oportunidades reais
de participagao em condigoes igualitdrias na vida sociocultural, politica e eco-
noémica da sociedade; que promovam a inclusao digital da escola, envolvendo
professores e alunos, integrando linguagens e expressoes culturais oriundas
dos contextos em que vivem; que coloquem os sujeitos como agentes ativos
e autores de contetidos e ndo apenas como consumidores — e, quando consu-
midores, que sejam criticos e capazes de questionar e verificar informagoes e

se posicionar diante delas; que trabalhe com as tecnologias digitais de forma
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critica e criativa na escola, envolvendo os multiletramentos (o que transcende
o papel dos alunos como espectadores ou meros usudrios da cultura digital e os
considera como produtores, (re)mixadores e leitores de recursos, linguagens e
mensagens); que optem pelo uso de tecnologias apropriadas e de baixo custo,
cujo acesso possa ser facilitado tanto dentro quanto fora do contexto escolar,
tendo em vista as condiges reais de conectividade e de dispositivos tecno-
légicos para a participacio de todos. E importante ressaltar que é cada vez
mais necessdrio equipar e preparar as escolas para o uso de TDIC nas préticas
pedagégicas, porém deve-se levar em conta o que ja é possivel desenvolver com
os recursos atualmente existentes, mesmo que limitados.

Entende-se que as TDIC, com suas linguagens e dispositivos, que
permitem diferentes formas de expressio e representacio, tém potencial
pedagdgico quando usadas para o desenvolvimento de atividades curricula-
res colaborativas e problematizadoras, que valorizam multiletramentos dos
alunos e seus conhecimentos socioculturais, estimulando-os a discutir os
contetdos disciplinares a partir de problemas contextualizados em seu coti-
diano, de forma conectada com sua historicidade.

Muitos fatores dificultam, ainda, a implantagio de web curriculo na
educagao bdsica: a rotina de avaliagdes externas padronizadas a que profes-
sores e alunos sdo submetidos para estabelecimento de indices educacionais,
o que lhes exige o cumprimento de um extenso e rigido programa curricular
e lhes deixa pouco tempo disponivel para implementar préticas diferencia-
das; a propria organizagao de tempos de aula das disciplinas, jé que algumas
tém maior carga hordria do que outras; o grande niimero de alunos por
turma; a falta de estrutura e equipamentos na escola, como computadores
e acesso & internet. Em relagao as TDIC, vdrias iniciativas pedagdgicas que
buscam integra-las as atividades escolares sao relatadas na literatura, porém
estas priticas se mantém na perspectiva tradicional, centradas no professor e
na transmisso de contetido (Pérez Gémez, 2015; Delgado, 2015; Nicolau,
Pessoa e Costa, 2018).

Neste sentido, o projeto, desenvolvido em parceria com professores,
alunos da escola e da comunidade, no TCA, foi orientado com base nos

eixos apresentados neste texto (IEPE, culturas e letramentos cientifico
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e digital e web curriculo). Trata-se de uma proposta de trabalho do com-
ponente curricular ciclo autoral do ensino fundamental II (7° ao 9° ano),
implementada na rede municipal de Sao Paulo desde 2016, e que ocorre
quando os alunos concluem o ciclo de trés anos de estudo com um projeto
de intervengio social em um processo de aprendizagem colaborativo. Os
exemplos de TCA, apresentados neste livro, ilustram como os estudantes
se engajaram nas atividades e relacionaram as experiéncias vivenciadas em
seus contextos socio-histéricos, partindo de problemas do mundo real e de
suas realidades para a construir novos saberes de forma critica e criativa. As
diversas temdticas abordadas nos TCA de 2023 ilustram esse movimento: a
escola e a Ditadura Militar, alcoolismo na adolescéncia, batalha de rima na
Brasilandia, combate ao racismo na escola, falta de didlogos entre adoles-
centes e familias sao alguns exemplos marcantes escolhidos pelos alunos e
que apontam para o fortalecimento da consciéncia cidada e o engajamento
civico. Estes TCA envolvem multiplos atores em meios digitais e/ou ana-
légicos (teatro, video, podcast, game), constituindo uma experiéncia viva e

construtiva de implementacio de web curriculo.

Consideracoes finais

Este livro, portanto, retrata uma rica experiéncia de escolarizagao
aberta e implementagao de web curriculo, que serve de base tanto teérico-
-metodolégica quanto prética para outras experiéncias em escolas. Apesar
dos desafios enfrentados e relatados na obra, é importante salientar a evidén-
cia de que projetos desta natureza sio necessarios e possiveis. E claro que eles
requerem muito esfor¢o, engajamento dos pesquisadores, muito didlogo,
aprendizagens e horizontalidade nas relagoes estabelecidas entre todos os
atores, o que se consolida com uma dedicagao de longa duragdo nas escolas.
O que fica por ser discutido é como podemos transformar estas experiéncias

em projetos mais permanentes e consolidados, possibilitando ganhar escala
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com experiéncias desta natureza com qualidade e de forma sustentavel, con-
tribuindo para aproximar a escola da vida dos alunos e da sociedade em que

vivemos e para a formagio e engajamento civico de nossos jovens cidadaos.
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Este livro contém dois encantamentos relevantes que convidam a leitura.
Primeiro, ele marca a celebragao dos 50 anos do Programa de Pés-Graduagao
em Educacio: Curriculo, da Pontificia Universidade Cat6lica de Sao Paulo,
pelo qual passaram figuras marcantes da educagao nacional, como Paulo Freire,
Joel Martins e outros e outras que abordam o curriculo em dimensao local e
nacional, como politica educacional e na integragio com as tecnologias da
informagao e da comunicagao. Carrego nao sé boas lembrancas desse Programa
como as tenho como referéncias de uma concep¢ao critica, analitica e alerta aos
problemas atuais da educagio. O outro encanto é a abordagem com que o livro
trata a escolarizagio de modo aberto na perspectiva da sustentabilidade, de
préticas educacionais criticas e problematizadoras. Nada mais justo do que

comemorar esse ano dureo com um livro que resume em si todos esses encantos.

Carlos Roberto Jamil Cury
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