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Resumo

O presente estudo busca discutir novos caminhos para o desenvolvimento do
raciocinio l6gico matematico em alunos do 1° ano do ensino fundamental |,
organizando situagdes de ensino aprendizagem que estabelecam uma conexao
entre conhecimentos prévios, estimulando o aluno de uma maneira ludica e
prazerosa a estabelecer relagbes cognitivas que resulte em uma aprendizagem
significativa. Apresenta as diretrizes propostas pelos PCNSs, discutindo a luz da
teoria de Vygotsky a aplicabilidade da matemética no cotidiano. Aborda também
metodologias de ensino de conceitos matematicos, destacando a etnomatematica e
a modelagem matematica, apresentando estratégias de ensino de conteudos
matematicos que podem ser desenvolvidas pelos educadores.

Palavras-chave: raciocinio l6gico matematico, ensino fundamental |, Vygotsky,
estratégias de ensino, formacdo de conceitos, modelagem matematica,
etnomatematica.



Abstract

This study aim to discuss new manner to develop the mathematical logical
reasoning in students of first year of fundamental teaching level, organizing situations
of teaching and learning that can be linked with previous knowledge, stimulating the
student to establish cognitive relationship that will result in significant learning in a
pleasurable and playful way. It presents guidelines proposed by PCNSs, discussing
mathematics applicability in daily basis based on Vygotsky theory. Also, addresses
teaching methodologies of mathematics concepts, highlighting ethnomathematics
and modeling, showing teaching strategies of mathematics contents that can be
developed by the teachers.

Key words: Development, reasoning, Fundamental | teaching level, mathematical,
Vygotsky, ethnomathematics, modeling mathematics, showing teaching strategies.
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INTRODUCAO

Como professora de matematica tenho como objetivo fazer com que os
alunos compreendam o que estdo aprendendo, afinal € preciso que aprendam
matematica para que nao sejam privados de diversas informacbes que lhes

impossibilitem atuar no mundo.

Ao iniciar um trabalho com alunos do ensino meédio notei a falta de interesse
pela matematica e esse descontentamento os acompanha desde inicio de suas
vidas académicas. Trabalhando com exercicios com alunos do Ensino Fundamental
Il e Médio percebi que necessitavam de conceitos basicos que deveriam ser
aprendidos no ensino fundamental | e questdes que envolviam raciocinio logico
matematico que nao foram sanados nos anos iniciais. Os alunos, ao iniciarem o
Ensino Fundamental Il e Médio, dependem de conceitos trabalhados no ensino

fundamental I, como: soma, subtracdo, multiplicacao, fragcdes.

O foco deste trabalho ser& discutir a formacdo desses conceitos no 1° ano do
ensino fundamental |. Acredito que nos anos iniciais, tem-se uma grande
oportunidade do desenvolvimento da educacdo Matemética de uma maneira
agradavel, de modo que a crianca construa novos conceitos, pois a matematica faz
parte do nosso dia a dia; a crianca esta totalmente em contato com a matematica
mesmo antes de entrar na escola, em casa, nas brincadeiras de rua em diversas
atividades e a forma de se trabalhar a matematica utilizando esses conhecimentos
prévios serd muito importante para construcdo do conhecimento, permitindo que o
aluno entenda a importancia do que se aprende na escola. S6 compreendendo o

significado do aprendizado o aluno conseguira desenvolver novos conhecimentos.

Durante esses cinco anos tentando auxilid-los no desenvolvimento do
aprendizado busquei novos caminhos nos cursos de pedagogia, especializagdo em
alfabetizacao e letramento e educagéao infantil e notei que a raiz do problema estava
na educacéo inicial (Fundamental 1). Percebe-se que 0s anos iniciais sdo o ponto de

partida para o desenvolvimento da educacdo Matematica. Desde entdo, iniciei uma



discusséo sobre como poderia organizar situagdes de ensino e de aprendizagem em
matematica de uma maneira prazerosa e ludica desenvolvendo o raciocinio l6gico

matematico.

O Processo de Ensino da matematica apresenta diversos problemas,

provocando mal estar em alguns professores e alunos.

Ao lecionar a matéria ha cinco anos, percebi que meus alunos tinham
dificuldade nos meus alunos na resolucdo de problemas que envolviam questbes
bésicas de raciocinio l6gico matematico, interpretacdo e assimilacdo de conteldos.
Essa deficiéncia parte do déficit de raciocinio l6gico, que esta totalmente ligado ao
conceito de organizar e clarear situacfes cotidianas que preparam o aluno para

circunstancias mais complexas.

O método de ensino de alguns conteddos deveria contribuir para o
envolvimento do aluno despertando o interesse motivando-o a refletir sobre suas
acOes e desenvolvendo o aprendizado em matematica, mas a maneira de ensinar
pode favorecer ao desinteresse e constantemente despertar o medo e problemas

como assimilacédo de conceitos, intimidando o aluno.

A resolucdo de problemas matematicos para algumas pessoas ndo € um
assunto agradavel, pois é necessario desenvolver um pensamento logico,
sequencial, objetivo e articular diversos niveis de pensamento, levantando hip6teses
e deducdes. D"Ambrosio (2005) discute que a construcdo desse processo inicia-se
na infancia, mesmo sem acesso a escola a crianca esta em contado com a
matematica, ou seja, a crianca aprende a matematica inclusive fora da escola, a
valorizacdo desses conhecimentos prévios sdo essenciais para que se estabeleca
conexdes com o0s conhecimentos ja adquiridos. De acordo com D"Ambrosio (2005),
o professor como mediador do processo de aprendizagem é quem construira novas
estratégias partindo dos conhecimentos prévios e criando caminhos para estimular o

raciocinio ensinando o aluno a pensar de maneira reflexiva e critica.

Constata-se que a metodologia de ensino é fundamental no processo de
aprendizagem, a matematica ensinada através de imposicao de formulas, exercicios
e conceitos limitados, dificulta o processo de aprendizagem, tornando alunos

passivos e desinteressados. E imprescindivel criar estratégias para uma
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aprendizagem significativa utilizando materiais concretos, realizacdo de jogos e o

ludico fazendo com que o aluno faga parte do processo de aprendizagem.

Surge entdo a necessidade de estudar quais as estratégias para a formacao

do raciocinio l6gico matematico nos alunos do 1° ano do Ensino Fundamental 1?

Para discutir esta temética, sustentada nos pressupostos tedricos de

Vygotsky, a estrutura desta monografia apresenta-se da seguinte forma:

No capitulo 1 — Parametros Curriculares Nacionais de Matematica Ciclo | e
Orientacbes Curriculares do Estado de Sdo Paulo de Mateméatica Ciclo | -
apresentamos as diretrizes apontadas pelos PCNs no que se refere ao ensino da
matematica, assinalando a importancia de uma aprendizagem contextualizada e que

forme o educando para o pensamento I6gico-matematico.

O capitulo 2 - Matemética ligada ao cotidiano- abordamos a sustentacéo
tedrica de Vgostsky, discutindo o processo de internalizacdo e formacdo de
conceitos, bem como discutimos as concepcdes de modelagem matematica e

etnomatematica.

No capitulo 3 - Estratégias de ensino- apresentamos algumas estratégias de
ensino objetivando contribuir com ideias de atividades que podem ser propostas em

sala de aula.

E a guisa de reflex6es apresentamos as Consideracdes Finais.
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Capitulo 1 - Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
ciclo | e Orientagbes Curriculares do Estado de Sao Paulo de

Matematica Ciclo I.

Atualmente a sociedade beneficia-se do auxilio de diversas ferramentas
tecnolégicas que tem exigido da escola uma nova formulacdo na maneira de
abordar conhecimentos, entre eles o matemético, pois sabemos que a Matematica
faz parte do desenvolvimento de diversas areas como: medicina, fisica, biologia,
entre outras. Assim, é necessario utilizar a linguagem matematica como auxilio nas

diversas ciéncias.

No entanto, pesquisas comprovam o fracasso no ensino da mateméatica e
buscam novos caminhos na tentativa de solucionar esse descompasso. Dados
fornecidos pelo SAEB* (2013) apontam a defasagem do ensino de matemaética no
Brasil em 20,41% nos alunos do 9° ano que estdo abaixo do nivel mais baixo de
proficiéncia e no 5° ano em 5,81% que estdo abaixo do primeiro nivel em
matematica, ou seja, os alunos que saem do ensino fundamental | ndo conseguem
desenvolver habilidades simples, como efetuar as quatro operagcfes aritméticas.
Pode-se concluir que os alunos que chegam ao Ensino fundamental Il possuem

grande deficiéncia na area l6gico-matematica.

Sendo assim refletiremos sobre a organizacdo do curriculo para a disciplina
de Matematica no Ciclo | no ensino fundamental | e os Parametros Curriculares

Nacionais de Matematica.

1.1 Objetivo dos Parametros Curriculares Nacionais

A questdo do debate de um curriculo unificado para todo o territério nacional

teve lugar ha duas décadas (1996), considerando-se as transformacfes da

' Criado em 1990, 0 SAEB (Sistema Nacional de Avaliacdo Basica) é uma intervencdo do Governo
Brasileiro, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Estudos Anisio Teixeira - Inep. As provas séo
aplicadas a cada dois anos e avalia o desempenho os alunos brasileiros do 5° e do 9° ano do ensino
fundamental e do 3° do ensino médio.
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sociedade. Por sua vez, a educacao escolar deveria refletir essas mudancas, o que
gerou uma nova concepcao de educacdo, segundo a qual € o aluno com seu

interesse, suas aptiddes e tendéncias que deveria ser o centro da acdo pedagogica.

Os Parametros Curriculares Nacional ndo constituem um conjunto de regras

pronto para a orientacédo de professores e escolas. Formulados

[...] em nivel nacional para um pais grande e diverso, os Parametros
também ndo continham recomendacfes suficientes como fazé-los
acontecer na pratica. Eram necessariamente amplos e, por essa
razdo, insuficientes para estabelecer a ponte entre o curriculo
proposto e aquele que deve ser posto em acdo na escola e na sala
de aula. (PCN, 2001, p. 11)

Sendo assim € necesséaria a organizacdo de um referencial curricular para
que entrem em acdo em cada estado e municipios atendendo as necessidades de
cada regiao e que com base no referencial cada escola elabore planos de estudos.
Mello (2009, p.16) afirma que “Paradigmas, diretrizes e parametros, ainda que bem
fundamentados pedagogicamente, ndo promovem a melhoria de qualidade de

ensino”.

Através dos Parametros Curriculares Nacional os educadores devem tracar
objetivos, organizando os conteddos e atividades, com base nas expectativas de
aprendizagem de cada regido. Os PCN orientam os professores na formacao de
cidaddos conscientes capazes de adquirirem novos saberes, competéncia

necessaria para um individuo na sociedade atual.

1.2 Objetivo Parametros Curriculares Nacionais — Matematica

O objetivo do ensino da matematica conforme os Parametros Curriculares
Nacionais (2001) € que o aluno entenda e desenvolva a matematica no cotidiano,
resolvendo situacdes problemas. Segundo os PCN, o papel da matematica, no

Ensino Fundamental, é:
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[...] desenvolver capacidades intelectuais, na estruturagdo do
pensamento, na agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno, na sua
aplicacdo a problemas, situacdes da vida cotidiana e atividades do
mundo do trabalho. Alem de apoiar a construgdo de conhecimentos
em outras areas curriculares. (PCN, 1997, p. 29).

Através da matematica o aluno podera desenvolver diversas competéncias
qgue o levara a construir novos conhecimentos, os PCN (1997) orientam a formacao
de alunos que pensem de maneira reflexiva e critica, qualidade indispensavel para o
desenvolvimento em qualquer fase escolar e um quesito que serd exigido do aluno

fora da escola:

Para tanto, o ensino de mateméatica prestara sua contribuicdo a
medida que forem exploradas metodologias, que priorizem a criagcédo
de estratégias, a comprovacdo, a justificativa, a argumentacédo, o
espirito critico e favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a
iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da
confianga na prépria capacidade de conhecer e enfrentar desafios
(PCN, 1997, p.31).

Pode-se perceber que os PCN (1997) constituem-se em uma ferramenta
orientadora para que os professores trabalhem corretamente, pois a matemética é
essencial na solucao de varios problemas do cotidiano. Essa nova reformulacdo no
ensino possibilitou-lhes a oportunidade de criarem estratégias de ensino agucando a
criatividade, favorecendo assim o processo de ensino e aprendizagem. O professor
tem um papel fundamental no processo de estimulacdo no aprendizado, pois é o
responsavel pela intervencao e mediacéao e utiliza, como aponta os PCNS:

Alguns recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras,
computadores e outros materiais que tém papel importante no
processo de ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar
integrados a situacdes que levem ao exercicio da analise e da
reflexdo, em Ultima instancia, a base da atividade matematica.
(PCN, 1997, p.19)
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Analisando os PCN de matematica fica claro que a aprendizagem deve ser
significativa e para tanto o aluno deve aprender o significado e fazer a relagdo com
outros objetos e acontecimentos. Orienta-se que o0 ensino da matematica deve
considerar a necessidade do aluno e para que isso ocorra é primordial envolve-los
no processo de aprendizagem fazendo com que reflitam sobre suas ag¢des, pois sé
assim explorardo e descobrirdo novos conhecimentos. Conforme os PCN (1997, p.
31), “novas competéncias demandam novos conhecimentos: o mundo do trabalho

requer pessoas preparadas para utilizar diferentes tecnologias e linguagens”.

Assim a escola deve ser a multiplicadora de novos saberes, proporcionando a

aprendizagem e capacitando-os para o0 mundo.

1.3 PCN — Matematica — Ciclo |

Ao se analisar os objetivos dos PCN podemos concluir que o conhecimento
deve partir dos conhecimentos prévios dos alunos, ou seja, aprender a matematica é
construir o sentido do conhecimento, fazendo com que o aluno crie hipoteses,

questione e compare.

O aluno ao ingressar no 1° ano do ensino fundamental traz conhecimentos
sobre numeracao, medida, espaco e forma que foram adquiridos participando de
atividades com a familia (compras, passeios) e brincadeiras, que foram adquiridos
interagindo com o meio. O professor como mediador deve iniciar sondagem e
observar o que os alunos conhecem e o que nao conhecem, sé assim podera criar
estratégias de ensino, estimulando a troca de ideias entre os alunos e ensinando a
compartilhar suas descobertas. Criando um vinculo entre a matematica do cotidiano
e a matematica da escola, o aluno terd consciéncia do porqué esta aprendendo
determinado conteldo, o que lhe permitira usar os conhecimentos para transformar
o mundo e consequentemente atingird o objetivo de resolver situacdes problemas,

comunicando matematicamente.

Surge entdo a necessidade de repensar novas metodologias e recursos

pedagogicos, pois terdo extrema importancia no processo do desenvolvimento da
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aprendizagem, possibilitando e promovendo o pensamento reflexivo do aluno e

promovendo uma interpretagéo propria, entendo e compreendo a matematica.

1.4 Objetivo das Orientagdes Curriculares

Observamos que o objetivo dos PCN € a organizacdo de um curriculo
unificado que oriente aos professores e as escolas, mas como o foco do processo
de aprendizagem é o aluno faz-se necessaria a organizacdo de um referencial
curricular que atenda as necessidades de cada regiéo.

Concebe-se o curriculo como uma organizacdo das praticas educativas, um
processo de acdo e reflexdo realizado pelos professores que estd em constante
transformacao devido aos momentos de modificacdes culturais, sociais, politicos,

cientifico.

1.5 Objetivo das Orientacfes Curriculares do Estado de Séo Paulo

A proposta Curricular do Estado de Sao Paulo tem como objetivo “organizar
melhor o sistema educacéo de S&o Paulo” (SAO PAULO, 2008, p. 5), integrando e
definindo um dnico foco entre as escolas. Foi elaborado para uma nova sociedade,
chamada pela proposta como sociedade do conhecimento, correspondendo aos
desafios contemporaneos. Pensando nesses conhecimentos tal proposta favorece
um curriculo como espaco de cultura, assinalando como necessarias algumas
competéncias para a vida em sociedade e para compreender diversas linguagens,

como a das artes, da literatura e da ciéncia.

Atendendo ao objetivo de integrar o ensino do estado, a proposta divide-se
em quatro partes principais a fim de atender aos professores, coordenadores das
escolas e alunos: A primeira divisado trata-se de uma proposta geral, que traz as
justificativas, os objetivos e as visOes pretendidas. Apresenta a proposta para as
diversas areas do conhecimento, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, area que
compreende as disciplinas de Filosofia, Geografia e Historia; Linguagens, Codigos e

suas Tecnologias, na qual estdo contidas as disciplinas de Artes, Educacéo Fisica,
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Lingua Inglesa e Lingua Portuguesa; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
como area geral de Biologia, Fisica, Ciéncias e Quimica e; Matematica. A segunda
divisdo integra um documento de Orientacdes para a Gestado do Curriculo na escola,
dirigido aos dirigentes e gestores das escolas. E, como meio para a propagacao da
proposta nas salas de aula, a terceira parte agrega os cadernos especificos para os
professores, separados em bimestres e em disciplinas, que apresentam o0s
conteudos e as orientacGes para o trabalho do professor e as cartilhas entregues

aos alunos.

1.6 Orientagdes Curriculares do Estado de Sdo Paulo — Matematica — Ciclo |

As orientacbes Curriculares de matematica de Sdo Paulo foram elaboradas
com o objetivo de padronizar os contetdos significativos garantindo assim o
desempenho dos alunos ao longo das quatro séries do ciclo | do Ensino
fundamental. Pensando nos processos de ensino e aprendizagem, a OC de
matematica ciclo | considera trés variaveis fundamentais: aluno, professor e
conhecimento. Nessa perspectiva, percebemos que o aluno € o protagonista do
processo de aprendizagem e o professor serA& o0 mediador entre ele e o

conhecimento matematico.

Para desenvolver esse trabalho o professor necessita conhecer os conceitos
e procedimentos que serdo ensinados, sempre pensando em estratégias que
transforme o conhecimento mateméatico (conhecimento prévio) em conhecimento
escolar. E preciso estar atento para a importancia de considerar as dificuldades que
nao estdo diretamente ligadas ao conteudo, mas “sdo determinados também pelas
caracteristicas cognitivas sociais e culturais de quem aprende” (orientagao

Curriculares).

A orientacdo curricular trabalha a importancia da contextualiza¢do, dado que
torna o conhecimento significativo, fazendo com que o aluno perceba o sentido em
aprender a matematica, e apontando ao professor a aplicabilidade do novo
conhecimento em contextos diferentes, acdo que podera tornar pleno o

conhecimento. Segundo as Orienta¢des curriculares:
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O estabelecimento de relagdo é fundamental para que o aluno
compreenda efetivamente o0s contelddos matematicos, pois,
abordados de forma isolada, eles ndo se tornam uma ferramenta
eficaz para resolver problemas e para a aprendizagem/construcéo de
novos conceitos. (SAO PAULO, 2008, p. 37)

A Orientacéo curricular que consta nos PCN enfatiza a importancia da troca
de conhecimentos entre alunos, proporcionando um ambiente favoravel que crie
situacdes de cooperacéo, possibilitando o aluno sentir que faz parte do processo de

aprendizagem, resgatando assim o interesse pelo aprendizado.

1.7 Conteldos e expectativas de aprendizado — 1° ano (Ciclo 1)

De acordo com a Orientacdo Curricular de Matemética do Estado de Sao
Paulo - Ciclo I, os alunos no 1° ano do Ensino Fundamental devem ao longo do ano
desenvolver novos conhecimentos para resolver problemas, raciocinar, calcular,
medir, contar, localizar-se, estabelecer relacées entre objetos e forma. Para que o

objetivo possa ser alcancado €é necessario promover oportunidade e novas

experiéncias, despertando o interesse por novos conhecimentos.

Como o objetivo do trabalho é discutir novos caminhos para o
desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico nos alunos do 1° ano do ensino
fundamental |, organizando situacfes de ensino aprendizagem que estabelecam
uma conexao entre conhecimentos prévios, estimulando o aluno de uma maneira
ludica e prazerosa a estabelecer relacdes cognitivas que resulte em uma
aprendizagem significativa, no capitulo seguinte discutiremos métodos de ensino
gue buscam trabalhar o conhecimento prévio com o objetivo de desenvolver o

raciocinio légico matematico.

? Para maiores informacgGes sobre o Conteudo e Expectativas do Ciclo | de Matematica consulte as tabelas no
caderno de Orientag¢des Curriculares de Matematica do Estado de Sdo Paulo (1998), pagina 25.
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Capitulo 2 - Matematica ligada ao cotidiano

Os Parametros Curriculares Nacional e a Orientacédo Curricular do Estado de
Sdo Paulo deixam claro que a matematica € um componente fundamental na

construcdo da cidadania. Conforme tais parametros:

A construgcdo da sua importancia apoia-se no fato de que a matematica
desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da vida
cotidiana, tem muitas aplicacdes no mundo do trabalho e funciona como
instrumento essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas
curriculares. (PCN, 1997, p. 15)

No capitulo anterior observamos que a matematica € um instrumento
eficiente para a compreensao e atuagao no mundo, faz parte da nossa cultura e
desenvolvemos diversas capacidades matematicas mesmo antes de irmos a escola,
ou seja, as criangcas mesmo antes de iniciar a sua vida académica resolvem
problemas utilizando experiéncias cotidianas. A funcdo da escola €, pois, formalizar

essas experiéncias tornando-as acessiveis aos alunos.

Considerando-se o paradigma socio-cultural, compreendemos que a relacéao
entre a Mateméatica escolar e Mateméatica cotidiana fundamentada em um
abordagem historico-cultural tem como objetivo compreender como as interacfes
sociais agem na formacao das funcdes psicolégicas superiores. Funcdes estas que
nao sao biolégicas, mas fazem parte de um processo historico e social. Ancorados
nessa concepc¢do, entendemos que 0s conceitos matematicos se formam nas
relacbes cotidianas e que o0 aluno interage com o conhecimento, levando em
consideracdo as suas experiéncias. Esse processo de formagdo de conceitos

valoriza ambos o0s conhecimentos: cientifico e cotidiano.
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2.1 Implicagdes teodricas de Vygotsky.

O processo de ensino/aprendizado € resultado da interacdo entre 0 meio e o
sujeito, ja ressaltamos que cabe a escola facilitar esse processo, onde o aluno sera
0 protagonista do saber. Para entendermos melhor esse processo analisaremos
alguns pressupostos do tedrico Lev Seminocich Vygotsky que afirma que o ser

humano desenvolve-se a partir da interacdo com o meio.

O tedrico russo em foco foi fortemente influenciado pelo pensamento marxista

que fundamenta que

[...] o desenvolvimento de habilidades e funcgdes especificas do
homem, assim como a origem da sociedade humana sao resultados
do surgimento do trabalho. E através do trabalho que o homem, ao
mesmo tempo que transforma a natureza (objetivando satisfazer
suas necessidades), se transforma. (Rego, 1995, p.51).

Durante o curto percurso teérico, Vygotsky demonstrou grande interesse com o
desenvolvimento do ser humano, buscando esclarecer em suas pesquisas 0S

processos de aprendizado e desenvolvimento e sua relacdo com aspectos sociais.

Pensar em desenvolvimento convida-nos a refletir sobre a evolugéo que existe
em diversas areas, como afetivo, cognitivo, social e motor. Segundo Vygotsky a
evolucdo ndo é um processo somente bioldgico e genético, pois 0 meio (cultura,
sociedade, préaticas e interacdes) € de extrema importancia no desenvolvimento
humano. Nascemos imersos a um ambiente cultural, que € uma das principais
influéncias no desenvolvimento, a interacdo com esse ambiente (social) faz com que

aprendemos e nos desenvolvemos, descobrindo novas formas de agir no mundo.

Durante o seu trabalho, Vygotsky buscou abordar a sintese do homem, como
um ser biolégico, histérico e social, destacando as caracteristicas do
desenvolvimento humano que surgem no estado bioloégico resultando no nascimento
do sujeito (filogénese), estado esse que define limites e possibilidades do
funcionamento psicolégico e possuindo a plasticidade do cérebro, singularidade
humana que possibilita a adaptagéo a diferentes circunstancias. Apds o nascimento

0 sujeito entra em contato com o ambiente, desenvolvendo diferentes experiéncias
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e, portanto, diferentes estimulos psicol6gicos, criando assim a sua historia
(Ontogénese), definindo o percurso do desenvolvimento, ou seja, é o inicio da
construcdo de novos conhecimentos a partir do contato com o meio, sendo assim, a
crianca esta em desenvolvimento desde os primeiros dias de vida, internalizando os
processos sociais e necessitando participar de ambientes que propiciem novos

momentos de aprendizagem.

A aprendizagem e o0 desenvolvimento estdo entrelagados, pois o
desenvolvimento e o processo de maturacdo do sujeito e a aprendizagem séo as
oportunidades criadas no processo de desenvolvimento, ou seja, 0 processo de
aprendizagem dependera do surgimento de novos conhecimentos e do
aperfeicoamento dos antigos. Na ética de Vygotsky a aprendizagem se constitui na
alavanca do desenvolvimento. E como esclarece Oliveira (1995, p.57), a

aprendizagem é:

Um processo pelo qual o individuo adquire informacgdes
habilidades, atitudes, valores, etc. a partir de seu contato com a
realidade, o meio ambiente, as outras pessoas. E um processo que se
diferencia dos fatores inatos (a capacidade de digestéo, por exemplo,
gue jA nasce com o individuo) e dos processos de maturacdo do
organismo, independentes da informacédo do ambiente. Em Vygotski,
justamente por sua énfase nos processos sécio-historicos, a ideia de
aprendizado inclui a interdependéncia dos individuos envolvidos no
processo. O termo que ele utiliza em russo (obuchenie) significa algo
como “processo de ensino aprendizagem”, incluindo sempre aquele
gue aprende, aquele que ensina e a relagdo entre essas pessoas.

2.1.1 Fungbes Mentais superiores.

Funcdes mentais superiores sdo acbes construidas das interacbes dos seres
humanos com a natureza, dentre elas destacam-se a memoria, atencéo e lembranca
voluntarias, memorizacdo ativa, imaginacdo, capacidade de planejar, estabelecer
relagdes, acdo intencional, desenvolvimento da vontade, elaboragéo conceitual, uso
da linguagem, representacdo simbolica das acbes propositadas, raciocinio dedutivo,

pensamento abstrato.

Vygostsky  excluiu a possibilidade das fungdes mentais serem fixas e

imutaveis, pois 0 ser humano possui a caracteristica da plasticidade, qualidade
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7

fundamental de funcionamento do cérebro onde € modelado segundo a interacdo
com o ambiente fisico, histérico e social. Estas funcdes estdo presentes somente
nos homens, pois sao desenvolvidas a partir de acdes intencionais e mediadas,

resultando das interac¢des do individuo na sociedade.

Para que ocorra o desenvolvimento das funcfes mentais superiores 0 processo
de mediacdo é fundamental, pois 0 homem néo se relaciona diretamente com o
mundo, enquanto sujeito do conhecimento, ndo possui acesso direto aos objetos,
mas utilizando o sistemas de simbolos conseguird representar a realidade. Os
signos, as palavras e 0s instrumentos proporcionam ao sujeito a possibilidade de
entrar em contado com a sociedade e a cultura, o que sera fundamental para

adquirir novos conhecimentos a partir das relacdes intra e interpessoais.

Essas relagcdes funcionam como uma ponte para O processo de ensino e
aprendizagem, pois ligam o nivel de desenvolvimento real, quando o sujeito
consegue realizar determinada atividade sozinho, ao nivel de desenvolvimento
proximal, quando o sujeito necessita da orientacdo de outra pessoa mais experiente
para realizar determinada atividade. Entre esse dois niveis ocorre a mediagéo e o
processo de aprendizado sera internalizado. Essa internalizacdo € um processo de
transformacao de marcas externas em um processo interno de mediacao, e segundo
Vlygostsky a aprendizagem acontece “de dentro para fora”. E justamente esse

processo que proporcionara diversas situacfes de aprendizagem.

Os conceitos vygotskyanos apresentados anteriormente permitem-nos refletir
acerca da importancia da zona de desenvolvimento proximal para o processo de
aprendizagem a medida que considerarmos que o desenvolvimento € mediado
socialmente, e que, portanto, a intervencdo pedagdgica pode resultar em processos
de desenvolvimento. Ou seja, a acdo do professor sobre a ZDP mostra-se
transformadora. Assim, a escola tem uma fungdo muito importante na constituicdo
do sujeito, devendo voltar sua pratica pedagdgica para incidir nos processos de
desenvolvimento ainda n&o consolidados, favorecendo novas conquistas

psicoldgicas.

A comunicacdo € fundamental na interacdo do sujeito com a sociedade, o
sistema de linguagem possui duas funcfes béasicas, a de comunicagdo social e de

pensamento generalizante, ou seja, além de proporcionar a comunicacao entre 0s
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individuos ela simplifica e generaliza as experiéncias criando categorias conceituais.
Esses conceitos foram construidos pelo individuo de forma gradual e evolutiva
influenciado pela sua cultura e consequentemente internalizado. Segundo Vygotsky
o desenvolvimento dos conceitos ocorrem em trés estagios. O primeiro é o conceito
sincrético, nesse estagio a crianca observa a semelhanca entre os objetos, mas néo

existe uma relacao entre os objetos, leva em conta somente a semelhanga.

O segundo é conceito por complexos, momento em que a crianca leva em
consideracdo algumas caracteristicas estabelecendo relacbes de semelhanca e
diferenca, mas constroi um significado da palavra relacionando com o objeto,

gerando uma possivel comunicagdo com o adulto.

E o terceiro estagio, caracterizado pelo conceito propriamente dito, em que o
individuo j& desenvolve o pensamento, analise/abstracdo e sintese/generalizacéo,
formando conceito através da interacdo com os elementos presentes no ambiente,
sendo que essa interacdo € direcionada pelas palavras, a linguagem internalizada

funciona como um instrumento de organizacao.

Ainda no que se refere aos conceitos, Vygotsky refere-se aos conceitos
cotidianos e conceitos cientificos. Os conceitos cotidianos sdo desenvolvidos com as

experiéncias diarias e de suas interacfes imediatas.

O Conceito cientifico é organizado em um sistema consistente, pois o individuo
ja chegou ao nivel de abstracdo, desenvolvendo através da linguagem e reflexao.
Tal conceito € fundamental no processo de aprendizagem, pois o aluno recorre a ele

para solucionar problemas.

Os conceitos nado trabalham isoladamente, ou seja, um conceito converte-se
em outro conceito, por isso a intervencdo do professor € fundamental para o

desenvolvimento dos conceitos cientificos.

A fundamentacdao teorica de Vygotsky deixa claro que a interacdo com o meio é
um processo crucial no desenvolvimento dos processos internos. O professor ao
utilizar os conhecimentos prévios e intermediando o0 processo de aprendizagem
atingir4 a zona de desenvolvimento proximal do aluno e este ao internalizar novos

conhecimentos propiciara o desenvolvimento da aprendizagem.
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Partindo dos conceitos abordados por Vygotsky seguiremos refletindo sobre
como utilizar novas técnicas e metodologias de ensino na busca de melhores

resultados no desenvolvimento do raciocinio I6gico matematicos.

2.2. Abordagem Histérico — Cultural

O processo de aprendizagem é um acontecimento que se da no plano
psicolégico e envolve as fungcdes mentais humanas, sofrendo influéncias do meio
social e cultural. A Abordagem Histérico-Cultural afirma que a condicdo humana tem
origem nas relacdes sociais, 0 meio socio-cultural é o fator determinante na
formacdo das funcdes psicoldgicas superiores e essa formacdo de conceitos

acontece no coletivo sendo formado do social para o individual.

O professor possui um papel importante nesse processo, como mediador
trabalha na formacéo de conceitos cientificos, ou seja, possibilita que o aluno passe
de um saber/pensamento espontaneo (cotidiano) para um saber/pensamento mais

elaborado (cientifico). Segundo Vygotsky:

A aprendizagem sempre inclui relagbes entre as pessoas. A relacdo do
individuo com o mundo esta sempre mediada pelo outro. Nao ha como
aprender e apreender o0 mundo se nao tivermos o outro, aquele que nos
fornece significados que permitem pensar o0 mundo a nossa volta.
(VIGOTSKY apud BOCK, 1999, p. 124).

Para Vygotsky (1988), a relacdo entre aprendizagem e desenvolvimento néo
estd delimitada aos muros da escola, essa relacdo esta na interacdo com o0 meio
social, mas a escola possui 0 seu papel nesse processo por intermédio do professor
que proporciona 0 momento de ensino-aprendizagem, atuando na chamada zona de
desenvolvimento proximal do seu aluno, possibilitando tornar real o seu

desenvolvimento.

O caminho do aprendizado do aluno que se inicia necessitando de orientacao

e a capacidade de demonstrar até poder cumprir uma tarefa sozinho é denominado
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de zona de desenvolvimento proximal, ou seja, € a capacidade de mudanca de
desempenho pela interferéncia de alguém.

O objetivo € garantir a real aprendizagem do aluno, ressaltando-se que o que

nao € conhecido hoje, com o auxilio do outro, podera ser conhecido amanha.

2.3. Metodologia para o ensino da matematica

Atualmente, sdo varias as propostas de trabalho para o ensino da
matematica. Nesta monografia, contudo trabalharemos com duas que nos permite
iniciar o ensino utilizando os conhecimentos prévios, induzindo o aluno a resolver e
analisar situacfes do dia-a-dia, considerando, sobretudo a cultura onde encontra-se

inserido e valorizando a suas necessidade e experiéncias.

2.3.1. Modelagem Matematica

Os Parametros Curriculares Nacionais destacam que a aprendizagem da
matematica relaciona-se a compreensao do significado daquilo que foi aprendido,
ao compreender o significado de um objeto mateméatico o aluno podera utiliza-lo em
diferentes contextos quando necessario. A Orientacdo Curricular de matematica do
Estado de Sédo Paulo também enfatiza que a matematica ensinada nos primeiros
ciclos deve ser trabalhada valorizando o conhecimento prévio do educando. Tais
caracteristicas apresentadas nos documentos estdo presentes na Modelagem
Matematica que proporciona ao aluno a participacdo ativa em seu processo de

aprendizagem.

A Modelagem Mateméatica ndo é uma nova estratégia de ensino, pois a
proposta sempre esteve presente nas teorias cientificas e matematicas. Desde o
inicio da humanidade, a tarefa de contar sempre foi fundamental no
desenvolvimento da sociedade. Ao estudar a Historia da Matematica encontramos
diversas situacdes do cotidiano que necessitaram de ferramentas matematicas

para resolucdo. Temos como exemplo hd mais de 10.000 anos a iniciacdo do
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homem nas atividades de cultivo de plantas e animais, para melhor controlar a
producdo utilizavam noc¢Oes de correspondéncia. Alguns dados mostram que 0s
pastores faziam este controle usando conjunto de pedras. Ao soltar as ovelhas,
separavam uma pedra para cada animal que passava e guardava o monte de
pedras, quando os animais voltavam, retiravam do monte uma pedra para cada
ovelha que passava. Se sobrassem pedras, saberiam que tinham perdido ovelhas.
Se faltassem pedras, concluiam que o rebanho havia aumentado. Ja no século V a.
C., os egipcios usaram conceitos de geometria plana, apds as enchentes do rio Nilo.
Dessa maneira a evolu¢cdo da Modelagem Matemética estd relacionada a prépria
Historia da Matematica, pois desde os tempos mais primitivos, quando a Matemética
ainda néo tinha sido contextualizada, eram visiveis como os homens construiam o
conhecimento e atribuiam significados de acordo com sua utilidade.

N&o existe um unico significado para Modelagem na educacdo, mas pode-se
dizer que a Modelagem Matematica é a utilizacdo da matematica na busca pela
compreensao e resolucdo de situacdes — problema. Tais problemas tém origem em
diferentes areas ou em situacdes do cotidiano, ou seja, busca-se a contextualizacao
da Matematica fazendo com que tenha sentido e esteja presente no cotidiano das
pessoas, auxiliando no processo de aprendizagem e melhorando a qualidade do
ensino.

O objetivo dessa proposta € que os conteudos matematicos sejam inclusos
conforme o interesse do educando, criando condi¢cdes para que aprenda realizando
a escolha de um tema e direcionando o trabalho para solucdo matemética, assim
aperfeicoando os seus conhecimentos. O aluno possui a liberdade para sair dos
conteudos dos livros didaticos e criar a sua situacao - problema, gerando assim um
ambiente repleto de discussdes resultado das investigacfes realizadas. O aluno € o
protagonista no processo de aprendizagem, cabendo ao professor promover um
ambiente para que este sinta-se autbnomo e curioso por novos caminhos para
solucionar o tema escolhido. No processo de aplicagdo da Modelagem Matematica,
o professor instiga o educando a compreender e construir significado no processo de
aprendizagem. O professor como mediador deve estar atendo as etapas e se
necessario ao perceber que o modelo utilizado ndo esta sendo significativo, deve
induzi-los a buscar novos caminhos para atingir sucesso na realizagao da atividade.

Todo o processo de aprendizagem esté sujeito a mudancas, pois trabalhamos com
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um modelo que ndo tem uma verdade definida e sim se aproxima da realidade

analisada.

Proporcionando esses momentos a modelagem matemética gera uma
situacdo onde serdo criados espacos para o desenvolvimento da Zona de
Desenvolvimento Proximal, constituindo assim um significado para o que foi
aprendido e consequentemente o processo de acomodacdo, caracteristicas

necessaria para a constante busca por novos conhecimentos.

Com a finalidade de aplicar as consideragfes levantadas nessa estratégia de
ensino sobre o uso da modelagem matematica, foi desenvolvido uma atividade,
pensando em um tema atual e instigante para os alunos do 1° ano do ensino
fundamental |. A proposta trabalhara o tema “Jogos Olimpicos” que sera
desenvolvida em trés partes. A primeira etapa inicia-se com uma conversa com 0S
alunos sobre os nomes das modalidades olimpicas e apresentacdo de fotos de

diferentes modalidades de esportes.

Na segunda etapa os alunos irdo expor seus conhecimentos sobre o assunto

e conversaremos sobre a organizacdo dos grupos e o desenvolvimento da atividade.

Na terceira etapa sera aberta uma enquete onde os alunos votardo em qual
esporte sera trabalhado nas aulas de matematica e logo apos serdo direcionados
para a realizacdo da atividade. Abaixo seguem alguns itens que podem ser
abordados pelos alunos a partir da utilizacdo dos conhecimentos prévios:

Construcao de graficos para avaliar a evolugéo dos times

Identificacdo de formas geométricas no campo

Confeccao de uma tabela com pontos ganhos, ranking de artilheiros, saldo
de gols e outros dados significativos sobre o torneio.

Criar problemas.

Quantas vezes o Brasil foi campeé&o? Significado da palavra Penta (bem
como tetra, tri, bicampeéo).

Quantidade de jogadores num jogo de futebol. Os reservas da selecdo

(fungéo).
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Diante da proposta descrita percebemos que o conhecimento matematico ndo
se resume meramente a um conjunto de regras que devem ser memorizadas. Deve-
se buscar a compreensdo de suas ac0es, traduzindo situacdes do dia a dia para
uma linguagem matematica, s6 assim o0 alunos poderdo melhor compreende o

significado do aprendizado.

Esse método de ensino quebra a forte imagem existente entre a matematica
formal e a sua utilidade no dia a dia. Através da Modelagem Matematica os alunos
ficam mais conscientes de como utilizar a mateméatica para resolver e analisar

situacdes da vida real.

2.3.2. Etnomatematica

Ao longo da histéria percebemos a evolugdo no processo de aprendizagem
do homem. Analisando-se a evolucdo da matematica, constatamos que foi
construida a partir das necessidades dos homens (a contagem, a geometria),

resultados da cultura e da sociedade da época.

As Orientagdes Curriculares também consideram o0 conhecimento como
resultado da construcdo cultural e social, que estd em constante transformacao, ja
que a construcao de um curriculo deve ser o resultado da selecao de estratégias e
conteados com o objetivo do desenvolvimento do individuo que esta inserido na

sociedade.

Conforme trabalhado na abordagem socio-histdrica analisamos que a
matematica faz parte da histéria e da cultura do homem e que deve ser ensinada

dentro do contexto sociocultural. Segundo D’Ambrosio:

O ponto que me parece de fundamental importancia e que
representa o verdadeiro espirito da matematica € a capacidade de
modelar situacdes reais, codificd-las adequadamente, de maneira
permitir a utilizagéo de técnicas e resultados conhecidos em um outro
contexto, novo(D’AMBROSIO, 1986, p. 44).
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O novo método da Educagcdo Matemética chamado de Etnomatematica surge
na década de 70 , com o estudioso Ubiratan D’ Ambrosio que descreve o processo

de “glorificagcao” dos processos matematicos na Europa Ocidental e:

(...) civilizacdbes da América e aquelas expulsas da é&frica pelo
escravismo, forma sendo impostas ndo apenas determinadas formas
de pensar e de explicar, mas também de propriedade e producéo.
Deste modo, no inicio doo século XIX, h&d uma tentativa de
“Universalizar as novas ciéncias”. (D’AMBROSIO, 1997, p. 116)

D’Ambrosio (1986) analisa a Etnomatematica como o método pelo qual
culturas especificas (etno) desenvolveram ao longo da histéria as técnicas e ideias
(ticas) para aprender a trabalhar com medidas, célculos, inferéncias, comparacoes,
classificacfes e diferentes modos de modelar o ambiente social de maneira que
compreenda e explique os fenbmenos que ocorrem (matema). Destaca que o0

prefixo etno e a prépria matematica tem um amplo sentido, explicitando que

[...] etno se refere a grupos culturais identificaveis, como por
exemplo, sociedades nacionais — tribais, grupos sindicais e
profissionais, criancas de certa faixa etaria etc., que inclui memoria
cultura, cddigos, simbolos, e até maneiras especificas de raciocinar e
inferir. Do mesmo modo a matematica também é encarada de forma
mais ampla que inclui, contar, medir, fazer contas, classifica, ordenar,
interferir e modelar. (D’AMBROSIO, 1990, p. 17)

D’ Ambrosio esclarece ainda que essa ferramenta tem como objetivo
pesquisar as producdes culturais de determinados grupos, mais especificamente 0s
modos de calcular, medir, estimar, inferir e raciocinar, ja que cada grupo social tem a

sua maneira de analisar o ambiente natural, social e cultura em que vive.

O principal objetivo de inserir a Etnomatematica no curriculo escolar € quebrar
com a imagem de que o conhecimento matematico é Unico, permanente e absoluto,
indicando assim novas maneiras de operar com a matematica, tornando o contexto
do aprendizado mais amplo, saindo da sala de aula e buscando por novos campos
de aprendizados que estdo presentes em todos os contextos sociais e culturais dos

individuos.
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A Etnomatemética por meio de elementos culturais pode atuar em diversos
campos como o politico, conceitual, histérico, cognitivo, epistemolégico, educacional
e filosofico, construindo assim novos conhecimentos a partir da valorizacdo dos
conhecimentos prévios. Para D’Ambrosio deve-se valorizar e respeitar o
conhecimento sociocultural do aluno ao iniciar a sua vida escolar, assim sentira
confianga para compartilhar seus conhecimentos, proporcionando a valorizagédo de
suas raizes culturais. E nesse momento que a escola estimulara a criatividade
fazendo com que os alunos busquem o conhecimento matematico, diminuindo a

barreira existente no ensino de matematica. D’Ambrosio ressalta que:

A estratégia mais promissora para a educacao, nas sociedades que
estdo em transicdo da subordinagcdo para a autonomia, €
reestruturar a dignidade de seus individuos, reconhecendo e
respeitando suas raizes. Reconhecer e respeitar as raizes de um
individuo néo significa ignorar e rejeitar as raizes do outro, mas, hum
processo de sintese, reforcar suas préprias raizes. Essa €, no meu
pensar, a vertente mais importante da etnomatematica (D’Ambrosio,
2001, p.42).

Pensando na aplicabilidade das consideracfes levantadas nessa estratégia
de ensino sobre o uso da etnomatemética, foi desenvolvida uma atividade,
pensando em um tema que trabalha com a cultura regional de alunos do 1° ano do
ensino fundamental |. A proposta parte da discussdo sobre “‘comidas tipicas”, que
fazem parte da nossa histéria, que sera desenvolvida em trés partes. A primeira
etapa inicia-se com uma conversa com 0s alunos sobre os pratos tipicos e 0s

alimentos utilizados.

Na segunda etapa os alunos irdo expor seus conhecimentos sobre os itens
necessarios para o preparo e organizacdo necessaria para o desenvolvimento da

atividade.

Na terceira etapa realizaremos 0 preparo dos pratos tipicos. A seguir
encontram-se alguns itens que podem ser abordados pelos alunos a partir da

utilizacdo dos conhecimentos culturais para o preparo do alimento:

Quantidade de cada ingrediente.

Organizacgao dos ingredientes para mistura.
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Tempo de preparo.
Quantidade que sera suficiente para todos que realizaram a atividade.

Estas questdes sdo diretamente relacionadas aos conceitos matematicos de
medida, ordenacdo e divisdo. Com esse exemplo de atividade fica claro como é
possivel integrar atividades que trabalham o conhecimento cultural de um grupo

social ao ensino da matematica.

O grande desafio na Educacdo Matemética é tornar a aprendizagem mais
significativa e critica, a Etnomatematica € um novo campo de conhecimento que
procura relacionar o conceito cientifico ao contexto social. Esse trabalho esta em
processo de evolugdo, pois existe muita resisténcia dos professores que sao
incrédulos aos resultados significativos em associar a cultura na compreensao de
ideias matematicas. Enquanto nossos educadores continuarem criando barreiras
para uma educacdo contemporanea, nao teremos um curriculo inovador. A
Etnomatematica garante autonomia na organizacdo do curriculo, pois trabalha com
questbes de grupos sociais, buscando assim solucionar problemas conforme as

necessidades de cada grupo (cidade, campo, indigenas, etc.).

2.4. Modelagem Matemética X Etnoméatematica

A Modelagem Matematica aliada a Etnomatematica possibilitara a motivacéo
dos alunos pela pesquisa, criacéo, resolucédo de problemas e valorizacdo das raizes
culturais. Os dois modelos de ensino enfatizam a importancia de ndo trabalhar com
situacbes de ensino prontas, e sim induzir os alunos a identificar agbes que

contribuam na resolucdo de problemas culturais e sociais.

Dessa forma, varias atividades podem ser desenvolvidas no contexto cultural
(Ethnomatematica) e com utilizacdo de conhecimentos prévios (Modelagem
Matematica), acredita-se que associando as duas modalidades de ensino seréo

desenvolvidos trabalhos que contribuirdo no desenvolvimento de uma Matematica
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comprometida com &reas sociais e politicas, formando alunos criticos e rompendo

com a imagem que a Matemética ndo € para todos.

Surge entdo a necessidade de relacionarmos os métodos abordados neste
capitulo a atividades significativas que tenham como objetivo o desenvolvimento do

raciocinio-légico matematico em alunos do 1° ano do ensino fundamental I.
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Capitulo 3 - Estratégias de ensino

Acompanhando alunos durante meu percurso como professora de
matematica observo diferentes manifestacfes durante as aulas. Para os alunos que
se identificam com a matemética, a metodologia utilizada pelo professor parece néo
ter tanta interferéncia quanto para aqueles que possuem muita dificuldade de
aprendizagem e que representam a maior parte. Na maioria das instituicbes
educacionais, o método de ensino tradicional da matematica apresenta-se como
uma regra, a partir de exigéncias impostas pelo sistema educacional onde os alunos
respondem as atividades (exercicios, teste, prova), entretanto, ndo sabemos se esse

processo resulta em uma aprendizagem significativa.

E como bem assinala D'Ambradsio (1989, p.2),

em nenhum momento, no processo escolar, numa aula de
matematica geram-se situagdes em que o aluno deva ser criativo, ou
onde o aluno esteja motivado a solucionar um problema pela
curiosidade criada pela situacdo em si ou pelo préprio desafio do
problema. Na matematica escolar o aluno ndo vivencia situacdes de
investigacao, exploracédo e descobrimento.

Nesse sentido os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
esclarecem que

(...), as funcdes da matemética e a presenca da tecnologia nos

permitem afirmar que aprender matemética deve ser mais do que

memorizar resultados dessa ciéncia e que a aquisicdo do

conhecimento matematico deve estar vinculada ao dominio de um

saber fazer matematica e de um saber pensar matematico (BRASIL,
1998, p. 252).

Conforme analisado no capitulo 1, os Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica indicam que “no tratamento desses temas, a midia, as calculadoras e o
computador adquirem importancia natural como recursos que permitem a
abordagem de problemas com dados reais e requerem habilidades de selegcéo e
analise de informagdes” (BRASIL, 1998, p.258).
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Surge entdo a necessidade dos professores de buscar por novas ferramentas
e abordagens pedagodgicas que modifiqguem essa realidade, assim ativando a
curiosidade e motivacdo dos alunos e diminuindo a distancia entre o conhecimento

matematico.

Abordaremos algumas estratégias de ensino que auxiliam no
desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico de alunos do Ensino Fundamental
l.

3.1. Iniciagdo matemética

Conforme abordado no capitulo 3, Vygotsky enfatiza que desde o nascimento,
o individuo € um ser social em desenvolvimento e que a aprendizagem nao acontece
de maneira isolada, pois 0 homem é participante de um grupo social e ao interagir

com o ambiente constréi o seu conhecimento.

Sao varios conhecimentos que a crianca desenvolve no decorrer de sua
formacdo, mas a matematica tem uma ocupacdo em destaque, tanto na escola
quanto no seu cotidiano. A Matematica se faz presente em diversas atividades
realizadas pelas criancas que possibilitam o desenvolvimento do raciocinio logico,
da criatividade e a capacidade de resolver problemas. Ao ingressar na escola elas
ja possuem conhecimentos prévios matematicos que Ihes permitem pensar e discutir
sobre as operacdes que envolvem numeros e utilizam conhecimentos extraidos do

dia a dia e da propria cultura, afinal, a mateméatica esta em toda parte.

Para que a crian¢a entenda o que esta estudando é fundamental que esteja
livre para desenvolver os conceitos matematicos e para apreender a estrutura dos
mesmos. Conforme analisamos na fundamentacdo tedrica de Vygotsky, a
construcdo de conceitos € desenvolvida pelos individuos de forma gradual, evolutiva
e influenciada pela sua cultura. A aprendizagem através do conhecimento prévio
desperta na crianca saberes que néo possuia e que passa a fazer parte de si, e que

segundo Vygotsky € a internalizacéo.
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Logo € importantissimo ressaltar que a matematica ensinada nos primeiros
anos é de extrema importancia, pois constitui a base do desenvolvimento
matematico. Desse modo, os professores como mediadores do processo de
aprendizado necessitam utilizar estratégias que facilitem e despertem o interesse

pelo aprendizado.

3.2 O desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico

A crianga inicia a formacdo de conceitos sozinha, espontaneamente e
independente ao interagir com meio. O conhecimento l6gico-mateméatico também
surge da interacdo com ambiente, um exemplo claro é quando a crianca organiza
brinquedos ou objetos, iniciando assim a construcdo de conceitos elaborados em
sua mente, que serdo organizados de acordo com propriedades pré-estabelecidas
(cor, tamanho). Nessas atividades diarias, podemos identificar o que Vygotsky
denomina de “conceito sincrético”, que é adquirido no cotidiano e com o seu convivio

social.

A construcdo do pensamento légico-matematico inicialmente é desenvolvida
pela observacdo de diferencas contidas em objetos, e a partir dai ocorre a
construcdo de conceitos matematicos. Para tanto faz-se necessario que a crianca
participe de situacbes e momentos que possibilitem a estimulagcdo para que
observe, compreenda, interprete, analise, sistematize e apligue os conhecimentos

construidos e que estdo em processo de desenvolvimento.

Nessa construcdo o professor necessita estimula-la a pensar, proporcionando
quantificacdes, comparacdes, seriacdes, entre outros conceitos. Dessa maneira a
crianca terd autonomia e agird de acordo com suas conviccdes, o que lhe
possibilitara a escolha da resposta adequada da atividade. O principal foco na

construgdo do conhecimento l6égico-matemético € o raciocinio desenvolvido pela

crianca na procura e descoberta da solucao.

Nesse aspecto, atividades ludicas se mostram necessarias como recursos
fundamentais para o estimulo dos alunos no desenvolvimento do raciocinio l6gico

matematico. Visto que tal conhecimento serd desenvolvido a partir da utilizagdo de
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conhecimentos prévios, da interagdo com o0 meio social e cultural que a crianca

encontra-se inserida.

Analisaremos alguns métodos significativos que se constituem como

instrumentos para o desenvolvimento do raciocinio I6gico matemético;

3.2.1. Histéria da Matematica

Percorrer a Historia da Mateméatica € um recurso que possibilita ao aluno
acompanhar sua evolucdo, e conforme assinalamos diversas vezes nesta
monografia a matematica faz parte da histéria da humanidade. Utilizando esse
recurso o professor podera voltar aos antigos povos e estimular os alunos a
compreenderem a importancia de ensinar e aprender matematica. Segundo 0s

Parametros Curriculares Nacionais, a Histéria da Matemética é importante por que:

Ao revelar a matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, ao estabelecer comparagfes entre conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor tem a
possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do
aluno diante do conhecimento matematico (BRASIL, 2001, p. 45).

Faz-se necessario que o0s alunos percebam que a matematica se
desenvolveu das necessidades de homens e mulheres no decorrer do tempo. Outro
aspecto importante no ensino da histéria da matematica é a possibilidade da
interdisciplinaridade, pois pode-se construir nexos entre a matematica, historia,

ciéncias, e outras disciplinas.

Além de todas as argumentacfes levantadas, é de fundamental importancia
lembrar o papel da Histéria da Mateméatica em responder aos questionamentos dos
alunos, ou seja, é através dela que os professores devem dar sentido ao ensino da
matematica, justificando que os contetdos que serdo aprendidos nao surgiram por
acaso, mas foram desenvolvidos da necessidade e tentativa de solucionar

problemas da sociedade em determinado tempo e contexto sécio histdrico.
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Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), o professor
ndo deve utilizar a Histéria da Matematica para situar cada item do programa no
tempo e no espaco, ou contar trechos da Histéria da Matematica em suas aulas,
mas considera-la como um recurso didatico para o desenvolvimento de conceitos,

sem transforma-la em meros fatos, datas e nomes a serem memorizados.

3.2.1.1 Proposta de atividade para aula de matematica utilizando a Historia da

Matematica.

Ao iniciar a aula é importante conversar com 0s alunos sobre 0 assunto que sera
abordado. Outro passo fundamental € conhecer o que os alunos sabem sobre o

assunto (conhecimentos prévios).

Plano de aula — A Historia dos NUumeros

Objetivos:

e Conhecer a Historia do nimero nas civiliza¢des antigas
e Compreender o uso e a funcdo do niumero nas civilizagdes antigas

e Perceber o sistema de numeracao nas civilizacfes antigas

Estratégias:

e Leitura sobre a Historia dos numeros

e Apresentacdo da representacdo de alguns numeros das civilizacoes
antigas

e Video “Das pedras ao computador”

e Representacdo (com a ajuda dos alunos) de como as civilizagdes antigas

representavam os nimeros (marcar em madeira e utilizar pedras)
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3.2.2. O Brincar na Matematica

7

O espaco escolar é sem duvida um campo ilimitado no processo de
aprendizagem. Os professores como mediadores nesse processo devem abrir
espacos que propiciem o momento de aprendizagem, e a brincadeira é um fator que
possibilita 0o desenvolvimento mesmo antes do aluno iniciar a atividade escolar.
Ent&o, por que ndo utilizamos a brincadeira no ambiente escolar com a finalidade de

desenvolver novos conceitos aos alunos?

Através das brincadeiras, as criancas se desenvolvem fisicamente,
intelectualmente e socialmente. Quando brincam utilizam algumas habilidades como
fantasiar e imitar e assim adquirem novas experiéncias. O desenvolvimento dos
jogos simbdlicos permite a construcdo de novos conceitos, que sdo fundamentais
para que a crianca compreenda a sociedade onde estd inserida. Segundo o
Referencial Curricular Nacional para a Educacgao Infantil:

Pela oportunidade de vivenciar brincadeiras imaginativas e criadas
por elas mesmas, as criancas podem acionar seus pensamentos
para a resolugdo de problemas que lhes sdo importantes e
significativos. Propiciando a brincadeira, portanto, cria-se um espago
no qual as criancas podem experimentar o mundo e internalizar uma
compreensdo particular sobre as pessoas, 0s sentimento e o0s
diversos conhecimentos. (PCNs, 1998, vol. 1, p.28).

Vygotsky (1998) elucida que através do brinquedo a crianca aprende a lidar
com uma esfera cognitiva, tendo autonomia para determinar suas préprias decisdes,
e afirma que o brinquedo desperta a curiosidade e a autoconfianca desenvolvendo a

linguagem, o pensamento e a concentragéo.

As brincadeiras que envolvem conhecimentos matematicos favorecem o
desenvolvimento de diversas habilidades que serdo de extrema importancia na
formacdo dos conceitos cientificos, como seriacdo, classificacdo envolvendo a
capacidade de ordenar e a comparacado assim desenvolvendo o raciocinio logico

matematico.
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3.2.2.1 Proposta de atividade para aula de matematica utilizando Brincadeiras

Antes de iniciar a brincadeira € necesséario que o professor organize a sala
formando duplas, € fundamental ressaltar a importancia da matematica na vida

homem e que até na brincadeira € necessério utilizar os nimeros.

Plano de aula — Brincando com a matematica

Objetivos:

e Trabalhar com conjunto dos nimeros naturais
e Utilizacdo de sequéncia numérica

e Atencao

e Concentracao

e Criatividade

Estratégias:

e Formar duplas, uma crianca de frente para outra, inicia-se a contagem: 1,
0 outro conta 2 e assim vao alternando sucessivamente, contando
somente até 3.

e Para dificultar, vamos combinar que cada numero corresponde a um
gesto que tera de ser realizado ao mesmo tempo em que fala 0 niumero;
exemplo: nimero 1 bater palmas, numero 2 dar uma piscadela, numero 3
elevar os ombros.

e Quem esquecer ou errar perde um ponto e comega novamente.

e Podemos realizar a brincadeira com todos os alunos ao mesmo tempo em

um grande circulo e aumento do numero de gestos para dificuldade.



39

3.2.3. Jogos na Matematica

J& ressaltamos a importancia do brincar no desenvolvimento do aprendizado,
e que atividades ludicas sdo uma otima ferramenta que auxilia na construcado do

conhecimento da crianga.

Podemos acrescentar 0 jogo como mais um forte aliado na busca do
desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico. Com o auxilio dos jogos a crianca
€ estimulada, aprende a agir, desperta a curiosidade, adquire iniciativa e
autoconfianca, auxilia no desenvolvimento do pensamento, concentracdo e
linguagem. Para que isso ocorra é necessario que 0s jogos despertem a diverséao,
prazer e até mesmo causar um incbmodo, sé assim o0s alunos utilizardo seus

conhecimentos e a sua percep¢ao para atingir o seu objetivo.

Diversas pesquisas na area da Educagdo Matematica demonstram resultados
significativos dos jogos no processo de ensino aprendizagem da matematica,
comprovam que ao introduzir os jogos nas aulas de matematica os alunos entram
em contato com uma nova linguagem que 0s poucos serdo traduzidos para
conceitos matematicos. Os jogos estimulam os alunos a desenvolverem habilidade
de pensar de forma autbnoma, qualidade fundamental para a construcdo do

conhecimento l6gico matemaético.

O objetivo de utilizar os jogos nas aulas de matematica é despertar o
interesse do aluno pelos conceitos matematicos, permitindo que o aluno participe de
uma aula interessante e divertida, mas é necessario que o professor organize as
aulas permitindo que os alunos explorem todas as possibilidade dos jogos. Essa
estratégia de ensino pode ser aplicada em diversas situacbes nas aulas de
matematica, como iniciar determinada conceito ou na finalizagdo determinado

conteudo comprovando se o assunto foi internalizado.

Essa estratégia de ensino, diferente de alguns métodos tecnoldgicos
(softwares e midias), se encontra acessivel, pois existem jogos de diversos valores e
ainda alguns podem ser construidos na propria sala de aula, tornando um trabalho

gratificante onde os alunos literalmente construiram o conhecimento.
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3.2.3.1 Proposta de atividade para aula de matematica utilizando Jogos

O objetivo desse trabalho é tornar o processo de aprendizagem rico e prazeroso,
proporcionando aos alunos conhecerem e explorarem cada etapa da construcao do
conhecimento. O primeiro passo serd esclarecer a importancia de cuidar da
sociedade onde vivemos (meio ambiente), conhecer as experiéncias dos alunos,
introduzir a importancia de jogar o lixo no lixo e como podemos reaproveitar alguns

itens que iriam para o lixo (ethomatematica).

A segunda etapa sera apresentar o jogo de argolas e verificar como podemos

construi-lo a partir do material que iriam jogar no lixo (modelagem matematica).

A terceira etapa € a construcdo do jogo feita pelos alunos, o professor sera o

mediador.

Plano de aula — Brincando com a matematica

Objetivos:

e Trabalhar com a operacdo matematica: adi¢éo

e Calculo mental.

e Incentivar o trabalho em equipe

e Conscientizar sobre a importancia de reutilizar materiais descartaveis.

e Cuidados com o0 meio ambiente

Estratégias:

e O grupo sera divido em equipes (2 a 5 equipes).

e Cada equipe lanca as argolas tentando arremessar nas garrafas.

e Os numeros positivos sugere adicdo e 0s numeros negativos sugere
subtracao, os resultados das operacdes indicardao a pontuagao obtida
guando lacada a Garrafa.

e As equipes marcam em um painel os pontos obtidos em cada rodada.
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e O numero de rodadas é determinado pelas equipes no inicio da partida.
e Vence a equipe que conseguir maior pontuacao.

3.2.4. Informatica na Matematica

Vivemos em uma época de grandes avancos tecnoldgicos em todas as areas
do conhecimento humano. A ciéncia e a tecnologia abriram portas para o progresso,
mas na escola ainda lidamos com praticas de ensino de dois séculos atras.
Enquanto o professor utiliza o giz e a lousa os alunos consultam informacdées em
seus aparelhos celulares.

Nao adianta fugir, pois o uso da informética tem feito parte da vida da
sociedade no século XXI. Ao discutir o processo de desenvolvimento cognitivo
atualmente devemos levar em conta a presenca de novas tecnologias, ja que
analisamos nas teorias de Vygotsky que o individuo se desenvolve a medida que
interage com 0 meio. Esta constante presenca de novas tecnologias possibilitam a
reflexdo de como poderemos utilizar a informatica no desenvolvimento do processo
de ensino-aprendizagem e consequentemente no desenvolvimento do raciocinio-
l6gico matematico.

Nessa perspectiva deve-se transformar a escola em um local que ofereca
acesso as hovas tecnologias. Proporcionando com a utilizacdo de novas
ferramentas tecnoldgicas que o aluno interaja, coopere, e se comunigue com a
sociedade. Acreditamos que assim o processo de aprendizado fara sentindo.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica propdem o uso de
recursos tecnolégicos com o objetivo de melhorar o processo de aprendizado de
matematica. Ao utilizar a informatica como um aliado o professor podera trabalhar
com diversas ferramentas como o computador, softwares educativos e internet,
proporcionando um ambiente tecnoldgico tal como a sociedade moderna em que
vivemos. D’ Ambrosio (1989) também comenta sobre a importancia das tecnologias
na Educacdo matematica:

Ao longo da evolucdo da humanidade, Matematica e tecnologia se
desenvolveram em intima associag¢édo, numa relacdo que poderiamos
dizer simbidtica. A tecnologia entendida como convergéncia do saber
(ciéncia) e do fazer (técnica), e a matematica séo intrinsecas a busca
solidaria do sobreviver e de transcender. A geragdo do conhecimento
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matematico ndo pode, portanto ser dissociada da tecnologia
disponivel. (D’ Ambrosio, 1989)

Para que o objetivo seja alcancado € necessario que o professor acompanhe
0S avancgos tecnologicos, criando o habito de ser um constante pesquisador e
buscando metodologias de ensino condizentes a sua realidade. Para utilizar
recursos tecnolégicos como apoio € necessario o planejamento, fundamentagéo
teodrica e o dominio dos recursos tecnologicos que utilizara.

3.2.4.1. Proposta de atividade para aula de matematica utilizando a Informatica

Matematica.

Ao trabalhar com ferramentas tecnoldgicas e importantes que as atividades
apresentadas aos alunos proporcionem momentos de desafios e questionamentos e

gue desenvolvam os conhecimentos dos alunos.

Plano de aula — Iniciacéo tecnoldgica

Programas tecnologicos utilizados:

e Softwares Educativo

e Planilhas eletronicas

Objetivos:

e Geometria
e Tratamento da informacao

e Conjunto dos nameros naturais
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Estratégias:

e Explorar figuras geométricas
e Construcao de tabelas

e Explorar as operacdes matematica

Essas sdo algumas de muitas atividades que podem ser elaboradas para
auxiliarem no desenvolvimento do aprendizado. Criando momentos de investigacao
com a orientacdo do professor. Portanto, além dos aspectos relacionados a
socializacdo e a formacdo de conceitos matematicos, as atividades ladicas podem
ser consideradas como um estratégia eficaz para o desenvolvimento do raciocinio

l6gico matematico nos alunos do 1° ano do Ensino Fundamental I.
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Consideragfes Finais

O presente estudo surgiu da necessidade de entender a deficiéncia de muitos
alunos do ensino fundamental Il e Médio, no desenvolvimento de conceitos basicos
de matemética. Inicialmente trabalhamos com a hipétese de esse déficit ter origem

no ciclo | do Ensino Fundamental I.

Analisando-se os Paradmetros Curriculares Nacionais de Matematica e a
Orientacdo Curricular do Estado de Sao Paulo Ciclo I, percebemos que um dos
guesitos importantes para ensinar 0s conceitos matematicos basicos é utilizar como
ponto de partida os conhecimentos prévios e a troca de conhecimentos entre 0s
alunos, criando um ambiente favoravel para o desenvolvimento do aprendizado.
Também € possivel apontar para algumas consideracdes importantes como a
metodologia e o0s recursos pedagdgicos oferecidos, pois sdo de extrema importancia
no processo de ensino e de aprendizagem, para transformar a sala de aula em um
espaco de trocas de conhecimentos. Por meio deles, os alunos vivenciam fatos do
seu cotidiano, usam estratégias e habilidades para resolver as situacdes

trabalhadas.

A partir das consideracbes levantadas propomos trabalhar com duas
metodologias de ensino, a Modelagem Matematica e a Ethomatematica, conceitos
que estdo vinculados, pois a Etnomatematica estuda o processo matematico
utilizado por determinado grupo cultural (medir, contar e resolver problemas), ja a
Modelagem matematica utiliza os conhecimentos prévios dos alunos como suporte
para a construcdo de conceitos matematicos (académico). Ao resolvermos uma
situacdo problema consideramos as praticas socioculturais (Ethomatematica), mas
necessitamos buscar conhecimentos matematicos formais que foram desenvolvido

por meio da Modelagem Matemaética.

Através da pesquisa levantada, foi possivel identificar as habilidades que
deveriamos trabalhar propondo atividades ladicas e transformando o aprendizado
em um momento prazeroso, permitindo assim que os alunos desenvolvam o
raciocinio l6gico matematico a partir da participacéo ativa. Desse modo € necessario

oferecer oportunidade de situacdes significativas de aprendizagem como suporte ao
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ensino de conteudos, deixando claro para os alunos o sentido de aprender a
Matematica.

No embasamento teorico trabalhamos na busca de um ensino de matematica
de qualidade, com o objetivo desenvolver ndo somente o aprendizado de conteudos,
mas também o intelectual e o social dos alunos, transformando o individuo em um
cidaddo critico e com capacidades de argumentacdo, contribuindo para o

desenvolvimento de uma sociedade contemporéanea.
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