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RESUMO

O objeto de estudo desta monografia €& “Numeros Racionais na Forma
Fracionaria” por proporcionar ao aluno uma melhor compreensdao no mundo
cotidiano. O aluno compreendendo e resolvendo situacBes problemas que
envolvam nameros racionais na forma fracionaria podera resolver situacfes
relacionadas com o seu dia a dia. Para a realizacdo do trabalho realizamos a
andlise da organizacdo didatica para numeros racionais na forma fracionaria em
dois livros didaticos de Matematica para o 5° ano Ensino Fundamental. O
referencial tedrico utilizado é a Teoria Antropologica do Didatico, proposta por
Yves Chevallard, em que buscamos reconhecer em algumas atividades o tipo de
tarefa, as técnicas que levam a sua resolucéo e o discurso teorico tecnoldgico que

justifica as técnicas.

Palavras chaves: Livro didatico. Organizacdo didatica. NUmeros Racionais na

forma fracionaria. Teoria Antropologica do didatico — TAD.
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INTRODUCAO

O objeto de estudo desta monografia € “Numeros Racionais na Forma
Fracionaria”, que é introduzido nos anos iniciais do Ensino Fundamental e

aprofundado no decorrer do Ensino Fundamental.

Tendo lecionado para alunos do 5° ao 9° ano do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio pudemos perceber que quando se trata de nimeros racionais na
forma fracionaria os alunos demonstram dificuldades em operar e resolver
situacdes problemas. Eles operam decimais bem mais que fracbes, deixando-as
em segundo plano. O interesse em analisar o livro didatico no 5° ano surgiu por
estar trabalhando com esse segmento e para verificar como o assunto € abordado
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, quando o aluno comecga a construir o
conceito dos numeros racionais na forma fracionaria, e sendo o livro didatico,
muitas vezes, o Unico instrumento de trabalho utilizado pelo professor para
apresentar e desenvolver o conceito de NUmeros Racionais na Forma Fracionaria

com os alunos.

Para a realizacao do trabalho realizamos a analise da organizacéo didatica
para numeros racionais na forma fracionaria em dois livros didaticos de
Matemética aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2012),
para o 5° ano Ensino Fundamental. O referencial tedrico utilizado é a Teoria
Antropologica do Didatico, proposta por Yves Chevallard, em que buscamos
reconhecer em algumas atividades o tipo de tarefa e as técnicas que permeiam as
concepcdes de numeros fracionarios: parte-todo, medida, quociente, razdo e
operador, além do discurso teorico tecnoldgico que justifica as técnicas. A
metodologia utilizada é a pesquisa bibliografica, buscamos na internet
monografias, teses, dissertacdes e artigos cientificos que fornecessem subsidios

para a nossa pesquisa.

No primeiro capitulo do nosso trabalho apresentamos a justificativa do
nosso trabalho, as leituras realizadas na area de numero fracionario Andrade

(2010), Prochnow (2010) e Silva (2005), o quadro teérico que fundamenta o
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presente trabalho, a Teoria Antropologica do Didatico de Chevallard (1992)
mostrando como tal teoria pode ser aplicada para a analise da organizagéo
matematica e didatica de um livro didatico, as questdes da pesquisa: “Qual é a
organizacdo matematica que dois de livros didaticos de 5° ano aprovados pelo
PNLD (2013) apresentam para numeros racionais na forma fracionaria?” e “A
organizagdo apresentada favorece ao aluno construir parte do conceito de
nameros fracionarios e estarem aptos a solucionar problemas envolvendo parte-

todo, quociente, razdo e operador?” e o nosso procedimento metodoldgico.

No segundo capitulo, apresentamos o0s critérios que utilizamos para
analisar dois livros didaticos e ndo pretendemos depreciar ou enaltecer as obras
aqui apresentadas, o objetivo deste trabalho é analisa-las permeadas pela Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD) e sintetizamos as cinco concepgdes de fracdo
(parte-todo, medida, quociente, razdo e operador) baseada em Silva (2005) e apds o

segundo capitulo apresentamos as consideracdes finais.
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1. PROBLEMATICA

Esse capitulo dividimos em cinco sec¢Bes, na primeira justificamos a
problemética, na segunda fazemos uma breve revisdo bibliografica, na terceira
apresentamos o0 marco tedérico, na quarta apresentamos 0s objetivos e a questao

da pesquisa e no quinto apresentamos a metodologia.

1.1 JUSTIFICATIVA

O tema escolhido foi “Numeros Racionais na Forma Fracionaria no 5° ano
do ensino Fundamental” por ser de extrema importancia no Ensino de Matematica
e a cada ano do Ensino Fundamental a abordagem é aprofundada e o aluno
necessita da base para continuar os estudos, para ndo acarretar prejuizo a
aprendizagem dos diversos ramos da matematica. Pretendemos verificar de que
modo esse assunto é abordado e trabalhado e como a sequéncia de ensino é

apresentada.

Os alunos tém grandes dificuldades para aprender e operar com 0S
Numeros Racionais na Forma Fracionaria e segundo Valera (2003 apud
NASCIMENTO, 2007) essa dificuldade esta relacionada a pouca relacdo entre o
uso social dos numeros racionais e a forma como eles sdo ensinados na escola.

O uso social dos numeros racionais é encontrado em sua maior
parte na forma decimal; dificilmente lidamos no dia-a-dia com os
nameros fracionarios, enquanto na escola 0os nimeros racionais
sdo tratados com maior énfase na forma fracionaria. Essa falta de
ligagdo entre o que se aprende na escola e o que se utiliza fora

dela acaba sendo responsavel por prejuizos na aprendizagem dos
alunos (VALERA, 2003 p.6 apud NASCIMENTO, 2007).

O resultado do SARESP (1995) nos confirma a importancia do estudo dos
nameros fracionarios no 5° ano e como o aluno tem que ir para o Ensino
Fundamental Il dominado o conceito de fracdes, j& que é de responsabilidade dos
professores do ciclo Il levar ao aluno construir parte do conceito de numeros
fracionarios e estarem aptos a solucionar problemas envolvendo parte-todo,

guociente, razédo e operador.
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As fragbes geralmente introduzidas na terceira série sao
trabalhadas até a ultima série do primeiro grau, sendo que, nas
duas ultimas numa abordagem algébrica. Entretanto, um nimero
significativo de pessoas considera que sua importancia é
superestimada nos curriculos. [...] A proposta curricular reserva
um lugar muito especial para a fracao [...] sua inclusdo levou em
conta que este tema além de fazer parte de um acervo cultural
bésico, é fundamental para o desenvolvimento de outros assuntos
essenciais dentro e fora da Matemética. (SARESP, 1995, p. 97
apud SILVA, 2005, p.18).

Por outro lado, o0 mesmo relatério sugere:

Cabe ao professor das séries iniciais a responsabilidade das
experiéncias para o0 ensino dessas idéias/interpretagcbes das
fragcOes [parte/todo, quociente, razdo, operador] e espera-se que o
aluno, ao chegar a quinta série domine ndo s6 o conceito, mas
também representar fragdes, operar com elas e utiliza-las na
resolucdo de problemas. (1995, p. 97 apud FRIEDERICH,
KRUGER, NEHRING, 2009)).

Segundo SILVA (2005), as preocupacbes com o ensino de nuameros
fracionarios ndo sao recentes, em 1964, Madeleine Goutard, baseada em suas
observacdes em aula e em experiéncias com criangas, alerta para a necessidade

de diversos pontos de vista para esse ensino quando afirma que:

As fracdes ndo sdo algo que se tenha que saber, mas sim
algo que se tenha que compreender, e ndo é possivel
compreendé-las antes de ter uma suficiente experiéncia com
elas. [...] A chave do éxito na iniciagéo ao estudo das fragdes
€ a variedade, a troca, a diversidade de pontos de vista.
(GOUTARD, 1964 apud GARCIA, 2003, p. 18, apud SILVA,
2005, p. 22)).

Segundo Chevallard (ALMOULOUD, 2007) os conhecimentos matematicos
s6 podem ser compreendidos e apreendidos por meio de atividades e problemas

gue necessitem da mobilizacdo desses conhecimentos.

De acordo com Prochnow (2010), a dificuldade dos alunos ao depararem
com numeros fracionarios em calculos e problemas esta relacionada com o fato

de que, muitas vezes eles ndo compreendem o que € um numero racional e o que
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ele representa, criando uma barreira no ensino-aprendizagem dos numeros
racionais na forma fraciondria. A autora acredita que as principais causas para o
surgimento das dificuldades de compreensdo dos numeros racionais na forma
fracionaria estdo como as fra¢cfes sdo apresentadas aos alunos, pois ha maioria
das vezes os professores iniciam o conceituando os numeros racionais, dando
geralmente exemplos numéricos, sem que o0 aluno compreenda a quantidade que
esta sendo representada e utilizada.
As vezes as criangas parecem ter uma compreensdo completa
das fracbes, e ainda ndo tém. Elas usam os temos fracionais
certos; falam sobre fragbes coerentemente; elas resolvem alguns
problemas fracionais; mas diversos aspectos cruciais das fragfes
ainda lhes escapam. De fato, as aparéncias podem ser tédo
enganosas que é possivel que alguns alunos passem pela escola
sem dominar as dificuldades das fragbes, e sem que ninguém

perceba. (NUNES; BRYANT, 1997, p. 191 apud PROCHNOW,
2010, p. 21)

E necesséario que os alunos ao depararem com situaces que envolvam
nameros racionais na forma fracionaria compreendam o significado da fracdo e

estabelecam relagcdes com no¢des matematicas ja conhecidas.

De acordo com Andrade (2010, p.15) as dificuldades que o préprio conceito
trds, com as dificuldades do aluno no entendimento do conteddo, com as
limitacbes dos professores e dos livros didaticos, uma situacdo problematica se

desenvolve, ocasionando uma grande falha na aprendizagem desse contetdo.

1.2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O trabalho de Andrade (2010) analisa a organizacdo do livro didatico para
introduzir o conceito de numero fracionario para o 6° ano do Ensino Fundamental,
baseada na Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) desenvolvida por Chevallard
em 1992 com o objetivo de identificar tipos de tarefas e técnicas que permeiam as
concepgdes de numeros fracionarios: parte-todo, medida, quociente, razdo e

operador.
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A autora aponta que o livro didatico é a Unica referéncia do professor e
eles, como mostram varias pesquisas, nao trazem como tarefas exercicios que
abordem as diferentes concepcdes de fracdo, abordando na sua maioria apenas a
concepcao parte-todo. E os professores acabam usando o livro didatico como
anico recurso e ndo como uma ferramenta de trabalho onde ele pode analisar,

questionar e trabalhar com uma outra disposicdo dos conteudos.

Prochnow (2010), em um trabalho realizado com a observacdo de um
grupo de 28 alunos da 62 série (7° ano), de uma escola da periferia de Sapiranga,
Rio Grande do Sul, teve como objetivo relatar uma pratica pedagdgica
desenvolvida com utilizacdo de recursos didaticos e abordagens alternativas para
conteudos e habilidades da Matemética, além de detectar e descrever
dificuldades encontradas no processo de ensino-aprendizagem do estudo dos
nameros racionais na forma fracionaria; planejar e implementar uma experiéncia
pratica didatica, com potencial para contribuir para a melhoria do ensino deste
tema; e de refletir sobre a prética, antes, durante e apds o processo, para
desenvolver analise critica das propostas. Para a realizacao da pratica um grupo
de dez alunos responderam sete questdes relacionadas ao estudo dos nameros
racionais na forma fracionaria e a partir das respostas deram as hipoteses e
pressupostos que embasaram toda a pratica de ensino. A pratica foi construida
nos moldes de uma engenharia didatica que para o desenvolvimento foram

utilizados diferente tipos de midias como videos, internet e fotos.

Ao iniciar o estudo sobre os numeros racionais na forma fracionaria, a
autora analisou trés livros didaticos e uma tese de doutorando, “NUumero Racional:

Relacdes necessarias a sua compreensao”, de Mauro Carlos Romanatto, 1997.

A autora ressalta ainda que quando a introducdo do conteudo é feita com
material concreto o professor muitas vezes nédo explora tudo o que poderia,
deixando de enfatizar que a fracdo representa uma divisdo de um todo, que o

denominador representa o total de partes iguais que o todo foi dividido e o
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numerador representa as partes consideradas desse todo. O professor muitas

vezes esquece que o0 que € 6bvio para ele ndo o € para 0s seus alunos.

A pesquisa de Silva (2005) foi realizada com um grupo de professores de
matematica a respeito de numero fracionario e aprendizagem de alunos de quinta
série (6° ano), da autonomia e dificuldades em possiveis mudancas de
concepgcbes em uma formacdo continuada e tinha como objetivo ajudar os
professores nas reflexdes necessérias na elaboracdo da sequéncia de ensino
pretendida e contribuir para uma melhor compreensao dos conhecimentos de
nameros fracionarios mobilizados pelos professores, assim como suas relacbes
com o ensino do assunto e com os alunos. E no decorrer da pesquisa o interesse
da autora foi que os professores produzissem novos conhecimentos e
adquirissem alguma experiéncia para discutir, levantar questdes e propor
solucbes para problemas, ndo sé a respeito do objeto de estudo, mas também

sobre outros assuntos que apresentavam durante a formacao.

De acordo com Silva (2005), o aluno precisa construir 0 conceito parte-
todo, quociente e razdo, mas ele acaba por decorar técnicas de resolucdo sem
entender o que significa e resolve exercicios mecanicamente sem significado
nenhum. A autora justificou as técnicas mobilizadas na resolucdo das tarefas
pelas concepcBes de numeros fracionarios: parte-todo, medida, quociente, razao

e operador associadas a cada uma das situacoes.

Para responder sua questdo de pesquisa a autora utilizou como
fundamentacéo tedrica a Teoria Antropoldgica do Didéatico (TAD) de Chevallard e
a nocao de concepcao de Artigue (1990), caracterizado com um objeto associado
ao saber e aos diferentes problemas cuja resolugéo intervém, apoia trés pontos
fundamentais na sua organizagdo matematica: as concep¢bes de numeros
fracionarios (parte-todo, medida, quociente, razdo e operador multiplicativo)
associadas aos tipos de tarefas, abordagem de grandezas continuas e discretas,
e as representacdes que serdo manipuladas nas técnicas utilizadas no

cumprimento dessas tarefas.
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As trés leituras ressaltam que o problema da aprendizagem dos numeros
racionais na forma fracionaria pelos alunos, esta em como os professores
apresentam e desenvolvem o conteudo, muitas vezes utilizando apenas o livro
didatico como recurso e ndo tendo pleno conhecimento do assunto acabam nao
facilitando a aprendizagem e os alunos ndo conseguem entender o conceito,

resolvem mecanicamente os exercicios.
1.3 MARCO TEORICO

Chevallard (1991 apud ALMOULOUD, 2007) desenvolveu a nocédo de
transposicao didatica para distinguir os diferentes saberes envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem. Uma classe de objetos a ensinar é a consequéncia de
uma historia particular, o resultado de um tratamento didatico que obedece a
regras precisas. Esses mecanismos que permitem a passagem de um objeto de
saber a um objeto de ensino sdo agrupados sob o nome de transposicao didatica
(CHEVALLARD, 1991). Ele considerava necessaria a existéncia de uma

matematica do professor, diferente daguela do matemético e do aluno.

A teoria da transposicao didatica tem o objetivo de fazer uma analise
epistemoldgica dos objetos do saber sob o ponto de vista didatico. Tais objetos

podem ser categorizados em:

e Paramatematicos: ferramentas utilizadas para descrever e estuda outros
objetos matematicos. Exemplo: tabelas para o estudo de fungdes.

e Matematicos: além de instrumentos Uteis para estudar outros objetos
matematicos, tornam-se objetos de estudo em si mesmos. Exemplo: fungdes.

e Protomatematicos: apresentam propriedades utilizadas para resolver alguns
problemas, sem contudo adquirir status de objeto de estudo ou de ferramenta
para o estudo de outros objetos. Exemplo: Demonstragao.

De acordo com Almouloud, (2007), a insuficiéncia dessa qualificacdo foi
uma das razbes que levaram Chevallard a desenvolver a teoria antropolédgica do

didatico. Esta teoria € uma contribuicAo importante para a Didatica da
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Matematica, pois além de ser uma evolucdo do conceito de transposi¢cdo didatica,
inserindo a didatica no campo da antropologia focaliza o estudo das organizacfes
praxeoldgicas didaticas pensadas para o0 ensino e aprendizagem de organizacfes
matematicas. A Teoria Antropolégica do Didatico (TAD) estuda as condicdes de
possibilidade e funcionamento de Sistemas Didéticos, entendidos como relagfes
sujeito-instituicao-saber.

A teoria antropologica do didatico, segundo Chevallard (apud
ALMOULOUD, 2007), estuda o homem perante o saber matematico, e mais
especificamente, perante situagdes matematicas. O termo “antropolégico” € usado
na TAD por situar a atividade matematica dentro do conjunto de atividades

humanas e de instituicées sociais.

De acordo com Silva (2005), Chevallard (2002) entende que “ensinar um
certo tema matematico” € um tipo de tarefa para que, de acordo como sua teoria,

consiste em “ensinar uma organizagao praxeoldgica de natureza matematica”.

Na Teoria Antropologica do Didatico, a Atividade Matematica tem como
propésito a dimenséao didatica do estudo, onde a finalidade da realizacdo da acéo

€ a de levar aquele que pratica a Atividade Matematica a construcdo do
conhecimento, ou seja, ao aprendizado da Matematica.

Segundo Almouloud (2007), a didatica da matematica vista no campo da
antropologia do conhecimento (ou antropologia cognitiva) considera que tudo é
objeto, identificando diferentes tipos de objetos: as instituicdes, os individuos e as
posicdes que os individuos ocupam nas instituicdes, tomando os individuos como
sujeitos das instituicdes. Significa que um objeto de conhecimento sé existe se for

reconhecido e relacionado com uma pessoa ou instituigao.

A palavra ‘praxeologia’ vem de praxis (o bloco saber fazer composto pelo
tipo de tarefa e a técnica) e logos (o0 bloco do saber composto pela tecnologia e

pela teoria).
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Nao ha praxis sem logos, mas também ndo ha logos sem préaxis.
Ao unir as duas faces da atividade matematica, obtemos a nocao
de praxeologia: para responder a um determinado tipo de questédo
matematica € necessario elaborar uma praxeologia matematica
constituida por um tipo de tarefa determinado por uma ou varias
técnicas, sua tecnologia e a teoria correspondente
(CHEVALLARD, BOSCH E GASCON, 2001 apud SILVA, 2010, p.
4eb).

As praxeologias sé&o organizadas relacionando-se com algumas nocoes
bésicas: tarefas, técnicas e tecnologias e teorias. Onde os tipos de tarefas e suas
técnicas compdem o bloco saber fazer enquanto que a tecnologia e a teoria séo

do bloco saber.

A tarefa € a evocacdo de uma acdo, algo que se deve realizar. Ela é
identificada por um verbo de acéo, por exemplo: calcular, decompor, resolver,
somar, que ndo definem o conteddo em estudo. A técnica é a forma sistematica e
explicita de realizar essa tarefa. Ja a tecnologia caracteriza-se como o discurso
que justifica a técnica utilizada, como uma maneira de cumprir corretamente uma
tarefa. A tecnologia deve estar embasada em uma teoria.

O primeiro aspecto dessa organizagdo caracteriza o saber-fazer e
€ designado por Chevallard (2002) como um bloco pratico-teérico
porgue considera que toda acdo humana, inclusive, as atividades
matematicas cumprem uma tarefa (t) de um certo tipo (T), por,
pelo menos uma, determinada técnica (1). O segundo aspecto
caracteriza o saber em um sentido restrito e é designado por um
bloco tecnolégico-tedrico, porque considera uma certa tecnologia
(6) que justifica a técnica (1) e permite pensar sobre a técnica e
produzir novas técnicas, além de uma teoria (8) que, por sua vez,

justificaria tal tecnologia. (SILVA, 2005 p. 32 apud ANDRADE,
2010)

Um conjunto de técnicas, de tecnologias e de teorias organizadas para um

tipo de tarefa forma uma organizacéo praxeolégica.

A praxeologia matematica, também denominada de Organizacao
Matematica (OM), é a realidade matematica que pode ser construida dentro de
uma aula de matematica. Ja a maneira pela qual é construida tal realidade

matematica é a Organizagao Didatica (OD).
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Para Chevallard (1999, apud SILVA, 2005, p. 233), uma Organizacao ou
Praxeologia Matematica (OM) para o contetdo que se pretende ensinar, orienta o
professor ou pesquisador na escolha de situacdes propicias para seu ensino, bem
como as técnicas possiveis de serem mobilizadas em suas resolucdes. Estas
técnicas serdo explicadas e consideradas como corretas por tecnologias que, por

sua vez, séo justificadas por teorias pertinentes ao temo em estudo.

1.4 CONCEPCOES DE NUMEROS FRACIONARIOS
1.4.1 Concepcdo parte-todo

Nos livros didaticos as primeiras tarefas realizadas para iniciar o estudo
dos numeros racionais na forma facionaria mobilizam-se da concepcao parte-

todo.
Segundo Silva (2005)

A concepcgéao parte-todo emerge da acdo de dividir uma grandeza
continua (comprimento, area, volume,...) em partes equivalentes
ou uma grandeza discreta (colecdo de objetos) em partes iguais
em quantidade de objetos. Usualmente, sdo manipulados dois
tipos de objetos ostensivos: o registro da representacdo simbolica
a/b, associado ao registro figural em que regides ou conjunto de
figuras, representando elementos discretos, aparecem divididos
em partes iguais. (Silva, 2005 p.106)

A maneira usual que é apresentada nos livros e pelos professores em sala
de aula por um inteiro representado por uma figura plana dividida em partes
congruentes com algumas partes pintadas. O aluno faz a contagem das partes
pintadas e relaciona com o total de partes, dificultando o aluno associar um fracao

gue representa mais de um inteiro
De acordo com Silva,

A linguagem fracionaria desenvolvida frequentemente orienta a
crianca para um resultado (da dupla contagem das partes) em vez
de orientar para o ato de “dividir em ‘n’ partes e sua representacao
matematica /n”. Mas, alerta para o fato de a crianga diferenciar a
situacéo de dividir uma unidade em cinco partes e considerar trés
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(3/5 como parte/todo ou medida), da situacdo de dividir trés
inteiros em cinco partes (como distribuir trés pizzas entre cinco
pessoas), mesmo que o resultado seja 0 mesmo. (SILVA, 2005
p.106)

Essa concepcdo se caracteriza por um inteiro (grandeza discreta ou
continua), do qual uma parte pode ser associada a um numero fracionario e, com
este intuito, as figuras se prestam como representacdo desse inteiro.
Convenciona-se entdo que ele deva estar dividido em partes “iguais” (mesma

area) para que a parte em questado possa ser quantificada.

1.4.2 Concepcgao de Medida

Para Silva (2005) essa concepcao desenvolve a idéia da necessidade de
outros numeros além dos numeros naturais para a quantificacdo adequada dos
comprimentos. Sendo necessario a manipulacdo de um padrdo. A autora em sua
tese aborda as tarefas que envolvem apenas as medidas de comprimento,
acreditando que as técnicas desenvolvidas poderéo ser utilizadas em tarefas com
outros tipos de grandezas, mesmo que mais complexas.

a figura de uma reta numérica ou algum esquema de medida, o
namero fracionario 1/b que representa a subunidade, isto é, a
unidade escolhida foi dividida em b partes para permitir a medicéo

e o0 numero fracionario a/b que representard o resultado da
medicao realizada. (SILVA, 2005 p.118)

Ao se medir o comprimento de determinado objeto utilizando uma unidade
de medida especifica — por exemplo, um pedaco de corddo —, pode-se encontrar
uma relacdo com a unidade que nao corresponde a numero inteiro, fazendo-se
necessario subdividir o corddo em partes iguais para, entédo, identificar o nimero

conveniente de partes que sao necessarias para ajustar a medida procurada.

Segundo Silva (2005), os tipos de tarefas que associam a concepcao de
medida constituem o ambiente ideal para tratar os numeros fracionarios maiores
que um, para introduzir a notacdo mista desses numeros, a adicdo de dois
fracionarios de mesmo denominador e a introdugdo da equivaléncia entre

fracionarios.
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1.4.3 Concepcdo de Quociente

Silva (2005 apud ANDRADE, 2010, p. 26 e 27) considera que as tarefas
gue mobilizam essa concepcao estdo, em sua maioria, associadas a distribuicbes
de grandezas, onde a distribuido em b partes tem a representacéo a/b, podendo
ter a maior, menor ou igual a b e esses também podem representar objetos
diferentes, geralmente a operacéo de divisdo é a técnica de resolucao desse tipo

de tarefa associando & uma representacéo fracionaria.
1.4.4 Concepcéo de Razéo

Na concepcdo de Razdo, as fracbes sdo usadas como um indice
comparativo entre duas grandezas de mesma natureza ou de naturezas
diferentes, ndo existindo uma relacdo com uma unidade ou um todo,

necessariamente. A comparagao entre duas grandezas “a” e “b” pode ser

representada por “a : b”, “a/b”, na qual se faz a leitura: “a” esta para “b”.

De acordo com Silva (2005) as tarefas que associam a concepg¢ao de
razao:

podem comparar grandezas de mesma natureza ou nhao, em

contextos continuos e ou discretos, podendo ainda estar

associadas a situagbes do tipo: todo-todo — quando compara a

guantidade de dois inteiros; parte-parte — quando compara as

guantidades de duas partes de um inteiro ou partes de dois
inteiros, ou ainda, parte-todo: (Silva, 2005 p.125).

1.4.5 Concepcéao de operador

Para Silva (2005) nessa concepc¢édo o fracionario a/b € um operador que
atua sobre uma quantidade e a modifica, obtendo assim uma nova quantidade.
Ainda pela autora esse tipo de tarefa pode facilitar a compreensdo da operacéo

de multiplicacao entre fracionario.
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1.5 OBJETIVOS E QUESTAO DA PESQUISA

Este trabalho tem como objetivo verificar se a abordagem nos livros
didaticos do 5° ano possibilita ao aluno a apropriacdo do conhecimento dos
nameros racionais na forma fracionaria possibilitando ao aluno perceber suas
propriedades e estabelecer relagcdes entre o0 conhecimento organizado e a
realidade, e se torna o aluno apto a solucionar problemas envolvendo parte-todo,

quociente, razdo e operador.

Identificar em algumas atividades o tipo de tarefa, as técnicas que levam a
sua resolucdo e o discurso tedrico tecnoldgico que justifica as técnicas, tendo
como referencial a Teoria Antropoldgica do Didatico, proposta por Yves

Chevallard.

A guestdo da pesquisa, como ja expressamos anteriormente, foi analisar a
organizacdo didatica para numeros racionais na forma fracionaria em livros
didaticos do 5° ano do ensino fundamental, cujo significado serd expresso no

decorrer desse trabalho. As questdes de pesquisa séo:

1. Qual é a organizacdo matematica que dois de livros didaticos de 5° ano
aprovados pelo PNLD (2013) apresentam para numeros racionais na forma
fracionaria?

2. A organizagao apresentada favorece ao aluno construir parte do conceito de
nameros fracionarios e estarem aptos a solucionar problemas envolvendo

parte-todo, medida, quociente, razao e operador?

1.6 METODOLOGIA

A primeira etapa desse trabalho foi realizar um levantamento bibliografico,
a partir da internet das monografias, dissertacoes, teses e artigos cientificos ja
realizados sobre os temas: Andlise da organizacao didatica e NUmeros Racionais.

Apds a pesquisa bibliografica, que pudesse trazer subsidios para esta pesquisa
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foi realizado um levantamento dos livros aprovados pelo PNLD (2013) e

escolhemos os livros:

Livro 1 — Colegéo Plural Matematica 5 — Eliane Reame e Priscila Montenegro —

Saraiva Livreiros Editores (2012).

Livro 2 — Projeto Buriti Matematica 5 — Obra coletiva — Editora Executiva: Marisa
Martins Sanchez — Editora Moderna (2010).

Realizamos a analise segundo a Teoria Antropolégica do Didatico - TAD,
proposta por Yves Chevallard e buscamos identificar as Tarefas, as Técnicas e as
Tecnologias e Teorias que justificam as Técnicas para o ensino de numeros

racionais na forma fracionaria.
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2. A PESQUISA

O objeto de estudo desta monografia é a andlise da organizacéo didatica
do estudo dos numeros racionais na forma fracionaria nos livros didaticos do 5°
ano do Ensino Fundamental. Analisaremos dois livros didaticos aprovados no
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2013), segundo a Teoria
Antropolégica do Didatico - TAD, proposta por Yves Chevallard, no livro
buscamos identificar as Tarefas, as Técnicas e as Tecnologias e Teorias que

justificam as Técnicas.

2.1CRITERIOS DE ESCOLHA

Os dois livros escolhidos foram aprovados no Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD 2013). Entre os livros aprovados foram escolhidos dois livros do
acervo da escola.

2.2CRITERIOS DE ANALISE

Ao analisar os livros didaticos ndao pretendemos depreciar ou enaltecer as
obras aqui apresentadas, o objetivo deste trabalho € analisa-las permeadas pela
Teoria Antropolégica do Didéatico (TAD). O livro didatico € um instrumento
fundamental de referéncia sobre o saber ensinado, um delineador dos conteudos,
conceitos e processos que envolvem o ensino-aprendizagem, assim torna-se
pertinente efetuar uma andlise se a organizacdo didatica para 0os numeros
racionais na forma fracionaria dos livros analisados possibilita a apropriacdo do
conhecimento dos numeros racionais na forma fracionaria, tornando o aluno apto

a solucionar problemas envolvendo parte-todo, quociente, razdo e operador.

Primeiramente sera definido praxeologicamente as tarefas sugeridas pelos
autores nos livros didaticos e, em seguida, serdo investigadas as técnicas e o

discurso tecnoldgico/teérico que envolve essas tarefas propostas, tendo como
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referencial a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), proposta por Yves
Chevallard, ap6s identificar qual concepg¢do estad sendo mobilizada nas suas
tarefas propostas. Verificar se as tarefas sado pertinentes com a situacao
matematica colocada. Relatar qual o tipo de tarefa e técnica apresentado nos

exercicios, escolhidos, das obras.

2.3ANALISE DOS LIVROS

Os livros didaticos influenciam a prética pedagogica dos professores, eles
orientam a acdo dos professores, apresentando o0s conteudos em certa
sequéncia, propondo atividades, muitas vezes limitando a acédo dos professores e

o aprendizado do aluno.

Andalise do livro 1

Colecéao Plural Matematica 5
Eliane Reame e Priscila Montenegro

Saraiva Livreiros Editores (2012).

O conteudo dos numeros racionais na forma fracionaria esta distribuido no
livro e faz parte de trés unidades. A unidade 4 é chamada “A arte dos mosaicos” e
foi dividida em quatro partes: Fracdes: ideias, registro, leitura; fracbes de
quantidade; multiplicacdo: proporcionalidade — tempo: década, século, milénio -
tabela; grafico de colunas. A unidade 5, chamada “Maquetes” foi dividida em cinco
partes Poliedros e corpos redondos: classificacdo, planificagdo — subtracao:
algoritmos — valor monetéario: troco — fracfes: adicdo e subtracdo com
denominadores iguais — grafico de linhas e a unidade 8 chamada “Planeta
agua”’, dividida em oito partes Capacidade: litro, mililitro; comprimento e massa:
adequacdo de unidades de medidas — mudltiplos: sequéncias; fracdes:

equivaléncia, comparacdo, adi¢cdo, subtracdo — angulo: ideia, elementos,
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angulo reto; poligonos: classificacdo, elementos; paralelas e perpendiculares;

retangulo e quadrados: propriedades - chance e probabilidade

O conceito de fracdo é explorado inicialmente com atividades de recorte e
dobradura, é proposto a constru¢cdo de um mosaico onde a aluno formara um
inteiro a partir de partes, explorando o conceito de fracdo como parte-todo em

modelos continuos.

Atividade 1

Figura 1 — Grandeza discreta

A colecdo de carrinhos de Jair representa
um inteiro.

A fragdo que representa esse inteiro é 10

(dez décimos). 10

Observando as cores dos carrinhos, podemos dizer que:

% (quatro décimos) da colegdo sdo de carrinhos vermelhos.

% (um décimo) da colegdo é de carrinho preto.

a) Qual é a fragdo que indica os carrinhos verdes?

b) Qual é a fragdo que indica os carrinhos amarelos?

Fonte: REAME e MONTENEGRO (2012, P.97)

Tarefa — Identificar o fracionario que corresponde a uma figura (grandeza
discreta).
Técnica — Relacionar fragdes com ideia de parte-todo.

Discurso tecnolégico/tedrico — O inteiro também pode ser representado por

grupos de elementos que podem ser contados um a um (grandezas discretas) e

nao apenas por figuras (grandezas continuas).

O livro apresenta varias atividades, como a atividade 1, para identificar o

fraciondrio que corresponde a uma figura mobilizando a concepcéo de parte-todo.
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Atividade 2

Figura 2 — Operador fracionario

7. Em uma prova de Histdria havia 36 questdes. Amanda errou % das questdes.

a) Quantas questdes ela errou? 12 questoes 4% de 36 = 36 + 3 = 12).

I S N T
3

~ x o / 3
b) Que fracdo corresponde as questdes que ela acertou? 33~ 3

Fonte: REAME e MONTENEGRO (2012, p. 103).

Tarefa — Determinar uma parte do todo referente ao operador dado.

L. . 1 I , ~
Técnica — determinar o valor de 3 do inteiro e depois calcular a fracdo que

corresponde 0 numero de questdes que acertou.
Discurso tecnoldgico/teérico — O operador deve sempre atuar sobre a

guantidade total do inteiro, inicialmente os alunos sempre calculam o quantidade

correspondente & fracao unitaria (humerador igual a 1) desse inteiro.

Nessa atividade o operador fracionario age sobre uma grandeza discreta, a

mobilizando a concepc¢éao de operador.

Atividade 3 (Figura 3)

Tarefa — Somar fragbes com denominadores iguais

Técnica — Determinar a fracdo que representa o inteiro dividido em partes
iguais e a fragdo que indica a parte que cada foi considerada de cada inteiro e

manter o denominador das fracbes e somar os numeros dos numeradores.

Discurso _tecnoldgico/tedrico — Na soma de fragcbes com mesmo

denominador, estd se somando unidades de uma mesma grandeza. Portanto a
soma € representada pela soma dos numeradores, 0s quais representam essas

unidades das grandezas envolvidas na soma.



Figura 3 — Adi¢ao e subtracdo de fragbes com o mesmo denominador.

4. No sdbado, Beatriz, Joana e Alfredo foram a uma lancho-
nete. Eles pediram uma torta de frutas que veio dividida em
16 fatias do mesmo tamanho. Beatriz comeu 5 fatias, Joana
comeu 4 fatias e Alfredo, 6 fatias.

a) Que fragdo representa a torta inteira dividida em fatias
iguais?
% (16 dezesseis avos)

Hustrages: lustra Cartoon

b) Que fragdo indica a parte da torta que cada um comeu?

. .4. .6
Beatriz: e Joana: T Alfredo: 6

i
¢) Que fragao corresponde a parte da torta que sobrou? _16

d) Nessa situacdo, o que indicam os resultados das operagdes abaixo?

S 4 .6 05 d60 05 1

1606 L1616 6 16 16
Indica a fragdo da torta, dividida em 16 Indica a fracdo correspondente
pedacos iguais, que foi comida. a parte da torta que sobrou.

Fonte: REAME e MONTENEGRO (2012, p. 127).

Atividade 4

Figura 4 — Adicao de fragbes com o mesmo denominador.

Indique, por meio de uma adigdo de fragoes, o total de partes pintadas de cada figura.
Atencdo: cada fragdo da adicdo deve corresponder a determinada cor.

c)
6 o S =10 4 4 =8
10 (verde) + 0 (laranja) + 0 (azul) 0 8 (azul) + = (rosa) 8
b)
3 2 1 2 6 4 6 2 _12
c (verde) + - (rosa) + ~6~(azul) = o (verde) + B (rosa) + > (azul) 5

Fonte: REAME e MONTENEGRO (2012, p. 128).

27
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Tarefa — Somar fragbes com denominadores iguais

Técnica — Determinar a fracdo que representa cada cor em cada figura e
somar os numeros dos numeradores e encontrar a fracdo que representa um

inteiro.

Discurso tecnoldgico/tedrico — Na adicdo de fragbes com mesmo

denominador, estd se somando unidades de uma mesma grandeza. Portanto a
soma € representada pela soma dos numeradores, 0S quais representam essas

unidades das grandezas envolvidas na soma.

As atividades 3 e 4 mobilizam a concepcédo de parte-todo no continuo, que

auxiliam o aluno a ter uma melhor compreensao dessa concepc¢ao.

As autoras apos trabalharem com adicdo de fracdes com denominadores
iguais, trabalham com numeros decimais e medidas de massa e superficie e apds

retornam ao conteldo de nimeros fracionarios.

Atividade 5 (Figura 5)

Tarefa — Definir fracdes equivalentes

Técnica — A ordem operatéria, na qual divide 12 por 2 e multiplica o
resultado 6 por 1, resultando 6 selos, divide 12 por 4 e multiplica o resultado 3 por
2, resultando 6 selos e divide 12 por 6 e multiplica o resultado 2 por 3, resultando
6 selos Por meio da verificacdo visual, os alunos podem observar que as fracdes

representam a mesma parte do inteiro.

Discurso tecnolégico/tedrico — Fracdes que representam a mesma parte do

inteiro sdo fragcdes equivalentes.

Nessa atividade os operadores fracionarios agem sobre uma grandeza

discreta, a mobilizando a concepc¢do de comparar operadores.



Figura 5 — Fracdes equivalentes 1.

Observe a fotografia desta pdgina com selos e calcule guantos selos correspondem a:

l

Correios do Brasit

a) % de 12 selos? 6 selos.

b) % de 12 selos? & selos.

o) % de 12 selos? & selos.

]
6

1
>

Elas indicam a mesma quantidade de selos (6).

¢ O gue vocé pade concluir sobre as fracGes % e = de 12 selos?

Fonte: REAME e MONTENEGRO (2012, p. 201).

Atividade 6

Figura 6 — Fracdes equivalentes 2.

3. Qual é o numerador das fracoes equivalentes as fragoes que representam a parte
pintada da primeira figura de cada grupo?

a) 2| \ b)
4
LS
4 8
. 1 l
B (L] ]]]]]%®
|
I ™
| ‘ 4”16
\ - J

Fonte: REAME e MONTENEGRO (2012, p. 204).
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Tarefa — Determinar o numerador das fragcoes equivalentes.

Técnica — Identificar os termos que faltam em cada fragdo equivalente com
o auxilio da observacéo da representacao gréfica e associando a equivaléncia de

razao.

Discurso _tecnoldgico/teérico — Pelo principio de equivaléncia de fracoes:

“Se multiplicamos ou dividirmos os dois termos de uma fracdo pelo mesmo

namero inteiro, diferente de zero, obteremos uma fracdo equivalente a fracao

dada’.

A atividade 6 mobiliza a concepcdo de parte-todo no continuo para que
visualmente o aluno verifique a equivaléncia de fracdes e concepcao razéo se

baseando no raciocinio proporcional.

Atividade 7

Figura 7 — Comparacéo de fracbes

1. Liamara e Ver6nica foram a uma pizzaria.

Liamara comeu -g— de uma pizza de queijo. Verdnica comeu % de uma

pizza de presunto do mesmo tamanho que a pizza de queijo.
Quem comeu mais pizza: Liamara ou Verdnica? Expligue sua resposta.
Multiplos de 8: 0, 8, 16, 24, ...

Miltiplos de 3: 0, 3, 6, 9,12, 15,18, 21, 24, ...

llustra Cartcon

=8 370 - .16 _ 9 :

=2 o= 10y AL )

824 ©3. 24 'erOncapoOlSz 22 N
=

Fonte: REAME e MONTENEGRO (2012, p. 207).

Tarefa — Comparacéo de fracdes com denominadores diferentes

Técnica — Determinar os multiplos dos denominadores das fracoes
envolvidas. Em seguir, buscar no conjunto de mudltiplos indicados para cada
denominador, o menor multiplo, diferente de zero, comum nos dois conjuntos de
multiplos. Encontrar fracdes equivalentes as fracdes dadas com denominadores

iguais ao menor mdultiplo comum. Por meio de fra¢cdes equivalentes, com o
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denominador comum a elas, determinar que a maior fracdo € aquela que tem

maior numerador.

Discurso tecnolégico/tedrico — Aplicar o conceito de fragbes equivalentes

para a comparacao de fracbes com denominadores diferentes.

A atividade 7 mobiliza a concepgédo operador para comparar as fragoes

dadas.

Atividade 8

Figura 8 — Adicao de fragbes com denominadores diferentes 1.

2 5 ;
b) 5 de galdo de tinta roxa, A de tinta verde e é de tinta amarela.

2 .1

O I pr_ B8 S _

g TR ek (o B F 3

M9 =0,9,18, .. E"*-fj ‘ L\__,/
M3 =0, 3, ‘Hﬂ = # ===
— —

M6 =0, 6,12, 18, ... S | ‘ W
4 .6,3_13 J] e
B8iI8T18 18 S ey s

Que fracdo de um galdo corresponderd ao total da nova tinta? 18

Fonte: REAME e MONTENEGRO (2012, p. 97).

Tarefa— Adicao de fragbes com denominadores diferentes.
Técnicas — Determinar frac6es equivalentes as fracdes dadas de forma que
0os inteiros sejam divididos em partes iguais e somar 0S numeros dos

numeradores.
Discurso _tecnoldgico/tedrico — A soma é a juncao de grandezas iguais.

Como nesse caso as fracdes representam grandezas diferentes, primeiro
encontramos fragdes equivalentes de cada fracdo envolvida na soma, de tal forma

gue tenham denominadores iguais, representando a mesma grandeza. Somamos

0S numeradores.
A atividade 8 mobiliza a concepc¢édo operador para adicionar as fracdes

dadas.
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Andlise do livro 2

Projeto Buriti Matematica 5
Obra coletiva — Editora Executiva: Marisa Martins Sanchez
Editora Moderna (2010).

O conteudo dos numeros racionais na forma fracionaria esta em uma
unidade chamada “Numeros na forma de Fracédo” e é dividida em 10 partes —
Fracdo: ideias, registro, leitura, aparente, nimero misto, equivalentes, adicéo,
subtracdo; porcentagem. A unidade inicia-se com uma situacdo em que 0 uso de

fracbes € comum e esta presente no nosso dia a dia.

Atividade 1

Figura 9 — Parte-todo 2

@ Observe a cerca e complete as frases.

a) ‘A cerca é formada por 9 tabuas verticais.

b) % da cerca foram pintados de Wﬂdﬂ =

R .
c) ) da cerca foram pintados de Afi\fg*& ,,,,,,,,,,,,,,

d) w—% da cerca foram pintados de ____amarelo

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 130).

Tarefa — Explorar o conceito de fragdo como parte-todo.
Técnica — Relacionar fragdes com a ideia de parte-todo.

Discurso tecnolégico/tedrico — O inteiro também pode ser representado por

guantidades ou grupos de elementos que podem ser contados um a um
(quantidades discretas) e ndo apenas por figuras (todo continuo). O inteiro é

dividido em partes do mesmo tamanho
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Atividade 2

Figura 10 — Parte-todo 3.

Agora, ligue cada figura a fragao que representa sua parte pintada.
Depois, escreva como lemos cada fragao.

6 | 5| 9
10 e 16
Seis décimos. Cinco oitavos. Nove dezesseis

avos.

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 131).

Tarefa — Identificar o numero fracionario que corresponde a figura e
escrever como ¢é lida cada fracao.

Técnica — Relacionar fracbes com ideia de parte-todo e escrever como |é
as fracOes dadas.

Discurso tecnolégico/tedrico — O inteiro também pode ser representado por

figuras (todo continuo). A maioria das fracbes ndo tem nome especifico como as
fragdes com denominadores de 2 a 9 e as com denominadores 10, 100, 1000

(poténcias de 10), tendo sua leitura acrescida da palavra avos.
As atividades 1 e 2 mobilizam a concepcao de parte-todo no continuo.

Atividade 3 (Figura 11)

Tarefa — Determinar uma parte do todo referente ao operador dado.

Técnica — Determinar % do inteiro e depois calcular o valor de 4 partes do

inteiro que foi dividido em partes iguais.
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Discurso tecnoldgico/teérico — O operador deve sempre atuar sobre a
guantidade total do inteiro, inicialmente os alunos sempre calculam o quantidade

correspondente & fracao unitaria (humerador igual a 1) desse inteiro.

Nessa atividade o operador fracionério age sobre uma grandeza discreta, a
mobilizando a concepc¢éao de operador.

Figura 11 — Operador fracionario 2.

@ Leia e responda as questoes.

Na escola de Valéria, 56 criangas se inscreveram para irem

”

a uma excursao. No dia da excursao, apenas —;— dessas ij o = |

criancas nao pdde comparecer, pois ficaram doentes. E 8 l 8 ] 8’8 8 ‘—8]

a) Quantas criangas nao foram & excursao? F
8oriangas. R -—de56 =4 X 8 =32

4 . . .
b) Se - das criangas eram meninas, quantas meninas se

inscreveram para ir & excursao?
32 meninas.

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 135).

Atividade 4 (Figura 12)

Tarefa — Determinar Identificar o nimero fracionario que corresponde a
figura.
Técnica — Relacionar fragdes com ideia de parte-todo.

Discurso tecnoldgico/teérico — O inteiro pode ser representado por figuras

(grandezas continuo).
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Figura 12 — FragOes que representam numeros naturais 1.

Escreva uma fragdo aparente para representar a quantidade de
figuras pintadas em cada caso.

Fonte: SANCHEZ (2010, p.138)

Atividade 5

Figura 13 — Fracdes que representam ndmeros naturais 2.

Observe o diadlogo e responda as questoes.

Que nada! Eu so -

;8
comi ry dele.
Vocé comeu 1 e
w inteiro! : '

Qual dos dois meninos esta certo? Por qué?

Fonte: SANCHEZ (2010, p.138)

Tarefa — Identificar que a fracdo em que o numerador é igual ao
denominador corresponde a um inteiro.

Técnica — Reconhecer representacfes diferentes de um mesmo numero
natural.

Discurso tecnoldgico/tedrico — A fragdo que tem o numerador multiplo do

denominador representa um numero natural.
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Nas atividades 4, 5 e 6 estdo sendo tratado as grandezas discretas com o
aspecto partitivo, que pode ser dividido no campo dos naturais mobilizando tanto
a concepcéao de operador como a parte-todo. Compreender as fracfes aparentes
ajuda o aluno a se familiarizar com a idéia de fracdes impréprias, pois passam a

considerar a possibilidade de fragbes que correspondem mais que um inteiro.

Atividade 6

Figura 14 — FragOes que representam numeros naturais 3

Complete e faca o que se pede.

N /"’ ‘\\\\
/4 \\ / J4 entendi, Cida!\
Na minha Fes_ta \ ! Na sua {estg \.|
foram consumidas | ~> foram consumidos /
¢ metades / ~
\ ~ ] =\ 3 boloy
\\de bolos:// : BT

Represente por uma fracao aparente as 6 metades de bolos. ?—

Fonte: SANCHEZ (2010, p.139)

Tarefa — Identificar que a fracdo em que o numerador € igual ao
denominador corresponde a um inteiro.
Técnica — Agrupar fragdes que represente inteiros.

Discurso tecnoldgico/tedrico — A fracdo que tem o numerador maltiplo do

denominador representa um numero natural.

Nas atividades 4, 5 e 6 estdo sendo tratado as grandezas discretas com o
aspecto partitivo, que pode ser dividido no campo dos naturais mobilizando tanto
a concepcéao de operador como a parte-todo. Compreender as fracbes aparentes
ajuda o aluno a se familiarizar com a idéia de fragbes improéprias, pois passam a

considerar a possibilidade de fragbes que correspondem mais que um inteiro.
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Atividade 7

Figura 15 — Namero misto

Observe e complete.

2 _inteiros e| 2 oui2—§—§ou!——/}§—}
o

i y £
b) 3 __inteiros e f!ou‘3———iou| Jd' ,
AL

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 141).

Tarefa — Representar fracfes que representam mais de uma unidade na
forma de ndamero misto (numero formado pela parte inteira e pela parte
fracionaria).

Técnica — Observar as figuras e analisar em quantas partes o inteiro foi
dividido e quantas partes formam pintadas.

Discurso_tecnoldgico/tedrico — Fragdes que representam mais de uma

unidade sdo chamadas fracBes improprias, enquanto as fragdes que representam
menos de uma unidade sdo chamadas de fragfes proprias. Toda fracdo imprépria

pode ser representada na forma de niamero misto.

Atividade 8 (Figura 16)

Tarefa — Escrever a fragdo que representa a divisdo de um inteiro em
quatro partes.

Técnica - Relacionar fragcbes com a ideia de parte-todo.

Discurso tecnoldgico/tedrico — O inteiro pode ser representado por figuras

(todo continuo). O inteiro € dividido em partes do mesmo tamanho
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Nas atividades 8 esta sendo abordada a concepgdo de quociente e esta
sendo tratada a grandeza continua com o aspecto partitivo, a quantidade a ser

distribuida igualmente é menor que o nimero de partes.

Figura 16 — Fracdo como quociente 1.

Responda as questdes.

Um feirante dividiu 1 melancia em 4 partes de mesmo tamanho
e vendeu uma parte para cada cliente.

a) Que fragao representa a parte da melancia que cada um

dos clientes comprou? | x

b) A fracdo que vocé escreveu é resultado de qual divisdo:
1+4oud+12 154

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 142).

Atividade 9

Figura 17 — Fragdo como quociente 2.

Leia e faca o que se pede.

Magda tem 4 folhas de cartolina para dividir igualmente entre 6
alunos e nao pode haver sobra.

Para isso, ela dividiu cada folha em 6 partes iguais. Pintura possivel:

!

[

a) Usando 6 cores diferentes, pinte as partes de cartolina que cada
aluno recebeu.

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 143).




Tarefa — Dividir quatro inteiros entre seis alunos.
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Técnica — Dividir cada cartolina em seis partes iguais, destinando a cada

pessoa quatro partes.

: : : o 4
Discurso _tecnolégico/teérico — Dividindo 4 +6, que representa E

sendo cujo fracionario € um quociente.

Nessa atividade o aluno mobilizando a concepcgéo de parte-todo.

Atividade 10

Figura 18 — Fracdo como quociente 3.

Complete.

Veja como Flavio e Julia dividiram igualmente 5 tortas
entre 3 pessoas.

Como sao __O__ tortas
para dividir em 3 partes iguais,

cada pessoa recebeu _5—- da torta.

Quem fez a divisdo corretamente? Justifique sua resposta.

5, 2
- Os dois; Justificativa possivel: 3 € 0mesmo que 1 3

Eu {iz diferente: primeiro,
dei 1 torta para cada pessoa.

recebeu mais % de torta.

Entao, cada pessoa

recebeu 1_3_ de torta.

Como sobraram __2___tortas para

dividic entre __3__ Pesso0as, cada pessoa

3

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 143).

Tarefa — Dividir quatro inteiros entre seis alunos.

wInN

Técnica — Por meio da verificagdo visual, os alunos podem determinar as

fracOes e verificarem as fragbes equivalentes.
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Discurso _tecnoldgico/teérico — Por meio da verificagdo visual, os alunos

podem observar que a parte pintada em cada figura € igual a das outras figuras.

Assim, as fracdes representam a mesma parte do todo, ou seja, sdo equivalentes.

Nas atividades 9 e 10 estdo sendo abodada a concepg¢édo de quociente e esta
sendo tratada a grandeza continua com o aspecto partitivo, a quantidade a ser

distribuida igualmente é maior que o numero de partes.

Atividade 11

Figura 19 — Fracdes equivalentes 3

Escreva uma fragao para representar a parte colorida de
cada figura.

B S i ey Wy
4 | (1) | gl el
5|1 2| 3| |=|2]
E 2 § SR TN

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 145).

Tarefa — Escrever a fracado que representa a parte colorida de cada figura e
identificar as frac6es equivalentes

Técnica — Por meio da verificagdo visual, os alunos podem determinar as
fracOes e verificarem as fracOes equivalentes.

Discurso _tecnoldgico/teérico — Por meio da verificagdo visual, os alunos

podem observar que a parte pintada em cada figura é igual a das outras figuras.

Assim, as fracdes representam a mesma parte do todo, ou seja, sdo equivalentes.

A atividade 11 mobiliza a concepcdo de parte-todo no continuo para que

visualmente o aluno verifique a equivaléncia de fracdes



Atividade 12

Figura 20 — Fracdes equivalentes 4

@ Responda &s questoes. {”2_\
) 1 : | =
a) Que fragdo & equivalente a ET} & tem denominador 207 ! ) [
P
3 . n | 6 |
b) Que fragdo é equivalente a 5 e tem denominador 87 | 5 |
6 : ol 1)
c) Que fragéo & equivalente a 15 e tem denominador 27 |7 |

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 147).

Tarefa — Determinar uma fracdo equivalente a fracdo dada.
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Técnica — Identificar os termos que faltam em cada fracdo equivalente

observando por qual nimero o denominador foi multiplicado ou dividido.

Discurso_tecnoldgico/teérico — Pelo principio de equivaléncia de fracdes:

A tarefa 12 mobiliza a concepcao

proporcional.

Atividade 13

Figura 21 — Adicdo de fracbes com o mesmo denominador 2.

razdo baseando no

Paulo pintou a parte verde e Ricardo pintou a parte laranja de
algumas figuras. Escreva uma adicao para representar as par-
tes pintadas de cada figura.

c)

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 151).

“Se multiplicamos ou dividirmos os dois termos de uma fracdo pelo mesmo
namero inteiro, diferente de zero, obteremos uma fracdo equivalente a fracéo
dada”.

raciocinio
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Tarefa — Adicéo e subtracdo com fragbes com o0 mesmo denominador

Técnicas — Representar, na forma de fragdo, cada uma das cores das
figuras, somar os numeradores e encontrar a fracdo que representa o total de
partes pintadas em relacdo ao inteiro.

Discurso _tecnoldgico/teérico — Na soma de fragbes com mesmo

denominador, esta se somando unidades de uma mesma grandeza. Portanto a
soma € representada pela soma dos numeradores, 0S quais representam essas
unidades das grandezas envolvidas na soma.

Atividade 14

Figura 22 — Subtracéo de fragbes com o mesmo denominador.

Lia abriu uma garrafa contendo 1 litro de suco e bebeu -;T dele.

Que fragao do litro de suco sobrou? 5 g—

S J

Escreva uma subtragao com fragcdes

e
para representar essa situagao. | 3
:\. v

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 151).

Tarefa — Subtragéo com fragdes com o0 mesmo denominador
Técnica — Encontrar a fracdo que representa um inteiro e subtrair 0s
nameros dos numeradores das fracoes.

Discurso _tecnoldgico/tedrico — Na soma de fragcbes com mesmo

denominador, estd se somando unidades de uma mesma grandeza. Portanto a
soma € representada pela soma dos numeradores, 0s quais representam essas

unidades das grandezas envolvidas na soma.

As tarefas 13 el4 mobilizam a concepc¢ao de parte-todo no continuo, que

auxilia o aluno a ter uma melhor compreensao dessa concepgao.
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Atividade 15

Figura 23 — Adicdo e subtracéo de fragbes com 0 mesmo denominador 2.

"f Responda as questdes.

Pedro quer comprar uma bicicleta. Ele economizou em um més

o . ; 3
o equivalente a % do prego da bicicleta e no més seguinte, o

do prego.

_3_
10

8

10 10

c) 200 - 10 =20
2 X 20 =40

. (.8
a) Que fragdo do prego da bicicleta Pedro j& economizou? Fé—

b) Que fragao do preco da bicicleta ainda falta para Pedro

c) Se a bicicleta custa R$ 200,00, quantos reais Pedro ainda pre-
cisa economizar?
Pedro ainda precisa economizar R$ 40,00.

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 156).
Tarefa — Adicdo e subtracdo de fragbes com o mesmo denominador e
determinar uma parte do todo referente ao operador dado..
Técnica — Manter o denominador e somar os numeradores. Dividir o inteiro
por 10 partes e multiplicar o resultado 20 por 2, obtendo 40.

Discurso _tecnoldgico/tedrico — Na soma de fragcbes com mesmo

denominador, estd se somando unidades de uma mesma grandeza. Portanto a
soma € representada pela soma dos numeradores, 0S quais representam essas

unidades das grandezas envolvidas na soma. O operador deve sempre atuar
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sobre a quantidade total do inteiro, inicialmente os alunos sempre calculam o

quantidade correspondente & fracdo unitaria (numerador igual a 1) desse inteiro.

A tarefa 15 mobiliza a concepcao de parte-todo no continuo, que auxilia o
aluno a ter uma melhor compreensdo dessa concepcdo e também, nessa
atividade o operador fracionario age sobre uma grandeza discreta, a mobilizando

a concepcao de operador.

Atividade 16

Figura 24 — Adicéo e subtracdo de fracdes com o denominadores diferentes 2.

Observe as figuras e encontre o resultado da adi¢c&o e da subtra-

cao das fragdes. Respostas possiveis:

I
o

I

"
48
-
8

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 153).

Tarefa — Observar as figuras e calcular a adicdo e a subtracdo de fractes
com denominadores diferentes.

Técnica — Observar a representacdo grafica de cada fracdo e determinar a
adicao e a subtracao entre as fracdes

Discurso__tecnoldgico/tedrico — Na soma de fragcbes com mesmo

denominador, estd se somando unidades de uma mesma grandeza. Portanto a
soma é representada pela soma dos numeradores, 0S quais representam essas
unidades das grandezas envolvidas na soma.

Atividade 17 (figura 25)

Tarefa — Adicdo e subtracdo de fragdes com os denominadores diferentes.
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Técnicas — Determinar frag6es equivalentes as fra¢cdes dadas de forma que
os inteiros sejam divididos em partes iguais e, somar e subtrair os numeros dos
numeradores.

Discurso_tecnoldgico/tedrico — A soma é a juncdo de grandezas iguais.

Como nesse caso as fracdes representam grandezas diferentes, primeiro
encontramos fragdes equivalentes de cada fragcdo envolvida na soma, de tal forma
gue tenham denominadores iguais, representando a mesma grandeza. Somamos
0s numeradores.

As atividades 16 e 17 mobilizam a concepcao operador para adicionar as

fracOes dadas.

Figura 25 — Adicéo e subtracao de fragdes com os denominadores diferentes 3.

Responda as questdes.

Marcos comprou um pacote com 8 biscoitos.

De manha, ele comeu _‘;’_ dos biscoitos e, a tarde,

mais % desses biscoitos.

a) Que fragdo dos biscoitos restou no pacote que

=

3 |
8 |

Marcos comprou?

b) Quantos biscoitos sobraram? _3 biscoitos.

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 153).
Atividade 18 (figura 26)

Tarefa — Adicao e subtracdo de fracbes com os denominadores diferentes
e transformar grandezas através de um operador fracionario.
Técnica — Determinar fragfes equivalentes as fragdes dadas de forma que

0os inteiros sejam divididos em partes iguais e somar 0S numeros dos

. 1 . o
numeradores. Determinar 5 e depois calcular o valor de 2 e 3 partes do inteiro

que foi dividido em partes iguais.
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Discurso _tecnoldgico/teérico — A soma é a juncdo de grandezas iguais.

Como nesse caso as fracdes representam grandezas diferentes, primeiro
encontramos fracdes equivalentes de cada fracdo envolvida na soma, de tal forma
gue tenham denominadores iguais, representando a mesma grandeza. Somamos
0s numeradores. O operador deve sempre atuar sobre a quantidade total do
inteiro, inicialmente os alunos sempre calculam o quantidade correspondente &

fracdo unitaria (numerador igual a 1) desse inteiro.

Figura 26 — Adicéo e subtracdo de fracdes com os denominadores diferentes 4.

© Responda as questoes.

Gabriel é dono de uma loja que vende brinquedos. No més de
abril ele fez um levantamento com a quantidade de brinquedos

vendidos. —~
LN P
1 . 2 6 6 6 6
— dos brinquedos
2 6 4 B n
vendidos corresponde a carrinhos, 6 - 5 6

1 dos brinquedos vendidos i 3
6 b) 300 ~ 6 =50
corvesponde a bonecas, e

S : 3 X 50 = 150
o restante foram jogos. 1 x50 = 50
2 X 50 =100

a) Que fragdo representa a quantidade de jogos vendidos no més
(‘—\
de albril? |

ey
b) No més de abril foram vendidos um total de 300 brinquedos
na loja de Gabriel. Quantos brinquedos de cada tipo foram

1

o|n

" vendidos? _Bonecas: 50; carrinhos: 150 e jogos: 100.

Fonte: SANCHEZ (2010, p. 157).

A atividade 18 mobiliza a concepc¢éao operador para adicionar as fracdes
dadas e, também, nessa atividade o operador fracionario age sobre uma

grandeza discreta, a mobilizando a concepc¢éao de operador
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CONSIDERACOES FINAIS

Tanto no livro 1 como no livro 2 0s conceitos e operacdes dos numeros
racionais, na formas fracionéria, sédo estudados de modo superficial, mas observa-
se articulacéo entre os conteudos trabalhados.

Na metodologia adotada, a sistematizacdo de muitos contetudos é feita com
base na resolucdo de atividades pelos alunos. No entanto, a apresentacao dos
conceitos e procedimentos nao oferece oportunidades suficientes para que o
aluno desempenhe um papel mais ativo na aprendizagem. Muitas atividades
repetitivas, do mesmo tipo de tarefa. O aluno resolve 0s exercicios
mecanicamente.

O estudo das fracfes exige cuidado, pois a formalizacdo desses conteudos é
feita rapidamente, com poucas possibilidades de um trabalho mais intuitivo por
parte dos alunos. A passagem do trabalho com as ideias intuitivas de fracdes para
a sua formalizacdo é feito muito rapidamente. O mesmo ocorre no estudo das
operacdes com fracoes.

Voltando a nossa pergunta “A organizacdo apresentada favorece ao aluno
construir parte do conceito de nimeros fracionarios e estarem aptos a solucionar
problemas envolvendo parte-todo, medida, quociente, razédo e operador”, os livros
analisados tém varias tarefas do mesmo tipo, concepcdo parte-todo nao
solicitando a mobilizacao de diferentes técnicas. O aluno ndo constréi o conceito
de numeros fracionarios, a teoria estd pronta e as técnicas apresentadas nas
atividades exigem uma acédo repetitiva dos alunos. Os livros ndo apresentaram

tarefas mobilizem a concepc¢éo de medida e de razao.
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