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RESUMO

Objetivo: descrever os correlatos perceptivos e acusticos da qualidade
vocal e entoagcdo em falantes cometidos pela Doenga de Parkinson (DP).

Metodologia: foram registradas gravacées em audio de 108 enunciados
declarativos e interrogativos terminados em palavras oxitona, paroxitona e
proparoxitona de trés falantes, sendo 2 com Doenca de Parkinson (DP)-
idades de 74 e 83 anos — e um sem DP-87 anos. As amostras registradas
forma analisadas dos pontos de vista acustico e perceptivo-auditivo em
termos da entoacado e da qualidade vocal. Do ponto de vista acustico, por
meio do software PRAAT, foram extraidas as medidas de freqiéncia
fundamental- fO (script “AMPER_PRAAT Textgrid2Txt V1.psc”), e tragados
0s contornos entoacionais, além daquelas referentes a aplicacdo do script
Expression Evaluator (fO, primeira derivada de f0, intensidade, declinio
espectral e espectro de longo termo). Do ponto de vista perceptivo, as
amostras foram analisadas por meio da modalidade de enunciado (teste
para analise da entoacdo) e por meio do roteiro Vocal Profile Analysis
Scheme para o Portugués Brasileiro (VPAS-PB para avaliacdo fonética de
qualidade vocal). Os dados foram analisados estatisticamente por meio da
analise de cluster aglomerativa hierarquica e andlise de componentes
principais. Resultados: na dimensdo acustica, do ponto de vista
entoacional, o contorno global de freqiiéncia fundamental (fO) revelou faixas
de extensao de f0 similares entre falantes 1 e 3 e diminuida no falante 2.
Em relacdo a qualidade de vocal, o falante 1 apresentou ajustes de
qualidade vocal (expansao faringea, corpo de lingua abaixado, corpo de
lingua recuado e laringe abaixada) e elementos de dindmica vocal
(diminuicao de extensao de pifch e loudness) mais proximos aos descritos
para os quadros de presbifonia e similares a falante 3. O falante 2
apresentou ajustes de qualidade vocal diferenciados em termos de voz
soprosa € hipernasalidade, comumente atribuidos a disartrofia hipocinética
decorrente da DP. Conclusao: a andlise integrada de parametros
acusticos e perceptivos diferenciou os falantes com DP entre si. Os

achados reforcam o cuidado na caracterizagdo da fala e voz dos falantes



com DP e a demanda pelo enfoque das particularidades das manifestacdes
clinica em contexto terapéutico.
Palavras-chave: Doenca de Parkinson; Qualidade da Voz; Analise

Acustica; Percepcao Auditiva; Idade.
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1. Introducao

Meu interesse pelo tema de andlise prosédica da fala de sujeitos
parkinsonianos emergiu da experiéncia e contato com a analise acustica em
projeto anterior de iniciacao cientifica. Nos anos de 2008 e 2009, participei do
projeto internacional intitulado Atlas Multimédia Prosodico do Espago Romanico
- Lingua Portuguesa (AMPER-POR), cujo intuito é o estudo da Prosddia das
Linguas Romanicas, congregando pesquisadores de Portugal (coordenacao do
projeto multicéntrico), Brasil, Franca e Espanha. Participei da etapa brasileira,
no contexto do Estado de Sao Paulo. A publicacao referente a esse trabalho
esta em fase de final de preparo’.

Apesar dos falantes da pesquisa citada ndo apresentarem nenhum tipo de
alteracao na fala, o estudo contribuiu para minha insercao nas pesquisas sobre
Fonética, mais especificamente no campo de estudos da Prosédia, com
ancoramento nos fundamentos da Fonética Acustica. Pude vivenciar como os
elementos prosédicos ajudam a mediar os processos de producao e percepcao
da fala, facilitando a compreensdao de diversas modalidades, atitudes e
emocdes no ato da fala.

A possibilidade de articulacao entre a clinica fonoaudiolégica e as Ciéncias
Fonéticas se aplica fundamentalmente aos estudos da fala. Nesta linha, a fala
adquire um papel de extrema importancia para a comunicagdo humana. Ela é
instrumento de interacdo entre o0s sujeitos, de expressdao de idéias,
representacdo de sentimentos e sentidos. Mais recentemente, as Ciéncias
Fonéticas contemplaram um novo ramo: a Fonética Clinica, fruto da associagao
acima referida (CAMARGO E MADUREIRA, 2009).

Do ponto de vista clinico, a voz do sujeito acometido por Doenga de Parkinson
(a partir de agora referida como DP) é constantemente descrita como rouca,
soprosa, pastosa monétona e com intensidade reduzida. Diante dos
conhecimentos sobre as funcdes dos elementos prosédicos no processo de
comunicagao oral, pode-se dimensionar a magnitude de dificuldades impostas

' O resultado de outras pesquisas do mesmo grupo de pesquisadores € acessivel no site
pfonetica.web.ua.pt/ AMPER-POR.html.




pelas manifestacdes clinicas, basicamente decorrentes da rigidez de origem
neurolégica.

Os aspectos acima mencionados podem, gradativamente, limitar as
possibilidades de expressao de diferentes efeitos de sentido, sinalizagdo de
diferencas de enunciados, tais como exclamagdes, indagacdes, ordens,
declaragdes (afirmativas e /ou negativas), de expressao de atitudes e emocdes
no ato da fala (MADUREIRA, 2005). Diante desta demanda, passei a indagar a
respeito da possibilidade de aplicacdo de preceitos da Prosoddia na busca por
detalhamento das manifesta¢des do falante acometido pela DP.

As caracteristicas vocais descritas como tipicas na DP podem ser melhor
explanadas do ponto de vista perceptivo com a utilizagdo de descritores de
qualidade e de dinamica vocal, segundo modelo fonético (LAVER, 1980).
Nesta concepcéo, aspectos de qualidade e de dinamica vocal complementam-
se na descricao prosodica da fala, na medida em que os primeiros refletem os
ajustes de todo o trato vocal, enquanto os ultimos sinalizam as variagdes de
freqUéncia, intensidade e duracdo no fluxo da fala (entoacéao, pitch, loudness,
ritmo, taxa de elocucéo, acento e uso de pausas).

Estudos detalhando os aspectos de qualidade e dindmica vocal de pacientes
com DP sdo ainda escassos na literatura pesquisada. Tal descricdo pode
favorecer o didlogo entre as areas de conhecimento implicadas, uma vez que
as bases teodricas auxiliam na compreensao de manifestagdes clinicas. Além
disso, permitem uma reflexdao sobre condutas que possam fomentar discussdes
e favorecer novos horizontes terapéuticos em termos do acompanhamento dos
pacientes com DP.

No contexto da clinica fonoaudiolégica, a utilizacdo de softwares de inspecao
acustica, em conjuncdo aos métodos de analise perceptivo-auditiva, é
relevante para a clinica fonoaudioldgica, pois permite a reflexdo sobre as
possibilidades terapéuticas, em relacao as caracteristicas intrinsecas do falante
(PESSOA, 2008).

Este estudo busca respaldo em uma pratica de observacao clinica menos
impressionistica e mais dindmica de descri¢cdo de fala e voz, com o objetivo de

descrever os aspectos da qualidade vocal e da entoacdo em falantes com DP.



2. Objetivos

2.1 Geral
Descrever os aspectos da qualidade vocal e da entoacdo em falantes
acometidos pela DP.

2.2 Especificos
e Descrever os correlatos acusticos e perceptivos da entoacao;
e Descrever os correlatos acusticos e perceptivos da qualidade vocal;
e Refletir sobre a conduta terapéutica em relacdo a fala e voz destes

sujeitos.

3. Revisao de Literatura

Este tépico esta estruturado em termos da abordagem da DP, dos preceitos
dos estudos da Fonética Acustica e da Entoacdo, do modelo fonético de
descricdo da qualidade vocal e, finalmente, das contribuicbes da Fonética
Acustica ao estudo de fala de individuos com DP.

3.1 Doenca de Parkinson

As primeiras discussdes e contribui¢cdes clinicas acerca da DP remontam ao
neurologista Jean.-Martin Charcot, o qual atribuiu a descri¢ao inicial da Doenca
de Parkinson ao médico inglés James Parkinson na primeira década do século
XIX no ensaio intitulado “An Essay on the Shaking Palsy’. Neste ensaio,
James Parkinson definiu de forma geral a doenca, intitulando-a como “paralisia
agitante”. Nesta definicdo, a doenca foi caracterizada pela presenca de
movimentos involuntarios tremulantes, com diminuicdo da forca muscular,
tendéncia para a inclinacao do tronco para frente e com alteracdo da marcha
(festinacao), tendo os sentidos e o intelecto preservados (TEIVE, 1998).

Ao escrever sobre a paralisia agitante em 1817, Charcot discutiu a
impropriedade dessa denominacdo, uma vez que 0s pacientes acometidos pela

patologia ndo se encontravam paralisados, nem todos apresentavam tremor.



Rebatizou entdo a doenca com o nome de seu primeiro observador: Parkinson
(LIMONGI, 2001).

A DP é uma afeccgao cronica e degenerativa do sistema nervoso central que
afeta principalmente sujeitos acima de 60 anos (NEVES, 2010). E uma doenca
de carater progressivo que acomete um em cada mil individuos (CAMARGOS
et al, 2004). Desenvolve-se quando neurdnios da substancia negra do cérebro
morrem ou tornam-se ndo funcionantes. Estes neurbnios produzem o
neurotransmissor Dopamina, responsavel pela transmissdo de sinais entre
substancia negra e corpo estriado, uma importante estrutura motora do
cérebro. A reducdo da quantidade de Dopamina interfere no funcionamento do
corpo estriado, causando déficit no funcionamento desta estrutura e em perda
da capacidade de o paciente controlar os préprios movimentos de maneira
normal (LIMONGI, 2001).

A DP é comumente confundida com a sindrome parkinsoniana. A sindrome
parkinsoniana (parkinsonismo) é caracterizada por um complexo de sinais e
sintomas que pode ser produzido por uma variedade de situacdées nas quais se
incluem a DP, também conhecida como parkinsonismo idiopatico. Ja na DP,
mesmo nao existindo um marcador biolégico para o diagnéstico, as
caracteristicas clinicas podem ser observadas basicamente em trés subtipos: a
forma com predominio do tremor; a forma com predominio de acinesia (ou
bradicinesia), rigidez e disturbios do equilibrio € marcha; e a forma mista, que é
a mais freqiente (BORGES E FERRAZ , 2002).

De acordo com dados do Ministério da Saude, o tratamento mais efetivo para
amenizar os sintomas da DP ¢ a utilizacao da Levodopa, uma droga precursora
da Dopamina. Este tratamento tem a funcdo de restabelecer parcialmente a
transmissdo dopaminérgica. O tratamento com Levodopa foi descoberto na
década de 60, e é utilizado até os dias de hoje.

A Levodopa é uma substancia que penetra no sistema nervoso central e, por
acao da enzima dopa- descarboxilase cerebral é convertida em Dopamina
(FERRAZ, 1999). No inicio do tratamento medicamentoso, é possivel manter
0s pacientes estaveis durante todo o tempo. Porém, apds um periodo de tempo
que € variavel entre os sujeitos, a resposta a medicagdo torna-se irregular.
Com isso, aparecem 0s periodos em que 0s pacientes estdo sob o efeito da
medicacédo (on) e outros onde a acao da droga interrompe-se (periodo off).
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Este fenbmeno é conhecido como flutuagcbes do efeito da Levodopa
(AZEVEDO et al, 2003).

Com a evolucao da doenca e perda progressiva das células cerebrais, 0
sistema nervoso torna-se dependente da Dopamina advinda da medicacéo.
Conforme AZEVEDO (2009) “A partir deste momento, irregularidades no
esvaziamento gastrico e/ou dieta rica em proteina, que compete com a
Levodopa no trato gastrointestinal e na barreira hematoencefalica, resultam em
uma maior laténcia entre a tomada da medicacao e o inicio de seu efeito”. Cita
ainda que “além da Levodopa, outras medicacbes podem ser utilizadas: as
neuroprotetoras e as que visam potencializar a agdo da Levodopa” (p.138).
Pessoas acometidas pela DP apresentam uma incidéncia significativa de
transtornos na comunicacdo oral (AZEVEDO, 2007). Nos estudos de
LOGERMANN et al (1978) e PEREZ et al (1996) foi realizada a estimativa de
que 89% dos pacientes com DP experimentarao alteracbes vocais com a
progressao da doenca.

A deficiéncia dopaminérgica nos nucleos da base que ocorre na DP
compromete a comunicacdo verbal em cerca de 70 a 90% das pessoas
(ZAZUR et al, 2010). Dentre estes comprometimentos, diversas circunstancias
podem gerar desarmonia no processo de fonagdo como a senilidade e as
patologias diversas de comuns neste fase (FERREIRA et al, 2010).

Do ponto de vista vocal, as mudancgas decorrentes do envelhecimento sé&o
descritas como presbifonia. Neste processo, ocorrem mudancas em todo o
trato vocal, especialmente no posicionamento da laringe e da lingua. As
modificacoes desta fase levam a diminuicdo da capacidade respiratéria,
aumento da freqiéncia fundamental nos homens e redugdo nas mulheres,
além da redugéo da Gama Tonal em ambos os sexos (SOARES, 2007).

A gama tonal refere-se a variacdo da frequéncia fundamental durante a fala
encadeada. Pode ser classificada em normal, monoaltura (fala monétona, com
prosddia pouca variante), excessiva (variagdes de prosddia extremas) ou
repetitiva (mesmo padréao de entoacédo) (BEHLAU, 2001).

Em relacdo a DP, da perspectiva fonoaudiolégica, podem ser comumente
encontradas alteragbes na articulacao, degluticao e voz. As alteracdes vocais
mais freqlentes sdo rouquidédo e soprosidade, com reducdo de intensidade e
imprecisao articulatéria (SILVEIRA E BRASOLLOTTO, 2005).



As alteracdes que ocorrem na voz e na fala na DP s&o descritas como disartria
ou disartrofonia hipocinética (DIAS e LIMONGI, 2003). Vale retomar que o
termo disartria € um nome que designa as alteracbées de fala resultantes de
distarbios no controle motor, por conta de danos no sistema nervoso central ou
periférico. Essas alteracbes podem afetar respiragdo, fonacao, ressonancia,
articulacao e prosédia (CARRILLO et al, 2008). Do ponto de vista motor e
perceptivo, as disartrias hipocinéticas caracterizam-se por monotonia e redugao
da intensidade da voz, articulagdo imprecisa e disturbios do ritmo (DIAS e
LIMONG, 2003).

O componente de hipocinesia relacionado a disartria pode fazer com que a
producdo da fala sofra alteracbes (LOCCO, 2005). Com isso, sua torna-se
reduzida.

Mesmo diante da progressdao da DP, o tratamento fonoaudiolégico pode
atenuar a manifestagdo da doenca, sobretudo se iniciado imediatamente apés
o diagnéstico (BARROS et al, 2004).

3.2 Fonética Acustica e os estudos da Entoacao

A Fonética Acustica € a ciéncia que descreve as propriedades fisicas e
acusticas dos sons da fala (LADEFOGED, 1996) e busca, por meio das
descricoes dos parametros de freqiiéncia, intensidade e duracao do sinal de
fala, estabelecer correlagcdes entre o plano fisioldgico (articulacao) e perceptivo,
de forma a integrar os mecanismos de percepg¢ao e produgao.

No contexto fisico, 0 som é resultado da movimentacao de particulas de ar que
se propagam por meio de ondas mecanicas. Quando um objeto vibra na
atmosfera, ele movimenta particulas de ar, e estas particulas de ar
movimentam outras particulas de ar ao seu redor. Desta forma, 0 movimento
das particulas carrega e transmite a vibragao (JUNIOR, 2010).

No contexto acustico, o0 som é descrito em termos de freqiiéncia, intensidade e
duracdao. Dentre os parametros acusticos, a freqiéncia fundamental (f0)
corresponde ao correlato acustico da vibracdo das pregas vocais
(LADEFOGED, 1996). Do ponto de vista perceptivo, o termo pitch corresponde
a sensacao psicofisica da freqiiéncia. Do ponto de vista fisiolégico, relaciona-se
ao numero de ciclos vibratérios das pregas vocais, medida expressa em Hertz.
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A intensidade é o correlato fisico correspondente a energia vocal utilizada pelo
falante. A duracéao € o correlato correspondente ao tempo de articulagéo.

Um enunciado é composto de elementos que se agrupam em silabas, de
silabas para palavras e palavras para frases (MATEUS et al, 1990). Para além
dos segmentos, existem os elementos prosédicos, que sao representados pela
entoacao, pitch, loudness, ritmo, taxa de elocucdo, acento, pausas e qualidade
vocal (MADUREIRA, 2005).

Do ponto de vista prosodico, o pardmetro da entoacao pode ser analisado sob
as perspectivas perceptivas, fisioldgicas e acusticas. Neste sentido, a partir dos
estudos da teoria fonética, é possivel analisar as propriedades intrinsecas dos
segmentos (freqiéncia fundamental, duracdo e intensidade intrinseca de
unidades vocalicas e consonantais) e aquelas relacionais, caracteristicas dos
elementos prosddicos (duracao, frequéncia fundamental e intensidade de
unidades maiores do segmento)(MADUREIRA, 2005).

Dentre os elementos prosodicos, este estudo foca a entoacdo e a qualidade
vocal, sendo este ultimo tépico abordado no item 3.3.

Os padrdes entoacionais de enunciados declarativos e interrogativos totais do
Portugués Brasileiro foram descritos por Moraes (1988) e Madureira (1994),
destacando-se: movimento tonal ascendente na primeira palavra da frase em
ambas as modalidades e tom baixo em enunciados declarativos. Na ultima
modalidade, destaca-se tom ascendente/descendente, sendo o tom final, o
maior valor de fO do enunciado.

O acento lexical (MASSINI, 1991) e o acento frasal do Portugués (BARBOSA,
1999) sdo sinalizados por um aumento de duracdo na silaba ténica. As vogais
em posicao pds tbnica apresentam-se reduzidas e o grau dessa reducao
depende também da interacdo com os demais padrdes de natureza prosddica
(ALBANO et al, 1998), notadamente aqueles de natureza ritmica e entoacional.
Tal indicacao é importante para se compreender a reducao vocalica nas vogais
em posicao pds-tbnicas.



3.3 Modelo fonético de descricao da qualidade vocal

Este topico aborda o modelo fonético de descricdo da qualidade vocal proposto
por LAVER (1980). Este modelo propde a unidade analitica denominada ajuste
para avaliagao de qualidade vocal.
Sobre a descricdo das qualidades vocais, 0s ajustes possiveis e previsiveis de
ocorrerem no aparelho fonador partem do conceito do ajuste de referéncia
denominado neutro. O ajuste neutro corresponde a uma postura fono-
articulatéria intermediaria, ou seja, a uma série de ajustes que ocorrem
simultaneamente em diversos locais do trato vocal. Por ser uma postura
intermediaria entre os articuladores, torna-se um sistema de referéncia no qual
€ possivel caracterizar os ajustes de determinada qualidade vocal.
O ajuste neutro ocorre no momento em o trato vocal nao sofre perturbagdes em
nenhum ponto (da extensdo, da area de cavidades e do estado de tensdo
muscular) por acdo da musculatura dos labios, mandibula, lingua ou faringe
(LAVER, 2000).
Da relacao estabelecida entre os segmentos (vocalicos e consonantais) e os
ajustes, LAVER (1980) ressaltou o principio da susceptibilidade dos segmentos
aos efeitos articulatérios, auditivos e acusticos dos ajustes de qualidade vocal,
além de dividir os segmentos entre 0s que sdo mais e menos susceptiveis a
influéncia do ajuste de qualidade vocal.
A graduacéo da escala dos ajustes propostos no VPAS é feita em termos de
susceptibilidade do segmento em relacdo ao efeito do ajuste de qualidade
vocal (LAVER, 2000).
Os graus sao distribuidos da seguinte maneira:

e 1-3: faixa dos ajustes mais préximos ao ajuste neutro

e 1- pequena diferenca em relagdo ao ajuste neutro

e 2-leve diferenca em relacdo ao ajuste neutro

e 3- moderada diferenca em relacdo ao ajuste neutro

e 4-6 - patologia ou extremos paralinglisticos da expressao da emoc¢ao

e 4- notavel diferenga em relagao ao ajuste neutro

e 5- severa diferenca em relacédo ao ajuste neutro

e 6- extrema diferenca em relacdo ao ajuste neutro



A descricao fonética de qualidade vocal é abrangente, pois permite uma
descricao analitica e integrada que representa as variacdes de qualidade vocal
e de dindmica no fluxo da fala.

3.4 Contribuicoes da Fonética Acustica ao estudo de fala de individuos
com DP

Sob a perspectiva dinamica da fala, as caracteristicas vocais dos falantes com
DP sao variaveis de acordo com cada individuo e estagio em que a doenca se
encontra. Fatores como tempo do diagnéstico, medicacao, terapéutica e
progressado da doenga sao responsaveis por tais variacoes.

Na descricao de CIELO et al (2011), relativa as manifestacbes da disartria
hipocinética da DP, destacaram-se o decréscimo no tempo maximo de fonacao
(TMF) e da intensidade vocal, fechamento glético incompleto, gerando fenda
fusiforme, presenca de tremor, rigidez na musculatura laringea e instabilidade
vibratéria das pregas vocais, gerando assim alteracao de f0.

Estes achados vao ao encontro aos estudos de SILVEIRA e BRASOLOTTO
(2005), que apontaram as alteragdes vocais decorrentes da DP relacionadas
ao fechamento glético incompleto, a reducdo da sinergia e ativacdo da
musculatura laringea, atrofia ou fadiga muscular, assimetria de tensao ou
movimento das pregas vocais, rigidez das pregas vocais ou dos musculos
respiratorios.

A interferéncia da estimulagdo dopaminérgica por meio da medicacao e suas
conseqliéncias na fala de pacientes foi analisada por GRONHEIT et al (2010).
Por meio da abordagem da variabilidade de FO durante leitura em voz alta de
20 pacientes com DP medicados com Levodopa, o estudo apontou melhoras
nas mudancas de entoagdo ao longo do tempo, enquanto que a escassa
variabilidade entonacédo poderia ser um sintoma da doenca que independe do
controle dopaminérgico.

Importante ressaltar que em grande parte das discussdes sobre fala alterada,
existe a idéia de um parametro “normalidade”. Com o respaldo da andlise
acustica, CAMARGO e MADUREIRA (2010) afirmaram que “tais abordagens
foram reforcadas por uma verdadeira proliferacdo de medidas e indices
acusticos voltados a deteccao de irregularidades e tentativas de comparacéao a
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duvidosos critérios de normalidade, os quais deveriam ser cuidadosamente
aplicados ao contexto clinico” (p. 696). Esta abordagem é adotada neste
estudo, no sentido do rompimento de descricdo dicotomizante entre

normalidade e alteragdo do ponto de vista da fala e da voz.

4. Metodologia

O topico de metodologia esta estruturado em itens relativos ao local de
realizacdo da pesquisa; material disponivel para coleta; sujeitos e
procedimentos de coleta e andlise dos dados.

O projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo, sob o numero 128/2011.

4.1 Local de Realizacao da Pesquisa

Devido a possivel restricao de movimentos dos sujeitos, a coleta dos dados foi
realizada em campo, em ambiente silencioso e de melhor acesso aos sujeitos,
sendo adotada a opgao de coleta domiciliar, no horario de melhor conveniéncia

e conforto por parte do sujeito participante.
4.2. Sujeitos

As amostras coletadas consistiram na gravacao em audio de trés sujeitos. Do
primeiro estudo (DP) fizeram parte dois sujeitos do sexo masculino, com idades
de 74 e 83 anos, falantes do portugués brasileiro (PB). O critério de inclusao
foi o diagnéstico neurolégico da DP. Como critérios de exclusdo, constaram
histérico de diagndstico de perda auditiva que nao o rebaixamento progressivo
relacionado a senescéncia (presbiacusia), alteragdes progressivas de fala e
voz por doengas de natureza oncolégica de cabeca e pescogo e/ou neurolégica
que nao Parkinson.

Um sujeitos do sexo masculino, com idade de 87 anos, falante do portugués
brasileiro e sem diagndstico neuroldgico da DP. Os critérios de exclusao sao os
mesmos do estudo. As amostras deste sujeito compuseram a base de dados

referéncia (amostras coletadas de sujeitos de mesma faixa etaria, sem
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diagnéstico de doencas neurolégica e/ou passado de tratamento oncol6gico em
cirurgia de cabeca e pescoco e perda auditiva de outras causas, que nao a
progressao da idade, uma vez que nesta faixa etaria podem ocorrer mudancas
da voz e fala em decorréncia da presbifonia).

Abaixo a descricdo dos falantes participantes da pesquisa (Figura 1).

Falante 1

Idade: 83 anos

Tempo de Diagnostico da DP: 5 anos

Uso de medicamentos para a DP: sim

Terapia Fonoaudiolégica: fez por cerca de 1 ano (enfoque:disfagia)

Falante 2 *

Idade: 74 anos

Tempo de Diagnostico da DP: 18 anos

Uso de medicamentos para DP: sim

Terapia Fonoaudiolégica: faz 2 sessdes semanais ha cerca de 2 anos

(enfoque: voz e disfagia)

*OBS: Foi submetido a cirurgia de estimulagao cerebral profunda

Falante 3

Idade: 87 anos

Diagndstico de DP: Nao

Terapia Fonoaudiolégica: Nunca fez

Figura 1. Caracteristicas dos falantes estudados em relacdo a idade, tempo de
diagnéstico de DP, tratamentos medicamentosos e fonoterapicos

4.3 Procedimentos de coleta de dados

Os sujeitos que aceitaram participar da pesquisa foram informados sobre sua
natureza, sobre a auséncia de riscos, a confidencialidade dos dados, sendo
convidados a participar da pesquisa e, em caso de aceite, solicitados a assinar
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, com auxilio da pesquisadora

(Anexo 1).
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A coleta das gravacoes foi realizada com o intuito de analisar enunciados semi-
espontaneos e direcionados.
O instrumento selecionado para realizar as gravacdes foi o Gravador Digital M
Audio Micro Track Il. O microfone utilizado foi o0 modelo estéreo T de 3,5mm,
acessorio do gravador referido. As gravacdoes foram armazenadas em um
cartao de memdria externo, com a capacidade de 4 Giga-bytes.
As sentencas gravadas foram apresentadas em apresentacdo a partir de
arquivo em PowerPoint (.ppt), em ordem aleatorizada quanto a sentenca e a
modalidade ( Anexo V).
Os falantes foram solicitados a produzir enunciados interrogativos e
declarativos afirmativos, a partir de estimulos visuais por meio de figuras
multimidiaticas, contemplando a possibilidade de algum dos sujeitos nao ser
alfabetizado.
A apresentagdo multimididtica dos enunciados foi constituida por um conjunto
de 6 enunciados (estrutura: sujeito — verbo — objeto), cujos critérios de
composi¢ao pautaram-se em:

» Presenca de vocdabulos finais representativos das diversas estruturas

acentuais (oxitona, paroxitona e proparoxitona),

» Modalidades declarativa afirmativa e interrogativa total (Anexo V).
4.4 Procedimentos de analise de dados

Os dados coletados foram analisados em duas etapas: andlise acustica e

analise perceptivo-auditiva.

4.4.1 Analise acustica

Os procedimentos de analise acustica foram divididos em duas etapas: analise
da entoagdo e analise da qualidade e dinamica vocal, por meio de Scripts
especificos, aplicaveis ao software livre Praat, desenvolvido por Paul Boersma
e David Weenink — Institute of Phonetic Sciences — University of Amsterdam
para a analise de sinais acusticos.

4.4.1.1 Analise da entoacao (medidas de f0)

12



Para andlise da entoacao, foi realizada a extracéo dos valores de fO a partir da
segmentacao total de 72 enunciados gravados, sendo 36 enunciados de um
sujeito do sexo masculino portador da Doencga de Parkinson (falante ) e 36
enunciados de um sujeito do sexo masculino, sem diagnéstico de DP (falante
3).

A extracao de valores de fO foi feita por meio de um cddigo especifico de
programacdo. O codigo de programacao denominado Script € utilizado no
software Praat e foi desenvolvido com base no Script “ExtfOforVowels.psc’ de
Plinio Barbosa da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). O
software, a partir do Script “AMPER_PRAAT _Textgrid2Txt _V1.psc”, gera para
cada enunciado, um arquivo no formato txt, que contém o conjunto de medidas
de fO das unidades segmentadas. O script foi disponibilizado ao LIAAC para
pesquisas do projeto AMPER e da presente pesquisa.

Foram analisadas trés repeticbes de mesmo enunciado, com o intuito de
calcular média de f0 dos enunciados selecionados, tanto na modalidade
interrogativa quanto na modalidade declarativa.

Importante ressaltar que nesta etapa de andlise, o falante 2 apresentou
amostras que ndo foram passiveis de segmentagdo. Isso impediu que a
extracdo das medidas do script “AMPER_PRAAT_Textgrid2Txt _V1.psc”
fossem realizadas. Neste caso, o contorno global de fO de seus enunciados foi
tracado, a fim de permitir algum grau de comparacdo dos contornos
entoacionais aos dos falantes 1, 2 e 3.

O procedimento detalhado de utilizagcdo do Script é apresentado na sequéncia
de figuras 2 a 6.

Para a extracao de dados por meio do script
‘AMPER_PRAAT Textgrid2Txt V1.psc”, deve-se selecionar no Praat arquivos
em duas extensbes: um arquivo sonoro no formato .wav e um arquivo no

formato .TextGrid (Figura 2).
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Help
T extGrid help =

E dit
& Sound: Edit?

2 Sound: Draw?

|
I
Dirave... |
|
& Pitch: Diraw? |

Cluier - |
bl odifys - |

Analuse
Extract tier... |

Extract part. . |
Sunthssize

beroe |

Fename... | Copy... |

Inspect | Info |

Figura 2. Selegao dos arquivos para andlise por meio do script

‘AMPER_PRAAT_Textgrid2Txt_V1.psc”

Apds a selecdo dos arquivos em extensbées .wav e .TextGrid por meio do
comando Edit, todas as vogais do enunciado sdo segmentadas. A
segmentacao é feita a partir do inicio de uma vogal até o fim da mesma vogal
(Figura 3).

. TexaGrid BA62fwtil9 HE=E
File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Speckrum  Pikch  Intensity  Formanl bt Pulses

gl

0.z531

-0 O0EEE

0.z
5000 Hz|

e
e

29

=1 v v IV v o | K v i [

1.080077 1.080077

Figura 3. Segmentacao do enunciados em unidades vocalicas (v)

Ap6s o arquivos em extensdo TextGrid serem salvos com a devida
segmentagado vocdlica, seleciona-se na janela PRAAT Objects, a guia Open
Praat Scripts para abrir o script “"AMPER_PRAAT_Textgrid2Txt_V1.psc” (Figura
4).
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Mews FRead SWwrite Help
Sktatistics. .. E dit | -
[STET RN |
E mtract - |
Faodify TextGrid
Scals times |
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Inspect | |
Remowve | ~1

Figura 4. Selecao do script “AMPER_PRAAT_Textgrid2Txt_V1.psc’

Apébs o arquivo do referido script ser carregado, a partir da guia Run, opcao
Run, a janela File acquisition € aberta para que se selecione o arquivo a ser

analisado (Figura 5).

I u _Io ﬂ
—_— . e
AERTIT e il acquisition X ﬂ

# Script inplemen

# a trace of fl e
# Pleaze, do not «
# Additional scri)

[C\eMPERNS crptiMPERY ] tierance

File: with estersion): [TEREREY
* Modifie le 2570 ts AMPER strict
# ATTENTION : L'E Edtacton e
# CE SCRIPT PREND(
{ fE D e P
& consonne
¢ rellex P
# Le script cree ar defaut de 50}

F
select all Smoothing: ® No

[|if nunber0fSslect: Ve
Renove
endif
!l#c:\EMPERNScriptdl Image: * No
form File acquisi
text Fold  Yes
word File
integer B
integer L Standards Cancel Apply ‘ 0K |
integer 0]
choice Sn
button o
button Yes 4

Figura 5. Selecdo das amostras para analise por meio do script
‘AMPER_PRAAT_Textgrid2Txt_V1.psc”

Ao final da analise, um arquivo formato .txt € gerado, no qual os valores de 0
das unidades vocdlicas sado registrados. Este arquivo fornece os valores
referentes a duragao, (MS), energia (dB), valores de f01,f02,f03 (Hz). (Figura 6)
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B BA62wti19.txt - Bloco de notas

Arquivo Editar Formatar Exibir  Ajuda
i \SCrptAMPER A \BAGZTWE 1D, txt size: 47896
18-Feh-2010
duration [ms] energy [dE] fol fo2 fo3 [Hz]
1 49 61 156 156 1a0
2 116 71 188 185 189
3 125 58 185 171 165
4 82 64 168 164 1lel
] 127 67 174 147 144
15} 90 61 141 138 134
7 121 71 140 156 1la6
I3 55 63 175 176 159
il 55 g1 150 144 140
10 147 68 138 154 176
11 104 52 155 145 132
values at:
483 1021 1560 4202 5577 6861 9059 10438 11817 13928 14833 15738 18066 159466 20867 23400 24400 25392 26512 27848 20184
Figura 6. Arquivo Axt resultante da  aplicacéo do script

‘AMPER_PRAAT_Textgrid2Txt_V1.psc” a um enunciado devidamente segmento em
unidades vocalicas

Os dados gerados pelo script AMPER foram transpostos para o soffware Excel,
e, a partir dos valores transpostos na planilha, foram gerados graficos

representativos da variacdo de fO nos enunciados estudados.

4.4.1.2. Medidas acusticas extraidas do Script Expression Evaluator

A andlise acustica de aspectos relacionados a qualidade e dindmica vocal foi
realizada por meio do script “SG Expression Evaluator”, desenvolvido por Plinio
Barbosa da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Este script
também é aplicavel ao software Praat.

Os parametros extraidos automaticamente pelo script “SG Expression
Evaluator” sdao os seguintes: freqiéncia fundamental — f0 (mediana, semi-
amplitude entre quartis, assimetria, e quantil 99,5%), primeira derivada de f0 —
df0 (média, desvio-padrdao e assimetria), intensidade (assimetria), declinio
espectral (mediana, desvio padrao e assimetria) e espectro de longo termo-ELT
(desvio padrao). O referido conjunto de medidas contempla indices absolutos e
normalizados, de forma que a propria aplicacdo do script representa uma

primeira abordagem estatistica dos dados.
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Segue uma breve explicacdo de cada uma das medidas geradas pelo script:

- mediana de f0 (freqiéncia fundamental): medida que pode ser considerada
como a f0 habitual do falante, uma vez que é uma medida que evita erros que
podem ser freqlentes no processo de deteccdo do valor de f0, sobretudo
aqueles que mudam o valor para uma oitava abaixo ou acima;

- semi-amplitude entre quartis de fO: medida de variacdo dos valores de f0,
excluindo-se valores espurios (por motivos de normalizacdo, foi dividida pela
metade, de onde surgiu a atribuicdo do termo “semi” a expressao “amplitude”);

- quantil 99 e meio por cento de f0: valores de freqiéncia fundamental
normalizadas por meio do célculo de Zscore da mediana (dobro), acrescido do
valor de desvio padrdo. A medida busca, sem considerar os valores espurios,
detectar limite superior de fO do falante.

- assimetria de f0: medida da assimetria de distribuicdo de f0, baseada na
razao entre diferenca entre média e mediana/semiamplitude entre quartis de fO0.
A medida busca estimar a tendéncia em se ter valores mais a esquerda
(negativos) ou a direita da média (positivos);

- média de derivada de f0: medida da derivada, que representa a taxa de
variagdo que considera nao somente a variacao dos valores de f0, mas o quéao
abruptas (média com valores elevados) ou suaves (média com valores
reduzidos) seriam as variacoes;

- desvio padrao de derivada de f0: medida do desvio padrdo da derivada de fO
(acima explanada);

- assimetria de derivada de fO: medida da assimetria da distribuicdo das
medidas de derivada de f0 (acima explanada);

- assimetria de intensidade: medida de intensidade normalizada, baseada na
proporcéo de intensidade no intervalo de freqiéncias de 0-1250 Hz/1250-4000
Hz;

- média de declinio espectral: média de valores da proporcao de intensidade
nos intervalos de 0-1 kHz/1-4 kHz. Considerada importante medida do nivel de
tensao laringea do estimulo aferido;

- desvio padrao de declinio espectral: medida do desvio padrdo de declinio
espectral (acima explanada);

- assimetria de declinio espectral: medida de assimetria de distribuicao das
medidas de declinio espectral (acima explanada);
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- desvio padrao de espectro de longo termo- ELT: desvio padrao das medidas
normalizadas de intensidade ao longo de intervalos de frequéncias do espectro
sonoro.

As figuras 7 a 12 representam os passos de aplicacao do referido script.

T

Praat Mew Open Save Help
Objects: Sound help =1

18, Textlind Abram | Wig & E dit

Play

Draw -

Query -
Madify -

Annotate -

Analyze
Periadicity -

Spectmm -

Faormants & LPLC -

Paints -

Ta Intensity... |

I anipulate
Tao Manipulation...
Ta KlattGrid [zimple]...

Synthesize
Carwert - I
Filter - |

Combine - |

Figura 7. Selegdo dos arquivos em extenséo .wav e .TextGrid

Ap6s ambos os arquivos serem selecionados, é possivel segmentar o arquivo.
A segmentacdo foi realizada com base na delimitagdo de enunciados.
Importante ressaltar que, diferentemente da segmentacao realizada na etapa
anterior, neste script, cada enunciado é editado e salvo separadamente
enquanto um conjunto de unidades vocalicas. Esta segmentagcdo deve ser
realizada apenas em termos do inicio e final do enunciado (Figura 8).
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Figura 8. Segmentacao do inicio e fim dos enunciados

Ap6s os arquivos serem salvos, na janela PRAAT Objects, na guia PRAAT,
seleciona-se a guia Open Praat Scripts para abrir o script “SG Expression

Evaluator” (Figura 9).

I - |

New Read ‘Wwrite

Statiskics...

Mews Praat scripk -

Cpen Praat scripk. ..

Goodies 3

Preferences 3

Quik Chrl-0)
Inspect | |
Remove |
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E dit =
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Extract - |
Fodify TextGnd
Scale times |
kadify Saund
Clone time domain |
-1
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Figura 9. Selegao dos arquivos para analise por meio do script “SG Expression
Evaluator”

Como padrao do software, o campo “Extration Tier’ e “Speaker sex” sao
carregados respectivamente com a referéncia “4” e “Female”, para a extracao
de dados para este trabalho, a segmentacéo foi realizada utilizando apenas
uma camada de segmentacgao (correspondente ao termo “Tier”) e com falantes
do sexo masculino (Figura 10).

M Praat Objects

Praat Mew Open Save
Objects:
16, TestGrid Abram

i

17. Sound Abram_mona
File Edit Search Convert Run Help
# ExpressionEvaluatorbySG.psc o
# Script implemented by Plinio A, Barbosa (IEL/Unicawp) for chtaining
# normalised values of statistical descriptors of acoustic phonetic para
# auch as £0, df0, spectral tilt, LTAS [skewneas de df0 vas divided by 1(
# Copyright ([FTSaTE X
i
L This pro Fileaut fwith extension] ‘narracaoaut.t.xt ‘
# it under
# the Free File [with extension] ‘na[racan.mav ‘
# This pro
i hut WITH Filetextgrid: ‘natracao.TextGrld ‘
# HERCHANT
#  GHU Gene EstractionTier ‘4 ‘
#
# Do not dist Speaker e ‘Femala ‘
# Contact e-m
# The followi Cut off hequency (Hz) ‘D (= auto) ‘ ‘D (= auto) ‘
form File Aeg
word Fileour
word File ju Standards | Cancel | Apply | 0K I
word Filetex

pogitive ExtFEStionlier %
word Hpeaker_sex Femals

q | i

«

RN

Figura 10. Selecdo das amostras para analise por meio do script “SG Expression
Evaluator’- identificacao das amostras

Desta forma, estes campos foram alterados com a referéncia “1” e “Male”
(Figura 11).
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# =sw 10}t
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#
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#
4 Speaker sex: |
#
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# Co
# Th =
Standards Cancel Apply Ok
form
wor
word File ({with extension) narracac.wav
word Filetextgrid narracao. TextGrid
pogitive ExtractionTier 4
word Speaker sex Female -
-
| | oY

Figura 11. Formatagdo das amostras para analise por meio do script “SG Expression
Evaluator- indicagéo das amostras da camada sexo do falante

Ao clicar em “ok”, uma série de dados sdo gerados na guia “ Praat Objects”.

(Figura 12).

Praat Mew Open Save

(bjects: Ltas help
1093 Preh E3.RE [ Draw.

1034 Pich £3.R6

1035 Pieh £3.R6 Oey-
1036, PitchTien E3 FE Hody

1037 IntenstyE3_RE

1038 Sond_LB_ it
1039 Intensiy_LB_ Andyse

1040, Sound_HB

10 ey . | T
1042 LiasE3 FE Canvert

lgﬁ gmg Compute tiend e
1046, Fich 0 Subtact end e,
1046.Pich 0 o

1087, PichTier At

1048 Intensiy 0 byerage
1043 Sound _LB_

1080 rensp LB Hack

1081, Sound_HE_ Tabati

1052 Intensly_HE_
1083 Las 0

1084, Pitch E2_RE
1058 Fich E2_RG
1056, Fitch E2_RE
1057, Fitch E2_RE
1088 FitchTier E2_R
1059 Intensiy E2_RE
1060 Sound_LB_
1081, Intensty_LB_
1062 Sound_HB_
1083 Intensiy_HE_
1064 Ltas E2 RE
1065 Fich 0

1066, Pitch 0

1067, Pitch 0

1068 Pitch 0

1063 PichTier
1070, Intensiy 0
1071, Sound L8
1072 Intensiy_LB_
1073 Sound_HB_
1074 Intensty HB

Figura 12. Arquivos gerados pelo script “SG Expression Evaluator”
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4.4.2 Analise perceptivo-auditiva

4.4.2.1 Entoacao

Para composicao de tarefa de percepcao relativa a identificacdo da modalidade
de enunciado, foram selecionados 04 enunciados (02 declarativos e 02
interrogativos) caracteristicos de cada um dos 3 falantes, totalizando 12
enunciados. Este conjunto de estimulos foi apresentado a um grupo de juizes
para indicagdo da modalidade de enunciado.

O grupo de juizes foi composto por 18 ouvintes, na faixa etaria de 18 e 47
anos, com ensino superior nas areas de fonoaudiologia, servi¢o social, lazer e
turismo, marketing, redes de computador, analise de sistemas, gestdo de
recursos humanos e multimeios. Os estimulos foram apresentados
individualmente, em computadores com fones de ouvido, em ordem aleatéria
por falantes e por modalidade de enunciado. Os juizes foram solicitados a
preencher formulario contendo a indicacdo da modalidade de enunciado, com

as alternativas: “exclamacgao”, “afirmacao”, “pergunta”, “negacdo” ou “emissao
de ordem” (Anexo V). As respostas desta etapa de teste perceptivo foram
organizadas por meio de matrizes de confusdo para cada um dos falantes

estudados.

4.4.2.2 Qualidade vocal

A analise perceptivo-auditiva da qualidade e da dindmica vocal foi realizada por
meio do roteiro Vocal Profile Analysis Scheme Profile for Brazilian Portuguese
(VPAS-PB), desenvolvido no Laboratério Integrado de Andlise Acustica e
Cognicao (LIAAC) e no Programa de Estudos Po6s-Graduados em Linglistica
Aplicada e Estudos da Linguagem (LAEL) da Pontificia Universidade Catélica
de Sao Paulo (Camargo, Madureira, 2008). A andlise foi realizada por um juiz

experiente no uso do instrumento de avaliacao de qualidade e dinamica vocal.
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4.4.3 Analise estatistica

Os julgamentos perceptivo-auditivos e as medidas acusticas foram submetidos
a procedimentos de analise estatistica. Numa primeira etapa, os dados
(perceptivos e acusticos) foram separadamente analisados por meio de analise
de cluster aglomerativa hieraquica. Em seguida, foram analisados de forma
conjunta por meio de analise de componentes principais. Ambos o0s

procedimentos foram realizados com o uso do software XLStat- Addinsoft.

5. Resultados

Os resultados sao apresentados em topicos referentes as analises acustica e
perceptivo-auditiva.

5.1 Analise Acustica

A apresentacado de resultados da analise acustica esta dividida em termos da
analise da entoacdo (medida de f0) e de qualidade vocal (medidas de fO,
derivada de f0, intensidade, declinio espectral e espectro de longo termo-ELT,
extraidas a partir do script Expression Evaluator).

5.1.1 Entoacao

O contorno global de sentencas declarativas e interrogativas foi gerado pelo
software Praat, a partir das emissdes dos trés sujeitos participantes da
pesquisa. Foram gerados graficos de enunciados em modalidade declarativa
afirmativa e interrogativa total, contendo vocabulos proparoxitonos, paroxitonos

e oxitonos, conforme abaixo:

23



500
1
T
o
4
E
3
0
1672
Time (2}
Legenda
—— Falante 1
—— Falante 2
—  Falante 3

Gréfico 1. Contorno global de f0 do enunciado “ O menino gosta do passaro”
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Grafico 2. Contorno global de fO do enunciado “ O menino gosta de passaro?”
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Grafico 3. Contorno global de f0 do enunciado “ O menino gosta do sapato?”
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Grafico 4. Contorno global de fO do enunciado “O menino gosta de vatapa.”

1 2 3 4 5 4
500
1
I
=
&
=
=
0
0 1662
Titne (s)
Legenda
— Falante 1
—— Falante 2
Falante 3

Grafico 5. Contorno global de fO do enunciado “O menino gosta de vatapa?”

Os valores de gama tonal extraidos pelo software Praat foram:

Falante | Enunciado FO FO Gama
minimo | maximo | Tonal

(H2) | (H2) |

1 O menino 118.5 160.16 | 41,66
gosta do
passaro.




O menino
gosta do
sapato.

96.11

170.77

74,66

O menino
gosta do
vatapa.

100.45

159.23

58,68

O menino
gosta do
passaro?

99.39

190.66

91,27

O menino
gosta do
sapato?

94.33

175.98

81,65

O menino
gosta do
vatapa?

111.43

163.67

152,24

O menino
gosta do
passaro.

84.57

145.20

60,63

O menino
gosta do
sapato.

93.03

157.51

64,48

O menino
gosta do
vatapa.

92.42

163.74

71,32

O menino
gosta do
passaro?

93.83

165.44

71,61

O menino
gosta do
sapato?

96.92

224.43

127,51

O menino
gosta do
vatapa?

87.11

155.82

74,71

O menino
gosta do
passaro.

99.43

170.46

71,03

O menino
gosta do
sapato.

102.23

180.15

77,92

O menino
gosta do
vatapa.

110.91

168.64

57,73

O menino
gosta do
passaro?

99.05

165.03

65,53

O menino
gosta do
sapato?

113.03

171.70

58,67

O menino
gosta do
vatapa?

118.85

168.17

79,32
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Tabela 1. Valores de gama tonal para enunciados declarativos e interrogativos
produzidos pelos trés falantes

0 menino gosta do passaro.
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Gréfico 6. Contorno de f0 do enunciado declarativo terminado com palavra

proparoxitona “passaro”

0 menino gosta de passaro?
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Gréafico 7. Contorno de f0 do enunciado interrogativo terminado com palavra
proparoxitona “passaro”

0 menino gosta do sapato.
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Gréfico 8. Contorno de fO do enunciado declarativo terminado com palavra paroxitona
“sapato”

0 menino gosta do sapato?
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Gréfico 9. Contorno de fO do enunciado interrogativo terminado com palavra
paroxitona “sapato”
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0 menino gosta de vatapa.
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Grafico 10. Contorno de fO do enunciado declarativo terminado com palavra oxitona
“vatapd”
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Gréfico 11. Contorno de fO do enunciado declarativo terminado com palavra oxitona
“vatapd”

30



Os contornos de f0O identificados nos enunciados acima (graficos 6 a 11) sao
descritos na figura 13.

Falante_1 | Declarativa Interrogativa
Aumento de f0 na silaba
tonica, declinio nas | Aumento de fO na silaba tdnica, declinio
Passaro |poés-tbnicas nas pos-tbnicas
Aumento de fO na silaba
pré-tdnica, declinio na Aumento de f0 na silaba ténica, declinio
Sapato |p6s-tbnica na pés-tbnica
Aumento de f0 na silaba
Vatapa |pré-tbnica Aumento de fO na silaba tbnica
Falante_3 | Declarativa Interrogativa
Aumento de f0 na silaba
tbnica, declinio nas poés- | Aumento de fO na silaba tdnica, declinio
tébnicas nas pos-tbnicas
Passaro
Aumento de fO na silaba
pré-tdnica, declinio na Aumento de f0 na silaba pré-tonica,
pos-tbnica declinio na pds-tbnica
Sapato
Aumento de f0 na pré-
tbnica Aumento de f0 na pré-tdnica
Vatapa

Figura13. Caracteristicas entoacionais das emissdes dos falantes 1 e 3

5.1.2 Medidas acusticas extraidas do Script Expression Evaluator

A analise de cluster aglomerativa hierarquica revelou a formacao de 5 classes
de medidas acusticas, trés delas representadas por uma Unica medida. Na
classe 1, combinaram-se medidas de fO (mediana e assimetria), derivada de f0
(desvio padrdao e assimetria), declinio espectral (média e desvio padrao). A
classe 2 congregou as medidas de f0 (semi-amplitude entre quartis) e declinio
espectral (assimetria). As demais classes foram individualmente representadas
por medidas de fO (quantil 99,5%), derivada de f0 (média) e espectro de longo
termo (desvio padrao). Tal distribuicao é apresentada na Figura 14 por meio do

dendrograma.
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Dendrograma
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Figura 14. Dendrograma referente a distribuicdo das medidas acusticas identificadas
nos trés falantes

5.2 Analise Perceptivo-auditiva
Este topico foi dividido em analise de qualidade vocal Vocal Profile Analysis
Scheme para o Portugués Brasileiro (VPAS-PB) e indicacdo da modalidade de

enunciado

5.2.1 Analise do perfil de qualidade vocal: Vocal Profile Analysis Scheme
para o Portugués Brasileiro (VPAS-PB)

A partir do julgamento perceptivo-auditivo da qualidade e dinamica vocal por

meio do roteiro VPAS-PB (Figura 15), foi possivel levantar os seguintes perfis:
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Falante1 | Falante2 | Falante3

Ajustes de Corpo De Lingua

qualidade Recuado
vocal Corpo De Lingua
Abaixado

Corpo De Lingua
Extensido Diminuida

Labios Extensao
Diminuida
Mandibula- Extensao
Diminuida

Laringe Abaixada

Hipofungéo Laringea

Expanséo Faringea

Voz Soprosa

Hipernasalidade

Dindmica Pitch Extensao

Vocal Diminuida
Pitch- Variabilidade
Diminuida
Loudness Extensao
Diminuida
Loudness Variabilidade
Diminuida

Legenda:

Grau 2 I:I

Grau 3 -

Grau 4 -

Figura 15. Julgamentos de qualidade vocal e de dindmica vocal nas emissdes dos
falantes 1,2e 3

A andlise de cluster aglomerativa hierarquica com amostras dos 3 falantes
estudados revelou a composicdo de 3 classes distintas em termos dos
julgamentos de ajustes de qualidade vocal. A classe 1 agrupou os ajustes de
labios arredondados e hipofuncéo laringea, presentes apenas no falante 1. A
classe 2 conjugou ajustes de extensao diminuida de labios, mandibula e corpo
de lingua, além de hipernasalidade e voz soprosa, presentes no falante 2. A
classe 3 agrupou ajustes de corpo lingua recuado e abaixado, expansao
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faringea e laringe abaixada, frequentes no falante 3, com algumas
congruéncias com falante 1. Desta analise, foi  possivel separar as
particularidades da qualidade vocal por meio da descricio com motivagao
fonética.

O dendrograma referente a andlise dos falantes com DP é apresentado na
figura 16, enquanto os dados dos 3 falantes esta representado na figura 17.

Falantes com DP

120

ol

a0 +

L ]
=
o
o
&
= 60
E .
wn
A =
=
a o = 4 E
40 + = L= B =
1= iy} =i E
g o = = &
= = I —
S-S @ Bl g
i o
& 8 sl o 2
20 4 o ol = = WM = o @ @
= = = oW o = 5] =
= = o] =D = = 2
= = LCE == o o |aE}
= = = o = f
4 4 2 _||5 o = b= o
@ —Q—| @ s b L =
a hw] % ' O d & - =
— —
8_ 8_ o = 8_ o) = o =
= L]
p p O p p ] & e =
o =] = [ =] o = o [
] ] L -1 0 = T — =

Figura 16. Dendrograma referente aos ajustes de qualidade vocal identificados nos
falantes com DP
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2 Falantes com DP e um Falante Referéncia
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Figura 17. Dendrograma referentes aos ajustes de qualidade vocal identificados nos

trés falantes

5.2.1 Analise da entoacao (indicacao da modalidade de enunciado)

Os resultados de tarefa perceptiva referente a indicacdo de modalidade de

enunciado sdo apresentados na figuras 18 a 20, em forma de matrizes de

confusao diferenciadas por falante.

Falante 1 Declarativa/ Interrogativa | Declarativa | Imperativa | Total
Declarativa Negativa
com Foco
Declarativa | 15 3 0 0 18
Interrogativa| 02 16 0 0 18

Figura 18. Matriz de confus&o referente aos julgamentos perceptivos da modalidade
de enunciados produzidos pelo falante 1
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Falante 2 Declarativa/ | Interrogativa | Declarativa |Imperativa| Total
Declarativa Negativa
com Foco
Declarativa |10 3 2 3 18
Interrogativa |12 5 1 0 18

Figura 19. Matriz de confuséo referente aos julgamentos perceptivos da modalidade
de enunciados produzidos pelo falante 2

Falante 3 Declarativa/ | Interrogativa | Declarativa |Imperativa| Total
Declarativa Negativa
com Foco
Declarativa |16 2 0 0 18
Interrogativa |1 17 0 0 18

Figura 20. Matriz de confuséo referente aos julgamentos perceptivos da modalidade
de enunciados produzidos pelo falante 3

5.3 Analise Integrada dos dados acusticos e perceptivos

As correspondéncias entre dados perceptivos e acusticos dos 3 falantes

estudados sao representados no diagrama circular gerado pela analise de

componentes principais (figura 21).
Variaveis (eixos F1 e F2: 56,22 %)
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Figura 21. Diagrama circular referente a analise de componentes principais de dados
perceptivos (azuis) e acusticos (vermelhos) dos trés falantes estudados
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6. Discussao

As medidas de f0 extraidas das emissdes dos falantes 1 e 3 propiciaram a
andlise detalhada dos contornos entoacionais de enunciados declarativos
afirmativos e interrogativos totais (sem pronome interrogativo) terminados em
vocabulos de diversas acentuagdes (oxitonos, paroxitonos e proparoxitonos).
Como forma de permitir comparacdes das emissdes dos 3 falantes estudados,
foram tracados os padrdes globais de contornos de fO (Graficos 1 a 5), uma vez
que as emissdes do sujeito 2 ndo permitiram segmentagdo em unidades
vocalicas (o que denota, inicialmente, diferenciacao de seu padrao de producao
de fala em relacdo aos demais falantes estudados).

Nas producdes dos trés falantes, os padrdes entoacionais declarativos
mostraram-se descendentes. Nos enunciados interrogativos totais, as
producbes dos falantes 1 e 3 terminaram em tom ascendente/descendente
(Graficos 1 a 5). Essas caracteristicas sdo comuns no Portugués Brasileiro
(MADUREIRA, 1994). Entretanto, os enunciados interrogativos do falante 2
mostraram-se diferenciados: nivelados ou ascendentes. A faixa de extensao
de f0, o principal correlato da entoagdo, encontrou-se reduzida nas producdes
do falante 2, em comparacao as das producdes dos falantes 1 e 3.

Do ponto de vista perceptivo, os sujeitos que participaram do julgamento
perceptivo identificaram de forma correta a maior parte das modalidades de
enunciado dos falantes 1 e 3. Em contraponto, a identificacdo das modalidades
de enunciado do falante 2 foi limitada.

Na andlise perceptiva de qualidade e dinamica vocal, por meio do roteiro
VPAS-PB, foram identificados no falante 1 alguns ajustes de esfera
supraglética, relacionados com a reducdo de amplitude de movimento da
articulagao (corpo de lingua recuado, abaixado e com extensdo diminuida,
expansao faringea e laringe abaixada), que foram freqientemente identificados
em associagdo a elementos de dindmica vocal (extensdo e variabilidade de
pitch e loudness). Foi identificado também o ajuste fonatério de voz soprosa.
Estas sdo caracteristicas comumente descritas na chamada disartria
hipocinética promovida pela DP (LOCCO, 2005; SILVEIRA E BRASOLLOTTO,
2005), (DIAS E LIMONGI, 2003; CARRILLO et al, 2008). Os ajustes de
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qualidade vocal e elementos de dindmica vocal foram classificados com graus
de manifestacéo entre 2 e 3, que correspondem a faixa dos ajustes presentes
gue mais se aproxima na fala cotidiana.

O falante 2, por sua vez apresentou ajustes de esfera supraglética com
consideravel variacao de grau (entre 3 e 4). Os ajustes de voz soprosa, corpo
de lingua abaixado, extensdo diminuida de mandibula e de labios, foram
graduados em 3. Porém, os ajustes velofaringeo (hipernasalidade) e corpo de
lingua (extensdo diminuida) foram graduados em 4, ou seja, estes ajustes
ocorreram com notavel diferenca em relacdo ao ajuste neutro. Neste caso, a
graduacdo permite refletir sobre a possivel interferéncia da patologia na
producéo deste falante (LAVER, 1981; MACKENZIE- BECK, 2005).

O falante 3 apresentou 0s ajustes supragléticos de corpo de lingua recuado,
abaixado e com extensdao diminuida, laringe abaixada e com hiperfungao,
freqlentes na associacdo a elementos de dinamica vocal (diminuicdo de
extensao de pitch e loudness).

Nao foi observada a ocorréncia de tremor vocal em nenhum dos falantes com
DP deste estudo, apesar de esta ser uma caracteristica freqlientemente
mencionada para falantes com DP.

O grupo de ajustes de expansao faringea, corpo de lingua abaixado, corpo de
lingua recuado e laringe abaixada estiveram vigentes no falante 3, sendo que
os ajustes de expansao faringea, corpo de lingua abaixado, corpo de lingua
recuado, laringe abaixada, labios arredondados e hipofuncdo laringea
estiveram presentes no falante 1 (Figura 14). Ja os ajustes de qualidade vocal
presentes nas emissdes do falante 2 (corpo de lingua com extensao diminuida,
vOz soprosa, hipernasalidade, labios com extensao diminuida e mandibula com
extensdo diminuida) agruparam-se separadamente (Figura 14).

A analise de cluster aglomerativa hierarquica revelou trés agrupamentos,
permitindo diferenciar as emissdes dos dois falantes com DP entre si e a
proximidade de emissdes entre falante 1 (com DP) e falante 3 (sem DP). Tais
dados denotam a importancia de se considerar os aspectos da fala e voz em
funcdo de diferentes estagios da DP e de efeitos de tratamentos, bem como a
influéncia de outros fatores nao relacionados a DP, tais como o avancar da
idade, caracteristicas de fala/voz relacionadas as linguas e suas variacoes,
dentre outros fatores.
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Neste aspecto, o0 processo gradativo de ampliacdo da extensdo total do trato
vocal decorrente do abaixamento da laringe e da lingua e demais mudancas
em estruturas cartilaginosas, 6sseas e musculares da regido da cabeca e
pescoco com o avancar da idade (SOARES, 2007), coincidiram com a
identificacdo auditiva de ajustes de qualidade vocal de laringe abaixada,
hipofuncédo de laringe, voz soprosa, corpo de lingua recuado e abaixado em
falantes com e sem DP da mesma faixa etarias. Os ajustes de hipofuncao
laringea, de corpo de lingua com extensao diminuida parecem ser relacionados
a presbifonia.

Tais achados apontam para o cuidado em evitar abordagens dicotomizantes
entre alteracdo e um suposto “ideal” de normalidade para fala e voz
(CAMARGO, 2002).

A opgao por andlise de base multivariada em termos estatisticos visou
justamente analisar o comportamento dos falantes em questdo, sem
comparacdo a supostos critérios de normalidade vocal, que néo levem em
conta as condicdes dos falantes em questao.

Em termos da andlise integrada de dados de acustica e percepcao, as medidas
de intensidade (assimetria de intensidade e desvio padrdo do espectro de
longo termo) combinaram-se com ajustes da esfera da hipernalidade e da
reducao, em maior grau, de amplitude de movimentos de articuladores (labios,
mandibula e corpo de lingua).

Em termos de medidas de fO (semiamplitude entre quartis) e derivada de f0
(média, desvio padrao e assimetria), cabe destacar que estiveram associadas
a graus mais acentuados de manifestacées de ajustes que promevem o
alongamento do trato vocal, tais como corpo de lingua abaixado (grau 3),
expansao faringea (graus 3 a 4), laringe abaixada e voz sorposa em grau 2.
Tais dados revelam a possibilidade de inflexbes mais suvaes de f0,
especialmente de derivada, em funcao das alteragdes do complexo hiolaringeo.
Interessante observar que os graus mais leves de manifestagdes dos ajustes
supragléticos mencionados, com a combinagcdo a auséncia de ajustes de voz
soprosa, hipernalidade e expansao faringea, agruparam-se com medidas
acusticas de declinio espectral (média, desvio padréo e assimetria), além de

mediana de f0.
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Os dados levantados neste trabalho indicam que cada um dos falantes
apresentou caracteristicas intrinsecas de producdo. Os falantes com DP
apresentaram algumas caracteristicas que dificilmente seriam descritas e co-
relacionadas com a utilizacdo protocolos de avaliacdo de voz de natureza
impressionistica. Outro dado importante levantado no trabalho foi a
identificacdo de que, mesmo acometidos pela DP, os falantes 1 e 3
apresentaram ajustes de qualidade vocal (laringe abaixada, corpo de lingua
recuado e abaixado) e curva melddica semelhantes em varios pontos. Este
dado revela que, mesmo com DP, o falante 1 apresenta caracteristicas de
presbifonia comuns a faixa etaria descrita.

A utilizacdo do roteiro VPAS e conseqlentemente, a adogdo de um
procedimento de avaliacao foneticamente motivado, permite ao fonoaudiélogo
uma visao mais ampla sobre as caracteristicas vocais de cada individuo, sem
fazer uma divisao entre normalidade e patologia. O fonoaudiélogo que trabalha
com esta perspectiva pode pautar suas condutas especificas nas condigdes de
cada falante, de maneira que se adequem as demandas particulares do
paciente, em funcdo do estagio e prognéstico dos aspectos vocais da
patologia, bem como de caracteristicas do falante que independem da doenca
em questao.

O foco da avaliagdo e tratamento fonoaudiolégico ndo pode estar restrito a
descricdo de anormalidades, mas sim a investigacdo de caracteristicas
intrinsecas da fala e voz de cada sujeito, o que é aplicavel a populacédo
destacada neste estudo.

7. Conclusao

O enfoque dos correlatos acusticos e perceptivos da entoacao e da qualidade
vocal permitiu diferenciar as caracteristicas de dois falantes (1 e 2) com DP, em
estagios distintos de evolucdo, e um sem DP, da mesma faixa etaria. Varios
parametros analisados no falante 1 assemelharam-se ao falante 3, enquanto
falante 2 diferenciou-se nas duas dimensdes estudadas.

Na dimensao acustica, do ponto de vista entoacional, o contorno global de fO
revelou faixas de extensédo de fO similares entre falantes 1 e 3 e diminuida no
falante 2. Tais dados corresponderam aos julgamentos da dimensao perceptiva
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em que os ouvintes apresentaram menor dificuldade de identificacdo das
modalidades de enunciados nos falantes 1 e 3 e maior dificuldade no falante 2.
Do ponto de vista da qualidade vocal, na dimensado perceptiva, o falante 1
apresentou ajustes de qualidade vocal (expansao faringea, corpo de lingua
abaixado, corpo de lingua recuado e laringe abaixada) e elementos de
dindmica vocal (diminuicdo de extensao de pitch e loudness) mais proximos
aos descritos na presbifonia e similares a falante 3. O falante 2 apresentou
ajustes de qualidade vocal diferenciados em termos de voz soprosa e
hipernasalidade, comumente atribuidos a disartrofia hipocinética.

Os graus mais leves de manifestacdes de ajustes supragléticos - falantes 1 e 3
-(corpo de lingua recuado, abaixado e com extensdo diminuida, expansao
faringea e laringe abaixada) agruparam-se com medidas acusticas de declinio
espectral (média, desvio padrao e assimetria), além de mediana de f0.

Os graus mais acentuados de manifestacées de ajustes que alongam o trato
vocal- falante 2- (corpo de lingua abaixado, expansao faringea, laringe
abaixada e voz sorposa) foram associados as medidas acusticas de f0
(semiamplitude entre quartis) e derivada de fO0 (média, desvio padrdo e
assimetria).

A analise integrada de paradmetros acusticos e perceptivos diferenciou os
falantes com DP entre si. Os achados reforcam o cuidado na caracterizagao da
fala e voz dos falantes com DP e a demanda pelo enfoque das particularidades

das manifestacdes clinica em contexto terapéutico.
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1. Anexos
Anexo |. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo
Laboratoério Integrado de Analise Acustica e Cognicao LIAAC
Faculdade de Filosofia,Comunicacao, Letras e Artes — FAFICLA

Departamento de Linglistica

Termo de consentimento livre e esclarecido

Nome do(a) Participante: Data:
/ /
Endereco: Cidade:
Estado: CEP: Telefone: ( )
RG: CPF:

Nome da Pesquisadora Principal: Sandra Madureira
Instituicdo: Laboratorio Integrado de Andlise Acustica e Cognigao da Pontificia Universidade
Catolica de Sao Paulo — LIAAC-PUCSP

Titulo do estudo: Andlise Perceptiva e Acustica da fala de Parkinsonianos: aspectos de
qualidade vocal e entoagéo

1. Propdsito do estudo: Descrigédo de aspectos da qualidade vocal e entoagéo.

2. Procedimentos :Participarei de uma gravacdo de uma amostra de fala composta de
apresentacdo de figuras na tela do computador. Serei previamente oriantado pelo
pesquisador que efetuara a coleta.

3. Riscos e desconfortos: nenhum.

4. Beneficios: Minha participagdo € voluntaria e nao trard qualquer beneficio direto, mas
proporcionara um melhor conhecimento sobre estudos na area das Ciéncias da Fala.

5. Direitos do participante: Eu posso me retirar deste estudo a qualquer momento, sem sofrer
nenhum prejuizo e tenho direito de acesso, em qualquer etapa do estudo, sobre qualquer
esclarecimento de eventuais duvidas.

6. Compensacdo financeira: Nao existirdo despesas ou compensagdes financeiras
relacionadas a minha participacao no estudo.

7. Incorporagédo ao banco de dados do LIAAC: Os dados obtidos com minha participagcao, na
forma de gravagbes em &udio serdo incorporados ao banco de dados do LIAAC, cujos
responsaveis zelardo pelo uso e aplicabilidade das amostras exclusivamente para fins
cientificos, apenas consentindo o seu uso futuro em projetos que atestem pelo
cumprimento dos preceitos éticos em pesquisas envolvendo seres humanos.

8. Em caso de duvida quanto ao item 8, posso entrar em contato com 0s responsaveis pelo
banco de dados do LIAAC (Profa. Dra. Sandra Madureira, Profa. Dra. Zuleica Camargo, e
Prof. Mario Fontes) no telefone: (11)3670-8333.

9. Confidencialidade: Compreendo que os resultados deste estudo poderdo ser publicados
em jornais profissionais ou apresentados em congressos profissionais, sem que minha
identidade seja revelada.

10. Se tiver duvidas quanto a pesquisa descrita posso telefonar para a pesquisadora
Marcela Tamashiro no numero (11)3670.833.

Eu compreendo meus direitos como um sujeito de pesquisa e voluntariamente consinto em
participar deste estudo e em ceder meus dados para o banco de dados do LIAAC.

Compreendo sobre o que, como e porque este estudo esta sendo feito. Receberei uma cépia

assinada deste formulario de consentimento.
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Assinatura do sujeito participante

Assinatura do pesquisador

Testemunha 1

Testemunha 2

Data
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Anexo Il.Termo de Consentimento — Script “Expression Evaluatory by SG”

Grupo de Estudos de Prosodia da Fala,
Dep. de Lingiistica, Inst. de Estudos da Linguagem, Universidade
Estadual de Campinas
CP 6045
13083-970 Campinas-SP, Brasil

TERMO DE CONSENTIMENTO

Eu, Plinio de Almeida Barbosa, professor e pesquisador responsavel pelo
desenvolvimento do script aplicavel ao software de livre acesso Praat intitulado
Expression Evaluatory by SG declaro ter sido informado verbalmente e por
escrito a respeito do projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado
“Analise Perceptiva e Acustica da Fala de Parkisonianos: Aspectos de
Qualidade Vocal e Entoagdo” de autoria de Marcela Tamashiro (estudante de
Fonoaudiologia) sob orientagdo de Zuleica Antonia de Camargo, que tem por
objetivo analisar, do ponto de vista acustico e perceptivo, descrever os
aspectos da qualidade vocal e da entoacdo em sujeitos acometidos pela
Doenca de Parkinson, desenvolvido no Laboratério Integrado de Analise
Acustica (LIAAC) da Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo (PUC/SP),
linha de Pesquisa Linguagem e Patologia da Linguagem do Departamento de
Linguistica.

Os pesquisadores estao autorizados a utilizar o script para finalidades
cientificas relacionadas ao projeto indicado. Esta vetado o uso das amostras
para outras finalidades, sem que seja novamente consultado.

Sao Paulo, 13 de Setembro de 2011.

Prof. Dr. Plinio de Almeida Barbosa
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Anexo lll. Roteiro Voice quality analysis from a phonetic perspective: Voice

Profile Analysis Scheme Profile for Brazilian Portuguese (BP-VPAS)

QUALIDADE VOCAL PRIMEIRA PASSADA

SEGUNDA PASSADA

Neutro Nao

neutro

AJUSTE

Moderado

Extremo

1|2|3

4‘5|6

A. ELEMENTOS DO TRATO VOCAL

1.Labios

Arredondados/protraidos

Estirados

Labiodentalizagdo

Extensio diminuida

Extensdo aumentada

2. Mandibula

Fechada

Aberta

Protraida

Extensdo diminuida

Extensdo aumentada

3.Lingua ponta/lamina

Avancada

Recuada

4. Corpo de lingua

Avangado

Recuado

Elevado

Abaixado

Extensio diminuida

Extensido aumentada

5.Faringe

Constricao

Expansao

6.Velofaringe

Escape nasal audivel

Nasal

Denasal

7. Altura de laringe

Elevada

Abaixada

B. TENSAO MUSCULAR GERAL

8. Tensado do trato vocal

Hiperfuncéo

Hipofungao

9. Tensédo laringea

Hiperfuncéo

Hipofungao

C. ELEMENTOS FONATORIOS

AJUSTE

Presente

Graus de es

cala

Nao
Neutro

Neutro

Moderado

Extremo

1|2|3

4‘5|6

10. Modo de fonagéo Modal

Falsete

Crepitancia/ vocal fry

Voz crepitante

11. Friccao laringea Escape de ar

Voz soprosa

12.Irregularidade laringea Voz aspera
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Ocorréncias em curto termo: ( ) quebras ( ) diplofonia ( ) tremor
Para ajustes intermitentes (i)

DINAMICA VOCAL Neutro AJUSTE Moderado | Extremo
1 ]2 [3]4 |5 ]6
D. ELEMENTOS PROSODICOS
Habitual Elevado
13.Pitch (f0) Abaixado
Extensao Diminuida
Aumentada
Variabilidade Diminuida
Aumentada
Habitual Aumentado
14.Loudness Diminuido
(intensidade) Extensao Diminuida
Aumentada
Variabilidade Diminuida
Aumentada
15. Tempo
Continuidade Interrompida
Taxa de elocugio Rapida
Lenta
16.0UTROS ELEMENTOS
Suporte respiratorio Adequado
Inadequado
Presente
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Anexo IV. Figuras Multimidiaticas

Personagens Fixos

(O)  Menino Gosta

Fig.1 Personagens

Vatapa Sapato Passaro

Fig. 2. Figuras de objetos que representam as modalidades Oxitona,
Paroxitona e Proparoxitona.
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Fig. 3. . Exemplo do enunciado “O menino gosta de vatapa?” com as figuras
Multimidiaticas.
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Anexo V. Teste de Percepcao

Instrucao: Assinale a intencdo comunicativa do falante em cada uma das
sentengcas. Em caso de duvidas, favor entrar em contato com Marcela
Tamashiro, e-mail: tamashiro.marcela@gmail.com ou pelo numero (11)9159-
0084.

Agradeco desde ja sua participagao e contribuicao.
Atenciosamente
Marcela Tamashiro

Resposta do Teste Perceptivo

Na sentenca S01 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S02 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S03 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S04 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S05 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S06 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem
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Na sentenca S07 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S08 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S09 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S10 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S11 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem

Na sentenca S12 o falante:

() perguntou () afirmou () negou ( )exclamou () emitiu uma ordem
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