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1. Resumo

Pereira, RS. RelagGes entre inteligibilidade de fala e reconhecimento de palavras com
e sem sentido em criangas com deficiéncia auditiva. Trabalho de conclusdo de curso —
Pontifica Universidade Catdlica de Sdo Paulo, Sdo Paulo,2019.

Introdugdo: A capacidade auditiva é um conceito abstrato do potencial andtomo-
funcional de um sujeito a partir de exames que avaliam a integridade e/ou
funcionamento dos érgdos. O desempenho esta sujeito a influéncia de inUmeros fatores
e da interacdo entre eles. Objetivo: estabelecer relagdes entre capacidade auditiva e
desempenho em tarefas de percepcdo da fala em criancas com deficiéncia auditiva,
visando a discutir fatores determinantes na utilizacdo efetiva da audicdo residual no
processo de percepcdo da fala. Método: Os procedimentos serdo realizados no CeAC/
Derdic/PUCSP. Serdo estabelecidos os indices de Inteligibilidade de Fala (SIl) para sons
de entradas de 55 e 65 dBNPS de 17 criangas entre 5 a 17 anos, com perda auditiva
neurossensorial usudrias de AASI bilateralmente que tenham a linguagem oral. Serdo
submetidas a tarefa de repeticdo de palavras com e sem sentido em duas diferentes
intensidades (55 e 65 dBNPS). Para analise, o Sll foi relacionado aos resultados obtidos
em cada critério de analise, sendo que os sujeitos foram classificados em SI165>=64% e
<64%. Resultados: Os sujeitos apresentaram maior dificuldade com a lista de 55dB. Foi
observado que, conforme ocorre diminuicdo do Sll (sujeitos ordenados em ordem
decrescente de SlIl 65), o desempenho na intensidade de 55 dB também piora. O
presente estudo permitiu concluir que, com a piora do Sll, o desempenho do na
discriminacdo de palavras com e sem sentido piora, principalmente nas palavras sem
sentido. As diferencas entre os dois grupos (Sll 65 >= 64% e <64%) pareceu indicar que
ha um limite no qual a dificuldade com sons menos intensos fica mais acentuada. O uso
consistente do AASI também esteve relacionado ao melhor desempenho nas listas de
palavras. Conclusdo: Outras varidveis intervenientes no desempenho em tarefas de
percepcao de fala devem ser consideradas. Outros estudos sdo necessarios, com sele¢ao
de sujeitos diferenciada, visando a identifica-las contribuindo assim para métodos
terapéuticos com a populacdo de criancas com perda auditiva. O nimero reduzido de
sujeitos limitou a possibilidade de analise comparativa e possiveis fronteiras nos valores
de SIl 65 associados a consisténcia de uso do AASI que justifigue diferentes
desempenhos e devem ser abordadas em estudos futuros.

Palavras-Chaves: Inteligibilidade da Fala, Perda Auditiva, Reabilitacdo da Perda Auditiva.



2. Introducgao

O processo de diagndstico e intervencdo com bebés e criancas pequenas com deficiéncia
auditiva coloca o fonoaudidlogo diante do desafio de estabelecer clinicamente a relacdo
entre capacidade e desempenho auditivo. A capacidade é um conceito abstrato do
potencial anatomo-funcional de um sujeito a partir de exames que avaliam a integridade
e/ou funcionamento dos 6rgdos. O desempenho estd sujeito a influéncia de inimeros
fatores e da interacdo entre eles, uma vez que envolvem comportamentos de diversas
naturezas que implicam em ouvir e ter a possibilidade cognitiva e afetiva de demonstra-lo
(Mendes, et al 2015).

A audicdo normal é essencial para a compreensdo da linguagem falada em criangas
pequenas. Portanto, ndo é surpresa que as criancas com deficiéncia auditiva,
frequentemente, necessitem de intervencdo especializada e intensiva para o
desenvolvimento da linguagem (Deperon, et al 2018). A estimula¢do precoce das vias
auditivas e a consequente estimulacdo de areas cerebrais auditivas exercem importante
influéncia na organizacdo dessas vias (Chermak, Bellis e Musiek, 2007) e é no processo
terapéutico que essa estimulacdo serd trabalhada com a utilizagdo de aparelho de
amplificacdo sonora individual (AASI) e/ou implante coclear (IC), além do envolvimento
familiar (Novaes e Mendes, 2011).

O AASI e 0 IC podem compensar alguns dos problemas causados pelos limiares de detec¢ao
rebaixados e pela reducdo da area dindmica de audicdo em termos de audibilidade
(Mendes, et al 2015). O objetivo da amplificacdo é a utilizacdo maxima da capacidade
auditiva e a participacdo em situacdes especificas de comunicacdo. A adequada adaptacdo
da amplificacdo sonora pode facilitar o desenvolvimento da percepg¢ao sensorial, da
habilidade receptiva e expressiva da linguagem, da producdo da fala, da alfabetizacdo, do
desempenho académico e do crescimento sdcio-emocional (Deperon, et al 2018).

Sininger et al. (2010); Novaes et al. (2012) apontaram que, para criangas com perda auditiva
neurossensorial congénita, a idade de acesso a estimulacdo auditiva com a adaptacao do
AASI foi o fator preditivo dominante para o desempenho na producdo da fala e linguagem
oral. QuestGes relacionadas a resolucdo de frequéncias, discriminacdo no ruido e
percep¢ado de detalhes mais finos das caracteristicas acusticas da fala continuam a causar
problemas na percepc¢ao da fala em sujeitos com perda auditiva. Nesse sentido, o processo
terapéutico fonoaudioldgico é de fundamental importancia para melhorar a percepgdo da
fala por meio da amplificacdo e outros recursos terapéuticos (Mendes, et al 2015).

A informacdo auditiva (disponibilizada mediante recursos tecnolégicos) contribuira para o
processo de percepc¢do da fala em diferente medida, de acordo com as habilidades
auditivas de cada individuo, bem como as habilidades de percepcdo visual e tatil das
informacdes disponiveis para essas modalidades sensoriais (Barzaghi-Ficker, 2003).

A percepcdo da fala é a interpretacao da evidéncia sensorial gerada pelos érgdos sensoriais
em resposta a padrdes de estimulacao fisica, origindrios de objetos ou eventos do mundo
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externo (Boothroyd, 1995). Assim sendo, incluiu a recepcdo e interpretacdo dos padrdes
da fala; a discriminagdo entre os sons de diferentes espectros, duragées, caracteristicas
temporais, formas sequenciais e ritmos; o reconhecimento, a memorizacdo e a
compreensao de unidades da fala dentro de um determinado sistema linguistico
(Boothroyd, 1984).

A complexidade do processo de percepgao auditiva da fala, conforme modelo proposto
por Boothroyd (1995) depende de fatores como evidéncia sensorial, contexto,
conhecimento anterior e habilidades auditivas e cognitivas. Mendes et al (2015) evidenciou
que a producgdo e percepc¢ao da fala sdo habilidades, capacidades e conhecimentos em
diferentes niveis — sensério-motor, fonético, fonoldgico, lexical, sintdtico, semantico,
pragmatico e cognitivo.

Boothroyd (1984) destacou que os efeitos de uma perda auditiva se constituem na reducao
da habilidade de identificar contrastes fonoldgicos significantes, de reconhecer fonemas e
na dificuldade de separar fala de ruido. Mendes, et al (2015) complementou ao defender
gue a deficiéncia auditiva pode causar problemas em todos esses niveis e seu efeito direto
€ uma alteracdo na capacidade de perceber o sinal acustico, isto é, uma dificuldade na
percepcdo da informacdo acustica.

Ao estudar a influéncia de fatores preditivos nos resultados audioldgicos de criangas com
perda auditiva neurosensorial bilateral, Sininger et al. (2010) encontraram que o grau da
perda auditiva na melhor orelha foi um bom preditor do desempenho na producao de fala
e linguagem oral, porém ndo foi um fator importante para predizer o desempenho na
percepcdo da fala.

A perda auditiva na primeira da infancia envolve questdes no inicio do desenvolvimento
gue podem acometer alteracdes irreversiveis pela privacdo sensorial. A falta do estimulo
auditivo pode apresentar atraso no desenvolvimento cognitivo, psicossocial e com um
agravante nas habilidades auditivas e de linguagem oral Barzaghi-Ficker, (2003). Macedo,
(2013).

As alteragdes e dificuldades citadas até entdao, apontam que o desenvolvimento das
habilidades auditivas se inicia em desvantagem por ndo estar exposto adequadamente aos
estimulos auditivos. A ndo adaptacdo precoce auditiva ira privar o bebé de reconhecer os
padrdes sonoros, identificar e diferenciar a voz dos familiares, mudanca de som e
descriminacgao das silabas, que sdo a base da ampliacdo do vocabulario. Ao decorrer do seu
desenvolvimento sera possivel observar o efeito desta restricdo auditiva no seu
vocabulario, pois o processo de armazenamento auditivo foi reduzido ou inexistente, ndo
tendo assim material suficiente para comecar a desenvolver a fala por volta de um ano de
idade, apresentando um quadro de atraso na linguagem e um vocabulario reduzido. Por
isto que a adaptacgao do dispositivo auditivo precoce, juntamente com o uso consistente
do mesmo é de extrema importancia, quanto mais cedo ela for realizada melhor serd o
desenvolvimento da crianca (Deperon, 2018).



O indice de inteligibilidade de fala neste sentido entra como uma ferramenta, que pode
auxiliar no acompanhamento do aproveitamento do AASI e se esta sendo suficiente para o
desenvolvimento da linguagem oral ou se seria necessario a intervencdo atras do implante
coclear para melhor atender as necessidades da crianga. Leal et al, (2016).

Diante dos iniUmeros prejuizos que a deficiéncia auditiva pode trazer para a percepgao da
fala, é fundamental que, na intervengao fonoaudioldgica, sejam utilizados procedimentos
de avaliacdo da percepcdo da fala, os quais sdo determinantes para o desenvolvimento e
aprimoramento de novas tecnologias. De acordo com Padilha et al, (2016), o uso
parametros mais precisos, como os resultados de testes de percepc¢do auditiva da fala,
constitui um instrumento interessante para a determinagdo de estratégias de trabalho e
programacao de dispositivos eletronicos. As autoras ressaltam que hd a necessidade de
métodos de avaliacdo da percepcdo da fala que possibilitem: conhecer o nivel de
desenvolvimento das habilidades auditivas do paciente, auxiliar na indicacdo e no
acompanhamento da efetividade do AASI e avaliar o programa de habilitacdo ou
reabilitacdo auditiva e suas técnicas durante o processo terapéutico. Esse
acompanhamento pode determinar se a crianga utiliza o maximo de seu potencial auditivo
e um modo de chegar ao uso maximo de sua capacidade, para isto é utilizado o Speech
Inteligibility Index (Sll) — Indice de Inteligibilidade da fala, proposto pela Cochlear Implants
International 2016 para poder calcular o tempo de uso do dispositivo e poder correlacionar
com o desenvolvimento da crianca.

Os testes de percepcdo auditiva sdo de extrema importancia para o desenvolvimento e
aprimoramento da tecnologia. Grande parte dos algoritmos utilizados para a amplificacao
sonora e programacao de IC sdo baseados no desempenho de adultos, que adquiriram a
perda de audicdo apds a aquisicdo de linguagem, nesses testes. No caso de criancas, é
muito dificil saber exatamente o que esta sendo escutado devido a diversos fatores, tais
como: limites da prdpria crianca, idade e habilidade de linguagem; especificidades da tarefa
do teste; limites e caracteristicas acusticas e linguisticas do estimulo da fala utilizado
(Martinez et al. 2015).

Esse indice, que representa capacidade, possibilita, em condi¢Oes ideais, a previsdao do
desempenho em tarefas de percepcdo da fala em criancas usudrias de aparelhos de
amplificagao. A utilizagdo do SIl como indicador na prescrigao de caracteristicas acusticas
vem sendo citada na literatura, assim como a necessidade de pesquisas para determinacao
de relagdes entre a disponibilidade da informacdo no campo dinamico auditivo e tarefas
de percepcdo da fala envolvendo detecgdo, discriminagdo e reconhecimento de palavras.
Deperon (no prelo) encontrou grande heterogeneidade entre criancas com deficiéncia
auditivas com SII semelhantes, o que leva a supor que outras varidveis podem ser
determinantes no funcionamento de utilizacdo da audicdo residual em diferentes criancas
que se comunicam oralmente.

Word Association for Syllable Perception (WASP) possibilita averiguar os erros que
ocorreram por uma questdo na percepcao auditiva Koch (1999), essa juncdo possibilita
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analisar do quanto a crianca estd se beneficiando de uma audicdo residual ou de
reconhecimento devido ao seu vocabuldrio. Esse teste tende a ter respostas que além da
capacidade auditiva do sujeito depende de estar com a ampliagao auditiva.

O vocabulario receptivo, que é responsavel pelo processamento da informagdo e o
vocabulario expressivo que é responsavel pela emissao da fala, € medido de acordo com a
quantidade de palavras que a pessoa produz. (Mayne et al, 1998; Mayne, Yoshinaga-Itano
e Sedey, 1998; Ganger e Brent, 2004). J& existem estudos que comprovam que o
desempenho auditivo tende a apresentar uma queda com a reducdo da intensidade do
estimulo e com o uso de palavras sem sentido, que agravam mais a percepgao do sujeito
Camargo, (2013); Stiles, (2019).

Com o aumento do numero de criangas atendidas na Rede de Saude Auditiva do Municipio
de S3o Paulo e dada a heterogeneidade na formacdo dos fonoaudidlogos da rede, o
processo de avaliacdo de habilidades de percep¢ao da fala ajuda a estabelecer progndstico
provavel baseado na capacidade auditiva, podendo ser de grande valia no
acompanhamento de criancas ao longo do processo terapéutico.

O estudo em questdo visa confirmar dados que foram supostos no doutorado de Deperon
(2018) e que supde que existem outros fatores que podem interferir em um bom
desempenho auditivo além do limiar auditivo em si, e no artigo Camargo (no prelo), que
mostra que os niveis de Sll podem apresentar piora de acordo com a intensidade ao qual é
apresentado. Este estudo ja teve inicio na iniciacdo cientifica depositada em 2019, trabalho
desenvolvido pela pesquisadora em questdo e a orientadora Beatriz Novaes, mas nao
apresentou consisténcia nos resultados devido ao é6timo desempenho dos casos coletados,
logo este trabalho pretendeu dar continuidade, agora, com a ampliacdo do nimero de
sujeitos visando a responder as hipdteses levantadas.

3. Objetivo

O objetivo deste estudo é estabelecer relagdes entre capacidade auditiva e desempenho
em tarefas de percepc¢ao da fala em criangas com deficiéncia auditiva, visando a discutir as
diferencas do vocabulario dentro de uma variacdo do indice de inteligibilidade da fala e
consisténcia no uso do aparelho de amplificacdo sonora individual.

4, Método
Caracterizagdo do estudo:

Este estudo caracteriza-se como descritivo relacional, transversal, quantitativo e
qualitativo.



Local da Pesquisa e Preceitos éticos:

Este estudo foi realizado no Centro de Audicdo na Crianca (CeAC), que faz parte da Divisao
de Educacdo e Reabilitagdo dos Disturbios da Comunicacdo (DERDIC) — Centro Especializado
em Reabilitacdo - CER Il da Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUC-SP). Parecer
do Comité de ética: 1.110.125

Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos desse estudo sdo criancas com deficiéncia auditiva que estdo
matriculadas na escola, tem Sll maior que 38%, utilizam a linguagem oral como principal
meio de comunicagao e realizaram acompanhamento na instituicdao no periodo de coleta
da pesquisa. Dentro destes critérios participaram 10 meninas e 7 meninos, de idade entre
5 e 17 anos, com perda auditiva de grau de leve a profunda, todos com a perda do tipo
neurossensorial.

Como critério para a pesquisa os sujeitos tinham que estd com o AASI em boas
condicBes e com a verificacdo adequada para a perda auditiva, ter perda auditiva bilateral
(SIl 65 > 38 melhor orelha), Otoscopia normal, fungdo normal da orelha media, uso da
linguagem oral como principal meio de comunicacdao e estar dentro da categoria de
linguagem 4 e 5, e 0s pais concordaram em as criangas participarem do estudo, tendo
assina o termo de consentimento livre e esclarecido concordando com a participagao na
pesquisa (comité de étical.110.125). (Anexo 1)

Apds concluida a coleta e, considerando a amostra obtida, os sujeitos foram divididos em
dois grupos para andlise de desempenho nas provas de repeticdo de palavras dissilabas
com e sem sentido. Os sujeitos foram divididos em dois grupos segundo valor de SIl 65dB:
>=64% e <64%, considerando a literatura que aponta que, em torno desse valor de
inteligibilidade, o desenvolvimento de linguagem haveria interferéncia significativa de
outras varidveis (Leal, 2016; Figueiredo, 2016).

Procedimentos

Com o objetivo de classificar os sujeitos e estabelecer eixos tematicos durante as
analises, foi realizada a coleta de todos os dados do paciente utilizando o prontudrio e
complementando com informacgdes disponibilizada pelos pais durante uma entrevista.

Foram coletadas as informacgdes de identificacdo do sujeito; idade no diagndstico;
idade na 12 adaptacao do AASI; idade na adaptacdo do AASI atual; idade auditiva; limiares
audiométricos de 500, 1k, 2k e 4k Hz de ambas as orelhas; melhor orelha; etiologia da perda
auditiva; caracteristica da perda auditiva quanto a época de aparecimento e quanto a
ocorréncia de progressao; em caso de AASI com a compressao de frequéncias disponivel,
serd verificado se estava ativada; periodicidade da terapia fonoaudioldgica; histérico de



consisténcia do uso do AASI; nivel de escolaridade da crianga e nivel de escolaridade dos
pais ou responsavel.

O indice de Inteligibilidade de Fala (SIl), € um instrumento objetivo que é relacionado ao
sinal de fala (Scollie, 2008). E responsavel por quantificar a informagdo de fala audivel
dentro da faixa de frequéncias que possibilitam a inteligibilidade, com essa medida é
possivel ponderar a audi¢do da crianga e o quanto de amplificagdo ele precisa para que
audicdo possa ser reestabelecida (ANSI, 1997; Rankovic,1991; Killion e Mueller,2010). Um
ponto importante deste estudo para avaliacdo do vocabulario, sendo condicdo necessaria
para a oralidade como principal modalidade de comunicagao.

Foram aplicados como objetos de pesquisa dois testes de percepcao de fala, analisado com
o WASP e o (Peabody Picture Vocabulary Test) PPVT.

WASP - Word Association for Syllable Perception

Para a avaliacdo da percepcdo e producdo da fala das criancas foi utilizado o
protocolo Word Association for Syllable Perception (WASP) proposto por Koch (1999) e
adaptado para o portugués por Novaes (2001). Esse protocolo permite analisar o
reconhecimento de palavras e as emissdes dos fonemas consonantais de acordo com os
tragos linguisticos, mantendo o foco para as palavras e consoantes. As listas foram gravadas
em portugués com palavras dissilabas e trissilabas com sentido que sdo familiares no
cotidiano do sujeito e listas sem sentido que sdo palavras originalmente familiares que
tiveram as silabas invertidas ou misturadas.

A coleta foi realizada dentro da cabine acusticamente tratada e em campo livre,
com a cadeira do paciente posicionada a 1 metro de distancia da caixa de som que serd
apresentado os estimulos sonoros. Adaptava-se um fio ao audidmetro para conecta-lo a
um tablet de onde era selecionada a ordem das listas com e sem sentido que seriam
utilizadas, antes de iniciar os testes era adicionado no audidmetro primeiramente 65dB
para aplicar as listas dissilabas com e sem sentido, e depois 0 mesmo procedimento se
repetia com o limiar em 55dB. O sujeito era instruido a repetir as palavras da mesma forma
gue as ouvia e durante a aplicagao do teste as emissdes eram anotadas no protocolo para
serem analisadas e transcritas posteriormente. As listam foram apresentadas da seguinte
forma, aplicava-se primeiramente as listas dissilabas com sentido em 65db, em sequéncia
as listas de palavras dissilabas sem sentido em 65dBs e depois a mesma ordem era seguida
para a realizacdo dos testes em 55dBs. A avaliacdo deste protocolo é realizada com base
na resposta da crianga. Cada palavra/estimulo é anotada individualmente, de acordo com
a percepcao e producdo do fonema.
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PPVT - Peabody Picture Vocabulary Test

Para a avaliacdo do vocabuldrio foi usado o Peabody Picture Vocabulary Test — PPVT,
inicialmente desenvolvido por Dunn e Dunn (1981) passando por atualizacdes estando
atualmente em sua 4a edi¢do (Dunn e Dunn, 2007). O teste tem como objetivo medir o
vocabulario receptivo, podendo ser aplicado a partir de 2 anos e 6 meses em criangas,
podendo ser usado em adultos também. O teste é formado por um conjunto de imagens,
sendo apresentadas em uma prancha com desenhos coloridos sobre um fundo branco, sao
apresentados de 4 em 4 figuras, onde lhe é instruido a apontar a uma entre elas, o sujeito
seleciona a que melhor ilustra o significado do que foi dito pelo orientador, sendo possivel

chutar em caso de desconhecimento.

Na andlise o examinador pode converter os escores brutos em diversos escores derivados
gue possibilitam medir as mudancas do vocabulario no decorrer do tempo. Os resultados
obtidos medem o potencial linguistico de maneira estritamente receptiva, ndo exigindo
habilidades de escrita ou leitura. Através deste teste é possivel obter uma medida do
vocabulario do sujeito, se esta dentro do esperado ou ndo, além de possibilitar relacionar
a idade auditiva com os resultados obtidos. O valor esperado para a idade cronoldgica
corresponde ao score padrdo 100. Os dados dos sujeitos foram correlacionados com os
testes aplicados e com outros fatores que podem influenciar nos resultados, visando
analisar o Sll e correlacionar com a hipdtese da pesquisa.

Andlise dos dados:

A analise dos dados foi realizada a partir dos dados obtidos nos diferentes procedimentos
e instrumentos que foram utilizados nesta pesquisa, a andlise foi feita considerando as
seguintes variaveis:

e Anadlise Descritiva:

v’ Caracterizacdo das criancas: caracteristicas audioldgicas, sendo estas: idade do
inicio da selecdo de AASI (meses); grau da perda auditiva; dispositivo eletronico
utilizado e a medida da frequéncia do uso diario do AASI; Sl 65dB.

v" Andlise de relacdes entre o Sll 65dB dos sujeitos, a porcentagem de acerto de
palavras dissilabas com e sem sentido, apresentadas a 65 dB e 55 dB e sua relacdo
com o desempenho no teste de vocabulario e média de horas/dia do aparelho de
amplificacdo sonora. (Anexo 2)

v' O WASP foi criado por Koch (1999) com o objetivo de identificar um modelo de erro
na percepc¢ao auditiva, a versao utilizada na pesquisa foi adaptada para o portugués
por Novaes (2001). Na aplicacdo da lista com sentido foi utilizada a versdao de
Novaes (2001) com 24 palavras e a lista sem sentido foi criada a partir de palavras
existentes em nosso vocabuladrio, onde as silabas foram randomizadas no
computador com 18 palavras, perdendo assim o seu sentido original.
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v’ Para a significncia estatistica, sera assumido um nivel descritivo de 5%. Os dados
serdo digitados em Excel e analisados no software Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS) versao 22.0 para Windows. Ainda ndo foi realizado, pois havera
continuidade com ampliagdo do numero de sujeitos com SIl 65dB menor que 55%.

5. Resultados

Caracterizagao demografica e Audioldgica

Neste estudo a populacdo estudada sdo pacientes do Centro de Audicdo na Crianca (CeAC)
no estado de S3ao Paulo, os pacientes foram convidados a participar voluntariamente da
pesquisa. A coleta foi realizada a através da agenda de atendimento da unidade para a
realizagdo de outros procedimentos, como retorno ambulatorial, acompanhamento
audiolégico ou de AASI, verificacdo do uso de Sistema FM na escola, possiveis
intercorréncias com o AASI. Participaram da pesquisa sujeitos a partir dos 5 anos, com S|
maior a 38 em ao menos uma das orelhas, AASI bilateral, orelha média e otoscopias
normais e tendo a linguagem oral como o seu principal meio de comunicagao.

Participaram da pesquisa 17 Sujeitos, 10 meninas e 7 meninos de idade variante entre 5 e
17 anos, com perda auditiva de grau de leve a profunda, todos com a perda do tipo
neurossensorial. Todos os individuos frequentavam escola no momento da pesquisa, sendo
um na Educacdo Infantil, oito no Ensino Fundamental |, cinco no Ensino Fundamental Il e
trés no Ensino Médio. O SIl — indice de Inteligibilidade de Fala variou entre 100% e 50%. A
média de horas de uso por dia do AASI, utilizada para avaliar consisténcia de uso, variou de
1,5 a 18 horas/dia. A tabela 1 descreve os dados demograficos e audioldgicos dos sujeitos.

Nivel Classe SIl 65 da Média Uso
Sujeito Idade ) ; melhor didrio AASI -
educacional Social
orelha Melhor orelha

S1 14 EF2 C2 100 10
S2 8 EF1 C2 80 1,5
S3 12 EF2 C2 77 6
S4 16 EM C2 76 6,9
S5 10 EF1 C2 69 6,1
S6 12 EF2 D-E 68 18
S7 10 EF1 D-E 68 12,8
S8 7 EF1 C1 66 10,2
S9 17 EM C2 65 7
S10 16 EM C1 65 13,5
S11 9 EF1 C2 65 13
S12 5 El C1 60 12,4
S13 8 EF1 C2 59 12
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S14 10 EF1 C2 56 12

S15 13 EF2 B2 56 15
S16 16 EF2 D-E 55 13
S17 6 EF1 C1 50 12,1

Tabela 1: Caracteristicas Demograficas e Audioldgicas dos 17 sujeitos da pesquisa (EM:
Ensino Médio; EF1: Ensino Fundamental I; EF2: Ensino Fundamental Il; El: Educacgdo Infantil)

1. Andlise comparativa quanto ao desempenho com palavras dissilabas com e sem
sentido apresentadas na intensidade de 65 dB e 55 dB, agrupados segundo valor de
Sl 65 (>=64 e <64)

Na primeira andlise podemos observar que existe uma piora de desempenho quando
comparamos os sujeitos expostos as listas em 65dBs e uma piora consideravel quando
comparamos a lista de palavras com sentido e a lista de palavras sem sentido, o que sugere
que a maioria se beneficiou do reconhecimento da palavra ou parte dela. Ao ser retirado o
sentido das palavras o sujeito passa a depender da discriminacdo dos fonemas de cada
palavra, comprometendo o desempenho. Pode ser observado na Figura 1 que a
discriminagao de palavras na intensidade de 65 dB piora na lista de palavras sem sentido
em ambos os grupos com Sl 65, >= a 64% e <64%. No entanto, pode-se observar que no
grupo com piores indices de inteligibilidade a variabilidade entre sujeitos € muito maior e
a piora com a retirada de sentido das palavras é mais brusca do que no grupo com melhor
inteligibilidade.

1900ral

1900ral

1900ral

1900ral

SIl 65 da melhor orelha

1900ral o

1899ral

Discrim Palavras Dissi em 65 dB com sentido SII65>=64
B Discrim Palavras Dissi em 65 dB sem sentido SII65>=64
[ Discrim Palavras Dissi em 65 dB com sentido SI165<64

B Discrim Palavras Dissi em 65 dB sem sentido SI165<64

Figura 1. Analise comparativa entre discriminacao auditiva de palavras com e sem sentido
apresentadas em 65 dB, com sujeitos agrupados segundo valor de Sll 65 (>=64 e <64)
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SlI 55 da melhor orelha

Na Figura 2 pode ser observado que o impacto da perda de sentido é ainda maior quando
as palavras sao apresentadas em 55 dB, intensidade aproximadamente equivalente a fala
apresentada a 2 metros de distancia. Além de piora significativa no desempenho nas
palavras com sentido, no grupo com Sli< 64%, todos tem porcentagem de acerto menor
gue 40% nas palavras com sentido e pior que 22% nas palavras sem sentido.

1900ral
1900ral °
1900ral
1900ral T
X
1900ral L
1 =

1900ral

1
1899ral

[ Discrim Palavras Dissi em 55 dB com sentido S1165>=64 [l Discrim Palavras Dissi em 55 dB sem sentido SI165>=64

[T Discrim Palavras Diss em 55 dB com sentido SI165<64 Discrim Palavras Dissi em 55 dB sem sentido SI165<64

Figura 2. Andlise comparativa entre discrimina¢do auditiva de palavras com e sem sentido
apresentadas em 55 dB, com sujeitos agrupados segundo valor de Sll 65 (>=64 e <64)

As Figuras 3 e 4 apresenta uma comparagdo dos grupos nas quatro condi¢des
apresentadas. Na Figura 3 os dados dao comparados nos grupos com melhores e piores Sl
65, onde fica evidente a variacdo individual. Na Figura 4 os mesmos dados sdo
apresentados em de modo histograma, considerando o Sll 65 de cada individuo, em ordem
decrescente. O impacto na comparacao intra - sujeito pode ser observado, e uma mudanca
abrupta na discrimina¢do de palavras apresentadas em 55 dB quando o Sl fica abaixo de
64%. Ja nas listas apresentadas em 65 dB, esse impacto ndo é evidente.
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1900ral

1900ral °

1900ral

1900ral . T
X

1900ral
1900ral 1 !
1899ral

B Discrim Palavras Dissi em 65 dB com sentido S1165>=64 [ Discrim Palavras Dissi em 65 dB sem sentido SII65>=64

[T Discrim Palavras Dissi em 55 dB com sentido S1165>=64 [] Discrim Palavras Dissi em 55 dB sem sentido SII65>=64
[ Discrim Palavras Dissi em 65 dB com sentido S1165<64 [l Discrim Palavras Dissi em 65 dB sem sentido S1165<64

B Discrim Palavras Dissi em 55 dB com sentido S1165<64 [l Discrim Palavras Dissi em 55 dB sem sentido S1165<64

Figura 3. Analise comparativa entre listas de palavras com e sem sentido em intensidades
de 65dB e 55dB, considerando grupos de SlI>=64 e <64.
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SII100 SII80 SI77 SlI76 SI6S SI68 SI68 SI66 SI65 SI6E5 SIe5 SIe0 SI59 SI56 SI56 SI55 SIS0

I Discrim Palavras Dissi em 65 dB com sentido mmmm Discrim Palavras Dissi em 65 dB sem sentido

e Discrim Palavras Dissi em 55 dB com sentido Discrim Palavras Dissi em 55 dB sem sentido

Figura 4. Analise comparativa entre listas de palavras com e sem sentido em intensidades
de 65dB e 55dB, considerando o Sll decrescente.

2. Andlise comparativa do valor de Sll 65 na melhor orelha, média didria de uso do AASI
e desempenho no teste de vocabulario PPVT

Também foi realizada uma andlise comparativa entre o Sll 65 da melhor orelha e a média
de uso didrio do AASI. Na Figura 5, pode ser observado que os sujeitos com melhor
audibilidade apresentaram uma variacdo maior nas horas de uso, ainda que com evidente
variacdo individual.
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Figura 5. Relacdo entre o Sll 65 da melhor orelha e a média de uso didrio do AASI.

Na analise da relagdo entre Sl 65 na melhor orelha e desempenho no teste de vocabulario
houve grande variacdo individual. Para o PPVT, o score padrao de 100 representa a média
para a idade cronolégica do sujeito. Todos tiveram desempenho abaixo da média para a
idade. A Figura 6 demonstra essa variacdo no desempenho e algumas caracteristicas
podem ser observadas. O uso da AASI 10 horas/dia tem sido considerado um referencial
para uso consistente e melhor progndstico para desenvolvimento de linguagem. Observa-
se que sujeitos que tiveram score padrdao no PPVT >=a 70 ( -2 desvio padrdo), tinham uso
consistente do AASI, a partir do SIl 65 = 68. Nos sujeitos de melhor audibilidade, que
escutam melhor mesmo sem o aparelho, também obtiveram melhores resultados no teste
de vocabulario.
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18 4

= 100 16 <é
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2 3
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SII SIL80 SII 77 SI1 76 SI1 69 SII 68 SII 68 Sl 66 SII 65 SII 65 Sl 65 SII 60 Sl 59 SII 56 SII 56 Sl 55 SII 50
100

Sl 65
I PPVT 4 Score padrao e \édia Uso diario AASI - Melhor orelha
Figura 6. Relagdo entre Sl 65 na melhor orelha e desempenho no PPVT4 — Teste de
Vocabulario e horas de uso diario do AASI.

Outras varidveis devem ser consideradas quando feitas as andlises comparativas. Nivel
socioecon6mico, caracteristicas familiares, idade do diagndstico e idade da crianca tem
influéncia sobre o desempenho nas provas realizadas. Além disso, o numero reduzido de
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sujeitos limitou a possibilidade de andlise comparativa e possiveis fronteiras nos valores de
SII 65 associados a consisténcia de uso do AASI que justifique diferentes desempenhos.

6. Discussao

A experiéncia auditiva de cada crian¢a na primeira infancia esta diretamente ligada
ao desenvolvimento da sua linguagem, o que implica que todos os sons a sua volta irdo
contribuir para um reconhecimento espacial, reconhecimento vocal dos familiares e por
volta do primeiro ano de idade comeca a produzir as suas primeiras palavras, estd
afirmacdo é encontrada em pesquisas como ((Chermak, Bellis e Musiek, 2007, McCreery et
al, 2015; Figueiredo et al, 2016; Leal et al, 2016) que atribuem estd fase uma necessidade
maior do que os adultos de ser exposto de maneira ampla e rica aos estimulos sonoros,
para melhor evolucdo nesta fase. Este processo em criangas com perda auditiva depende
de varios fatores que podem resultar no sucesso ou insucesso da crianca (Mendes, et al
2015). Esse trabalho buscou analisar a interferéncia da inteligibilidade para sons de falaem
habilidades de percepcao de fala e, indiretamente, no uso consistente dos aparelhos de
amplificacdo e no processo de aquisicdo de vocabulario.

Participaram da pesquisa 17 sujeitos entre 5 e 17 anos de idade, com perdas
auditivas do tipo neurossensorial de grau de leve a profundo. Foram estabelecidas relagdes
entre capacidade auditiva e desempenho em tarefas de percep¢do auditiva da fala, visando
a discutir diferencas em vocabuldrio e consisténcia de uso do AASI, em criancas e
adolescentes em determinado intervalo do indice de inteligibilidade da fala - SII. Para
analise, as tarefas foram agrupadas em palavras dissilabas com e sem sentido apresentadas
na intensidade de 65 dB e 55 dB. Os sujeitos foram divididos em dois grupos agrupados
segundo valor de Sll 65 (>=64 e <64), considerando a literatura que aponta esse valor de
inteligibilidade com determinante no desenvolvimento de linguagem (Leal, 2016;
Figueiredo, 2016).

Na primeira parte da analise pode ser observado que, quando comparamos o
desempenho nas listas com e sem sentido apresentadas em 65dBs, ha piora consideravel
na porcentagem de acertos na lista de sem sentido. Esse resultado sugere que, de modo
geral, houve vantagem no reconhecimento da palavra ou parte dela. Na Figura 1, observa-
se que, apesar de ser um grupo heterogéneo em diversos aspectos, quando divididos em
dois grupos, onde o primeiro Sl 65, > = a 64% e o segundo <64%, ambos apresentam uma
piora na lista de palavras sem sentido. Observa-se ainda que, apesar de maior variacdo no
desempenho nas palavras com sentido, o grupo com Sl <64% a queda foi mais brusca do
gue no grupo com melhor audibilidade para sons de fala. Estes dados também aparecem
nas pesquisas de Stiles et al. (2012) e Leal et al. (2016) onde é apresentado que parece
haver uma fronteira que distingue sujeitos com Sll 65 menor que 64%, e sugere que talvez
esse seja o limite para o beneficio com AASI e no qual a opg¢do pelo implante coclear comeca
a ser considerada. Figueiredo et al (2019), também abordam a existéncia de outra fronteira
em sujeitos com SIl 65 menores que 36%. Nesses casos, o desempenho é limitado em
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tarefas de percepgao de fala, comprometendo o desenvolvimento de linguagem oral, o que
sugere o uso de implante coclear.

Quando as listas foram apresentadas em 55 dB, essa diferenga no desempenho fica
ainda mais evidente. Na figura 2, pode ser observado que ocorre uma piora ainda mais
acentuada no desempenho nas palavras com sentido, no grupo com Sl < 64%, e que todos
tem porcentagem de acerto menor que 40% nas palavras com sentido e pior que 22% nas
palavras sem sentido. O impacto da perda de sentido parece ser ainda maior quando as
palavras sdao apresentadas em 55 dB, intensidade que simula a fala apresentada a 2 metros
de distancia. Esses achados parecem demonstrar que sujeitos com o limiar do Sll abaixo de
64% tendem a ter mais dificuldade em tarefas de discrimina¢do de palavras dada a limitada
inteligibilidade para sons de fala. Esta queda significativa, além de confirmar a dificuldade
gue ocorre quando o Sll 65 é menor que 64%, também evidenciam o efeito da distancia do
interlocutor, determinante na escuta incidental, elemento crucial no desenvolvimento de
linguagem. Figueiredo (2019) e Deperon (2018) abordam a questdo da audibilidade em
distancias maiores que, associados ao contexto familiar, nivel socioeconémico,
escolaridade, dentre outros, acabam determinando o progndstico para o desenvolvimento
de linguagem oral.

Quando os sujeitos s3o comparados individualmente nas quatro condi¢gdes de
apresentacdo das listas, a variacdo individual fica ainda mais evidente e o efeito de
caracteristicas individuais e familiares podem ser identificadas. Pode ser observada uma
mudanca abrupta na discriminacdo de palavras quando apresentadas em 55 dB nos sujeitos
onde o SlI 65 esta abaixo de 64%. Ja nas listas apresentadas em 65 dB, esse impacto nao é
tao evidente.

Observa-se que o segundo grupo (SIl 65 <64%) apresenta maiores diferengas entre os
sujeitos, em alguns casos apresentam o mesmo valor de Sl 65, com desempenho
totalmente diferentes, como no caso dos sujeitos S14 e S15 cujo Sl 65 é 56%. Eles tém
idade, escolaridade e classe sociais diferentes. A média didria de horas de uso do AASI é
bem diferente, S14 usa 2,7 horas/dia e S15 com 8,8 horas/dia. Tem sido observado na
literatura (Novaes et al 2012, McCreery et al 2015, Youssef et al 2017, Deperon 2018) que
diversos fatores contribuem para um bom prognéstico para a oralidade, como uso continuo
do AASI, apoio familiar, terapia fonoaudioldgica, habito pela leitura, classe social dentre
outros.

Tanto no grupo com SIl 65 menor que 64% que s6é tem audibilidade para sons de
fala com o uso dos AASI, quanto no grupo com melhor audibilidade (>=64%) encontramos
individuos que quase ndo usam o aparelho e os que utilizam de maneira consistente. A
literatura sugere que o uso continuo dos AASI esta relacionado a multiplos fatores. Sujeitos
com perdas auditivas leves tendem a ndo aderir ao uso, por ser capaz de ouvir sem o
aparelho mesmo tendo algumas dificuldades. J& os pacientes com uma perda maior, de
moderada a profunda tendem a precisar mais do uso do AASI, pois possuem maior
dificuldade na percepcdo auditiva como um todo (Elizabeth et al, 2015). O apoio familiar
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também contribui para essa diferenca entre os grupos, pois a maioria dos familiares de
criangas de perdas leves até moderadas, tendem a apresentar maior resisténcia a
adaptacdo por conseguir perceber que a crianga é capaz de ouvir sem o uso do AASI,
deixando o uso em segundo plano e dando maior apoio quando as dificuldades na
producdo da fala ou escolar comecam a se destacar. O indice de inteligibilidade de fala
neste sentido entra como uma grande ferramenta, que pode auxiliar no acompanhamento
do aproveitamento do AASI e se estd sendo suficiente para o desenvolvimento da
linguagem oral ou se seria necessario a intervencdo atras do implante coclear para melhor
atender as necessidades da crianga. Leal et al, (2016) McCreery e Walker (2015); Walker et
al, (2015).

Também foi realizada uma analise comparativa entre o Sll 65 da melhor orelha e a
média de uso diario do AASI. Na Figura 5, pode ser observado que os sujeitos com melhor
audibilidade apresentaram uma variacdo maior nas horas de uso, ainda que com evidente
variagao individual. O que reafirma a necessidade do uso continuo do AASI evidenciando
na prdtica que pacientes que fazem o uso de maneira adequada tendem a ter um melhor
desempenho quando comparado aos demais, conforme também observado por Mendes,
et al (2015); McCreery et al (2015); Leal et al (2016); Deperon, et al (2018). S9 e S15ilustram
bem estd questdo, S9 possui um Sl 65 em 65% o que de acordo com os estudos Leal et al
(2016) é uma boa audibilidade e que possui ganhos consideraveis quando ocorre o uso
adequadamente, ja o S15 possui um Sll em 56 consegue apresentar um desempenho bem
melhor que o S9, apesar de ter uma capacidade auditiva inferior ao primeiro, tendo como
um de suas principais diferengas a média do uso do dispositivo sendo o S9 de 7hs/dia e o
S15 de 15hs/dia mais que o dobro de um para o outro, confirmando que o uso continuo
melhora na discriminacao auditiva, na inteligibilidade e um desempenho melhor do
vocabulario, na pesquisa Deperon et al, (2018) é destacado que ndo se tem muitas estudos
voltados para relatar a diferenca da ampliacdo auditiva com o AASI, pois as mesmas
costumam manter o foco mais em estudos sobre o desempenho apds o implante coclear.

Na analise da relagdo entre Sll 65 na melhor orelha e desempenho no teste de
vocabuldrio houve grande variacdo individual. Para o PPVT, o score padrao de 100
representa a média para a idade cronoldgica do sujeito. Todos os individuos da pesquisa
tiveram um desempenho abaixo da média para a idade. A Figura 6 ilustra uma grande
variacdo entre os sujeitos. Apesar de em alguns casos terem o mesmo SlI, outras
caracteristicas relacionadas ao desenvolvimento da crianga interferem no desempenho
(Mendes, et al (2015); Novaes e Mendes (2011); Novaes, et al (2012) Youssef, et al (2017).
S14 e S15 ilustram esse aspecto, apesar de apresentarem uma média de uso de préximas
um do outro com S14 12hs/dia e S15 com 15hs/dia, e tendo o mesmo limiar do SIl com
56%, ambos apresentam um desempenho no vocabulario bem diferentes um do outro.
Esses sujeitos tém diferenca de trés anos em idade cronoldgica e o nivel de leitura tem
influéncia na velocidade de aquisicdo de vocabulario, S14 estd no Ensino Fundamental | e
S15 no Fundamental Il. Além disso, também pertencem as classes sociais diferentes,
considerado o fato que S14 C2 e S15 B2. Em uma analise qualitativa de casos individuais,
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as diferengas de vocabularios podem ainda refletir varidveis como apoio familiar, terapia
fonoaudioldgica, o habito da leitura, nivel educacional dos pais Mendes, et al (2015);
Youssef, et al (2017); Deperon, et al(2018). Todos estes fatores devem ser abordados
associados a relagdo entre capacidade auditiva e desempenho auditivo. Deperon (2018)
aborda esses fatores e como a interacdo entre eles sdo determinantes no desenvolvimento
de linguagem de sujeitos com deficiéncia auditiva, e sugere outros estudos que possam
determinar essas variaveis.

Os sujeitos foram divididos em dois grupos, agrupados segundo valor de Sl 65
(>=64% e <64%) e em ambos o0s grupos existem sujeitos que ndo utilizam o aparelho em
uso continuo, onde o primeiro grupo, por ter uma perda de leve a moderada apresentam
uma resisténcia sobre o uso, e acabam apresentando em alguns casos uma dificuldade na
discriminacdo auditiva. E o segundo grupo por nao terem uma boa audibilidade, acabam
indo para a lingua de sinais. Durante a coleta, observamos que diversos sujeitos, apesar das
pesquisas relatarem que apesar da audibilidade reduzida a amplificacdo viabilizaria a
linguagem oral, outros fatores que representam barreiras para o desenvolvimento de
linguagem acabam determinando o encaminhamento para escola especial em lingua de
sinais. Assim sendo, se forem oralizados, acabam tendo vocabulario limitado.

Esse trabalho contribuiu para a identificacdo de fatores determinantes nas
habilidades de percepc¢do de fala e inicia uma discussdo de como esses fatores podem
representar barreiras na aquisicdo de vocabuldrio, sugerindo mudanca de dispositivo para
implante coclear para melhor progndstico no desenvolvimento de linguagem oral. Dentre
as limitacdes do estudo, a variabilidade e o nimero reduzido de sujeitos nos SSI 65
intermediarios, dificultou a identificacdo de possiveis fronteiras na variavel inteligibilidade.

7. Conclusoes

v' Quando comparado o desempenho na repeticdo de palavras com e sem sentido,
observou-se que o0s sujeitos erraram mais nas listas sem sentido,
independentemente de seu nivel de inteligibilidade de fala, o que sugere que a
maioria se beneficiou do reconhecimento da palavra ou parte dela. No entanto,
pode-se observar que no grupo com piores indices de inteligibilidade a variabilidade
entre sujeitos € muito maior e a piora no desempenho com a retirada de sentido
das palavras é mais acentuada do que no grupo com melhor inteligibilidade.

v' A piora no desempenho do grupo com pior inteligibilidade é ainda maior quando o
estimulo é dado em 55 dB, a intensidade aproximadamente equivalente a fala
apresentada a 2 metros de distancia. Além de piora significativa no desempenho
nas palavras com sentido, no grupo com SlI< 64%, todos tem porcentagem de
acerto menor que 40% nas palavras com sentido e pior que 22% nas palavras sem
sentido. Na comparacdo entre sujeito, o impacto fica evidente, dada a mudanca
abrupta na discriminacdo de palavras apresentadas em 55 dB quando o Sl fica
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abaixo de 64%. Pode ser observado que os sujeitos com melhor audibilidade
apresentaram uma variagdo maior nas horas de uso, ainda que com evidente
variagao individual.

Todos os sujeitos tiveram desempenho abaixo da média para a idade no teste de
vocabulério. O uso da AASI 10 horas/dia tem sido considerado um referencial para
uso consistente e melhor progndstico para desenvolvimento de linguagem.
Observa-se que sujeitos que apresentavam mais horas de uso faziam parte do grupo
que tiveram score padrdo no PPVT >=a 70 ( -2 desvio padrdo). Também os sujeitos
de melhor audibilidade, que escutam melhor mesmo sem o aparelho, também
obtiveram melhores resultados no teste de vocabulario.

Outras varidveis intervenientes no desempenho em tarefas de percepcao de
fala e de vocabulario devem ser consideradas. Outros estudos sdo necessarios, com
selecdo de sujeitos diferenciada, visando a identificar essas variaveis, contribuindo
assim para métodos terapéuticos com a populacao de criancas com perda auditiva.
O numero reduzido de sujeitos limitou a possibilidade de analise comparativa e
possiveis fronteiras nos valores de Sll 65 associados a consisténcia de uso do AASI
que justifique diferentes desempenhos e devem ser abordadas em estudos futuros.
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