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RESUMO

BARRELLA, Debora. A importancia do desenvolvimento do pensamento
l6gico-matematico na Educacéo Infantil. 2012. 51 f. Trabalho de Concluséo de
Curso da Faculdade de Educacdo, Curso de Pedagogia, da Pontificia
Universidade Catolica de S&o Paulo — PUCSP. 2012.

Este trabalho investiga a importancia do desenvolvimento do pensamento légico-
matematico na educacdo infantil, por meio de atividades ludicas, observando de
que forma ocorre este processo e quais as recomendacdes do RCNEI, em
relacdo ao assunto, destacando algumas atividades praticadas em sala de aula,
gue permitem essa formacdo na educagdo infantil. A partir das idéias
apresentadas, ao longo dessa pesquisa, € possivel compreender que 0 processo
de desenvolvimento do pensamento logico-matematico € essencial ao
desenvolvimento da crianca e somente com esse estimulo ela sera capaz de
progredir na sua aprendizagem, solucionando problemas no seu cotidiano com
seguranca e iniciativa, tornando-se um cidaddo pensante, critico e ativo em
sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Pensamento légico-matematico; Raciocinio logico,

desenvolvimento e aprendizagem na educacéo infantil.



ABSTRACT

BARRELLA, Debora. A importancia do desenvolvimento do pensamento
l6gico-matematico na Educacéo Infantil. 2012. 51f. Trabalho de Conclusao de
Curso da Faculdade de Educacdo, Curso de Pedagogia, da Pontificia
Universidade Catolica de S&o Paulo — PUCSP. 2012.

This paper investigates the importance of the development of mathematical-logical
thinking in eary childrood education through play activities, observing how this
development occurs, which RCNEI's recommendations on the subject, and
highlights some activities practied in the classroom that allow such training in early
childrood education. From the ideas presented thoughout this research it is
possible to understand that the processo of developing the mathematical-logical
thinking is essential in child development and stimulation that only she Will be able
to progress in their learning allowing become a citizen thinking, critical and active
in society able to solve problems in their daily lives safely and initiative.

KEY WORDS: Logical-mathematical thinking, Logical reasoning, development and

learning in early childhood education
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INTRODUCAO

Nao existe uma férmula para o desenvolvimento do pensamento légico
matematico, uma vez que somos individuos singulares e ndo pensamos da
mesma forma. Por isso, seria errbneo acreditar em um roteiro para o

desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico.

Por essa 6tica, o que nos foi dito passa por um processo de
“‘marcacao de texto”, pelo qual extraimos determinadas palavras e
montamos o significado do todo a partir delas. Esse é uma
caracteristica que foi desenvolvida em cada um de ndés no
decorrer de muitos anos e a partir das inUmeras vezes em que
ouvimos “se vocé simplificar as coisas, vai resolvé-las mais
facilmente e reduzir a possibilidade de erro”. Por isso temos a
mania de sermos reducionistas, eternos e implacaveis
simplificadores. O problema é que nesse processo de
simplificacdo, as vezes, amputamos partes importantes, deixando-
as de fora de nossa analise. (ROCHA e AIRES, 2010, p. 35)

Essas idéias fazem pensar que, quando resolvemos uma acdo ou um
problema para uma crianca, podemos estar colaborando para que ela se torne
também simplificadora e reducionista. Ao ser questionado sobre como fazer,
muitos educadores n&o conseguem enxergar o mal que provocam ao dar a
solugdo a uma crianga. E muito mais facil, ao ver uma crianca diante de um
problema, automaticamente, apresentar a solucdo. Questiona-la sobre outras
formas possiveis para solucionar um problema leva tempo e requer paciéncia.
Tempo e paciéncia que as criangas, ainda fora do mundo simplificador, tém de

sobra para criar e nos surpreender com resolugdes inovadoras.

A principal caracteristica, que permite a evolugdo humana, € o processo de
raciocinar, a base de toda caminhada evolutiva. Por esse motivo, ndo podemos
restringir sua influéncia a areas especificas, como a filosofia ou as ciéncias
exatas. “Sempre que Vvocé raciocina, Vocé pensa; mas nem sempre que Vocé

pensa alguma coisa, vocé esta raciocinando” (ROCHA e AIRES, 2010, p. 48)

“Superar obstéaculos e vencer desafios sdo coisas que fazem bem a todos”.
Isso ajuda na auto estima, aumentado a capacidade da crianca de pensar e

utilizar sua bagagem para solucionar problemas do cotidiano. Dessa forma, o



desenvolvimento do raciocinio légico € necessario para fazer o aluno pensar de
uma forma mais critica sobre os diferentes assuntos apresentados, ao longo do
processo de escolarizagdo, tornando-os capazes de elaborar argumentos, com
base em critérios e principios logicamente validados. Hoje em dia, muitas pessoas
possuem uma grande dificuldade em compreender e raciocinar sobre o que esta

sendo proposto em um problema.

A educacdo infantil, de modo geral, foca-se no processo de alfabetizagao,
onde trés habilidades sdo desenvolvidas: aprender a ler, aprender a escrever e
aprender a resolver problemas matematicos. No entanto, muitos professores
ainda atuam sem imaginar que sé com o desenvolvimento do raciocinio as
criancas poderdo avancar desse nivel. Portanto, se incentivarmos as criancas de
4 anos, atraves ludico, poderemos incentivar a constru¢gao do raciocinio légico na
Educacéao Infantil, contribuindo no desenvolvimento continuo e significativo para a

vida adulta.

As férmulas prontas e os problemas modelos deixam uma falsa sensacao
de impoténcia nas criancas, quando ndo sao resolvidos. E observa-se que, cada
vez mais, as pessoas tém medo de arriscar propostas de solugdo, e buscam
receitas para resolver problemas que facilmente seriam superados se o individuo

tivesse sido estimulado a criar hipéteses e estratégias de pensamento.

Diante dessas reflexdes, esta pesquisa foi desenvolvida tendo por objeto a
importancia do desenvolvimento do raciocinio l6gico na Educacdo infantil, por
meio de atividades ladicas. Dessa forma, a questdo central que pretende
responder é: Como planejar, organizar os conteudos e materiais pedagogicos
para estimular o desenvolvimento do raciocinio I6égico na Educag&o Infantil?
Como utilizar atividades ludicas para estimular esse desenvolvimento e estimular

0 pensamento légico?

E essa investigacdo se justifica com base na compreensdo de que a
utilizacdo de atividades ludicas, como ferramenta principal para a constru¢do do
conhecimento l6gico na Educacéo Infantil, pode estimular o desenvolvimento do
raciocinio e, com isso, a capacidade de resolver problemas, garantindo uma

melhor qualidade de vida para essas criancas quando atingirem a fase adulta.



Para desenvolver o raciocinio logico, ndo € necessario empregar nenhuma
regra ou férmula pronta, mas apenas possibilitar e/ou estimular a formulacao de
hipGteses para elaborar estratégias. Hoje em dia, muitos educadores ensinam
estratégias predeterminadas, tornando cada vez mais dificili a solucdo de
problemas pelas criancas, que se tornam dependentes da memoéria ou da
presenca dos adultos, nos processos de pensamento. Por exemplo: Ao ensinar a
escrita do nome proprio, a professora emprega uma plaquinha e logo mostrar sua
letra inicial. Reconhecer o nome pela primeira letra € uma estratégia e cabera a

cada criancga definir a sua, para auxilid-lo no reconhecimento de seu nome.

Dessa forma, o objetivo geral da pesquisa se refere a: demonstrar a
importancia do desenvolvimento do raciocinio l6gico na Educacao infantil, por

meio de atividades ludicas. Para tanto, foram definidos trés objetivos especificos:

e Descrever o processo de desenvolvimento do raciocinio légico na educacéao

infantil.

e Conhecer as recomendagdes propostas nos Referenciais Curriculares

Nacionais da Educacdao Infantil para a educacdo Matematica.

e Caracterizar aspectos positivos e negativos, em relagdo as atividades ludicas,

observados nas préticas habitualmente realizadas nas escolas.

A investigacdo foi realizada na forma de pesquisa bibliografica e
documental, com base em registros de observacdes de estagios curriculares
realizados no decorrer do processo de formacédo profissional. E o texto final foi
organizado em trés capitulos, que abordam os temas indicados nos objetivos
especificos, ou seja, no primeiro capitulo foi analisado o processo de
desenvolvimento do raciocinio légico na educac¢ao infantil, com base no estudo de
Piaget; no segundo capitulo, realizou-se o estudo dos Referenciais Curriculares
Nacionais para a Educacdo Infantil, no que se refere as orientagdes para a
educacdo matematica; e no terceiro capitulo, estdo descritas atividades utilizadas
com frequéncia em educacdo infantii para o desenvolvimento de conceitos

matemaéticos.



CAPITULO 1

O RACIOCINIO LOGICO E A EDUCACAO INFANTIL

Os estudos da teoria de Piaget refletem diretamente numa pedagogia que
pensa a crianca como um ser autbnomo, capaz de interagir e resolver seus
conflitos, construir/reconstruir e se apropriar do conhecimento. Por meio do seu
conhecimento, pode ser possivel saber como e quando encorajar a crianga a ser
independente, estimular sua criatividade, desenvolver sua confianca e
habilidades.

O papel do professor, nesse sentido, € muito importante, pois além de
referéncia para crianga, ele também l|he possibilita vivenciar experiéncias de
aprendizagem, oferecendo explicacdes, orientagcfes, e ajuda para pensar como

resolver os problemas que surgem no cotidiano em sala de aula.

Piaget elaborou, por meio do estudo da natureza do conhecimento, uma
teoria conhecida como Epistemologia Genética, onde estabelece a diferenciacéo
entre trés tipos de conhecimentos: o conhecimento fisico, o conhecimento social e

o conhecimento Iégico-matematico.

O conhecimento fisico se refere as caracteristicas dos objetos: cores, peso,
tamanho, entre outras. Este conhecimento pertence a realidade externa, embora

apenas parte desse conhecimento esteja nos objetos.

O conhecimento social diz respeito as convencgdes criadas pelas pessoas,
por exemplo, a comemoracdo do Natal, a lingua materna, as regras de
convivéncia, entre outros. Este tipo de conhecimento é arbitrario, uma vez que

estas convencdes dependem do contexto em que a crianga estéa inserida.

Estes dois tipos de conhecimento s&o indispensaveis para o0
desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico, que por sua vez corresponde

as relacdes logicas entre os entes.



Segundo Piaget, a crianca sO0 é capaz de realizar operagcfes de
conhecimento l6gico-matematico quando atinge o estagio de desenvolvimento

denominado operatorio-concreto.

Afirmamos que a fonte do conhecimento fisico esta apenas em
parte nos objetos, porque € necessaria uma estrutura légico-
matematico até mesmo para “ler” a cor de um objeto. Para
perceber vermelho, numa ficha vermelha, por exemplo temos que
ter uma estrutura classificatéria que nos permita pensar nas cores.
Nos temos que classificar (distinguir “vermelho” em oposicao a
“todas as cores”). Conhecimento fisico e conhecimento-
matematico, portanto, estdo intimamente relacionados. A relacao
entre diferentes ndo poderia ser estabelecida se todos os objetos
no mundo fossem idénticos. Assim como também seria impossivel
“ler” as propriedades fisicas do objeto sem uma estrutura Idgico-
matematico”. (KAMMI e LIVINGSTON, 2004, p. 20)

O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO MENTAL

O conhecimento l6gico matematico pode ser promovido em sala de aula
guando sdo propostas atividades, na forma de problematizacédo, baseadas em
situacOes cotidianas, que estimulem a crianca a pensar e fazer relacdes. Porém,
para a elaboracdo dessas atividades, € necessario entender como ocorre esse

processo de aquisicdo do conhecimento.

Piaget mostra que as estruturas se modificam com o desenvolvimento
mental e se tornam cada vez mais refinadas a medida que a criangca torna-se
mais apta a generalizar os estimulos. Ao desenvolver sua teoria, denominada
Epistemologia Genética, propde também uma teoria do conhecimento. Piaget
analisou criangas e percebeu que todas elas cometiam erros parecidos e, ao
guestionar tal ocorréncia, pode identificar que o conhecimento ocorre por um
processo gradual. Portanto, a inteligéncia ndo nasce pronta, ndo é herdada, mas
se constroi em um processo de desenvolvimento, pelo qual somos responsaveis d

forma ativa na construcdo do conhecimento.

Piaget afirma que os esquemas correspondem a estruturas mentais ou
cognitivas, por meio das quais os individuos intelectualmente se adaptam e
organizam o meio. Eles sdo elaborados desde o momento em que o individuo

nasce. A partir desse momento, ele constréi um esquema para cada situacao ou



sofistica um esquema ja existente, mas para iSSO passa pPor um processo

chamado conflito cognitivo, que faz com que suas ideias se reorganizem.

Os esquemas podem ser comparados as fichas de um arquivo de dados,
organizadas em cada individuo, ou seja, sdo as estruturas mentais ou cognitivas
pelas quais intelectualmente ele organiza o meio. Para a disposicdo dessas idéias
em esquemas, sd0 necessarios dois processos, responsaveis pelas mudancas
nas estruturas cognitivas: assimilacdo, que consiste no processo cognitivo de
incorporacdo dos objetos ou informacfes do meio aos esquemas mentais ja
existentes e acomodacéao, que sdo as mudancas dos esquemas mentais, a partir
dos objetos ou informagdes, ou seja, € quando a pessoa impde sua estrutura

disponivel aos estimulos em processamento.

7

A assimilacdo é um processo cognitivo de classificar novos eventos em
esquemas existentes. E a incorporacdo de elementos do meio externo (objeto,
acontecimento) a um esquema ou estrutura. Em outras palavras, € 0 processo
pelo qual cognitivamente o individuo capta o ambiente e o organiza, possibilitando

a ampliacdo dos esquemas. Na assimilacao ele usa as estruturas que ja possuli.

O processo de acomodacao corresponde a modificacdo de um esquema ou
de uma estrutura, em funcdo das particularidades do objeto a ser assimilado. Ela
pode ocorrer de duas formas: criar um novo esquema, no qual se possa encaixar
0 novo estimulo, ou modificar um esquema ja existente, de modo que o estimulo

possa ser incluido nele.

Apo6s a acomodacdao, o individuo tenta novamente encaixar o estimulo no
esquema e, nesse momento, ocorre a assimilacdo. Por isso, a acomodacédo nao &
determinada pelo objeto e, sim, pela atividade do sujeito sobre este, para tentar
assimila-lo. O balangco entre assimilacdo e acomodacdo é chamado de

adaptacao.

O desenvolvimento cognitivo da crianca se constréi, segundo Piaget, por
meio de dois atos, o de organizacdo e o de adaptacdo ao meio. Portanto, quando
ao entrar em confronto com um novo estimulo o individuo tenta assimila-lo em um
esquema ja existente. Quando isso néo é possivel (as caracteristicas do estimulo

nao se aproximam dos esquemas ja existentes), ele enfrenta duas alternativas:



criar um novo esquema, para encaixar o estimulo, ou modificar um esquema
prévio para um novo estimulo a ser incluido. O balanco desses dois processos se
da pela equilibracdo, um mecanismo responsavel por assegurar uma eficiente
interac&o da crianga com o0 meio ambiente, e que expressa, portanto, 0 processo

de passagem do desequilibrio para equilibrio.
A inteligéncia, segundo Piaget, depende de quatro fatores:

1. Maturacdo - coloca amplas restricbes ao desenvolvimento cognitivo, e
indica se a criangca esta preparada, ou ndo, para receber o estimulo
naquele estagio.

2. Interacdo social - por meio do que é vivido socialmente a crianga recebe
estimulos e elabora conceitos socialmente definidos ou muitas vezes
“arbitrarios”.

3. A experiéncia ativa - sdo os estimulos que provocam a assimilacdo e a
acomodacéao.

4. Equilibragdo - que € o regulador que permite que novas experiéncias sejam

incorporadas aos esquemas.

Para entender os estagios do desenvolvimento cognitivo, Piaget separou-
0S em quatro momentos: o sensorio motor (de 0 a 2 anos), o pré operacional (de
2 a7 anos), o operacional concreto (de 7 a 12 anos) e operacional formal (a partir

de 12 anos).

Conhecer as caracteristicas de cada estagio permite, ao educador,
entender melhor os esquemas que as criangcas possuem, para estimular de forma
apropriada seu desenvolvimento e promover assim uma melhor interpretacdo e

interacdo com 0 mundo em que vivem.

De acordo com Piaget, o desenvolvimento cognitivo € um processo de
sucessivas mudancas qualitativas e quantitativas das estruturas cognitivas,
derivando cada estrutura de estruturas precedentes. Ou seja, o individuo constréi
e reconstréi continuamente as estruturas que o tornam cada vez mais apto ao

equilibrio.



Essas constru¢cdes seguem um padrao denominado por Piaget de estagios
que correspondem a idades mais ou menos determinadas. Contudo, o mais
importante a ser observado é a ordem dos estagios e nédo a idade em que suas

caracteristicas aparecem.



CAPITULO 2

REFERENCIAL CURRICULAR NACIONAL PARA A EDUCACAO
INFANTIL - RCNEI

INTRODUCAO

A Educacédo infantil deixou de ser cuidadora e assumiu um papel
importante na infancia, como etapa crucial para o desenvolvimento humano. Essa
mudanca exigiu modificacdes na pratica pedagdgica, pois agora ela é pautada no
direito ao conhecimento, a reflexdo, a investigacdo, ao estabelecimento de
relacbes afetivas, a ser responsavel em relacdo ao meio, a obtencdo de
conhecimento pessoal, social, as atividades Iudicas e a capacidade de se
expressar por diferentes linguagens, tornando o sujeito ativo no seu proprio

desenvolvimento.

A educacdo infantil, a primeira etapa da Educacéo Bésica (LDB 9294/96),
tem por finalidade o desenvolvimento da crianca até os 6 anos. O que norteia o
trabalho desenvolvido nesta etapa da escolarizacdo € o Referencial Curricular

Nacional para a Educacao Infantil.

O Referencial Curricular Nacional para Educacé&o Infantil € um documento,
fruto de amplo debate nacional, do qual participaram professores e diversos
profissionais, que atuam diretamente com as criangas, contribuindo com
conhecimentos diversos provenientes, tanto da vasta e longa experiéncia pratica
de alguns, como da reflexdo académica, cientifica ou administrativa de outros. Ele
representa um avanco na Educacéo Infantil, ao buscar solu¢cbes educativas para
a superacao, de um lado, da tradicéo assistencialista das creches, e de outro, de

marca da antecipacdo da escolaridade das pré-escolas.

O referencial foi concebido de maneira a servir como um guia de reflexado

de cunho educacional sobre os objetivos, contetudos e orienta¢cfes didaticas para



os profissionais que atuam diretamente com criangcas de zero a seis anos,
respeitando estilos pedagégicos e a diversidade cultural brasileira. Nessa
perspectiva, o Referencial € uma guia de orientacdo que devera servir de base
para discussfes entre profissionais de um mesmo sistema de ensino, na

elaboracao de projetos educativos singulares e diversos.

O Referencial é dividido em 3 volumes, onde sao apresentadas reflexdes,

fundamentacéo e orientagdes de eixos a serem trabalhados.

O primeiro volume é Introducdo, que apresenta uma reflexdo sobre as
creches e pré-escolas no Brasil, situando e fundamentando concepcbes de
criangas, de educacdo, de instituicdo e do profissional, que foram utilizadas para
definir os objetivos gerais da educacéo infantil e orientaram a organizacdo dos
documentos em eixos de trabalho, que estdo agrupados em dois volumes
relacionados aos seguintes ambitos de experiéncia: Formacao Pessoal e Social e

Conhecimento de Mundo.

O segundo volume aborda a experiéncia na Formagcao Pessoal e Social e
contém o eixo de trabalho que favorece os processos de construcdo da

Identidade e Autonomia.

O terceiro volume contempla experiéncias de Conhecimento de Mundo, no
gual estéo reunidos seis documentos referentes aos eixos de trabalho, orientados
para a construcao das diferentes linguagens pela crianca e para as relagdes que
estabelecem com o0s objetivos de conhecimento: Movimento, Mdusica, Artes
Visuais, Linguagem Oral e Escrita, Natureza e Sociedade e, por fim, a mais

importante para essa investigacdo, Matematica.

Os trés volumes do RCNEI oferecem contribuicbes para o planejamento,
desenvolvimento e avaliagdo da pratica educativa que consideram a pluralidade e

a diversidade étnica, religiosa, de género, social e cultural das criancas.

E necesséario ressaltar que todas as idéias e propostas contidas no
Referencial sdo sugestdes. Ndo ha obrigacdo de segui-las, diferente das
determinacdes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei 9.394/96)

gue estabelece que a educacao infantil € a primeira etapa da educacédo Basica.



2.1 A MATEMATICA NO RCNEI

O conhecimento matematico € parte integrante da vida da crianca, desde o
seu nascimento. Imersas num mundo, onde participam constantemente de
situagcOes que envolvem numeros, relacbes entre quantidades, no¢des espaciais,
elas criam seus préprios métodos, poucos convencionais, para solucionar
problemas. Atuam e observam no espa¢co ao seu redor e, aos poucos, Vao
organizando seus deslocamentos, descobrindo caminhos, estabelecendo
sistemas de referencia, identificando posicées e comparando distancias e, com

isso, propiciando a elaboragdo do conhecimento matemético.

Fazer matematica é expor idéias proprias, escutar as dos outros, formular e
comunicar procedimentos de resolucdo de problemas, confrontar, argumentar e
procurar validar seu ponto de vista, antecipando resultados de experiéncias néao
realizadas, aceitar erros, buscar dados que faltam para solucionar problemas,

entre outras coisas.

Essa fase inicial do processo de conhecimento propicia a crianca tomar
decisbes, agindo como produtora do seu préprio conhecimento e ndo apenas
executora de instrucdes. A matematica permite a formacdo de cidadaos

autbnomos, capazes de pensar por conta propria, sabendo resolver problemas.

Nesse ponto de vista, a instituicdo de educacéo infantil deve colaborar para
ampliacdo e aquisicdo de conhecimentos, contribuindo na organizacdo das suas
informacdes e estratégias, visando a insercdo, compreensdo e participacdo da
crianca no mundo socializado, que lhe exigirda diferentes conhecimentos e
habilidades.

2.2 PRESENCA DA MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL: IDEIAS E
PRATICAS CORRENTES



As nocdes de matematica, nos dias de hoje, tem seguido orientacdes
diversas e contraditérias. Entre elas, destacam-se a seguir aquelas mais

presentes na Educagéo Infantil:
a) Repeticdo, memorizagado e associagéo

A utilizacdo da repeticdo, memorizacdo e associacdo ainda esta enraizada
nas instituicées. A crenca de que as criancas aprendem matematica através de
conteudos, por meio de uma seqliéncia linear do mais facil para o mais dificil
atrapalha a compreensdo como um todo. E comum encontrar nas escolas de
educacao infantil professores ensinando os algarismos isolados, propondo a
escrita deles com numerais pontilhados e utilizando cépias como forma de

construir o conceito de nimero.
b) Do concreto ao abstrato

Outra idéia presente nas escolas é que a crianga sO consegue desenvolver
um raciocinio abstrato, a partir da manipulacdo de objetos concretos, e por esse
motivo a funcdo do professor se limita a organizar situacdes de aprendizagem,
nas quais o material pedagdgico cumpre um papel de auto-instru¢do. Porém, o
concreto e o abstrato sdo realidades dissociadas, pois o concreto é identificado
com o manipulavel e o abstrato com as representacbes formais, com as
definicbes e sistematizacdes. Essa idéia de separar a acado fisica da acéo

intelectual é ilusoria, pois toda agao fisica supde uma acao intelectual.
c) Atividades pré-numéricas

O processo de desenvolvimento do raciocinio légico e a aquisicdo do
namero esta sendo vinculado a ac¢fes de classificagdo, ordenacdo, seriacdo e
comparacdao, distorcendo os resultados das pesquisas psicogenéticas de Jean
Piaget. A pesquisa deixa claro que, quando o sujeito constréi conhecimento sobre
conteudos matematicos, ou conhecimento em outra area, as operacdes de
classificacdo e seriacdo necessariamente sdo exercidas e se desenvolvem, sem
gue haja um esforco didatico especial para isso. Portanto, a conservagcao do

namero ndo é um pré-requisito para trabalhar com os numeros e, portanto, o



trabalho com conteddos didaticos especificos ndo deve estar atrelado a

construcdo das nogdes e estruturas intelectuais mais gerais.
d) Jogos e aprendizagem de no¢gGes matematicas

Decorréncia de sua importancia para a crianca e da idéia de que € uma
pratica que auxilia o desenvolvimento infantil na construcéo e potencializacéo de
conhecimentos, 0 jogo tornou-se objeto de interesse de psic6logos, educadores e

pesquisadores.

A educacéo infantil, historicamente, configurou-se como o espaco natural
do jogo e da brincadeira, o que favoreceu a idéia de que a aprendizagem de

conteudos matematicos se da prioritariamente por meio dessas atividades.

A participacdo ativa da crianca e a natureza lidica e prazerosa inerentes a
diferentes tipos de jogos tém servido de argumento para fortalecer essa

concepcao, segundo a qual se aprende Matematica brincando.

Isso em parte é correto, porque se contrapde a orientacdo de que, para
aprender Matematica, € necessario um ambiente em que predomine a rigidez, a

disciplina e o siléncio.

Por outro lado, percebe-se um certo tipo de euforia, na educacéo infantil e
até mesmo nos niveis escolares posteriores, em que jogos, brinquedos e
materiais didaticos sdo tomados sempre de modo indiferenciado na atividade
pedagdgica: a manipulacéo livre ou a aplicacdo de algumas regras sem uma

finalidade muito clara.

O jogo, embora muito importante para as criancas, nao diz respeito,
necessariamente, a aprendizagem da Matematica. Apesar das crencas que
envolvem a brincadeira como uma atividade natural e auto-instrutiva, algumas
investigacdes sobre seu significado, seu conteudo e o conteudo da aprendizagem
em Matemética tém revelado a aproximacdo entre dois processos com

caracteristicas e alcances diferentes.

O jogo é um fendbmeno cultural, com multiplas manifestacbes e

significados, que variam conforme a época, a cultura ou o contexto. O que
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caracteriza uma situacdo de jogo é a iniciativa da crianga, sua intencdo e
curiosidade em brincar com assuntos que lhe interessam e a utilizacéo de regras
gue permitem identificar sua modalidade. Apesar de a natureza do jogo propiciar
também um trabalho com no¢des matematicas, cabe lembrar que o0 seu uso como
instrumento n&o significa, necessariamente, a realizacdo de um trabalho
matematico. A livre manipulacdo de pecas e regras, por si s6, ndo garante a

aprendizagem.

O jogo pode tornar-se uma estratégia didatica, quando as situacdes sao
planejadas e orientadas pelo adulto visando a uma finalidade de aprendizagem,
isto é, proporcionar a crianca algum tipo de conhecimento, alguma relagcdo ou
atitude. Para que isso ocorra, € necessario haver uma intencionalidade educativa,
0 que implica planejamento e previsdo de etapas pelo professor, para alcancar
objetivos predeterminados e extrair do jogo atividades que Ihe s&o decorrentes.

e) Novos caminhos

Os avancos na pesquisa sobre desenvolvimento e aprendizagem, bem
como 0s novos conhecimentos a respeito da didatica da Matematica, permitiram
vislumbrar novos caminhos no trabalho com a crianca pequena. H4 uma
constatacdo de que as criancas, desde muito pequenas, constroem
conhecimentos sobre qualquer area, a partir do uso que fazem deles em suas

vivéncias, da reflexdo e da comunicacédo de idéias e representacdes.

Historicamente, a Matematica tem se caracterizado como uma atividade de
resolucdo de problemas de diferentes tipos. A instituicdo de educagéo infantil
podera constituir-se em contexto favoravel para propiciar a exploracdo de
situagcBes-problema. Na aprendizagem da Matematica, o problema adquire um
sentido muito preciso. Nao se trata de situagdes que permitam aplicar o que ja se
sabe, mas sim daquelas que possibilitam produzir novos conhecimentos, a partir
dos conhecimentos que ja se tem e em interacdo com novos desafios. Essas
situacdes-problema devem ser criteriosamente planejadas, a fim de que estejam
contextualizadas, remetendo a conhecimentos prévios das criancas,
possibilitando a ampliacdo de repertérios de estratégias, no que se refere a

resolucdo de operacdes, notacdo numeérica, formas de representacdo e



comunicacdo, mostrando-se como uma necessidade que justifique a busca de

novas informacgades.

Embora os conhecimentos prévios ndo se mostrem homogéneos, porque
resultam das diferentes experiéncias vividas pelas criancas, eles sdo o ponto de
partida para a resolucéo de problemas e, como tal, devem ser considerados pelos
adultos. Cada atividade e situacao-problema proposta pelo adulto deve considerar
esses conhecimentos prévios e prever estratégias para amplia-los. Ao trabalhar
com conhecimentos mateméticos, como o sistema de numeragcdo, medidas,
espaco e formas, por meio da resolugcdo de problemas, as criangas estardo,
consequentemente, desenvolvendo sua capacidade de generalizar, analisar,

sintetizar, inferir, formular hipétese, deduzir, refletir e argumentar.

2.3 A CRIANCA E A MATEMATICA

Através das experiéncias obtidas pela interacdo com o meio e pelo
intercambio de conhecimento com outras pessoas, as crian¢cas vao construindo
sua nogcdo matematica. E dessa forma que conseguem fazer descobertas, tracar
relagbes, organizar o pensamento, o0 raciocinio logico, situar-se e localizar-se
espacialmente, estruturando um quadro inicial de referéncias I6gico-matematicas,
gue serdo ampliadas no decorrer da vida. S8o manifestacées de competéncias,
de aprendizagens advindas de processos informais, da relacdo individual e
cooperativa da crianga em diversos ambientes e situagdes de diferentes
naturezas, sobre as quais ndo se tem planejamento e controle. Entretanto, a
continuidade da aprendizagem matematica ndo dispensa a intencionalidade e o

planejamento.

Reconhecer a potencialidade e a adequacédo de uma dada situacdo para a
aprendizagem, tecer comentérios, formular perguntas, suscitar desafios,

incentivar a verbalizacao pela crianca sao atitudes indispenséaveis do adulto.

Representam vias a partir das quais as criancas elaboram o conhecimento
em geral e o conhecimento matematico em particular. Deve-se considerar o

rapido e intenso processo de mudanca vivido pelas criancas nessa faixa etaria.



Elas apresentam possibilidades de estabelecer véarios tipos de relacéo
(comparacédo, expressdo de quantidade), representaces mentais, gestuais e

indagacdes, deslocamentos no espago.

Diversas agdes intervém na construgcdo dos conhecimentos matematicos,
como recitar a seu modo a sequéncia numérica, fazer comparacdes entre
guantidades e entre notacfes numéricas e localizar-se espacialmente. Essas
acOes ocorrem fundamentalmente no convivio social e no contato das criangas
com histérias, contos, musicas, jogos e brincadeiras. As respostas de criangas
pequenas a perguntas de adultos que contenham a palavra “quantos?” podem ser
aleatoriamente “trés”, “cinco”, para se referir a uma suposta quantidade. O mesmo
ocorre as perguntas que contenham “quando?”. Nesse caso, respostas como
“terca-feira” para indicar um dia qualquer ou “amanhad” no lugar de “ontem” séo
frequentes. Da mesma forma, uma crianga pequena pode perguntar “quanto eu

custo?” ao subir na balanga, no lugar de “quanto eu peso?”.

Esses sdo exemplos de respostas e perguntas ndo muito precisas, mas
gue ja revelam algum discernimento sobre o sentido de tempo e quantidade. Séao
indicadores da permanente busca das criangas em construir significados, em
aprender e compreender o mundo. A medida que crescem, as criangas
conquistam maior autonomia e conseguem levar adiante, por um tempo maior,
acdes que tenham uma finalidade, entre elas atividades e jogos. As criancas
conseguem formular questdes mais elaboradas, aprendem a trabalhar diante de
um problema, desenvolvem estratégias, criam ou mudam regra de jogos, revisam

0 que fizeram e discutem entre pares as diferentes propostas.

2.4 OBJETIVOS DA MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

a) Para as criancas de zero a trés anos:

e Proporcionar oportunidades para que as criangcas desenvolvam a
capacidade de estabelecer algumas nocGes matematicas presentes no

cotidiano, como contagem.

b) Para criancas de quatro a seis anos:



Aprofundar e ampliar o trabalho da faixa etaria anterior, garantindo que sejam

capazes de:

e Reconhecer e valorizar os nUmeros, as opera¢cdes numéricas, as contagens
orais e as nocdes espaciais, como ferramentas necessarias no seu

cotidiano;

e Comunicar idéias matematicas, hipéteses, processos utilizados e resultados
encontrados em situa¢8es-problema, relativas a quantidades, espaco fisico

e medida, utilizando a linguagem oral e a linguagem matematica,

e Ter confianca em suas préprias estratégias e na sua capacidade para lidar

com situagdes matematicas novas, utilizando seus conhecimentos prévios.

2.5 CONTEUDOS DE MATEMATICA PARA EDUCACAO INFANTIL

Para ampliar os aspectos cognitivos € necessario realizar uma selegcdo e
organizacdo dos conteudos, visando os conhecimentos prévios das criangas, e
entender que aprender matematica € um processo continuo de abstracédo, no qual
o0 educando atribui significado e estabelece relacdo com base na observacao,
experiéncia e acdo. A construcdo de competéncias matematicas pela crianca
ocorre simultaneamente ao desenvolvimento de inUmeras outras, de naturezas
diferentes e igualmente importantes, tais como comunicar-se oralmente,
desenhar, ler, escrever, movimentar- se, cantar. Os dominios sobre os quais as
criangas de zero a seis anos fazem suas primeiras conquistas e expressam idéias

matematicas elementares dizem respeito a conceitos aritméticos e espaciais.

O RCNEI propbe a abordagem desses conteudos de forma néo
simplificada, tal como aparecem nas praticas sociais, permitindo assim que as
criangas construam seus conhecimentos matematicos por meio de sucessivas

reorganiza¢cdes ao longo da vida.

a) Para criangas de zero a trés anos

Utilizacdo da contagem oral, de no¢cbes de quantidade, de tempo e de

espaco em jogos, brincadeiras e musicas, junto com o professor e nos diversos



contextos, nos quais as crian¢cas reconhecam essa utilizacdo como necessaria.
Manipulacéo e exploracdo de objetos e brinquedos, em situagfes organizadas de
forma a existirem quantidades individuais suficientes para que cada criangca possa
descobrir as caracteristicas e propriedades principais e suas possibilidades

associativas: empilhar, rolar, transvasar e encaixar.

As criancas nessa faixa etaria estabelecem relacdes com a matematica no
seu cotidiano, atraves das festas, das historias, dos jogos. Esse conhecimento
prévio permite a familiarizagdo com elementos espaciais € numeéricos sem
imposi¢des, tornando-se agradavel e simples de aprender. Por esse motivo, 0s
conceitos matematicos ndo sdo o pretexto nem a finalidade principal a ser
perseguida. As situacdes deverdo ter um carater multiplo, para que as criangas

possam ter interesse, fazer relagdes sobre varias areas e comunica-las.

As modificagbes no espaco, a construcdo de diferentes circuitos de
obstaculos com cadeiras, mesas, pneus e panos, por onde as criangas possam
engatinhar, andar, subindo, descendo, passando por dentro, por cima, por baixo,
permite a construcao gradativa de conceitos, dentro de um contexto significativo,

ampliando experiéncias.

As brincadeiras de construir torres, pistas para carrinhos e cidades com
blocos de madeira ou encaixe, possibilitam representar o espaco numa outra

dimenséao.

O faz-de-conta das criancas pode ser enriquecido quando esta
organizando com objetos e brinquedos que contenham nameros, como telefone,

maquina de calcular, relégio.

As situacfes de festas de aniversario podem constituir um momento rico de
aproximacao com a fungéo dos numeros. O professor pode organizar, junto com
as criancas, um quadro de aniversariantes, contendo a data do aniversario e a
idade de cada crianca. Pode também acompanhar a passagem do tempo,
utilizando o calendario. As criangas, por volta dos dois anos, ja podem, com ajuda

do professor, contar quantos dias faltam para seu aniversario.



O folclore brasileiro € fonte riquissima de cantigas e rimas infantis
envolvendo contagem e numeros, que podem ser utilizadas como forma de

aproximacao com a sequéncia numerica oral.

S&do muitas as formas possiveis de se realizar o trabalho com a
Matematica, nessa faixa etaria, mas ele sempre deve acontecer inserido e

integrado ao cotidiano das criangas.

b) Para criancas de quatro a seis anos

Aprofunda os conhecimentos indicados na fase anterior, dando atencéo a

construcdo de conceitos e procedimentos, especificamente matematicos.

Para esta fase, os conteudos estdo organizados em trés blocos: Nameros e
sistema de numeracdo, Grandezas e medidas e Espaco e forma. Essa
organizacado visa oferecer visibilidade as especificidades dos conhecimentos
matematicos a serem trabalhados, embora as criangcas vivenciem esses

contetdos de maneira integrada.
2.5.1 Nimeros e sistema de humeracao

Esses conteudos de ensino envolvem:
e Contagem, notacao e escrita numéricas e as operacdes matematicas.

o Utilizacdo da contagem oral nas brincadeiras e em situagdes nas quais as

criangas reconhecam sua necessidade.

e Utilizacdo de nocbes simples de célculo mental, como ferramenta para

resolver problemas.

e Comunicacdo de quantidades, utilizando a linguagem oral, a notacéo

numerica e/ou registros ndo convencionais.

¢ Identificacdo da posi¢cdo de um objeto ou nUmero numa série, explicitando a

nogao de sucessor e antecessor.
¢ Identificacdo de numeros nos diferentes contextos em que se encontram.

e Comparacéao de escritas numéricas, identificando algumas regularidades.



OrientagOes didaticas: os conhecimentos numéricos das criangas decorrem do
contato e da utilizacdo desses conhecimentos em problemas cotidianos, no
ambiente familiar, em brincadeiras, nas informacfes que Ihes chegam pelos
meios de comunicacdo. Os numeros estao presentes no cotidiano e servem para
memorizar quantidades, para identificar algo, antecipar resultados, contar,

numerar, medir e operar.

a) Contagem

A contagem é realizada de forma diversificada pelas criancas, com um significado
gue se modifica conforme o contexto e a compreensao que desenvolvem sobre o
namero. Pela via da transmissdo social, as criancas, desde muito pequenas,
aprendem a recitar a seqUéncia numérica, muitas vezes sem se referir a objetos
externos. Podem fazé-lo, por exemplo, como uma sucessdo de palavras, no
controle do tempo para iniciar uma brincadeira, por repeticdo ou com o proposito
de observar a regularidade da sucessao. Nessa pratica, a crianca se engana,
para, recomeca, progride. A crianca pode, também, realizar a recitacdo das
palavras, numa ordem propria e particular, sem necessariamente fazer
corresponder as palavras da sucessao aos objetos de uma colecéo (1, 3, 4, 19,

por exemplo).

Embora a recitacdo oral da sucessdo dos numeros seja uma importante
forma de aproximacdo com o sistema numérico, para evitar mecanizagdo, é
necessario que as criangas compreendam o sentido do que se esta fazendo. O
grau de desafio da recitacdo de uma série depende dos conhecimentos prévios

das criangas, assim como das novas aprendizagens que possam efetuar.

Ao elaborar situagOes didaticas para que todos possam aprender e
progredir em suas aprendizagens, o professor deve levar em conta que elas

ocorrem de formas diferentes entre as criangas.

Exemplos de situa¢cfes que envolvam recitacdo: jogos de esconder ou de
pega, nos quais um dos participantes deve contar, enquanto espera 0s outros se
posicionarem; brincadeiras e cantigas que incluem diferentes formas de

contagem: “a galinha do vizinho bota ovo amarelinho; bota um, bota dois, bota



trés, bota quatro, bota cinco, bota seis, bota sete, bota oito, bota nove e bota dez”;
“‘um, dois feijdo com arroz; trés, quatro, feijdo no prato; cinco, seis, feijao inglés;

sete, oito, comer biscoito; nove, dez, comer pastéis”.

Na contagem, as criancas aprendem a distinguir o que ja contaram do que
ainda ndo contaram e a ndo contar duas vezes o0 mesmo objeto; descobrem que
nao se deve repetir as palavras numéricas ja ditas e que, se mudarem sua ordem,
obterdo resultados finais diferentes daqueles de seus companheiros; percebem
que ndo importa a ordem que estabelecem para contar os objetos, pois obterdo
sempre 0 mesmo resultado e assim podemos propor problemas relativos a

contagem de diversas formas.

b) Notacdo e escrita numéricas

A importancia cultural dos numeros e do sistema de numeragdo €
indiscutivel. A notacdo numérica, na qual os simbolos sdo dotados de valores
conforme a posicdo que ocupam, caracteristica do sistema hindu-arabico de
numeracao, € uma conquista do homem, no percurso da historia, e um dado da

realidade contemporanea.

Ler os nameros, compara-los e ordena-los sado procedimentos

indispensaveis para a compreensao do significado da notagcdo numérica.

Ao se deparar com numeros em diferentes contextos, a crianga € desafiada
a aprender, a desenvolver o seu proprio pensamento e a produzir conhecimentos
a respeito. Nem sempre um mesmo nUumero representa a mesma coisa, pois
depende do contexto em que esta. Ele pode representar uma ordem, um codigo
ou estar representando outro niamero (2 ou 20 ou 200). Por isso, compreender o
atual sistema numeérico envolve uma série de perguntas, como: “quais o0s
algarismos que o compdem?”, “como se chamam?”, “como sao escritos?”, “como

podem ser combinados?”, “o0 que muda a cada combinagao?”.

Para responder essas questdes € preciso que as criancas possam
trabalhar desde pequenas com o sistema de numeragcdo tal como ele se
apresenta. Propor situagcdes complexas para as criancas sO € possivel se o

professor aceitar respostas diferentes das convencionais, isto é, aceitar que o



conhecimento é provisério e compreender que as criangas revisam suas idéias e

elaboram solug¢des cada vez melhores.

Para as criancas, 0s aspectos relevantes da numeracdo séo os que fazem
parte de suas vidas cotidianas. Pesquisar os diferentes lugares em que o0s
nameros se encontram, investigar como sdo organizados e para que servem, é
tarefa fundamental para que possam iniciar a compreenséo sobre a organizacao
do sistema de numeracao. Ha diversos usos de numeros presentes nos telefones,
nas placas de carro e de 06nibus, nas camisas de jogadores, no cédigo de
enderecamento postal, nas etiquetas de pre¢co, nas contas de luz etc., para
diferenciar e nomear classes ou ordenar elementos com 0s quais as criangas

entram em contato, interpretando e atribuindo significados.

c) Operacgdes

Quando as criangas contam de dois em dois ou de dez em dez, agregando
uma quantidade de elementos a partir de outra, ou contam tirando uma
guantidade de outra, ou quando distribuem figuras, fichas ou balas, elas estédo
realizando acdes de acrescentar, agregar, segregar e repartir relacionadas a

operac0fes aritméticas.

O calculo é, portanto, aprendido junto com a no¢cao de numero e a partir do
seu uso em jogos e situacdes problemas. Geralmente, as criancas calculam com
apoio dos dedos, de lapis e papel ou de materiais diversos, como contas,
conchinhas e outros. E importante, também que elas possam fazé-lo sem esse
tipo de apoio, realizando célculos mentais ou estimativas. A realizacdo de
estimativas € uma necessidade, por exemplo, de quem organiza eventos. Para
calcular quantas espigas de milho precisardo ser assadas na fogueira da festa de
Sao Joado, € preciso perguntar: “quantas pessoas participarao da festa?”, “quantas

espigas de milho cada um come?”.

As criangas pequenas também ja utilizam alguns procedimentos para
comparar quantidades. Geralmente, se apbéiam na contagem e utilizam os dedos,
estabelecendo uma correspondéncia termo a termo, o que permite referir-se a

colecbes ausentes. Pode-se propor, para as criancas de cinco e seis anos,



situacbes em que tenham de resolver problemas aritméticos e ndo contas
isoladas, o0 que contribui para que possam descobrir estratégias e procedimentos

proprios e originais.

As solugdes encontradas podem ser comunicadas pela linguagem informal
ou por desenhos como representacfes ndo convencionais. Comparar 0s seus
resultados com os dos outros, descobrir o melhor procedimento para cada caso e
reformular o que for necessério permite que as criangcas tenham maior confianca
em suas préprias capacidades. Assim, cada situagcdo de calculo constitui-se num
problema aberto, que pode ser solucionado de formas diversas, pois existem
diferentes sentidos da adicdo e da subtrac&o, os problemas podem ter estruturas
diferentes, o grau de dificuldade varia em funcdo dos tipos de perguntas
formuladas. Esses problemas podem propiciar que as criangas comparem,

juntem, separem, combinem grandezas ou transformem dados numéricos.

2.5.2 Grandezas e medidas

Esses contelddos de ensino envolvem:
e Exploracao de diferentes procedimentos para comparar grandezas.

e Introducédo as nocdes de medida de comprimento, peso, volume e tempo,

pela utilizacdo de unidades convencionais e ndo convencionais.
e Marcacdo do tempo por meio de calendarios.

e Experiéncias com dinheiro em brincadeiras ou em situa¢gdes de interesse

das criangas.

Orientacdes didéaticas: o uso de medidas mostrou-se ndao s6 como um eficiente
processo de resolucédo de problemas praticos do homem antigo, como teve papel
preponderante no tecido das inumeras relagcdes entre no¢cbes matematicas. A
compreensao dos numeros, bem como de muitas das no¢des relativas ao espaco
e as formas, é possivel gracas as medidas. Da iniciativa de povos (como o0s
egipcios) para demarcar terras fazendo medicdes resultou a criacdo dos niumeros

fracionarios ou decimais. Mas, antes de surgir esse numero para indicar medidas,



houve um longo caminho e varios tipos de problemas tiveram de ser resolvidos

pelo homem.

As medidas estdo presentes em grande parte das atividades cotidianas e
as criancas, desde muito cedo, tém contato com certos aspectos das medidas. O
fato de que as coisas tém tamanhos, pesos, volumes, temperaturas diferentes e
gue tais diferencas frequientemente sdo assinaladas pelos outros (esta longe, esta
perto, € mais baixo, € mais alto, mais velho, mais novo, pesa meio quilo, mede
dois metros, a velocidade é de oitenta quildmetros por hora etc.) permite que as
criancas informalmente estabelecam esse contato, fazendo comparacbes de
tamanhos, estabelecendo relagdes, construindo algumas representacdes nesse
campo, atribuindo significado e fazendo uso das expressdes que costumam ouvir.
Esses conhecimentos e experiéncias adquiridos no ambito da convivéncia social
favorecem a proposicdo de situagdes que despertem a curiosidade e interesse
das criangas para continuar conhecendo sobre as medidas. O professor deve
partir dessas praticas para propor situacdes-problema em que a crianca possa

ampliar, aprofundar e construir novos sentidos para seus conhecimentos.

A comparacdo de comprimentos, pesos e capacidades, a marcacdo de
tempo e a nogdo de temperatura sdo experimentadas desde cedo pelas criancas
pequenas, permitindo-lhes pensar, num primeiro momento, essencialmente sobre
caracteristicas opostas das grandezas e objetos, como grande/pequeno,
comprido/curto, longe/perto, muito/pouco, quente/frio. Entretanto, esse ponto de
vista pode se modificar e as comparacdes feitas pelas criangas passam a ser
percebidas e anunciadas a partir das caracteristicas dos objetos, como, por
exemplo, a casa branca € maior que a cinza; minha bola de futebol € mais leve e
menor do que a sua. O desenvolvimento dessas capacidades comparativas néo
garantem, porém, a compreensado de todos os aspectos implicados na nocédo de

medida. As criancas aprendem sobre medidas, medindo.

A acdo de medir inclui: a observacédo e comparacao sensorial e perceptiva
entre objetos; o reconhecimento da utilizacdo de objetos intermediarios, como fita
métrica, balanca, régua etc., para quantificar a grandeza (comprimento, extensao,

area, peso, massa etc.). Inclui também efetuar a comparacéo entre dois ou mais



objetos respondendo a questdes como: “quantas vezes € maior?”, “quantas vezes

cabe?”, “qual é a altura?”, “qual é a distancia?”, “qual é o peso?”.

A construcdo desse conhecimento decorre de experiéncias que vao além
da educacao infantil. Para iniciar esse processo, as criancas ja podem ser
solicitadas a fazer uso de unidades de medida ndo convencionais, Como passos,
pedacos de barbante ou palitos, em situacfes nas quais necessitem comparar
distancias e tamanhos: medir as suas alturas, o comprimento da sala. Podem
também utilizar-se de instrumentos convencionais, como balanca, fita métrica,
régua etc., para resolver problemas. Além disso, o professor pode criar situacées
nas quais as criancas pesquisem formas alternativas de medir, propiciando
oportunidades para que tragam algum instrumento de casa. O uso de uma
unidade padronizada, porém, devera aparecer como resposta as necessidades de
comunicagao entre as criangas, uma vez que a utilizagcdo de diferentes unidades

de medida conduz a resultados diferentes nas medidas de um mesmo objeto.

O uso dos calendarios e a observacdo das suas caracteristicas e
regularidades (sete dias por semana, a quantidade de dias em cada més) permite
marcar o tempo que falta para alguma festa, prever a data de um passeio,

localizar as datas de aniversarios das criangas.

O dinheiro também é uma grandeza que as criangas tém contato e sobre a
gual podem desenvolver algumas idéias e relacdes que articulam conhecimentos
relativos a niumeros e medidas. O dinheiro representa o valor dos objetos, do
trabalho etc. As cédulas e moedas tém um valor convencional, constituindo-se em
rico material que atende varias finalidades didéaticas, como fazer trocas, comparar
valores, fazer operagOes, resolver problemas e visualizar caracteristicas da
representacdo dos numeros naturais e dos numeros decimais. Além disso, 0 uso
do dinheiro constitui-se uma oportunidade que, por si sg, incentiva a contagem, o

calculo mental e o célculo estimativo.

2.5.3 Espago e forma

Esses conteldos de ensino envolvem:



e Explicitacdo ou representacdo da posi¢cdo de pessoas e objetos, utilizando
vocabulario pertinente nos jogos, nas brincadeiras e nas diversas situacfes

nas quais as criangas considerarem necessaria essa agao.

e Exploracdo e identificacdo de propriedades geométricas de objetos e
figuras, como formas, tipos de contornos, bidimensionalidade,

tridimensionalidade, faces planas, lados retos etc.
e Representac¢des bidimensionais e tridimensionais de objetos.

e Identificacdo de pontos de referéncia para situar-se e deslocar- se no

espaco.

e Descricdo e representacdo de pequenos percursos e trajetos, observando

pontos de referéncia.

Orientacdes didaticas: O pensamento geométrico compreende as relacdes e
representacdes espaciais que as criancas desenvolvem, desde muito pequenas,
inicialmente, pela exploracdo sensorial dos objetos, das acdes e deslocamentos
gue realizam no meio ambiente, da resolucdo de problemas. Cada crianca
constroi um modo particular de conceber o espagco por meio das suas
percepcdes, do contato com a realidade e das solugbes que encontra para 0s

problemas.

Considera-se que as experiéncias das criangas, nessa faixa etaria, ocorrem
prioritariamente na sua relagdo com a estruturacdo do espago e nao em relagdo a
geometria propriamente dita, que representa uma maneira de conceituar o espago
por meio da construcdo de um modelo tedrico. Nesse sentido, o trabalho na
educacéo infantil deve colocar desafios que dizem respeito as relagdes habituais
das criangcas com 0 espaco, como: construir, deslocar-se, desenhar e a
comunicacdo dessas agdes. Assim, a educacao infantil coloca-se a tarefa de
apresentar situacoes significativas, que dinamizem a estruturacdo do espago que
as criancas desenvolvem e para que adquiram um controle cada vez maior sobre
suas acOes e possam resolver problemas de natureza espacial e potencializar o

desenvolvimento do seu pensamento geométrico.

As criangas exploram o espaco ao seu redor e, progressivamente, por meio

da percepcao e da maior coordenacao de movimentos, descobrem profundidades,



analisam objetos, formas, dimensbes, organizam mentalmente seus
deslocamentos. Aos poucos, também antecipam seus deslocamentos, podendo
representa-los por meio de desenhos, estabelecendo relagbes de contorno e

vizinhanga.

Uma rica experiéncia nesse campo possibilita a construcéo de sistemas de
referéncias mentais mais amplos, que permitem as criangas estreitarem a relacao
entre o observado e o representado. Nesse terreno, a contribuicdo do adulto, as
interacbes entre as criangas, 0S jogos e as brincadeiras podem proporcionar a
exploracdo espacial em trés perspectivas: as relacdes espaciais contidas nos
objetos, as relagOes espaciais entre 0s objetos e as relagbes espaciais nos
deslocamentos. As relagdes espaciais contidas nos objetos podem ser percebidas
pelas criangas por meio do contato e da manipulacdo deles. A observacéo de
caracteristicas e propriedades dos objetos possibilita a identificacdo de atributos,

como quantidade, tamanho e forma.

As relacOes espaciais entre os objetos envolvem nocdes de orientagéo,
como proximidade, interioridade e direcionalidade. Para determinar a posi¢cao de
uma pessoa ou de um objeto no espaco, € preciso situa-los em relacdo a uma
referéncia, seja ela outros objetos, pessoas, parados ou em movimento. Essas
mesmas nog¢des, aplicadas entre objetos e situacbes independentes do suijeito,

favorecem a percepc¢édo do espaco exterior e distante da crianca.

As relagdes espaciais nos deslocamentos podem ser trabalhadas a partir
da observacao dos pontos de referéncia que as criangcas adotam, a sua nogéao de
distancia, de tempo. Para coordenar as informag¢fes que percebem do espago, as
criangas precisam ter oportunidades de observa-las, descrevé-las e representa-
las. O desenho é uma forma privilegiada de representacdo, na qual as criangcas
podem expressar suas idéias e registrar informacdes. E uma representacio plana

darealidade.

Desenhar objetos a partir de diferentes angulos de visdo, como visto, de
cima, de baixo, de lado, e propor situa¢cdes que propiciem a troca de idéias sobre

as representacOes € uma forma de se trabalhar a percepcéo do espaco. Pode-se



propor, também, representacdes tridimensionais, como constru¢cées com blocos

de madeira, de maquetes, painéis etc.

Apesar de estar intrinsecamente associado ao processo de
desenvolvimento do faz-de-conta, o jogo de construgcdo permite uma exploracao
mais aprofundada das propriedades e caracteristicas associativas dos objetos,
assim como de seus usos sociais e simbolicos. Para construir, a crianga necessita
explorar e considerar as propriedades reais dos materiais para, gradativamente,
relaciona-las e transforma-las em fungcdo de diferentes argumentos de faz-de-
conta. No inicio, as criangas utilizam os materiais buscando ajustar suas agdes a
eles como, por exemplo, deixando de coloca-los na boca para olha-los, lanca-los
ao chao, depois empilha-los e derruba-los, equilibra-los, agrupa-los, até que os
utilizam como objetos substitutos para o faz-de-conta, transformando-os em

avides, castelos, casinhas.

As criancas podem utilizar para suas construcdes os mais diversos
materiais: areia, massa de modelar, argila, pedras, folhas e pequenos troncos de
arvores. Além desses, materiais concebidos intencionalmente para a construcéo,
como blocos geométricos das mais diversas formas, espessuras, volumes e
tamanhos; blocos imitando tijolos ou ainda pequenos ou grandes blocos plasticos,
contendo estruturas de encaixe, propiciam ndo somente o conhecimento das
propriedades de volumes e formas geométricas, como desenvolvem nas criancas
capacidades relativas a construgao com proporcionalidade e representa¢cdes mais
aproximadas das imagens desejadas, auxiliando-as a desenvolver seu
pensamento antecipatério, a iniciativa e a solucdo de problemas no ambito das

relacdes entre espaco e objetos.

O trabalho com o espaco pode ser feito, também, a partir de situacdes que
permitam o uso de figuras, desenhos, fotos e certos tipos de mapas para a
descricdo e representacdo de caminhos, itinerarios, lugares, localizagdes. Pode-
se aproveitar, por exemplo, passeios pela regido proxima a instituicdo ou a locais
especificos, como a praia, a feira, a praca, 0 campo, para incentivar a pesquisa de
informacgdes sobre localizacdo, caminhos a serem percorridos etc. Durante esse
trabalho, é possivel introduzir nomes de referéncia da regido, como bairros, zonas

ou locais aonde se vai, e procurar localiza-los nos mapas ou guias da cidade.



2.6 ORIENTACOES GERAIS PARA O PROFESSOR - JOGOS E
BRINCADEIRAS

A construcdo das nocGes de matematica na educacao Infantil deve ser
elaborada através de jogos e brincadeiras que, pelo seu carater coletivo,
permitem que 0 grupo se estruture, que as criancas estabelecam relacdes ricas
de troca, aprendam a esperar sua vez, acostumem-se a lidar com regras,

conscientizando-se que podem ganhar ou perder.

a) Jogos numeéricos - A utilizacao de jogos numéricos permite ao educando utilizar
0S numeros e suas representagdes, ampliar a contagem, estabelecer
correspondéncias. Baralho, domind, cartdes facilitam as criancas se

familiarizarem com os nimeros, com a contagem, comparacdes e adi¢ao.

b) Jogos de Tabuleiros - Jogos de pitas ou tabuleiros, em que se faz
deslocamento de um objeto, permitem fazer correspondéncias, contar de um em

um ou mais.

c) Jogos de cartas - Propiciam a distribuicdo, a comparacdo de quantidades, a

reunido de colecdes e a familiaridade com resultados adicionais.

d) Jogos espaciais - Oferecem as criangas oportunidade de observarem as figuras
e suas formas, identificar propriedades geométricas dos objetos, fazer

representacdes, modelando, compondo, decompondo ou desenhando.

2.7 ORGANIZACAO DO TEMPO

As situacOes de aprendizagem, no cotidiano da escola, podem ser
organizadas de trés maneiras: as atividades permanentes, 0s projetos e as

sequéncias de atividades.

As atividades devem ser propostas de forma sistematica e com

regularidade. O professor devera ter o cuidado de contextualizar tais préaticas para



as criangas, transformando-as em atividades significativas e organizando-as de

maneira que representem um crescente desafio para elas.

Os jogos de construcdo e de regras sdo atividades permanentes, que
propiciam o trabalho com a Matematica, e as seqiéncias de atividades se
constituem em uma série de acdes planejadas e orientadas com o objetivo de
promover uma aprendizagem especifica e definida. Sdo sequenciadas, para

oferecer desafios com graus diferentes de complexidade.

E primordial que o professor saiba que a aprendizagem de nogdes
matematicas na educacéo infantil esta centrada na relagcédo de dialogo entre adulto
e criancas e a avaliacdo representa, neste caso, um esforco do professor em
observar e compreender o que as criangas fazem, os significados atribuidos por
elas aos elementos trabalhados nas situagcOes vividas, possibilitando o
mapeamento e acompanhamento do pensamento sobre as nocdes matematicas e
assim uma reorientagdo do planejamento da acéo educativa, para possibilitar que

a crianga avance nos seus conhecimentos.

A exploracdo do espaco e o contato com os numeros sdo considerados
experiéncias prioritarias para a aprendizagem matematica com criancas de zero a
trés anos. Por esse motivo, é necessario que a crianga participe de situagdes nas

guais sejam utilizadas a contagem oral, referéncias espaciais e temporais.

De quatro e até os seis anos, uma vez que tenham tido muitas
oportunidades na instituicdo de educacgado infantil de vivenciar experiéncias
envolvendo aprendizagens matematicas, espera que as criangcas utilizem
conhecimentos da contagem oral, registrem quantidades de forma convencional
ou ndo convencional e comuniquem posicdes relativas a localizagdo de pessoas e

objetos.



CAPITULO 3

ANALISE DAS ATIVIDADES DE MATEMATICA VOLTADAS PARA
CRIANCAS DE 4 E 5 ANOS DE IDADE.

As atividades de matemética para criangas de 4 e 5 anos de idade, objeto
desta andlise, estao contidas em uma apostila adotada pela escola, onde realizei

estagios curriculares, no decorrer do curso de Pedagogia.

A proposta para o0 ensino de matematica analisada afirma que o
conhecimento matematico ndo se constroi num conjunto de fatos a serem
memorizados, mas entende que aprender os numeros € mais do que contar e que
as idéias de matematica serdo de grande importancia para a vida cotidiana e

escolar.

Escolhi esse material apostilado para a analise, pois sua proposta prevé
um trabalho cujo enfoque esta baseado na perspectiva metodolégica da resolucdo
de problemas, o que se relaciona diretamente com o tema desta pesquisa, cujo
objetivo inclui estimular a autonomia das criangcas para criar possibilidades de se

tornarem cidadaos pensantes e criticos.

Nesse sentido, o foco do processo de conhecimento se dirige a encorajar a
exploracdo de uma grande variedade de idéias, ndo apenas numéricas, mas
também aquelas relativas a geometria, medidas, no¢des de estatisticas, de forma
gue a crianca desenvolva e conserve o prazer e a curiosidade acerca da

matematica, construindo diferentes formas de perceber a realidade.

A metodologia utilizada pela apostila incorpora contextos do mundo real,
experiéncias e linguagem natural da crianga, no desenvolvimento da nogdo de
matematica, por meio de atividades desafiadoras que respeitam as caracteristicas
da faixa etaria e prevéem problematizacéo, interacdo dos alunos, levantamento

de hipoteses, busca de solugdes.



Os organizadores da apostila entendem que a crianca deve ser vista como
alguém que tem idéia propria, sentimentos, vontades, que esta inserida numa
cultura, que pode aprender matematica e que precisa ter possibilidades de
desenvolver suas diferentes competéncias cognitivas e, por esse motivo, a
proposta didatica estd fundamentada nem um conjunto de atividades

sistematicas, cuidadosamente planejadas, para criancas de 4 e 5 anos de idade.

Dessa forma, o material analisado apresenta os seguintes objetivos gerais,

para a educacdo matematica, desses alunos:

e Comparar quantidades

e Realizar contagens

e Reconhecer e comparar quantidades utilizando recursos pessoais

e Resolver oralmente situagdes problemas que envolvam as idéias das
operacdes

e Levantar e checar as hipéteses feitas

e Desenvolver e utilizar as linguagens oral, pictérica e escrita

e Reconhecer nimeros até 20

e Relacionar numeros ao simbolo que os representa

e Perceber direcdo e sentido

e Desenvolver a no¢céo de tempo e de espaco

e Coordenar movimentos do corpo e a for¢a ao langar objetos

e Reconhecer e nomear figuras planas como quadrado, retangulo, triangulo e
circulo

e Desenvolver habilidades de discriminagdo e memorizagéo visual

e Constancia de forma e tamanho, sequéncia e simbolizacao

e Justificar respostas e 0 processo de resolu¢cao de um problema

E propde a abordagem dos conteudos de forma n&o simplificada,
oferecendo a criangca oportunidades para desenvolver seu conhecimento
matematico por meio da construgcdo e reconstrucdo de seus pensamentos, ao
longo da vida. Essa forma de abordagem permite ao educando uma visdo
integrada do conhecimento matematico, favorecendo as relacbes entre o

conhecimento e os procedimentos matematicos, integrando os conhecimentos da



matematica com outras areas do conhecimento, como linguagem, escrita e

oralidade.

Para trabalhar as nogdes basicas de matematica, a apostila separa as
atividades em 4 eixos: Numeros, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e

tratamento de informacdes para serem trabalhados ao longo do ano.

Para exemplificar esses eixos, foram selecionadas algumas atividades que

correspondem as propostas do RCNEI.

a) Nameros

As atividades consideram a utilizacdo de nameros contidos no cotidiano do
aluno, valorizando o conhecimento prévio das criangcas. Entende que saber
pronunciar a sequéncia oral da numeracdo pode nao significar que a crianca
saiba contar. Ela simplesmente pode estar repetindo o que ouviu, por meio de

memorizagao, sem atribuir importancia a natureza quantitativa.

Para que a crianca seja capaz de quantificar, por meio da contagem, ela
precisa juntar os objetos que serdo contados, separando-os dos que ndo serao
contados; ordenar os objetos a fim de que todos sejam contados e cada um,
somente uma vez; reconhecer que o ultimo ndmero falado, ao final da contagem,

refere-se a quantidade total de objetos.

Saber ler e escrever os numeros significa, para a crianga, ter dominio de
aspectos da realidade e do mundo adulto. E, por esse motivo, € preciso
considerar a possibilidade de ensinar os numeros de forma separada do conceito

de sua representacao.

O trabalho com numeros pode ser realizado em atividades pedagdgicas

como:

e Vamos brincar de amarelinha? — estimulada e organizada com perguntas
como: como eu pulo?; Como desenhar?; Quais 0s numeros contidos na

amarelinha?; Como eu lango?



b) Espaco e forma

O eixo Espaco e forma tem como foco o estudo de figuras, de formas e das
relacdes espaciais, permitindo o desenvolvimento da competéncia espacial dos
alunos. Para possibilitar e desenvolver suas potencialidades espaciais, a criangca

tem de viver no espaco, mover-se nele e organiza-lo, nesse processo.

Ela pode adquirir essas habilidades, brincando com as formas geométricas
no dia a dia, localizando-as, encontrando as diferencas e semelhancas entre elas,
organizando a montagem de formas com o corpo, fotografando as formas
encontradas na escola, organizando as figuras que representam a mesma forma,

entre outras atividades semelhantes.

c) Grandezas e medidas

As medidas sdo indispensaveis para a compreensdo dos diferentes
significados dos numeros. As atividades nesse eixo séo organizadas com o foco
na comparagcao “maior que’, “menor que”, ‘ndo €& maior nem menor’ e na

seriagdo. Por exemplo:

e Mestre-cuca - Vamos preparar uma receita? Para construir conceitos relativos
a medidas de capacidades, a apostila sugere o trabalho com receitas,
iniciando pela exploracdo de alguns instrumentos usados para medir, como:

xicara, colher, copo e vasilhas.

12 etapa - Quando o professor estiver falando sobre a receita, deve perguntar aos
alunos do que ele precisa para preparéa-la e, junto com os alunos, deve montar

uma lista com as informacdes obtidas.

22 etapa - Em roda, o professor deve entregar diferentes tipos de instrumentos
usados para fazer uma receita as criancas. Enquanto elas investigam os objetos,
ele deve fazer perguntas, como: Vocés sabem o nome desse objetos? Como eu

posso utilizad-los para fazer uma receita? Todas as colheres sdo do mesmo



tamanho? E as xicaras? Qual sera a xicara de café? Ao final da atividade de
exploracdo, o professor, com o auxilio das criancas, deve organizar um texto

coletivo sobre as descobertas da classe.

3?2 etapa - Exploragdo do conceito de capacidade: Utilizando uma receita de bolo,
o professor deve retomar a conversa anterior e questiona-los sobre os
instrumentos de medidas utilizados na receita, com perguntas como: Por que a
receita pede para medirmos a quantidade de leite em um copo e ndo em uma
colher? Onde cabe mais leite, em uma xicara de café ou uma xicara de cha? Em
roda, o professor deve deixar que as criancas levantem hipéteses e depois testem

suas idéias, usando para isso as xicaras de café e cha, com agua.

42 etapa - Ler receitas e verificar as quantidades, utilizando livros que tenham
imagens das figuras de medidas. Cada crianca representara sua receita preferida
e as quantidades necesséarias de ingredientes, com o0s objetos de medida

utilizados.

52 etapa - Vamos escolher a receita mais gostosa e prepara-la? As criancas
devem trabalhar com o apoio de uma receita, para seguir o preparo e trabalhar de

forma colaborativa em sua execucéao.

62 etapa - Desenho da receita e do modo de preparo (sequéncia do preparo).
Degustar o alimento.

d) Tratamento da informagéo

Esse eixo diz respeito a coleta, organizacdo e disposicdo de objetos e
informac@es. Em um mundo repleto de informac¢des, € marcante a presenca dos
gréficos e tabelas. Coletar, organizar, descrever, representar e interpretar dados,
assim como tomar decisdes e fazer dedugdes com base nos dados coletados, sao
habilidades importantes em uma sociedade baseada na tecnologia e na

comunicacao.

As criancas podem construir conhecimentos relativos ao tratamento da

informagéo em atividades como:



e Brinquedo preferido

12 etapa - Em roda, os alunos devem eleger um dia para que possam trazer de
casa o brinquedo preferido. Em um cartaz, o professor deve construir um tabela
com os brinquedos escolhidos e colocar a quantidade de criancas que gostam do

mesmo tipo de brinquedo.

22 etapa - O professor, em roda, questiona os alunos: Quais foram os brinquedos
escolhidos? Quantas criangas escolheram boneca? E quantas escolheram
carrinho? Qual foi o brinquedo que mais criangas escolheram? Apos realizar essa
atividade de reflexdo, os alunos devem desenhar individualmente o brinquedo
escolhido pelo maior niumero de criangas e aquele que recebeu o menor numero

de escolhas, observando a tabela feita na roda.

32 etapa - Os alunos devem fazer um desenho de seu brinquedo favorito numa
folha de papel com medidas 10cm X 10 cm. Cada crianga ganhara um recipiente

(pote) do mesmo tamanho para colar seu desenho.

42 etapa - O professor deve preparar tarjetas com o nome dos brinquedos e
organizar elementos para fazer um gréfico tridimensional. Depois, deve convidar
as criangas para trazerem seus potes e 0s posicionarem na direcao do brinquedo
escolhido. Observando o gréfico, o professor deve questionar os alunos sobre: o
gue significa a pilha mais alta e a mais baixa? Se retirarmos alguns recipientes o
resultado ficara alterado? E o que significa se duas pilhas tiverem a mesma
altura? Analisando o grafico, os alunos devem responder: quais foram os
brinquedos mais escolhidos? E no dia escolhido, todos os alunos puderam trazer

o brinquedo preferido da sala?

METODOLOGIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Um dos maiores e mais fortes motivos para o estudo da mateméatica na
escola é desenvolver a habilidade de resolver problemas. Essa habilidade é

importante, ndo apenas para a aprendizagem de matematica da criangca, mas



também para desenvolver suas potencialidades, em termos de inteligéncia e
cognicdo. A resolucdo de problemas deve estar presente em todas as séries
escolares, pois além de propiciar o desenvolvimento de varias habilidades,
também possibilita ao aluno a alegria de vencer obstaculos criados por sua
prépria curiosidade, vivenciando assim o que significa fazer matematica. Dessa
maneira, deve ser considerado como problema, no interior da instituicdo de

ensino, toda situacao que permite algum gquestionamento ou investigagao.

As situacbes problemas contidas no cotidiano das criangas podem ser
apresentadas em atividades planejadas, jogos, busca e selecdo de informagdes,
resolucbes de problemas convencionais e ndo convencionais, desde que
permitam o desafio, desencadeando na crianca a necessidade de buscar uma
solugcéo, com os recursos de que ela dispde no momento, e que posteriormente

possa confrontar os resultados obtidos para capacitar a criancga.

A metodologia de Resolucdo de Problemas tem como caracteristica
ampliar o conceito de problema e, como consequiéncia, saber problematizar,
porém isso s6 ocorre caso o0 professor tenha clareza dos objetivos a serem
alcancados, porque questionar por questionar ndo tem sentido nenhum para o
educando e, nesse momento, € essencial que o educador faga um planejamento

cuidadoso das atividades e do encaminhamento dos questionamentos.

Quando ampliamos nossa concepcdo de problema para situagdes-
problemas, os objetivos da educacdo matematica deixam de ser apenas contar e
escrever numeros, possibilitando que as criancas resolvam problemas, mesmo
sem saber ler e escrever, pois sdo capazes de ouvir, pensar, falar e compreender,
0 que pode lhes trazer tranquilidade para os desafios do cotidiano, pelos quais
cada um deve passar. Isso porque, ao longo da vida, para solucionar um

problema a crianca dependerd apenas dela e de suas capacidades.



CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento cognitivo da crian¢ca na educacéo infantil € um assunto
frequentemente debatido entre educadores. Diversas escolas tendem a focar os
curriculos das séries de educacdo infantii na alfabetizacdo, deixando para
segundo plano o desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico, que nem
sempre é discutido, e é até negligenciado, sem considerar que esse progresso

serve de base essencial para o desenvolvimento das demais habilidades.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso investigou a importancia do
desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico na educacgéo infantil por meio
de atividades ludicas, observando de que forma ocorre este desenvolvimento,
quais as recomendacdes do RCNEI em relacdo ao assunto, e ainda foram
observadas algumas préaticas comuns em escolas de educacdo infantil, com o
objetivo de destacar aspectos mais e menos relevantes para a formagcdo do

raciocinio l6gico na educacao infantil.

Observou-se, na pesquisa, que a compreensdo dos educadores de
educacéo infantil sobre o processo do desenvolvimento do pensamento légico-
matematico é pouco satisfatério. Diversos educadores demonstram compreender
a importancia de trabalhar o desenvolvimento do pensamento |6gico-matematico,
e 0 quanto esse raciocinio influencia a compreensao de outros. Porém, muitos
educadores parecem nao saber de que forma é possivel trabalhar o assunto, na
pratica, contribuindo para provocar uma falha no processo de desenvolvimento

cognitivo das futuras geracoes.

A educacado infantii tem seu foco na alfabetizacdo, considerando o
desenvolvimento de trés habilidades principais: aprender a ler, aprender a
escrever e aprender a resolver problemas. Apés a analise da literatura disponivel,
parece possivel afirmar que acdo estd errada, pois as criancas dependem do
desenvolvimento do raciocinio para avangar nos demais niveis de aprendizagem.

E, por esse motivo, € comum observar muitos alunos com dificuldades na sala de



aula. Essas dificuldades aparecem como um déficit geral, no processo de

escolarizacgao.

Uma pesquisa publicada pelo jornal Folha de S&o Paulo, em setembro de
2012, revela esse déficit no trabalho desenvolvido nas instituicbes de ensino, que
nao privilegiam a construgcdo do raciocinio légico dos alunos. A reportagem
mostra a dificuldade de alunos de 15 anos, estudantes da 92 série do ensino
fundamental I, para responderem questdes logicas que envolvem situagdes do
cotidiano. Esse exame foi aplicado em aproximadamente 470 mil alunos, em 65
paises diferentes, estabelecendo 6 niveis de competéncia para avaliar trés areas:
leitura, matematica e ciéncias. Os dados colhidos mostram que 88,1% dos alunos
nao chegou ao nivel 3. Para piorar a situacéo, diante desses dados, a reportagem
revelou que apenas 3,8% dos participantes brasileiros possuem competéncias

minimas em matematica, atingindo o nivel 4.

Essa avaliagcdo prognostica as principais dificuldades que a maioria dos
alunos tera ao atingir a vida adulta e buscar prosperidade nas suas carreiras
profissionais. Esses alunos em defasagem sofrem com as atividades tradicionais,
gue apresentam formulas prontas e apenas um resultado, desmotivados e
frustrados, caso ndo consigam atingir os resultados esperados. Com isso, muitas
vezes, eles se tornam pessoas medrosas e incapazes de se arriscarem para

solucionar qualquer tipo de problema, seja na vida profissional ou pessoal.

A pesquisa destaca a importancia do desenvolvimento do pensamento
l6gico-matematico para reduzir essas diferencas, que tem se mostrado cada vez
maiores na vida escolar dos brasileiros, buscando alertar as instituicbes sobre o

incentivo na busca do saber, com autonomia e confianca.

Na aprendizagem, quando o desafio é superior a capacidade de
compreensdo do aluno, no momento, o resultado mais frequente € o seu
desinteresse e a falsa sensacdo de impoténcia. Por esse motivo, € necessario
que os professores entendam melhor os esquemas mentais que a crianga produz
para compreender e entender 0s novos assuntos apresentados, para
conseguirem estimular de forma apropriada seu desenvolvimento e promover uma

melhor interpretacédo e interagdo com o mundo em que vivem.



O professor deve ter consciéncia de que ndo é apenas um mediador entre
0 saber e a crianga, mas o estimulador de interesses e necessidades morais e
intelectuais. Aléem disso, deve se lembrar de que o desenvolvimento cognitivo se
constroi por meio de atos de organizacéo e de adaptacdo ao meio, em direcdo a
um aprendizado significativo, que deve levar em consideracao o estagio em que a

crianca se encontra, para que ela se sinta motivada.

E possivel afirmar que diversos alunos que apresentam dificuldades de
aprendizagem matematica em salas do ensino fundamental provavelmente
tiveram esse processo desencadeado na educacdo infantil, em situagdes nas
quais a aprendizagem nao esteve focada nas necessidades da criangca, 0 que
dificultou a apropriacdo do conteudo trabalhado. Dessa forma, o aluno néo foi

preparado para os estagios de desenvolvimento cognitivo seguintes.

O professor deve oferecer os meios necessarios para o desenvolvimento
das atividades, de forma flexivel e dindmica, garantindo a conexdao com o
cotidiano da crianga, para desenvolver a habilidade de pensar e por meio dela
potencializar as demais habilidades necesséarias. Para obter um resultado
positivo, o professor deve sempre levar em consideracdo as necessidades da
crianca e excluir as atividades simplificadoras e reducionistas, pois elas apenas

dificultam o desenvolvimento do pensamento I6gico-matematico.

A pesquisa ainda esclarece que, para desenvolver o pensamento légico-
matematico ndo € necessario empregar nenhuma regra ou formula, mas
possibilitar e estimular a elaboracdo de hipéteses, para permitir aos alunos

criarem estratégias e assim resolverem problemas.

A partir das idéias apresentadas ao longo da pesquisa foi possivel
compreender que, embora o processo de desenvolvimento do pensamento |dgico-
matematico corresponda a uma estrutura interna do sujeito, os educadores
podem propor situacdes ludicas, que envolvam as criancas, na busca de resolver
as situacOes-problema do seu dia a dia e os RCNEI podem servir como
instrumento orientador dessas atividades, pois contemplam o desenvolvimento
global da crianca e respeitam os estagios do desenvolvimento cognitivo para a

formacédo de um individuo pensante e ativo na sociedade.
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Entre as questdes em debate em educacéo, destaca-se hoje a quantidade de
profissionais em areas de ciéncia e tecnologia. Muitos propdem formar mais engenheiros
e mais professores de quimica e fisica criando vagas no ensino superior para essas
carreiras. Essas propostas sdo importantes, mas ndo levam em consideracgéo limitacoes

dos alunos.

O que de fato limita a qualidade e o nimero de formandos nas areas de ciéncias exatas e
tecnolégicas? Dados do Pisa (Programa Internacional de Avaliagcdo de Estudantes)
apontam que a maior restricdo esta no niumero de jovens com habilidades minimas em

matematica.

Os resultados de avaliagfes internacionais tendem a repercutir entre nés apenas pela
constatacao de que estamos nas Ultimas colocacdes. Mas o Pisa vai muito além: fornece

dados valiosos sobre o desempenho dos jovens de 15 anos.

O exame de 2009 foi feito por aproximadamente 470 mil alunos de 15 anos pelo mundo.
A amostra representa 26 milhdes de alunos de 65 paises. Cada exame avalia trés areas -

-leitura, matematica e ciéncias-- e estabelece seis niveis de competéncia.

Para uma ideia do que significa um aluno estar em cada um desses niveis (ou abaixo de

todos), veja abaixo exemplos de questdes similares as aplicadas em matematica.

Editoria de Arte/Folhapress
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AVALIANDO 0S CONHECIMENTOS DE MATEMATICA
Questoes similares as do Programa Internacional de Avaliacao
do Estudantes (Pisa) e o desempenho dos brasileiros

QUESTAO
DE NiVEL 1

QUESTAO
DE NIVEL 2

QUESTAO
DE NIVEL 3

QUESTAO
DE NIVEL 4

QUESTAO
DE NIVEL 5

QUESTAO
DE NIVEL 6

Alunos brasileiros
de 15 anos que estdo no: DE CADA DEZ ALUNOS,

Atualmente, um délar vale dois reais. Suponha que
vocé tem 300 reais e quer troca-los por délares.
Quantos doblares vocé tera apds a operacao?

Uma escada tem trés metros e dez degraus. Quanto
mede cada degrau?

O grafico abaixo mostra a velocidade de um atleta ao
longo das duas horas de uma maratona. A sua velocida-
de caiu ou cresceu durante a prova?

Velocidade | Comego da

maratona
13 km/h

Fim da
maratona

10 km/h

Tempo

Tenha em mente os valores da questdo 1, acima.
Suponha que vocé trocou com um amigo os seus 300
reais por 100 délares. A troca foi mais vantajosa para
VOCE ou para 0 seu amigo?

As notas de duas turmas, cada uma com dez alunos, tém
os graficos abaixo. Qual delas vai melhor nas provas?

Turma 1 (namero de alunos) Turma 2 (nimero de alunos)
. 4
] B A B B -
i H B H e |
Nota5 Nota6 Nota7 Nota8 Nota6 Nota7 Nota8
Das figuras abaixo, quais tem 0 mesmo perimetro?
5
3
5
3 \ 3 3 4 4
4 3 5

opeipenb o0 3 ojnduew] O (9 ‘10y)aw eA z ewiny y (g ‘oSiwe o eted eso(ejuea 104 (1

‘N1ed apepLIo)aA v (€ $S0418wiuad O (Z tsa1ejop ST (T :seisodsay

Nivel 1

L 31% |



Os dados mostram que 88,1% dos alunos ndo chegam ao nivel 3 --ndo sabem, portanto,
ler graficos. Além disso, 96,1% nao conseguem explicar 0 que ocorre numa troca de
moeda se a taxa mudar. Mais do que impossibilitados de estudar economia, poderiam ser
enganados com facilidade em qualquer outro pais.

A distribuicao limita o percentual dos nossos jovens em areas que exijam competéncias
minimas em matematica, classificados do nivel quatro para melhor. S6 3,8% dos

participantes brasileiros do Pisa alcancaram esse desempenho.

Considerando que a populacéo de jovens com 15 anos no Brasil é de aproximadamente
3,2 milhdes, teriamos, no maximo, cerca de 122 mil jovens aptos para as carreiras de
exatas. Esse numero ainda cai no final do ensino médio, porgue evidentemente ha

estudantes com habilidades minimas que optam por outras carreiras profissionais.

Em 2011, o Ministério da Educagao anunciou que dobraria as vagas de engenharia. Mas,
em 2009, os 1.500 cursos existentes ofereciam 150 mil vagas ao ano, tinham 300 mil
matriculados (embora as vagas permitissem até 750 mil, ja que o curso dura cinco anos)

e formaram 30 mil.

Uma alta evaséo, para a qual contribui o déficit de habilidade matematica que o Pisa
evidencia. Com conhecimentos tao pequenos de matematica, ndo surpreende que 0s
alunos tenham dificuldades ja no ensino médio. Um exemplo: para acompanhar graficos

nas aulas de fisica.

A Australia tem 38,1% dos seus alunos no nivel quatro ou superior na avaliagao de
matematica do Pisa; o Canada, 43,3%; a Coreia do Sul, 51,8%. O Brasil tem 3,8%. Esses
paises tém proporcionalmente pelo menos dez vezes mais alunos aptos para as areas de
exatas e tecnologicas. Mesmo com uma populacdo bem menor, a Coreia pode formar

muito mais engenheiros do que nos.

A politica educacional dos ultimos 20 anos tem sido colocar os alunos na escola, uma
etapa importante. Hoje, o desafio € melhorar, e muito, a qualidade do ensino
fundamental. No momento em que se discute um novo Plano Nacional de Educacéo,

deveriamos propor acdes concretas para atacar a raiz do problema.

FERNANDO PAIXAO, 63 fisico, é professor do Instituto de Fisica Gleb Wataghin da

Unicamp

MARCELO KNOBEL, 44, fisico, é professor do Instituto de Fisica Gleb Wataghin e pro-

reitor de graduagéo da Unicamp



	Tendências/Debates: O verdadeiro gargalo de engenheiros

