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RESUMO

NASSEH, Katia Milan. Ajustes supralaringeos de qualidade vocal: correspondéncias entre a
aplicacédo do VPAS e medidas vocélicas de F1 e F2. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Linguistica
Aplicada e Estudos da Linguagem) — Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo, S&o Paulo, 2022.

Esta dissertacdo enfoca a qualidade vocal na esfera supralaringea e respalda-se no modelo fonético
da qualidade vocal e no modelo fonte-filtro para as vogais. Propde-se a analisar as correspondéncias
acusticas de ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea, especialmente em termos do
impacto na identidade fonético-acustica das vogais orais do Portugués do Brasil. O projeto foi
aprovado pelo comité de ética em pesquisa (CAAE 50255221.0.0000.5482). A metodologiaexplora
as correspondéncias perceptivas (roteiro Vocal Profile Analysis Scheme-VPAS) e acUsticas (medidas
formanticas - F1 e F2) de ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea, comparando amostras
de falantes com ajustes supralaringeos neutros e ndo neutros. Audiogravacdes de 22 falantes foram
selecionadas de um banco de dados de qualidades vocais, juntamente a anotagfes dos julgamentos
perceptivos de qualidade vocal. As amostras foram etiquetadas e submetidas a procedimentos de
andlise acustica (programa PRAAT versdo 6.2.09) para extracdo de medidasde F1 e F2 (convertidas
para escala Mel). Analise pautou-se em procedimentos de analise qualitativa, a partir da analise do
espaco acustico das vogais e quantitativa, a partir de analise estatistica multivariada (anélise
discriminante e analise de componentes principais). Os resultados indicam impacto dos ajustes de
qualidade vocal de natureza supralaringea na identidade fonética das vogais, especialmente nas vogais
(/a, &, e, 1, 0, 0, U/). Apesar de ndo serem detectados valores elevados de correlagdo de ajustes de
qualidade vocal e medidas de F1 e F2, a capacidade discriminante das medidas acusticas (F1 e F2)
na deteccdo das vogais orais foi diminuida nas amostras de qualidade vocal com ajustes
predominantemente ndo neutros.

Palavras-chave: qualidade vocal; fonética; percep¢do auditiva; acustica da fala; vogais



ABSTRACT

NASSEH, Katia Milan. Ajustes supralaringeos de qualidade vocal: correspondéncias entre a
aplicacdo do VPAS e medidas vocalicas de F1 e F2. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Linguistica
Aplicada e Estudos da Linguagem) — Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo, S&o Paulo, 2022.

This dissertation focuses on supralaryngeal voice quality settings and is based on the phonetic model
of voice quality and on the source-filter model for vowels. It aims at analyzing the acoustic
countnerparts of supralaryngeal voice qualities, especially in terms of the impact on the phonetic-
acoustic identity of oral vowels in Brazilian Portuguese. The project was approved by the Ethics
Research Committee (CAAE 50255221.0.0000.5482). The methodology explores the perceptual
(Vocal Profile Analysis Scheme-VPAS) and acoustic (formant measures - F1 and F2)
correspondences of supralaryngeal voice qualities, comparing samples of speakers with neutral and
non-neutral supralaryngeal settings. Audio recordings of 22 speakers were selected from a database,
along with the perceptual judgments of voice qualities. The samples were segmented and submitted
to acoustic analysis (program PRAAT version 6.2.09) to extract F1 and F2 values (converted to Mel
scale). Qualitative (auditory space of vowels) and quantitative (multivariate statistical analysis -
discriminant analysis and principal components analysis aporocahes were carried out. The results
indicate the impact of supralaryngeal voice quality settings on the phonetic identity of vowels,
especially in vowels (/a, ¢, e, i, o, 0, u/). Although high correlation values of voice quality settings
and F1 and F2 values were not detected, the discriminant power of acoustic measures (F1 and F2) to
detect oral vowels was decreased in voice samples with predominantly non-neutral settings.

Key-words : voice quality; phonetic; auditory perception; speech acoustics; vowels
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1. INTRODUCAO

A fala pode ser abordada no plano segmental, a partir dos segmentos fonémicos e, no
plano prosadico, pela qualidade vocal e demais elementos de dindmicavocal. No plano segmental, o
termo vozeamento € entendido como 0 som produzido a partir da vibracdo das pregas vogais, ou seja,
a fonacéo propriamente dita; a qual sdo sobrepostas caracteristicas fonéticas, advindas da articulagao
das estruturas presentes no trato vocal situadas acima da laringe, logo, supralaringeas. Todo esse
arranjo em funcionamento em diversas e sobrepostas dindmicas temporais, desencadeia também a
defini¢do de componentes prosddicos e todos esses elementos simbolicos, integrados, passam a ser
explorados pelo orador em um universo de possiblidades expressivas. Em curto termo, as
caracteristicas fonatorias e articulatorias caracterizam os segmentos, enquanto em longo termo tais
prioridades, caracterizam, em seus aspectos recorrentes a qualidade vocal. E assim que esses
constituintes concedem a cada falante uma especificidade comunicativa, caracterizando-o por uma
qualidade vocal que lhe seja bem propria (Ferreirae Viola, 2016).

A vista desse complexo mecanismo de producio, a qualidade vocal tem assumido o seu
aspecto multidimensional, de modo que ndo seja mais possivel analisa-la apoiando-se em um dnico
pardmetro, ou o fonatdrio ou o articulatério (Laver, 1980; Barbosa e Madureira, 2015), especialmente
ao se assumir uma perspectiva fonética. Incontestavelmente, ha uma interligacdo direta entre as
estruturas implicadas na producdo da voz propriamente dita e as estruturas supralaringeas, estas
Gltimas conferindo timbre e articulando os sons da fala (Barbosa e Madureira, 2015). Analisar a voz,
em senso amplo, €, portanto, olhar para todas essas “pegas” operando como uma s6 unidade geradora
de expressividade.

Em suma, a laringe pode impor uma variedade de padrbes de vibracdo ao fluxo de ar
procedente dos pulmdes e, entdo, fornecer uma fonte de energia aclstica, mas esta é modificada por
articuladores e ressoadores situados em regido supralaringea na producdo dos segmentos (Laver,
1994). Pode-se falar, por este motivo, na modulacdo do trajeto da corrente aérea, nas diferentes
camaras iniciadoras desta corrente, nos modos de vibragdo das pregas vocais e na plasticidade de
certos drgédos que compdem o trato vocal supralaringeo e que modificam a corrente de ar egressiva®
(Barbosa e Madureira, 2015).

Essa nogdo expressa na terminologia da Teoria acuUstica da producdo da fala (Fant,
19702) resulta em que os diferentes sons da fala sejam especificados com base em mecanismos da

fonte e do filtro, resultando em um dos destacados modelos neste corpo teérico. A “fonte” aqui

1 Embora algumas linguas tenham sons produzidos com corrente de ar inspiratoria (0s sons ingressivos) (Barbosa e
Madureira, 2015:36), no portugués do Brasil todos os sons da fala sdo produzidos a partir damodulagéo da corrente de ar
expiratoria, egressiva.

2 A primeira edicdo da obraoriginal, de apresentacéo e descricdo da teoria, datade 1960.



16
evocada é geradora de energia para a producdo dos sons da fala e, em se tratando da producéo das
vogais, referimo-nos unicamente as pregas vocais gerando ondas quase periddicas. Dessa forma, por
“filtro” o evento acustico resultante da a¢do das demais estruturas supralaringeas que agem como
cavidades ressoadoras, potencializando faixas especificas de frequéncia, de acordo com diver sas areas
no plano transversal e 0 comprimento no plano longitudinal do trato vocal.

Sob o aspecto da acustica, a modificacdo do som advindo da fonte glotica ocorre porgque ao
longo do trato ha o favorecimento de algumas frequéncias sonoras. O espectro do som modificado é
produto do espectro da fonte sonora pela resposta em frequéncia (espectro) do préprio ressoador
representado pelas estruturas supralaringeas do trato vocal, em que 0s picos resultantes sdo 0s
chamados formantes, abordados em maior profundidade mais adiante (Barbosa e Madureira, 2015).

A partir desta perspectiva, o termo “qualidade vocal” ganha uma outra dimensao nos
estudos de varios autores, atribuindo-se a mesma importancia aos eventos acusticos advindos do filtro
e da fonte (Honikman, 1964; Abercrombie 1967; Laver, 1980; Laver et al., 1981; Laver, 1994;
Ladefoged, 2001; Camargo, Kohle e Nemr, 2004; Camargo e Madureira, 2008; Ladefoged e Johnson,
2015; Esling et al. 2019; Erickson, 2021). E por esta via que o referido termo passa a expressar
“aquelas caracteristicas que estdo presentes mais ou menos o tempo todo em que uma pessoa esta
falando: ¢ uma qualidade quase permanente que se distribui por todo o som que sai de sua boca”. E
Abercrombie (1967) quem introduz este conceito que comeca a ser regularmente repetido pelos que
estudam os atributos vocais.

Em 1980, Laver propde o0 Modelo Fonético de Descri¢cdo da Qualidade Vocal. O modelo
fundamenta-se na consideracdo dos ajustes do trato vocal em termos fonatorios, articulatorios e de
tensdo, em que a caracterizacdo das possiveis configuragdes fonoarticulatorias é amparada pelo
conceito de um ajuste de referéncia: o ajuste neutro.

Para que seja possivel aplicar e implementar o modelo em quest&o, Laver e colaboradores
desenvolvem, em 1981, um roteiro avaliativo que relne aspectos considerados consistentes para a
descricdo da qualidade vocal de um individuo, o Vocal Profile Analysis Scheme (VPAS®). Desde
entdo, o VPAS vem enquadrar-se no rol das avaliagOes perceptivo-auditivas da fala e da voz, para a
caracterizacdo das qualidades fonoarticulatorias primordiais, com o0s procedimentos mais
amplamente utilizados (Camargo, Kohle e Nemr, 2004).

Como modelo de forte embasamento fonético, ele desprende-se da dicotomia estabelecida

na maioria das escalas de avaliacdo perceptiva entre “normalidade” e “alteragdo da voz” e assume uma
unidade de referéncia baseada no funcionamento do aparelho fonador. Com base na unidade de analise

adotada, temos o0 ajuste (engquanto tendéncia muscular recorrente ou aquelas caracteristicas presentes

3 Nos dias atuais, muitos autores tém se referido a este roteiro como VPA.
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mais ou menos o tempo todo em que a pessoa fala). Tal unidade permite que se possa compor perfis
de qualidade vocal a partir da combinacgéo de tais ajustes, conferindo um perfil de qualidade vocal
composto pela combinacgéo de ajustes. Estes sdo definidos a partir de uma referénciaadotada - 0 ajuste
neutro (que se diferenciado pardmetro de normalidade de outros instrumentos de avaliacdo perceptiva
da qualidade vocal e por incorporar a nogdo de mobilizagdes em niveis intermediarios de atividade das
estruturas que o compdem).

Neste particular, € importante reforcar que ajuste neutro ndo € sinénimo de normalidade
ou de trato vocal em repouso, mas como unidade que permite descrever umaserie de mobilizagdes ndo
neutras, que compdem um conjunto de 53 (cinquenta e trés) mobilizacGes descritas no modelo e que
inspiraram a composi¢do do instrumento conhecido como Vocal Profile Analysis Scheme (VPAS),
enguanto proposto por Laver et al. (1981). Laver (1980) inovou ao propor um modelo cientifico,
atomistico e componencial que incorpora a andlise de qualidade vocal (enquanto propriedade
prosodica) a abordagem do encadeamento dindmico da fala, estabelecendo importantes niveis de
relacdo entre os planos segmental e prosadico.

Nesta concepcdo, o autor estabelece varios principios que guiardo a formacéo na analise
fonética da qualidade vocal e sdo abordados no item de fundamentacéo tedrica. Destaca-se, aqui no
item introdutdrio, o principio da suscetibilidade dos segmentos (vogais e consoantes) aos efeitos de
longo termo, e, portanto, recorrentes, dos ajustes de qualidade vocal. Parte da metodologia de vivéncia
no método de avaliacdo consiste em se colocar atencdo nos segmentos-chave, assumidos como
segmentos mais suscetiveis a sofrerem interferéncias de determinadas mobilizacdes musculares
recorrentes (os ajustes de qualidade vocal). Como exemplo, podemos citar o ajuste nasal. A qualidade
vocal nasal é veiculada a partir da emissdo sucessiva de segmentos orais, 0s quais, justamente por ndo
incorporarem, dos pontos de vista fonético e fonoldgico, a nasalidade como um trago em sua producéo,
tornam-se suscetiveis aos efeitos da mobilizacdo recorrente de palato mole abaixado. Assim sendo, 0s
segmentos orais sao “suscetiveis” aos ajustes de qualidade vocal nasal, de maneira que, na escuta das
vozes, nossa atengdo recaird sobre tais segmentos que carregam um trago ndo previsto em sua
carateristica fonética/fonoldgica. De forma complementar, no exemplo elencado, podemos assumir que
0s segmentos suscetiveis ao ajuste de qualidade vocal denasal seriam aqueles nasais.

Vaérios ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea revelam as vogais como
segmentos-chave, de forma que podemos assumir que as vogais se revelam como segmentos
suscetiveis aos ajustes de qualidade vocal como lbios, lingua (corpo e ponta), mandibula, faringe etc.
Nossa questdo de pesquisa volta-se ao quanto e a como tais segmentos vocalicos podem ser afetados

pela recorrénciade ajustes de qualidade vocal no plano prosédico.
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N&o obstante, procedimentos de analise perceptiva da qualidade vocal ndo séo Unicos,
dados do dominio da Fonética Acustica, a frequéncia, a intensidade e a duracdo em seus diversos e

respectivos aspectos, também vém contribuir fortemente para a sua caracterizacao.
Pesquisa prévia de nosso grupo (Jesus et al., 2021) revela indicios de mudancgas do
posicionamento do corpo de lingua com imagens de lingua (ultrassonografia) na vigéncia de ajustes
de qualidade vocal de corpo de lingua avancado, recuado e abaixado. Nesta etapa de investigacdes,
voltamo-nos as consequéncias acusticas dos ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea,
focando nos segmentos-chave das vogais e investigando o impacto dos ajustes de qualidade vocal na
sua identidade fonética, por meio do mapeamento das frequéncias de ressonancia- os formantes,
especialmente as duas primeiras: F1 e F2, classicamente descritas como relevantes na caracterizacdo
da identidade fonética das vogais.
French et al. (2015; 2015A) e Camargo et al. (2015) abordam os efeitos do trato vocal
supralaringeo com bases em correspondéncias do Roteiro VPAS a medidas formanticas, enquanto
Medina (2012), Isolan-Cury et al. (2016); Freitas, Oliveira e Camargo (2016) dedicam-se a
caracterizar vérias esferas de condicdes clinicas de qualidade vocal na dimensdo supralaringea,
igualmente com apoio das descricdes perceptivas (VPAS) e acUsticas (frequéncias formanticas) da
qualidade vocal.
Retomando o contexto da acustica, o estudo dos formantes fornece informacdes sobre a
posicao dos 6rgaos articulatdrios durante afala (Halle e Stevens, 1969; Fant, 1970; Ladefoged, 1996;
Stevens, 2000; Ladefoged, 2000; Ladefoged, 2003; Kent e Yunjung, 2008; Johnson, 2011; Ladefoged
e Johnson, 2015; Barbosa e Madureira, 2015). Isso porque essas faixas, ou bandas, de frequéncia se
reorientam no espectrograma (em termos de ganhos de intensidade) como resultado de mudancas
articulatorias que afetam varias dimensdes do sistemade cavidades do trato vocal (Laver, 1994).

Alguns estudos tém conjugado dados obtidos em analises perceptivo-auditivas e acusticas
na investigacdo de aspectos fonoarticulatérios (Camargo et al., 2007; Camargo, Stamado e Magri,
2009; Camargo e Madureira, 2009), como também é a proposta desta pesquisa. Para este propdsito,
dispde-se de ferramentas promissoras que se tornam mais uma possibilidade para o desenvolvimento
de novas modalidades de instrumentalizacdo dos profissionais empenhados em descrever os sons da
fala e em analisar a qualidade vocal com o suporte de softwares, muitos dos quais de livre acesso na
internet, a exemplo do Praat (Boersma e Weenick, 2001; Barbosa e Madureira, 2015), largamente
utilizado e o escolhido para as analises que comp&em o presente estudo.

Recorrendo a recursos dessa natureza, Fant (1970) sistematizou o modelo Fonte-Filtro de

Producdo da Fala. Por este modelo, é possivel melhor compreender as frequéncias ressonantes do

trato vocal (os valores dos formantes) para unidades uniformes de secdo transversal, como em um
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schwa*. Contudo, para o aprofundamento em propriedades acUsticas de outras vogais, é necessario
estender a teoria para incluir configuracdes do trato vocal que envolvem constri¢Ges (Johnson, 2011),
como serd abordado em se¢des subsequentes desta dissertacao.

Pelo modelo proposto, as frequéncias ressonantes sdo produzidas pela modificacdo do
comprimento e areas/ diametros do trato vocal supralaringeo nas regides frontal e posterior. Na
descricdo de Fant (1970), e naquelas de diversos outros autores subsequentes, o primeiro formante
varia em funcao da dimenséo da cavidade posterior a maior constri¢cao do corpo da lingua, enquanto
0 segundo varia em fungédo da dimensédo da cavidade anterior.

Como um recurso de demonstracao e observacao da fisiologia de producdo da fala, desta
vez centrado na regido mais periféricado tratovocal, a cavidade oral, estabeleceu-se uma espécie de
diagrama da articulagédo das vogais, idealizado numa distribuigéo poligonal, referida como “trapézio
vocalico” (Jones, 1956). Designado, igualmente, pela alcunha de tridangulo vocalico ou quadrilatero
vocalico, ele seriauma demonstra¢ao um pouco metafdrica de como as vogais sdo articuladas e quais
regides elas ocupam na cavidade intraoral, para um Unico falante ou grupo de falantes.

A esse propdsito, Delattre (1966) refere dois tridngulos, um articulatério e um acustico.
O primeiro constituido através de informac6es advindas de técnicas antigas de observacao dos 6rgéos
articuladores da fala, como a radiografia ou pela simples observacédo ocular daarticulacéo; o segundo,
moderno, mais preciso e credivel, obtido pela aplicacdo das medidas dos dois primeiros formantes
(F1 e F2). Tanto um quanto outro sdo a representacdo fonético-acustica das vogais de uma lingua. Ele
teve sua idealizacdo e difusdo a partir da observancia anatomofisiolégicas da fala, antes mesmo da
introducdo das técnicas acUsticas de mensuracdo de F1 e F2 (Jones, 1956). Ao plotarmos as
frequéncias do formante dois horizontalmente e as do formante um verticalmente em uma escala
logaritmica, obtém-se o trapézio das vogais, idealmente baseado em dados acusticos. Esta disposicao,
que coloca F1 na ordenada (que covaria com a altura da vogal) e F2 na abscissa (que covaria com o
ponto de articulacdo da vogal), facilitaa associacdo da posi¢do da lingua no trato com a distribuicéo
das vogais no quadrilatero. Consequentemente, o trapézio vocalico passa a ser representado, por
varios autores, pelos valores médios de F1 um e de F2 para cada vogal produzida (Delattre, 1966;
Ladefoged, 2001; Gregio, 2006; Johnson, 2011).

Finalmente, varios sdo os niveis de analise do material de producéo da fala. Nas palavras
de Laver (1994), aquele que € o mais proximo a materialidade fisicaoriginal da fala é o nivel acustico.
Por outro lado, a abordagem fonética, na sua vertente perceptiva, da qualidade vocal permite amplas

e variadas aplicacdes no campo de estudos e de préaticas vocais.

4 Referénciade vogal neutra, cuja configuragdo do trato vocal seria de um tubo praticamente uniforme.
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Ainda antes de entrar na secdo dos objetivos e até como uma introducédo a essa secao,
cabe esclarecer que os conceitos gerais de sistemade linguagem e do comportamento da linguagem
sdo claramente Gteis para a disciplinade fonética. Um tipo diferente de aplicacdo correlaciona-se as
facetas fonéticas e organicas da producdo da fala, e & caracterizagdo das diferentes consequéncias
para a fala que surgem de padrdes normais e anormais de anatomia e fisiologia.

Na Fonoaudiologia, padrbes de fala desordenados na aquisicdo ou patologia podem
muitas vezes estar relacionados a problemas que sd@o mais bem abordados no nivel coordenativo e
integrador de configuracBes do que apenas em um nivel segmentar. A teoria fonética possui a
condicdo de descrever as estratégias articulatorias de producdo de qualquer tipo de som da fala
utilizado por qualquer falante para comunicacéo por meio da linguagem falada. Claramente, o modelo
de Laver (1980) fundamenta-se em equipar os foneticistas com uma abordagem sistematica,
abrangente e viavel, de base para a pesquisa sobre a substanciado discurso (Laver, 1994).

O atual trabalho, insere-se nesta perspectiva e espera-se que sirva de base para futuros
trabalhos tanto na area das patologias que envolvem a fala como em tantas outras, mas o enfoque é
dado a padrdes de fala considerados ndo patoldgicos. Considera-se, portanto, que tantas outras areas
poderdo usufruir dos resultados aqui estabelecidos. Insere-se na Linha de Pesquisa Linguagem e
Patologias da Linguagem do Programa de Pds-Graduacdo em Linguistica Aplicada e Estudos da
Linguagem (PPG em LAEL), no Grupo de Pesquisas em Estudos sobre a Fala (GeFALA) do
Laboratorio Integrado de Analise Acustica e Cognicdo (LIAAC) da Pontificia Universidade Catolica
de S&o Paulo - PUCSP.
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2. OBJETIVOS

Como OBJETIVO GERAL, esta dissertacdo propde-se a analisar as correspondéncias
acusticas de ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea, especialmente em termos do
impacto na identidade fonético-acustica das vogais orais do Portugués do Brasil em um grupo de
falantes.

Além deste, os OBJETIVOS ESPECIFICOS séo estabelecidos, como:

- Explorar as correspondéncias perceptivas e acusticas de ajustes de qualidade vocal de
natureza supralaringea;

- Analisar as medidas formanticas (F1 e F2) de amostras de falantes com ajustes de
qualidade vocal de natureza supralaringea e compara-losa dados de falantes com ajustes neutros;

- Analisar o impacto dos ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea na

identidade fonética das vogais, especialmente em termos do espaco acustico das vogais
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste topico sdo abordadas as bases da fundamentacdo tedrica com respeito ao modelo
fonético de descrigdo da qualidade vocal, na dimens&o perceptiva e as correspondéncias acusticas,

especialmente em termos das ressonancias do trato vocal.

3.1. Modelo fonético de descricdo da qualidade vocal e seu roteiro de aplicacao

Nesta secdo sdo apresentadas as bases tedricas do modelo fonético de descricdo da
qualidade vocal (Laver, 1980) e o instrumento motivado em tal modelo, o Vocal Profile Analysis
Scheme- VPAS (Laver et al., 1981).

3.1.1. Modelo Fonetico de descrigdo da Qualidade Vocal (LAVER, 1980)

Abercrombie (1967) define qualidade vocal como “aquelas caracteristicas que estdo
presentes mais ou menos o tempo todo em que uma pessoa esta falando: é uma qualidade quase
permanente que se distribui por todo o som que sai de sua boca”. Efetivamente, essa € a definigéo
mais aceita, disseminada e adotada do conceito dentro da teoria fonética como tendo um “‘carater
quase permanente” e € por isso refor¢cado pela maioria dos autores em suas obras (Laver, 1980; Laver,
1994; Hardcastle e Mackenzie-Beck, 2013; Esling et al. 2019).

O paragrafo acima ja sugere que uma série de esfor¢os vinha se desenvolvendo, para que
fosse possivel descrever a qualidade da voz de um individuo, quando Laver em 1980 elevou esses
esforcos a um novo patamar. O seu texto vem a apresentar uma sintese inovadora de conceitos da
Fonética, com interlocucfes com as ciéncias bioldgicas. Pautado em conceitos apresentados por
Honikman (1956) e Abercrombie (1967), John Laver, em suas apreciag0es, fornece uma estrutura
mais abrangente e teoricamente motivada para a analise da qualidade vocal em seus minimos aspectos
para fundamentar a vivéncia sua percepcao (Hardcastle e Mackenzie-Beck, 2013).

Com uma descrigédo abrangente e criteriosa, Laver (1980) revisa o conceito de qualidade
vocal na teoria fonética, apresenta categorias e rotulos para analisar uma vasta gama de qualidades
da voz e resume as pesquisas articulatorias, acusticas e auditivas relevantes na defini¢éo de cada uma
dessas categorias. Laver (1980) também faz uma analogia pertinente sobre a qualidade vocal como
pano de fundo auditivo - o "fundo” relativamente estavel contra o qual as "figuras" de consoantes e
vogais flutuam rapidamente e se movem em uma relacédo "figura-fundo”. Para Honikman (1964), as
articulacdes isoladas séo partes mutuamente relacionadas de todo o enunciado, s&o pistas, por assim
dizer, para o plano articulatério deste todo. A concep¢do de configuracdo articulatéria busca
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incorporar as pistas ou vé-las como incorporado no todo. Sua abordagem reflete a particdo de
Abercrombie (1967) do meio aural, em que o tempo dos processos auditivos, fisioldgicos, é sempre
enfatizado (Esling et al. 2019).

No modelo de Laver todas as configuragdes que possam ser assumidas no trato vocal, séo
distribuidas em trés grandes grupos, as laringeas, as supralaringeas e as de tensdo muscular. Elas séo
descritas em termos de sua relagdo com uma configuracao de referéncia padréo, que é chamada de
configuracdo ‘neutra’. Este autor considerou "o modo neutro de fonagao" apenas como uma descri¢ao
da voz "quando nenhuma caracteristica especifica é explicitamente alterada ou adicionada™ (Laver,
1980; Laver, 1994; Esling et al. 2019).

Esta configuracdo neutra ndo deve ser confundida com qualquer ideia de normalidade,
nem com qualquer conceito de posicdo de "repouso™ dos 6rgaos vocais. De fato, ela modifica-se pela
atividade de trés grandes grupos de ajustes principais, considerados individualmente, aqueles no eixo
longitudinal do trato, as modifica¢des do eixo latitudinal ou transversal e finalmente as modificagdes
velofaringeas (Laver, 1980).

Em verdade, é muito dificil que a configuracdo neutra seja praticada cotidianamente e
que ela coincida, em algum individuo, com a conformacéo que ele usualmente venha a adotar em sua
fala ndo emocional, ou que coincida com a posi¢do habitual de seus 6rgaos vocais em repouso. No
entanto, se isso acontece ou ndo, € irrelevante para a definicdo do ajuste neutro, para o qual sé existe
0 status de um parametro de referéncia. Verdadeiramente, este “marco zero” funciona como um
modelo comparativo, pelo qual todos os demais arranjos por parte dos 6rgaos fonoarticulatorios séo
convenientemente descritos (Laver, 1980; Laver, 1994).

Dessarte, a partir da percepcdo auditivamente conduzida por uma imagem de
neutralidade, todos os elementos analisados individualmente atuam em interconexdo na
anatomofisiologia da fala. Eles d&o origem aos ajustes, que constituem a unidade analiticano modelo
de Laver (1980) e que sdo conduzidos por dois principios organizados pelo autor na forma de
conceitos norteadores da analise da qualidade vocal: o de compatibilidade entre os ajustes e o de
suscetibilidade dos segmentos aos ajustes de qualidade vocal.

De sua parte, o principio de compatibilidade versa sobre ajustes de qualidade vocal
compativeis entre si, em que diferentes configuracdes coocorrem em interagdo com a anatomia
individual de cada falante. Ou seja, a qualidade geral da voz é caracterizada por uma constelacéo de
ajustes integrados e simultaneos na fala de uma determinada pessoa, em que a maioria deles apresenta
valor neutro dentro dos limites da compatibilidade fisiolégica mutua, entre os &rgaos
fonoarticulatorios. Apenas a exigéncia da compatibilidade anatomofisiolégicadas estruturas do trato
vocal restringe as possibilidades de combinagéo de tais configuracGes (Laver, 1980; Laver, 1994;
Hardcastle e Mackenzie-Beck, 2013).
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Por sua vez, o principio de suscetibilidade contempla a relacdo entre os segmentos
fonémicos e os ajustes de qualidade vocal, em que uns sao mais suscetiveis a serem influenciados por
outros segmentos, mas ndo por todos na mesma medida. Alternativamente, a execucdo de um
determinado segmento pode reverter momentaneamente o valor de um parametro articulatorio,
normalmente explorado por uma configuragéo. Alguns sdo afetados mais do que outros por um
determinado ambiente fonémico, em um gradiente de suscetibilidade dependente, sobretudo, do grau
de compartilhamento da anatomia muscular (Laver, 1994).

A esse respeito, alguns segmentos ndo sdo suscetiveis a influéncia de uma configuracéo
devido a independéncia fisiologica dos sistemas musculares responsaveis por sua producdo. A
contribuicdo articulatéria do corpo da lingua, por exemplo, para a producdo de um segmento é
relativamente pouco afetada por uma configuracdo de labios arredondados, embora o efeitoacustico
geral seja, obviamente, resulte em uma composic¢éo dos dois elementos, como abordado mais adiante.
Outras configuracdes tém um efeito muito difundido em uma ampla variedade de tipos de segmentos
suscetiveis. Configuracdes do corpo da lingua onde ela pode ser tendenciosa a assumir uma posi¢ao
de longo prazo em diregdo a parede posterior da faringe teria grande impacto, afetando todos os

segmentos que utilizam a lingua como articulador ativo (Laver, 1994).

3.1.1.1. Segmentos-chave

No processo da relacdo entre segmentos e ajustes, regido pelo principio da
suscetibilidade, alguns segmentos sdo afetados ao maximo e podem ser considerados segmentos
chave para a analise auditiva das configuracdes, em que o efeito de uma determinada configuracgéo é
mais audivel. A identificacdo desses segmentos chave é usada como um dispositivo para explicar a
natureza das configuracdes articulatérias quando os mais diferentes ajustes coocorrem na fala de um
determinado sujeito.

O conceito de um ajuste de longo termo quase permanente é uma abstracdo, o que se tem
regularmente é uma média do efeito da postura em todos os segmentos, em um trecho da fala. Dessa
maneira, alguns segmentos sdo mais facilmente identificados como reveladores de um ajuste, de
modo que o ouvido humano se demonstra mais sensivel a estes segmentos na identificacdo e na
classificagdo de uma qualidade vocal (Laver, 1980; Laver. 1994; Esling et al., 2019). Por exemplo, 0
[e] ndo é uma vogal arredondada, mas uma pessoa que tende a manter o ajuste recorrente de qualidade
vocal de labios arredondados durante a fala, deixara esse ajuste transparecer ao ouvido atento, caso o
mantenha na articulacdo do [e]. O efeito ndo é tdo saliente a percep¢do no caso de uma vogal
arredondada, justamente porque o arredondamento é um traco inerente a identidade fonética/
fonolégicada vogal.
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Como elementos seriais de um enunciado multissegmentar de fala continua, todos os
segmentos tém vizinhos contextuais, deste modo, um ajuste fonético pode ser definido como qualquer
tendéncia coordenativa subjacente a producdo da cadeia de segmentos na fala para manter uma
determinada configuracdo ou estado do aparelho vocal. Mais especificamente, uma configuracgao
consiste em uma ou mais propriedades de caracteristicas mantidas em comum por dois ou mais
segmentos de fala préximos em seu fluxo, de forma que possam ser considerados como portadores
de um mesmo ajuste, adaptado a cada segmento e combinaveis, dentro das limitaces fisioldgicas
(Laver, 1994).
Em uma anélise que envolve elementos articulatdrios, perceptivoauditivos e acusticos,
Stevens (1989) defende que fala é uma continuidade de sons e, mesmo que constituida por
movimentos bastante continuos, alguns atributos marcam uma descontinuidade no sinal. Assim, a
fala é marcada por uma alternancia entre regifes temporais onde os parametros articulatorios e
acusticos permanecem relativamente estaveis, embora ndo completamente (Halle e Stevens, 1962;
Stevens, 1989). Na noc¢éo de fala como o produto da a¢éo de uma série de componentes controlaveis
independentemente covariando no tempo, torna-se possivel referir-se ao produto de cada componente

controlavel de forma independente, como uma caracteristicafonética (Laver, 1994).

3.1.1.2. Os ajustes supralaringeos do modelo de Laver (1980)

Ao todo, sdo descritos 53 (cinquenta e trés) tipos de ajustes possiveis entre laringeos, de
tensdo muscular, supralaringeos e velofaringeos, em seus aspectos latitudinais (ou transversais) e
longitudinais (Laver, 1980). Os supralaringeos envolvem aqueles relacionados a modificagcéo da
dimensdo vertical do trato vocal (longitudinais) e de diametro (transversais), alem daqueles relativos
ao segmento velofaringeo. No grupo dos ajustes supralaringeos longitudinais destacam-se 0s
mecanismos que promovem mudancas na extenséo total do trato vocal, sdo quatro as mobilizagdes
possiveis: laringe alta; laringe baixa; labios arredondados e labiodentalizacdo. Em outro conjunto de
ajustes, os supralaringeos latitudinais, sdo referidas as tendéncias a manutencdo de um efeito ou
constritivo ou expansivo no didametro de uma dada localizagcdo ao longo do trato vocal. Nesse
grupamento, sdo abordados os subgrupos de ajustes: labiais, mandibulares, linguais e faringeos.
Finalmente, nos ajustes laringeos (fonatorios), Laver (1980) descreve-se trés categorias basicas de
ajustes: modal e falsete (que podem ocorrer isoladamente e em combinagGes, porém ndo se combinam
entre si); escape de ar e crepitancia (ocorrem isoladamente ou combinados); aspereza e escape de ar
(s6 acontecem em tipos compostos). Na secdo seguinte sdo explorados os ajustes supralaringeos em

seu aspecto de contracdo latitudinal, dando énfase aqueles predominantemente enfocados no trabalho.
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A qualidade vocal é tradicionalmente abordada em duas categorias, ajustes laringeos (ou
fonatdrios) e ajustes supralaringeos (ou articulatérios), que descrevem configuraces do trato vocal
em seus aspectos longitudinal e latitudinal, incluindo a posicdo da mandibula, a postura da linguae a
incidénciada ressonancianasal, para a comparacdo de dois pontos articulatorios (Esling etal., 2019).
Essas tendéncias latitudinais constritivas e expansivas podem ser provocadas pela acdo de varios
Orgaos vocais.
Os ajustes laringeos sao citados de forma breve pois as analises deste trabalho recaem

sobre os ajustes supralaringeos, como exposto a seguir.

3.1.1.2.1. Ajustes linguais

A respeito da lingua, enquanto articulador, elaapresenta a notavel capacidade de assumir
muitas configuraces e posi¢des em sequéncias supreendentemente velozes, decorrentes de sua alta
inervacgédo e das complexas organizages das fibras musculares que a compdem (Zemlin, 2000). A
massa lingual esta ancorada nas rafes hiomandibulares e sua dindmica é condicionada pela relativa
estabilidade da mandibula e/ou do osso hioide (Puech e Woisard-Bassols, 2011). Este ultimo, tido
como peca fundamental para a manutencédo da sinergia entre os musculos da laringe, da faringe, da
mandibulae da lingua (Laver, 1980).

A lingua é o principal articulador oral, ela assume uma posigdo convexa ao palato na
producdo da maioria das vogais que, por sua vez, sdo convenientemente classificadasde acordo com
a relacdo entre estas duas estruturas (Jones, 1956). Sua interagdo temporal com 0s movimentos da
mandibula e dos labios define a maioriados sons (segmentos fonéticos) ao longo dos parametros de
ponto e modo de articulacdo. As posturas de longo termo desses articuladores sdo acompanhamentos
salientes para o fluxo segmentar da fala, fornecendo o ruido de fundo, ressonancia e perturbacdes
percebidas como configuracdes de qualidade de voz (Esling et al., 2019).

Este 6rgdo é um componente importante na inteligibilidade, de fato, para entender a
producdo da fala, é necessario entender a dindmica e o controle da lingua (Levine, Torcaso e Stone,
2005). Os movimentos habilidosos desta estrutura na articulacdo refletem a formacéo complexa de
sua musculatura (Takemoto, 2001; Sanders e Mu, 2013). A lingua humana faz parte de uma pequena
colecdo de sistemas biomecanicos conhecidos como hidrostatos® musculares. Tais sistemas séo
compostos quase exclusivamente do musculo e ndo incluem nenhuma estrutura rigida para os
musculos atuarem (Levine, Torcaso e Stone, 2005), eles encurtam como resultado de sua propria

ativagdo. Dentro do “estojo” da lingua, ou em qualquer outro hidrostato muscular, esta forga é criada

> Outros exemplos de musculatura com esta caracteristica, de hidrostato, frequentemente citados na literatura, s3o os
tentaculos do polvo e as trombas dos elefantes, com uma movimentacgdo singular.
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pela interacdo dos musculos intrinsecos com a incompressibilidade da lingua. Portanto, o controle
deste 6rgdo depende da exploragdo da interacao dindmicaentre a contracdo dos muasculos individuais
e aincompressibilidade. A producdo da fala é altamente dependente da deformacéo da lingua, € assim
que as mudangas na formado trato vocal sdo produzidas principalmente pelamovimentacao da lingua
(Stone et al., 2018), que néo se restringe, portanto, a movimentos de encurtamento e alongamento
(Sanders e Mu, 2013).

Dessa forma, a lingua ndo funciona como a maioria dos musculos estriados do nosso
corpo que promovem movimentos em duas direcdes opostas somente, através da sua atividade de
contracdo ou auséncia de contragdo. De fato, esta estrutura faz o que outros membros e regifes
corpdreas sdo incapazes de arquitetar e por este caminho é possivel pensar, por exemplo, em um
falante cujo corpo de lingua apresente-se recuado, sem que a ponta da lingua assim se apresente. Na
pratica, a lingua ndo avanca e ndo recua exatamente, ela se deforma, alcancando variadas
configuracdes e variados espacos na cavidade oral, para produzir a fala e para desempenhar as suas

demais fungfes, como mastigacéo e degluticéo.

3.1.1.2.2. Ajustes mandibulares

Na fala continua, a maioria dos falantes move visivelmente a mandibula inferior para
cima e para baixo na producédo de quase todos os segmentos. Claramente, existem segmentos da fala
que divergem pela maior ou menor abertura mandibular, mas a intima ligacdo anatdmica entre a
mandibula e a lingua também contribui para esses movimentos. Subjacente a essas variacoes
momentaneas da posicdo da mandibula, uma tendéncia geral pode geralmente ser percebida no
sentido da manutencéo dessa estruturaem um ambiente especifico (Laver, 1980).

A postura da mandibula tem um impacto notavel na percepcao da qualidade vocal. Uma
razdo importante para isso é o efeito que a sua aberturatem na caracterizacao das vogais, e € por isso
que estes segmentos sdo foneticamente classificados como fechados [i] e [u]; aberto [a]; semifechados
[e] e [0]; e semiabertos [0] e [€], na classificagdo do Alfabeto Fonético Internacional (International
Phonetic Alphabet- IPA). Em funcdo da altura da lingua, as mesmas vogais sdo classificadas,
respectivamente, como altas; baixa; e médias-altas (para as semifechadas) e médias-baixas (para as
semiabertas). Esta é umaboailustracdo da intimarelagdo que ha entre o grau de abertura da mandibula
e a alturada lingua. Se a mandibulase fecha, considera-se que a lingua estara mais alta na cavidade
oral, mais proxima ao palato; se a mandibula se abre, considera-se que a lingua estard mais baixa na
cavidade oral, distante do palato (duro se for vogal anterior e mole se for uma vogal posterior). Esse

efeito de interrelagdo é observado na amostra desta pesquisa.
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Em termos de possibilidades articulatérias da lingua em cooperacdo com a mandibula,

pode-se refletir sobre a ndo existéncia de quatro parametros de movimento do corpo da lingua,
somente trés, pois a lingua movimenta-se para frente, para cima e para trds. Ha um maior potencial
para que a retragdo da lingua ocorra com a abertura da mandibula para uma vogal aberta. Como
posturas ou preferéncias quase permanentes de longo prazo, as configuracfes contrastantes de fechar
e abrir sdo generalizadas como qualidade vocal promovida por mandibula fechada ou mandibula
aberta (Esling et al., 2019). Ha também a mandibula com extensdo diminuida que pode representar
uma tendéncia & manutencdo de uma maior abertura mandibular durante a fala, de um maior

fechamento ou restri¢do desses movimentos, mantendo-aem regido média.

3.1.1.2.3. Ajustes labiais

O arredondamento ou a protracéo articulatoria dos labios alonga o trato vocal, enquanto
o0 espalhamento labial encurta o trato vocal, com efeitos acusticos/auditivos previsiveis. Um falante
com os labios preferencialmente arredondados tem, em média, mais segmentos que carregam este
efeito que na falade outro individuo. O estiramento dos l1abios € um outro ajuste observado em alguns
falantes (Laver, 1980; Esling, et al., 2019).

As configuracgdes dos labios também séo largamente afetadas pela posicao da mandibula.
Abrir ou fechar ou projetar a mandibula afeta a forma dos labios ou, pelo menos, pode servir como

uma plataformasobre a qual os labios podem operar (Esling et al., 2019).

3.1.1.2.4. Ajustes faringeos

Movimentos constritivos e expansivos da cavidade faringea podem derivar dos efeitos da
lingua, envolvendo sua base ou raiz. Primeiramente, o corpo/base pode recuar e abaixar em direcéo
a faringe contraindo-a, ou pode elevar, expandindo-a. H4 também a possibilidade de contracéo e de
expansao das proprias paredes musculares deste 6rgao. O efeito aclstico da expansdo da faringe pode
depender parcialmente da tens&o do trato vocal, mas normalmente tende a ser a queda do primeiro
formante e vice-versa (Laver, 1980).

Segundo o Modelo do Articulador Laringeo, o articulador faringeo é o articulador
laringeo. Essa seria a chave de entendimento para a qualidade vocal, pois as articulagBes gloticas
ocorrem imediatamente abaixo do fundo do tubo epilaringeo (abaixo dos ventriculos), o que significa,
de fato, que os sons gléticos, faringeos e epigldticos sdo todos componentes do articulador laringeo
(Esling et al., 2019).
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A esse proposito, do ponto de vista da teoriada qualidade vocal, as formas articulatorias

no ponto do constritor laringeo (faringeo) estdo fundamentalmente interligadas (Esling et al., 2019).

A implicacdo de um trato vocal que traz um componente laringeo substancial embutido é que as

vogais adquirem novos agrupamentos representacionais. Com base em trés direcGes de movimento

da lingua, Esling (2010) e Esling et al. (2019) representam as vogais como agrupamentos em

conjuntos frontais, elevados e retraidos, dentro da estrutura do trapézio vocalico. E dado destaque ao

componente laringeo retraido do sistema, que deixa claro que as vogais no canto inferior direito do

gréfico, dentre elaso [o] no PB, enquadram-se no dominio da “coloragdo” da laringe, especificamente
da faringe (Esling, 2010).

3.1.2. Roteiro de avaliacdo da qualidade vocal com motivacédo fonética (LAVER et al., 1981)

Fundamentado no modelo teorico proposto por Laver (1980), o grupo liderado por este
mesmo autor, em 1981, desenvolve um roteiro de descricdo da qualidade e da dindmica vocal,
contemplado na proposta intitulada Vocal Profile Analysis Scheme - VPAS® (Laver et al., 1981), que
consiste em um roteiro avaliativo que retne aspectos considerados consistentes para a descricdo da
qualidade vocal de um individuo. O VPAS descreve aspectos de estruturas como labios, posicdo de
laringe no pescoco, do trato vocal supralaringeo (da ponta de lingua, da base de lingua, dos pilares,
dos musculos constritores da faringe, da mandibula, do segmento velofaringeo), da vibracao de pregas
vocais e da tensdo da musculaturado trato vocal (Laver e Mackenzie-Beck, 2007).

Esta abordagem do VPAS para a descricdo da qualidade vocal tem sua origem em alguns
dos primeiros trabalhos de John Laver sobre a analise fonética da qualidade vocal. Os autores
baseiam-se em principios fonéticos gerais para fornecer uma estrutura fonética sistematica para a
descricdo da qualidade vocal habitual de cada falante.

Existem algumas caracteristicas que definem este modelo como sendo diferente de tantas
outras propostas de instrumentos de avaliacdo de base perceptiva. Primeiramente, 0 VPAS ndo parte
de uma linha comparativa da voz que a defina como sendo normal’ ou ‘patoldgica’, mas sim a uma
configuracdo 'neutra’; nele, as mobilizac6es do aparelho fonador sdo concebidas a partir de trés
aspectos anatomofisioldgicas principais, os ajustes supralaringeos, laringeos e de tensdo muscular;
além disso, todo o aparato vocal € considerado como relevante paraa determinacéo de uma qualidade
vocal Unica para um individuo; o roteiro é organizado para que os desvios em relagdo ao o ajuste
neutro sejam graduados providenciando entdo julgamentos quantitativos e qualitativos (Camargo e
Madureira, 2008; Hardcastle e Mackenzie-Beck, 2013).

® Atualmente, muitos autores tém se referido a este roteiro como VPA. Neste trabalho utiliza-se a sua siglaoriginal
VPAS em sua designagao.
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A apresentacdo dos diferentes tipos de configuracbes que influenciam diretamente a
qualidade fonética esta relacionada as categorias do protocolo geral mostrado no Anexo A. Este
protocolo, que se configura como um roteiro para o avaliador, permite que um registro escrito seja
feito dos trés grupos de configuracdes em qualquer voz (patoldgica ou ndo), incluindo uma indicagéo
do grau escalar de qualquer configuracdo ndo neutra. A possibilidade de fornecer uma anotacao e
sistematizacdo das configuracdes dessa maneira prové ao analista uma caracterizacédo do perfil vocal
da voz do falante em questdo. Essa abordagem reconhece explicitamente a possibilidade de
equivaléncia auditiva entre configuragdes fonéticas e organicas, uma vez que os rotulos descritivos
refletem os ajustes fonéticos que um falante munido de um aparelho vocal tipico precisaria para
realizar uma determinada configuracéo de qualidade na voz (Laver, 1994).

Para que se alcance maior precisdo na aplicacdo do roteiro, é incentivadaa utilizacdo de
segmentos chave que permitam efeitos auditivos mais salientes percentualmente e a combinacao de
enunciados, elaborados para este proposito, juntamente com os graus escalares (de 1 a 6) aumenta a
objetividade do exame (Barbosa e Madureira, 2015).

Em 2008, um estudo propGe a adaptacdo do VPAS para o Portugués do Brasil, tornando
a sua aplicabilidade possivel para foneticistas e fonoaudi6logos brasileiros (Camargo e Madureira,
2008). Na descricao das préprias autoras € como no modelo original, as qualidades vocais sdo
descritas a partir dos ajustes nos planos supralaringeo (articulatorio), laringeo (fonatério) e de tenséo
muscular geral.

O roteiro VPAS em sua versdo brasileira (VPAS-PB) em sua versao mais atualizada esta

exposto no Anexo A.

3.2. As vogais orais do Portugués do Brasil

Em um critério mais fonético que fonoldgico no estabelecimento de suas caracteristicas,
a vogal ¢ considerada “um som, produzido pela ressondncia bucal, onde a corrente de ar passou
livremente” (Camara Jr., 1970). Em efeito, na cavidade oral a configuracdo dos articuladores da fala
determinaas qualidades do espectro do som pela aproximacéo do corpo da lingua da regido do trato
que lhe é superior. Eventualmente, hd a superposicdo de uma articulacdo secundaria como o
arredondamento labial, por exemplo, e a aberturamandibular, diretamente implicada com a elevacéo
a lingua e que também gera efeitos acusticos importantes (Laver, 1980).

A classificacdo articulatdria apresentada, em que cada vogal é definida pela altura da
lingua em sentido vertical, que coincide com o grau de abertura da cavidade oral, em conjunto com a
posicao mandibular; posicdo da lingua em sentido anteroposterior e posicionamento dos labios, ndo
se pode esquecer da classificacdo quanto ao posicionamento do palato mole, que separa em grupos



31
distintos as vogais orais das nasais (Callou e Leite, 1990; Camargo et al., 2000; Gregio, 2006). No
presente estudo, porém, somente as vogais orais sao abordadas, todas em posicdo tonica. Por esse
motivo, a preocupacédo em descrevé-las.

Para qualquer vogal, a configuracdo assumida pela cavidade oral envolve 0 movimento
de um ou maisarticuladores ativos em dire¢do ao passivo, gradualmente, num movimento de abertura
e depois de fechamento do subsistema linguomandibular. Sdo considerados os articuladores ativos,
aqueles que se movimentam no ato de producdo dos sons da fala e os passivos aqueles que
permanecem estaticos. Relativamente ao sistema das sete vogais ténicasorais do PB (/a, ¢, €, i, 9, 0,
u/), ele oferece um exemplo de oposi¢des graduais, uma vez que ha trés graus de abertura com
propriedades distintivas, tomando-se por base classificatoria os movimentos articulatorios de
elevacdo gradual da lingua, relacionada a abertura ou fechamento mandibular e aqueles de
arredondamento dos labios (Camara Jr.,1970; Callou e Leite, 1990; Mateus e d’Andrade, 2000;
Albano e Barbosa, 2004, Barbosa e Madureira, 2015), como especificado na se¢do que trata dos
ajustes mandibulares (secdo 3.1.1.2.2).

Quanto aos contrastes lexicais ha, para as vogais orais do PB uma oposicdo
bidimensional: fonologicamente, elas se dividem entre vogais anteriores, /i e ¢/, posteriores, /u 0 o/,
e central, /a/; quanto a abertura, as vogais sdo fechadas, /i u/, semifechadas, /e o/, semiabertas, /€ o/,
e aberta, /a/ no PB. As vogais em que a lingua é mantida o mais alto possivel, consistentemente sem
produzir um ruido de friccdo sdo chamadas de vogais fechadas (Jones, 1956). Esse contraste maximo
se da em posicdo ténica, conforme descricdo Mattosiana (Camara Jr., 1970; Gregio, 2006; Barbosa e
Madureira, 2015).

Em portugués brasileiro, as vogais posteriores também sao “arredondadas”, isto &,
complementadas por um arredondamento dos labios, e as anteriores sdo, em relacéo aos labios, ndo
arredondadas ou distensas (Albano, 2007; Barbosa e Madureira, 2015). No tocante ao
arredondamento, Albano (2007) classifica como ndo arredondadas as vogais /i, e, €, a/; e, como
arredondadas, as vogais /o, 0, u/. A neutralizacdo e demais processos vocalicos categoricos do PB
entram em conflito com essa concepcdo do /a/ como radicalmente distinto das vogais anteriores e
posteriores (Albano, 1999).

Um dltimo ponto a destacar, em portugués, todas as vogais sdo nucleos silabicos e o0s
nucleos silabicos sdo sempre vogais, melhor dizendo, toda vogal é associada a um nucleo (Mateus,
1994; Mateus e d’ Andrade, 2000). Por conseguinte, se chamarmos a vogal (V) o centro da silaba, ou
nucleo, e a consoante (C) um elemento, simbolicamente, marginal, algumas tipologias silabicas sdo
formadas, como a CV (Cémara Jr., 1970). Por constituir a base silabica do portugués (Mateus e
d’Andrade, 2000), este ¢ o tipo escolhido para que todas as vogais colhidas para a amostra desta

pesquisa estivessem inseridas. Além disso, todas sdo também seguidas por silaba com esta mesma
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tipologia. N&do é o intuito aprofundar o assunto, mas faz-se necessario orientar o leitor no sentido

desta proposta, por este motivo, a suscinta descri¢éo.

3.3. Modelo fonte-filtro para a producéo das vogais: formantes

O foco primordial da teoria fonética é fornecer uma descricao detalhada do material da
fala, subjacente aos padrdes contrastivos e contextuais. Neste sentido, as ciéncias fonéticas
estruturam-se em vertentes perceptivas, acusticas e fisioldgicas e a fonética acustica se propde a
descrever as vogais por meio de valores numeéricos, a fim de conferir maior precisdo de medidas
experimentais. Por exemplo, na determinacdo da posicdo de cada formante em cada uma das vogais,
distinguindo-as umas das outras (Ladefoged e Johnson, 2015). Fant (1970), vem abordar a
previsibilidade na determinacdo da forma espectral principal de uma vogal apenas pelas frequéncias

dos formantes.

3.3.1. Produgéo dos formantes no trato vocal

A conformacdo da lingua e de outros articuladores, como o palato mole e os labios na
producdo das vogais e consoantes, nas linguas naturais, determinam tubos’ de diferentes areas de
secdo transversal por conta da aproximacao entre articuladores ativos (lingua, labio inferior, véu
palatino e mandibula) e passivos (véu palatino, palato duro, labio superior e dentes) para formar a
constricdo. Em uma descrigdo agora acustica da producdo da fala, digamos que essas cavidades
ressoantes no trato oral, modificam o som laringeo (a voz) através da formacao de ondas estacionarias
gue aumentam a energia fornecida pela fonte sonora. As referidas ondas estacionarias sao usualmente
chamadas de “formantes” (Barbosa ¢ Madureira, 2015).

A fim de guarnecer os estudos acusticos de descri¢do da fala, varios autores (Halle e
Stevens, 1969; Fant, 1970; Ladefoged, 1996; Stevens, 2000; Johnson, 2011; Kent, 2008; Ladefoged,
2003; Camargo et al., 2007; Johnson, 2011; Ladefoged, 2001; Ladefoged e Johnson, 2015) se
empenham em medir as frequéncias dos formantes durante a analise de um som para que se possa
representa-los graficamente. Neste panorama, em 19608, Fant, estabelece o termo “F-Pattern” como
uma forma de generalizagdo dos conceitos de “hub” (eixo) ou “locus” e vem justificar a sua iniciativa
a partir de trés razdes principais. Primeiramente, a previsibilidade da fungéo de filtro e, portanto, da

forma espectral principal de uma vogal pela observacéo das frequéncias dos formantes; em segundo

7 Fortemente estudados por engenheiros, matematicos e fisicos da area da Fonética AcUstica. Aqui, apenas citados de
formailustrativa, para a facilitagdo do entendimento das abordagens aqui expressas.
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lugar, a possibilidade de inferir a articulacdo de qualquer som, dada a evidéncia do envelope do
espectro que tem continuidade com os formantes de umavogal adjacente e; finalmente, aimportancia
das pistas de transicéo para a percepc¢éo da fala, contidas nas variagdes de frequénciado forame, nos
intervalos da onda sonora da fala, adjacente a uma consoante.

O enfoque dado neste trabalho alimenta-se especialmente da primeirarazéo, apresentada
por Fant (1970), pois ndo € dada atencao direta aos efeitos de coarticulacdo, ou seja, a coordenagdo
gestual na execucdo de sons encadeados. Em verdade, como cuidado metodoldgico, para minimizar
os efeitos de coproducdo de segmentos na fala, é tomado o cuidado, na composi¢do da amostragem,
de selecionar apenas sons vocalicos antecedidos e sucedidas por consoantes orais, alveolares® em seu
ponto articulatério. O nosso objetivo ndo contempla a analise das vogais a partir da perspectiva das
coarticulacdes que, claramente, em uma analise ndo-linear, interferem na qualidade das vogais
estudadas. Para que se atinjaa proposta tracada e pelaférmula aplicada na coleta dos dados, os trechos
analisados constam exatamente das regides médias de cada formante (periodo estacionario), em cada
vogal. N&o obstante, leva-se em consideracdo, desde j&, que estas vogais aqui analisadas sofrem,
possivelmente interferéncia de uma segunda formante um pouco mais elevado que o normal para a
maioria dos demais contextos fonéticos, pois 0s segmentos alveolares costumam apresentar
posicionamento médio-alto para o segundo formante (Fant, 1970; Barbosa e Madureira, 2015).

Resumidamente, todas as partes do sistema cavitario do trato vocal contribuem para a
afinacdo de todas as frequéncias de ressonancia (Fant, 1970). Quando o trato vocal € estreitado em
alguma regido ao longo de seu comprimento, a configuracéo resultante pode ser concebida como um
par de ressonadores acoplados. Considera-se que um dos ressonadores esteja restrito a regido detras
da constricdo e que o outro ressoador corresponda a regido a frente da constri¢do. Espera-se que as
frequéncias naturais da combinacédo dos ressonadores sejam aproximadamente iguais as frequéncias
naturais dos ressonadores olhados individualmente, com apenas alguma perturbacao desses valores,
devido ao acoplamento acustico entre os ressonadores (Stevens, 1989).

3.3.2. Identidade das vogais em termos acusticos e articulatorios

Como abordado anteriormente, em termos de producdo de fala, os formantes séo o
produto dos movimentos dos articuladores coordenados no espago e no tempo sobre a maioria dos
sons produzidos a partir da fonte glotica. Sdo as frequéncias dos trés formantes mais baixos (F1, F2,
F3) que distinguem as vogais entre si, conferindo-lhes uma identidade prépria (Kent, 2008;

Ladefoged e Johnson, 2015). No Portugués do Brasil, embora F3 contribua com informacdes bem

9 Gunnar Fant (1970) os refere como “dentais”, em Barbosa e Madureira (2015), elas aparecem como alveolodentais,
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interessantes, sdo as frequéncias dos dois primeiros formantes que se tém apresentado suficientes, e
de méxima importancia, na distincdo entre as sete vogais tonicas da lingua (Barbosa e Madureira,
2015), objetivadas nas analises do presente estudo. Além disso, as analises aqui tracadas
fundamentam-se fortemente nos estudos sobre os trapézios vocalicos e sua constituicdo depende
unicamente da conjugacao dos valores de F1 e F2. Por conseguinte, apenas estes dois formantes sao
abordados nas descri¢des tedricas, metodologicas e de apresentacdo e discussdo dos resultados.

Acerca das relacGes entre articulacdo e acustica para as vogais, estudos empiricos
mostram umarelacgéo primordial entre aaltura do subsistema linguomandibulare F1, bem como entre
a posicdo da constricdo no eixo sagital e F2. Essa relacdo € fundamental para se entenderem as
consequéncias do movimento do corpo da lingua para as frequéncias dos dois primeiros formantes de
uma vogal, como descrito em Barbosa e Madureira (2015): “quanto mais alto o subsistema
linguomandibular para uma vogal, menor o valor de F1; quanto mais baixo o subsistema
linguomandibular para uma vogal, maior o valor de F1; quanto mais anterior for a constrigéo para
uma vogal, maior o valor de F2; quanto mais posterior for a constri¢do para umavogal, menor o valor
de F2”.

A respeitoda implicacdo das frequénciasde F1 e F2 na descricdo da articulacdo da fala,
os estudiosos da area costumam concordar em seus achados (Halle e Stevens, 1969; Fant, 1970;
Ladefoged, 1996; Stevens, 2000; Kent, 2008; Ladefoged, 2003; Johnson, 2011; Ladefoged e Johnson,
2015). Os valores de frequéncia de F1 sofrem influéncia da altura da lingua e da abertura da
mandibula, posto que esta associado ao deslocamento da lingua no plano vertical, assim, um F1 baixo
sinaliza fechamento articulatério. Considera-se igualmente que a frequéncia de F1 seja vinculada a
conformacéo da cavidade posterior, atras do ponto de maxima constri¢ao lingual. Por outro lado,
acredita-se que as frequéncias de F2 sofram interferéncia da movimentacdo da lingua no eixo
anteroposterior do trato vocal, em seu grau de variagdo estando, portanto, estreitamente relacionado
ao seu deslocamento no plano horizontal e respondendo a configuracdo da cavidade anterior. VValores
de F2 reduzidos sinalizam uma articulacdo retraida combinada com fechamento labial, enquanto
valores de F2 elevados sinalizam que lingua esta assumindo uma postura mais anterior.

Todavia, de acordo com Ladefoged e Johnson (2015), a correlacdo entre a frequénciado
segundo formante e o grau de avanco/recuo da linguaem uma vogal ndo é tdo boa quanto aquelaentre
a frequénciado primeiro formante e a altura da vogal. Isso porque a frequéncia do segundo formante
sofre alguma interferéncia do grau de arredondamento dos labios e da altura da vogal, pois estas
modulacdes articulatorias modificam a configuracao espacial na extremidade anterior do trato vocal.

Para implementar o entendimento desta interrelacdo entre articulacdo e seus efeitos
acusticos, a “teoria da perturbacao” fornece alguns elementos importantes a serem considerados,

mesmo que superficialmente. Nesta teoria, parte-se da demonstracao das frequéncias dos formantes
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em uma configuracdo neutra, como em um schwa, para descrever o que ocorre quando as constri¢oes
no trato vocal geram pontos de méxima ou de minima taxa de mudanca na presséo sonora. A teoria
em questdo contrap8e niveis de pressdo sonora a velocidades maximas ou minimas na passagem do
ar pelo trato, trazendo mudancas na frequéncia de uma onda ressoante. A teoria da perturbacdo
preconiza que se houver uma constricdo em uma regido de velocidade méxima, a frequéncia da onda
ressonante nessa regido diminuira, e se houver uma constricdo em um ponto de pressdo maxima, a
frequéncia da ressonancia na regido em questdo aumentard. Num modelo de tubo aberto nos labios,
esses articuladores sdo sempre o lugar de velocidade maxima, condi¢do para a ressonancia (Barbosa
e Madureira, 2015; Ladefoged e Johnson, 2015).

Dadas essas implicacdes nas alternancias das frequéncias de ressonancia em funcao das
caracteristicas fisicas de um ressonador, constri¢fes perto da glote (como encontrada nas vogais
baixas) estdo mais proximas a um ponto de pressdo maxima, consequentemente, a frequéncia de F1
apresenta-se mais alta na vogal baixa, do que no schwa. Constricdes perto dos labios (como
encontrada em vogais altas e em vogais arredondadas) estdo mais proximas de um maximo de
velocidade, entdo a frequéncia F1 aparece mais baixa em vogais altas que em schwa. As
correspondéncias se aplicam da mesma maneira para alterar as frequéncias de F2 e F3. Por exemplo,
uma das maneiras de aumentar o F2 envolve a constricdo com a lingua contra o palato, como € visto
nas vogais altas e anteriores.

Corroborando o efeito de descida da curva de F1, quando esta frequéncia esta baixa, a
excitacdo do trato vocal pelos pulsos gloticos provoca grandes flutuacdes na pressdo do som,
imediatamente acima da glote. A incidéncia dessa interacdo entre ambas as regides (glotica e
supralaringea) pode ser minimizada pelo aumento do volume da cavidade imediatamente acima da
laringe. Desta maneira, € possivel argumentar que nas vogais altas, quanto maior o avanco da base da
lingua, maior a reducédo da frequénciado primeiro formante (Halle e Stevens, 1969).

Halle e Stevens (1969) trazem uma apreciagdo anatomicamente mais precisa para a
compreensdo de todo este processo aqui abordado. A consequénciaacustica mais clara na reducédo da
frequéncia do primeiro formante pode ser explicada pela sua relagdo com o alargamento do trato
vocal na regido da raiz da lingua. Este efeito, previstoem uma base teorica, € igualmente observado
em dados acusticos. A regido do trato vocal na qual ocorre esta expansao transversal parece estar
centralizada de 2 a 4 cm acimada glote. O méximo na distribuicdo de pressdo do som para o primeiro
formante sempre se estende ao longo de pelo menos 4 cm do comprimento do trato vocal, dessa
forma, a expansédo do trato vocal nesta regido sempre causa uma diminuicdo de F1. O abaixamento
da laringe, que frequentemente acompanha o avanc¢o da raiz da lingua, tende a acentuar ainda mais o

deslocamento para baixo em F1. No tocante as vogais altas, 0 avanco da base da lingua cria um
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volume cavitario maximo, posterior a constricdo da vogal principal e esse aumento do volume da
cavidade faz com que a frequéncia do primeiro formante se torne baixa (Halle e Stevens, 1969).

De modo igual, a expansdo da &rea transversal do trato vocal nas proximidades da base
da lingua pode causar uma mudanga na frequéncia do segundo formante. A regido sobre a qual hd um
méximo de distribuicdo da pressdo sonora, advinda da glote, com consequéncias para a frequéncia do
segundo formante, expande-se em cerca de 4 cm para as vogais posteriorese em cerca de 2 cm para
as vogais anteriores. Como resultado, seriade se esperar que 0 avango da base da lingua causasse um
deslocamento para baixo de F2 para as vogais posteriores e um deslocamento para cima para as vogais
anteriores. Longitudinalmente, o efeito da articulagdo das vogais anteriores, particularmente as altas,

¢ a ocorrénciade uma pressao minimana regido de 2 a 6 cm acima da glote (Halle e Stevens, 1969).

3.3.3. Os trapézios vocalicos em funcéo de valores de frequéncias formanticas (F1 e F2)

Em seus trabalhos sobre a transcricdo do inglés, no inicio do século XX, Daniel Jones
populariza o trapézio vocéalico, um tipo de esquematizagdo que intenta tdo somente ter pontos de
referéncia para a apreensdo de uma realidade altamente variavel de dialeto para dialeto, bem como
de diferentes enunciagdes de uma vogal pronunciada por um mesmo falante. Callou e Leite (1990)
explicam que nesse diagrama, tdo utilizado por Jones (1956), costuma-se visualizar as areas de
articulacdo das vogais representando esquematicamente a cavidade oral como um trapézio, em que
0s Vértices superiores indicam as vogais altas e os inferiores as vogais baixas. Nas areas
intermediarias, na dimensao horizontal, situam-se as vogais centrais e na dimensao vertical as vogais
médias.

Na formacéo destes elementos vocalicos, as posi¢des da lingua sdo calculadas segundo a
distanciade um ter¢o a dois ter¢os da “apertura” ou da “abertura” da cavidade oral (Jones, 1956).

O progresso atual da Fonética Articulatdria tornou-se possivel gracas a sua aliangca com
outros estudos experimentais, inclusive naarea da acustica (Callou e Leite, 1990). Interessantemente,
conjugando-se dos valores de F1 e F2, descobre-se que é possivel atestar importancia dos estudos de
Daniel Jones ainda nos dias atuais e distribuir as vogais em um trapézio vocalico, a semelhanca
daquele tao estudado e difundido por este autor. Nas palavras de Fant (1970), “quase que
surpreendentemente”, a figura resultante reflete as relagdes tradicionais de [u] e [o] ocupando
posi¢des posteriores, [u] situando-se acima de [0]. Da mesma forma, [i] e [e] ocupam posi¢cOes
anteriores, [i] sendo mais altas que [e] e [a] ocupa uma posi¢do baixa mais frontal do que [0] e um
pouco mais baixa, (Fant,1970). Dito de outra forma, é possivel observar que a vogal [a] tem 0 maior
valor de F1 por ser a maisbaixa, e um valor intermediario de F2 por ser central. Também se observa

que o [i] tem o maior valor de F2, por ser o mais anterior e por sua vez, o [u] possui 0 menor valor de
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F2, por ser a mais posterior. As demais vogais ocupam posi¢des intermediarias de acordo com sua
alturae ponto articulatério. Observa-se, também, que a vogal [u] revelavalor de F1 maior que a vogal
[i] (Barbosa e Madureira, 2015). De fato, esta transformac&o resultaem uma semelhanca notavel do
diagrama articulatério com o grafico de F1 versus F2 desenhado com uma escala F1 de valores
crescentes na linha das ordenadas e F2 com uma escala de valores decrescentes ocupando a linha das
abscissas.

Contudo, como ja exposto em capitulo anterior, Ladefoged e Johnson (2015) criticam o
uso indiscriminado e sem a adequada observancia dos trapézios vocalicos para a correlagao entre a
frequéncia do segundo formante e o grau de recuo da lingua. Segundo eles, esta relagdo ndo é téo
direta quanto aquela que existe entre a frequéncia do primeiro formante e a altura da vogal, pois a
segunda frequéncia do formante é consideravelmente afetada pelo grau de arredondamento dos labios
e, também, pela alturada vogal.

De todo modo, o classico grafico que conjuga os valores de F1 e F2 de cada vogal é
provavelmente o recurso mais comumente utilizado no delineamento acustico da fala. Ele retratauma
relacdo articulatdrio-acustica fundamental na qual o Fle as frequéncias de F2 estdo relacionadas
principalmente a alturae avanco da lingua, respectivamente (Kent, 2008).

Na figura 1 (Dresch et al.,2018) é possivel observar o trapézio vocalico em sua intima

correlagdo tanto com os valores de F1 e F2 quanto com as estruturas supralaringeas, ali representadas.

Figura 1X - Representacdo do trapézio vocalico das vogais orais do portugués.
Fonte: Dresch et al., 2018: p.3 ; http://dainf.ct.utfpr.edu.br/~hvieir/download/icofcs15.pdf)
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4. METODOS

O delineamento metodoldgico é exposto em termos do grupo estudado, do corpus de
pesquisa, e dos procedimentos de analise e de tratamento de dados. A presente pesquisa foi avaliada
pelo Comité de Etica e Pesquisa da PUCSP, tendo sido aprovada sob o nimero CAAE:
50255221.0.0000.5482

4.1. Grupo estudado e corpus de pesquisa

4.1.1. Grupo estudado

Em vigénciada pandemiada COVID-19, a pesquisaé constituidaa partir de amostras de fala
(audiogravaces e anotacdes de julgamentos perceptivos de qualidade vocal pelo roteiro VPAS-PB)
do banco de dados de Qualidade Vocal do Laboratorio Integrado de Analise Acustica e Cognigédo
(LIAAC — PUC-SP). Foi realizada selecdo do grupo amostral em fungéo do género dos falantes que
colaboraram com o registro das amostras disponiveis, sendo 50% composta por amostras vocais de
mulheres e 50% por amostras vocais de homens. Todos os falantes sdo brasileiros nativos, falantes
do dialeto portugués utilizado no Brasil como lingua oficial (portugués brasileiro-PB). As suas idades
variavam entre 18 e 46 anos na ocasido da coleta. No momento da coleta de dados, todos os falantes
expressaram consentimento na incorporagdo das gravacoes e assinaram Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), garantindo-se o respeito aos preceitos éticos de confidencialidade e
anonimato, seguindo Resolucdo do Conselho Nacional de Sadde, incluindo a autorizacdo para
incorporacdo ao banco de dados de LIAAC, de acordo com a Declaracdo de Helsinki (WORLD
MEDICAL ASSOCIATION, 2000).

A coleta de dados das audiogravagdes utilizadas teve lugar no Laboratério de Radio da
instituicdo de origem, em sala acusticamente tratada com cabine acuUstica, para controle da
interferéncia de ruidos externos; mesa de som (Soundcraft® - 328XD). Os instrumentos utilizados
nesse processo foram computador com placa de som e microfone headset unidirecional (AKG® —
C140).

Os dados referentes aos 22 falantes sdo apresentados no Tabela 1, com respeito a sua
identificacdo na pesquisa, ao sexo e idade. Cada falante é designado por um ndmero, de 01 a 22,
recebendo a direitada numeracdo a letraindicativa do sexo: F (feminino) ou M (masculino), a qual

é mantidaao longo do texto.
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Tabela 1 - Caracteristicas dos sujeitos do grupo estudado quanto ao sexo e a idade.

Identificacdo falante Sexo Idade (anos)
01 F 31
02_F 20
03_F 19
04_F 24
05_F 25
06_F 23
07_F 23
08_F 45
09 M 44
10 F 27
11 M 23
12 M 25
13 M 22
14 M 20
15 M 25
16 M 23
17_F 32
18 M 46
19 M 20
20_M 36
21 F 18
22 M 36

Fonte: elaborada pela propria autora, 2022
Legenda: F (sexo feminino); M (sexo masculino)

4.1.2. Corpus de Pesquisa

O corpus de pesquisa é composto a partir da selecdo de amostras de falantes adultos,
falantes do portugués brasileiro, procurando-se evitar extremos da faixa etaria em limites inferior
(infantil ou adolescénciae proximidade com muda vocal) e superior (efeitos da presbifonia). O banco
de dados ndo parte de uma demanda clinica, mas de registros de falantes em seu quotidiano
profissional escolar/ profissional (funcionarios, professores e alunos da universidade).

Diante das bases de aplicacdo do roteiro de avaliacao fonéticada qualidade vocal para a
avaliacdo perceptiva da qualidade vocal, o banco de dados disponivel para a presente pesquisa
apresentava material de leitura das sentencas veiculo, desenvolvidas para compor um corpus
representativo de enunciados que contivessem segmentos chave para a identificacdo de ajustes de
qualidade vocal de naturezas fonatoria, supralaringea e de tensdo muscular geral, segundo os preceitos
do modelo fonético de qualidade de voz (Laver, 1980; Hardcastle e Mackenzie-Beck, 2013; Barbosa
e Madureira, 2015). A base de dados pauta-se nos enunciados propostos quando da proposicao da
versao do roteiro VPAS para o portugués brasileiro: VPAS-PB (Camargo e Madureira, 2008).

No Quadro 1 sdo expostas as 3 (trés) sentencas veiculos que integram o corpus da
pesquisa, estando grifados os vocabulos utilizados para a selecdo dos segmentos-chave (vogais-



40
assinaladas em cor cinza) a serem analisados acusticamente. Asvogais foram selecionadasem funcéo

de seu contexto fonético e padrdo acentual.

Quadro 1 - Sentencas veiculo, com destaques para 0s vocabulos e segmentos-chave para analise de
ajustes de qualidade vocal com motivacao fonética.
Sentencal | Detestoira casa dele, pois fica do outro lado da cidade e o acesso é dificil.

Sentenca2 | Soube que a casa dos bispos é visitada por turistas todos os dias e que o

roteiro de visitas dura cerca de duas horas para ser percorrido.

Sentenca 3: | O objeto de estudo da Fonética é essa complexa, variavel e poderosa face

sonora da linguagem: a fala.

Fonte: elaborado pela prépria autora, 2022
Legenda: sublinhados- vocabulo destacados; assinalados em cor cinza: segmentos-chave vocalicos paradeteccéo de
ajustes de qualidade vocal

Os segmentos analisados, retirados das sentengas expostas no Quadro 1, sdo as sete vogais
oraisdo PB (/a, ¢, €, i, 0, 0, U/), todas em posicao tonica, em contexto silabico consoante-vogal seguido
sempre por uma consoante na silaba seguinte assumindo a estrutura CV-CV. Todas as consoantes no
entorno das vogais sdo classificadas como alveolares em funcdo de seu ponto articulatério.

A partir de tal procedimento, buscou-se por amostras de falantes dentro da faixa etéria
prevista, com anotacgdes referentes a avaliacdo perceptivados ajustes de qualidade vocal, optando-se
por amostras com ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea, em manifestacdes previstas
em duas faixas de graduacdo: leve (em graus de manifestacdo 0 a 1'°) e moderado (em graus de
manifestacdo 2 a 4). Para tanto, foram selecionadas as 3 (trés) sentencas veiculo que congregam as
vogais orais do portugués brasileiro, tidas como segmentos-chave para anélise de um grupo
consideravel de ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea, especialmente em termos dos
chamados ajustes transversais (latitudinais), sem excluir-se, contudo, os ajustes longitudinais,
detectados a partir de uma gama mais ampla de segmentos-chave.

Na Tabela 2 sdo expostos os perfis de qualidade vocal de cada falante que comp®e o grupo
estudado. Para o subgrupo feminino, a falante 10_F foi adotada como a falante mais proxima ao
perfil neutro de qualidade vocal no plano supralaringeo. Para o subgrupo masculino, o falante 12 M
foi adotado como o falante mais préximo ao perfil neutro de qualidade vocal no plano supralaringeo®!.

10 A mencdo de intervalo de graus 0-1 graus refere-se a variagao dentro de um mesmo falante- que pode ter um ajuste
intermitente em grau leve- considerando-se alternancia entre auséncia (grau 0) e manifestacéo leve (emgrau 1)

11 De acordo com o modelo fonético (Laver, 1980), Mackenzie-Beck (2007), a ocorréncia de ajustes neutro em todos 0s
planos de manifestacdo da qualidade vocal é raro e ndo caracteriza padrdo de normalidade ou manifestaco prevalente na
populacéo. A exploragdo do banco de dados de qualidade vocais revelou que raramente se identifica falante com todos os
ajustes descritos como neutros, de maneira que se optou pelaadogio de um falante “referéncia” em cada subgrupo por
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Tabela 2 - Caracteristicas dos sujeitos do grupo estudado quanto aos ajustes de qualidade vocal (em
seus respectivos graus de manifestacdo) nos grupos supralaringeos latitudinais, supralaringeos
longitudinais, fonatorios e de tensdo muscular geral.
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sexos, delimitando-se um perfil “proximo ao ajuste neutro, a fim de se estimar o impacto das manifestag6es tidas como
nédo neutrasem plano das correspondéncias perceptivas e acUsticas.
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- EXTENSAO
LATITUDINAL MANDIBULA DIMINUIDA 0 1
21 F NNSL LONGITUDINAL LABIOS ARREDONDADOS 0 1
MODO DE VOZ CREPITANTE 0 1
FONACAO LARINGE \VOZ SOPROSA 0 2
LONGITUDINAL LABIOS ARREDONDADOS 2 3
2 M NNSL BAIXA 2 2
- MODO DE LARINGE
FONACAO VOZ CREPITANTE 1 2

Fonte: elaborado pela prdpria autora, 2022
Legenda: Predominantemente Neutro Supralaringeo (PNSL); Nao Neutro Supralaringeo (NNSL)

As vogais orais foram selecionadas tanto como base para revisdo de dados de analise

perceptiva quanto para a analise acustica. Cada uma das 7 (sete) vogais estudadas estdo inseridas nos

vocabulos destacados no Quadro 1. Sao 3 (trés) vocabulos, distribuidos entre as sentencas veiculo,

como apresentado no Tabela 3. Cada sentenca foi repetida 3 (trés) vezes por cada um dos 22 (vinte e

dois) falantes, totalizando 66 (sessenta e seis) amostras por vogal oral do PB, excecdo feita a vogal

[1], pois o falante 13 M ndo pronunciou a palavra “visitas” em duas das trés vezes em que a sentenga

2 foi repetida por ele. Assim, para este falante, no cémputo da vogal [i], ndo € possivel tirara média,

como ocorre para todas as outras vogais em todas as sentencas. Para o falante 13_M, sdo utilizados

os valores de F1 e de F2 da Unica repeticdo completada sentenca 2.

Tabela 3 - Computo das vogais orais eleitas como segmentos chave em respectivos vocabulos e
sentencas em que estavam inseridos, relativamente ao nimero de vezes que foram repetidas por
cada falante e ao total de cada vogal

. . Repeticoes (xNdmero Total
Vogal Vocabulo Inserido na or falante total de or voaal
P falantes) P 9
[a] “cidade” Sentenca 1 3 22 66
[e] “dele” Sentenca 1 3 22 66
[€] “acesso” Sentenca 1 3 22 66
[i] “visitas” Sentenga 2 3 22 64
[o] “todos” Sentenca 2 3 22 66
[0] “poderosa” Sentenca 3 3 22 66
[u] “dura” Sentenga 2 3 22 66
Totais 21 22 460
Fonte: elaborada pela propria autora, 2022
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4.2. Procedimentos de analise de dados
Os procedimentos de andlise de dados contemplam procedimentos da Fonética

Experimental nas vertentes perceptiva e acustica.

4.2.1. Vertente Perceptivada Qualidade Vocal - Dimenséo Supralaringea
(Revisdo do Roteiro Vocal Profile Analysis Scheme- VPAS- PB)

As amostras previamente anotadas por meio da avaliacdo perceptiva da qualidade vocal -
roteiro VPAS (Anexo A) por dois avaliadores, com base na descricdo e na graduacao dos ajustes de
qualidade vocal dos planos glético, supraglético e de tensédo do aparelho fonador, com motivacao
fonética, foram revisados por dois avaliadores experientes e com formagéo para utilizagdo do roteiro
fonético, especialmente com base na sua manifestacdo nos segmentos-chaves descritos nas Tabelas 1
e 3.

O perfil de qualidade vocal de cada sujeito foi registrado, considerando-se cada emissao
do falante durante a leitura das frases-veiculos e, assim, as especificidades de cada trecho de fala
foram consideradas (Tabela2). Um falante para cada subgrupo, com ajustes mais préximos ao ne utro
na esfera supralaringea foram adotados como referéncias para analises dos subgrupos de falantes dos

sexos masculino e feminino.

4.2.2. Vertente acustica da qualidade vocal

(Analise dos segmentos-chave vocalicos)

Os sons vocélicos das amostras audiogravadas foram segmentados e etiquetados
manualmente no software Praat (versdo 6.2.09) (Boersma e Weenink, 2013), com a utilizacdo da
opcdo “TextGrid” oferecida pelo programa. A etiquetagem das amostras em fungdo dos segmentos
chave, no ponto estacionario da vogal.

Os valores das frequéncias dos formantes (F1 e F2) foram extraidos manualmente, ainda
representados em Hertz. Anteriormente a este procedimento, no entanto, foi realizado rebaixamento
da frequéncia de amostragem para 10 KHz. Os valores de frequéncias forménticas referentesa F1 e
F2 congregam informacdes relevantes a identidade fonética da vogal, sendo, no presente estudo,
adotadas como unidades de analise representativas da informacéo acustica dos segmentos-chave para
identificacdo de ajustes de qualidade vocal da dimensdo supralaringea do trato vocal. A opcdo de
tratamento de medidas absolutas de F1 e F2 recaiu na converséao paraescala logaritmica Mel (Stevens
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e Volkman, 1940; Beranek, 1949), enquanto possibilidade de refinamento da informacéo acustica e
as correlacBes ao plano da percepgdo. A férmula (Beranek, 1949) aplicada refere-se a Mel=
1127.01048 * log(f/700 +1), em que f representaa frequéncia da formante em questdo, F1 ou F2 no

caso da presente pesquisa.

4.3. Tratamentos dos dados de natureza perceptiva e acustica

A etapa de tratamento de dados envolve a aplicacdo de procedimentos de analise
qualitativa descritiva dos julgamentos perceptivos de qualidade vocal e de medidas acusticas,
formanticas, também com a confecc¢do de trapézios vocalicos com essas referidas medidas de F1 e
F2. Algumas abordagens de anélise estatisticamultivariada, na modalidade de analise discriminante
(AD) para as medidas acusticas das vogais e de analise de componentes principais (ACP) para
exploracgéo de correspondéncias de dados de naturezas perceptivae acustica foram conduzidas.

4.3.1. Andlise qualitativa descritiva

4.3.1.1. Vertente perceptiva

Os dados perceptivos (ajustes de qualidade vocal) foram inicialmente abordados por
meio de analise estatistica descritiva, tracando um perfil global de representatividade das unidades de
analise (ajustes de qualidade vocal) no corpus do estudo. O programa XLSTAT-2014.5.03
Addinsoft® foi utilizado.

Na sequéncia, foi conduzido o detalhamento da descricdo de combinacéo de tais unidades
de andlise (os ajustes de qualidade vocal) no grupo estudado, considerando-se tanto o predominio de
ocorréncias e de graduacgdes de manifestacdes de ajustes de qualidade vocal com base nos ajustes
principais de natureza supralaringea transversal, longitudinal, de tensdo laringea, fonatérios e
velofaringeos, quanto as suas variadas combinagdes nos falantes dos grupos estudados. Tal

abordagem permitiu detalhar a singularidade dos ajustes compostos de qualidade vocal.
4.3.1.2. Vertente acustica
As medidas acusticas extraidas foram qualitativamente comparadas a medidas de

referénciana literatura, com base em dados de producg6es vocalicas para falantes do sexo masculino

(Barbosa e Madureira, 2015; Isolan-Cury, 2014) e do sexo feminino (Isolan-Cury, 2014). Os valores
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das medidas absolutas dos estudos referidos e da conversdo em escala logaritmica Mel sédo
apresentados no Apéndice A.

Anélise estatistica descritiva de medidas de F1 e F2 em Mel foi conduzida com base em
valores de médias, medianas e desvio padrdo (DP), a partir das descrigdes das 07 vogais orais
produzidas por cada falante dos grupos estudados. O programa XLSTAT-2014.5.03 Addinsoft® foi
utilizado.

Optou-se por ndo se aplicar testes de comparacdo de medias por grupos de falantes, dadas as
particularidades de ajustes de qualidade vocal. Pelo fato de adotamos um sujeito com ajustes de
qualidade vocal de natureza supralaringea aproximadamente neutros para cada subgrupo de falantes

por sexos, os testes de comparacdo de médias ndo foram considerados elegiveis.

4.3.2. Analise discriminante para medidas acusticas das vogais

Procedimentos de anélise multivariada forma aplicados como forma de se estimar o poder
discriminante das medidas formanticas com relacéo as vogais orais do PB, tomando-se como base
analise por grupos de falantes dos subgrupos masculino e feminino e a separacdo dos sujeitos com
ajustes predominante neutros e ndo neutros. Tal modalidade de analise visou estimar se a ocorréncia
de ajustes de qualidade vocal de natureza ndo neutra na esfera supralaringea poderia afetar a
identificacdo da vogal com base em suas caracteristicas de identidade fonética (acustica). O Programa
XLSTAT - Addinsoft2014.5.03® foi utilizado.

Matrizes de confusao, bem como gréficos de centroides foram tragcados de formadiferenciada
para falantes com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutros- sexo
masculino (Sujeito 12) e feminino (Sujeito 10) e de grupos de falantes com ajustes de qualidade vocal

supralaringeos predominantemente ndo neutros dos sexos masculino e feminino.

4.4. Analise integrada dos dados perceptivos e acusticos da qualidade vocal na dimenséo

supralaringea

Os dados de correspondéncias perceptivo-acusticas sao apresentados com base na exploracao
das correlagdes entre ajustes de qualidade vocal na esfera perceptiva e medidas formanticas naesfera
acustica.

Abordagem de analise multivariada foi esbogada para a exploracdo dos dados das vertentes
perceptiva e acustica da qualidade vocal, contemplando-se, além das mobilizac¢des individualizadas
na forma de ajustes de qualidade vocal, uma sintese 0s conjuntos de mobilizagdes nas dimensdes de:

Ajustes Supralaringeos (labios, lingua, mandibula, velofaringe e faringe); Ajustes Supralaringeos
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(altura de laringe); Ajustes de Tensdo do Trato Vocal; Ajustes de Tensdo Laringea; e Ajustes
Fonatorios. Tais dimensdes foram previamente exploradas em pesquisas do GeFALA (Camargo et
al., 2019). O Programa XLSTAT - Addinsoft2014.5.03® foi utilizado.

A anélise integrada priorizou a abordagem das correspondéncias entre as medidas
acusticas e os julgamentos perceptivos, especialmente a luz da teoria acustica da producdo da fala

(Fant, 1970) dos principios fonéticos de descricao da qualidade vocal (Laver, 1980).
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Os resultados sdo apresentados com base nas vertentes perceptivae acustica da qualidade

vocal supralaringea, com destaque para a abordagem integrada das correspondéncias perceptivas e

acusticas.

5.1. Vertente perceptiva da qualidade vocal - dimenséo supralaringea
(Roteiro Vocal Profile Analysis Scheme- VPAS- PB)

O presente topico apresenta as explorac@es dos achados perceptivos da qualidade vocal,

com base nos perfis de qualidade vocal previamente apresentados no capitulo anterior (Tabelas 2 e

4) e no tocante a analise estatistica descritiva (Tabela 4) e na descri¢ao da natureza e das combinacgdes

de ajustes de qualidade vocal no grupo estudado (Quadros 2 a 4).

Tabela 4 - Estatisticadescritivade ocorréncia de ajustes de qualidade vocal de natureza
supralaringea detectados por meio da aplicacdo do Roteiro VPAS-PB.

Ajustes de Qualidade Vocal Graus N %
Labios arredondados Ausente 392 85,40
1 22 4,79
2 33 7,18
3 12 2,61
Labios estirados Ausente 392 98,25
1 8 1,74
Labiodentalizacédo Ausente 392 95,42
2 21 4,57
Labios- extensdo diminuida Ausente 392 98,69
1 6 1,30
Labios — extensdo aumentada Ausente 392 100
Mandibula fechada Ausente 392 100
Mandibula aberta Ausente 392 89,54
1 24 5,22
2 19 4,13
3 5 1,08
Mandibula protraida Ausente 392 99,56
2 2 0,43
Mandibula -extensdo diminuida Ausente 392 71,89
1 54 11,76
2 75 16,33
Mandibula- extensdo aumentada Ausente 392 100
Ponta de lingua — avancada Ausente 392 74,94
1 18 3,92
2 52 11,32
3 45 9,80
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Ajustes de Qualidade Vocal Graus N %
Ponta de lingua - recuada Ausente 392 95,42
2 18 3,92
3 3 0,65
Corpo de lingua-avancgado Ausente 392 91,28
1 15 3,26
2 25 5,44
Corpo de lingua-recuado Ausente 392 90,84
1 3 0,65
2 29 6,31
3 10 2,17
Corpo de lingua-elevado Ausente 392 100
Corpo de lingua-abaixado Ausente 392 91,28
2 40 8,71
Corpo de lingua- extensao
diminuida Ausente 392 78,86
1 43 9,36
2 54 11,76
Corpo de lingua-extensao
aumentada Ausente 392 100
Constricdo faringea Ausente 392 95,42
3 21 4,57
Expansdo faringea Ausente 392 95,42
2 21 4,57
Escape nasal audivel Ausente 392 98,69
1 3 0,65
2 3 0,65
Nasal Ausente 392 69,49
1 54 11,76
2 45 9,80
3 41 8,93
Denasal Ausente 392 99,12
1 4 0,87

Fonte: elaborada pela propria autora, 2022

5.2. Da natureza e das combinacOes de ajustes de qualidade vocal no grupo estudado

Os resultados sdo apresentados com base nos perfis (combinacdes de ajustes)
considerando-se o predominio de ocorréncias e de graduacdes de manifestacGes de ajustes de
qualidade vocal nos Quadros 2 ao 4. O ajuste que é destacado como ajuste principal refere-se aquele
apresentado em maior grau de manifestacdo. Os Quadros de 2 a 4 sumarizam 0s ajustes principais

de natureza supralaringeatransversal.



Quadro 2 - Perfis de qualidades vocais de natureza supralaringea associados ao ajuste de
PONTA DE LINGUA AVANCADA.

AJUSTE AJUSTES ORAIS ASSOCIADOS
PRINCIPAL
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14 M X 33 X
18 M X 02 | X X

Fonte: elaborada pela propria autora, 2022

Quadro 3 - Perfis de qualidades vocais de natureza supralaringea associados aos ajustes de
MANDIBULA EXTENSAO DIMINUIDA E FECHADA.

AJUSTES PRINCIPAIS AJUSTES ORAIS ASSOCIADOS
MANDIBULA CORPO DE
LINGUA PONTA DE LINGUA
-
2 % 2 m % m z
> = > o 5 0O N
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5 Z < > g > 0
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&) Qz (@) ) > o
O (e} = >
< 2
Z =z
c =
O O
> >
02 F X 0-2 X X
03 F X 0-2 X X
06 F X 1-2 X X
11 M X 0-2 X
16 M X 1-2 X
19 M X 0-3 X
21 F X 0-2

Fonte: elaborada pela propria autora, 2022
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Quadro 4 - Perfis de qualidades vocais de natureza supralaringea associados aos ajustes de
CORPO DE LINGUA - EXTENSAO DIMINUIDA.

AJUSTE PRINCIPAL AJUSTES ASSOCIADOS
CORPO DE LINGUA LABIOS CORPO | MANDIBULA
PONTA DE DE
LINGUA LINGUA
> 2 2 2
T 5 5 5
Z z o) Z | » z
m
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02 F X 0-2 X X
03 F X 1-2 X X
06 F X 0-2 X X X X
14 M X 1-2 X
16 M X 1-2 X
19 M X 0-2 X

Fonte: elaborada pela propria autora, 2022

5.3. Vertente acustica da qualidade vocal - dimensao supralaringea

(Analise de frequéncias formanticas dos segmentos-chave vocalicos)

Os resultados sdo apresentados em termos dos valores médios de F1 e F2 (expressos em
Mel) para as sete vogais orais produzidas por cada um dos falantes do grupo estudado (Tabela5) e
das matrizes de confusdo da analise discriminante das medidas acusticas na predi¢ao das vogais orais
no tocante aos falantes com ajustes predominantemente neutros (Tabelas 7 e 8) e ndo neutros (Tabelas

9 e 10) dos respectivos sexos masculino e feminino.

Tabela 5 - Valores (expressosem Mel) das frequéncias formanticas F1 e F2 (em Mel) das vogais
orais dos falantes dos sexos masculino e feminino com ajustes de qualidade vocal de natureza
supralaringea predominantemente neutros € ndo neutros.

FALANTE i] [€] [e] [a] [0] [0] [u]
F1 | F2 F1 | F2 F1 | F2 F1 | R F1 | F2 F1 | F2 F1 | F2
01 F 492 1697 782 1464 568 1790 1028 1374 664 1130 834 1199 615 1377
02_F 519 1757 763 1518 560 1686 911 1350 613 1111 764 1187 562 1363
03_F 428 1717 776 1467 570 1683 906 1424 632 1175 809 1179 516 1353
04 F 470 1727 765 1437 590 1700 906 1299 677 970 797 1176 546 1288
05 F 529 1740 792 1521 560 1716 952 1403 773 1110 878 1223 591 1366
06_F 498 1598 708 1434 585 1655 863 1343 619 1100 735 1182 514 1249
07_F 487 1787 722 1484 534 1773 904 1449 625 1094 764 1279 601 1192
08_F 419 1620 637 1472 498 1706 884 1322 634 985 676 1084 470 1123
09 M 430 1637 657 1439 515 1549 809 1249 598 973 720 1061 451 1104
10_F 513 1722 736 1599 505 1805 967 1376 636 1075 811 1307 560 1138
11 F 426 1491 671 1318 467 1510 754 1220 522 1024 667 1050 466 1096
12_F 382 1533 629 1328 498 1510 767 1223 535 1000 630 1149 415 1066
13 M 442 1432 663 1316 544 1502 805 1228 579 1095 668 1044 511 1097
14 M 450 1501 710 1391 565 1541 806 1301 660 1144 760 1196 523 1280
15 M 445 1632 604 1369 508 1507 752 1280 547 974 672 1103 507 1081

16 M 419 1525 619 1396 504 1513 752 1255 540 1052 672 1119 506 1213
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0 [ [0 [l Tl [pl [ [6 [0 [l [ [l [[] ][]
FALANTE F1 | F2 F1 | F2 F1 | F2 F1 F2 F1 | F2 F1 | F2 F1 | F2

17_M 497 1817 755 1604 511 1790 904 1430 631 951 773 1138 493 1191
18_M 462 1532 664 1348 462 1505 801 1227 541 1009 724 1071 488 1129
19_M 389 1590 623 1337 509 1420 718 1258 513 987 659 1016 474 1170
20_M 449 1648 615 1468 463 1592 778 1168 511 816 634 973 460 996

21 _F 470 1679 812 1465 531 1713 898 1381 628 1131 811 1178 499 1241
22 M 388 1545 631 1260 487 1498 770 1117 535 1032 711 1039 509 1120

Fonte: elaborada pela propria autora, 2022

Analise estatistica descritiva das medidas acusticas de F1 e F2 (em Mel) das 3 repeticdes de

cada vogal oral emitida por cada um dos falantes estudados e apresentada no Apéndice B.

5.3.1. Anélise Discriminante VVogais a partir das medidas formanticas (F1 e F2 expressas em Mel)

Os dados das andlises discriminantes sdo apresentados sequencialmente com base nos falantes
adotados como representativos de ajustes supralaringeos predominantemente neutros e nao neutros,
separados por sexos masculino e feminino. Cada subitem detalha as matrizes de confuséo (Tabelas
7 a 10; Figuras 1X e 2X), os graficos de centroides (Figuras 1X a 3X e 4X), bem como os valores de

correlacdes e de fatores influentes na segregacao das amostras vocalicas.

5.3.1.1. Falante com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutros- sexo

masculino - Sujeito 12

Tabela 6 - Matriz de confusao para dados de validacdo cruzada das vogais orais a partir das
medidas formanticas (F1 Mel e F2 Mel) do falante do sexo masculino com ajustes de qualidade
vocal supralaringeos predominantemente neutros.

de\
a
[a]
[e]
€]
[i]
[0]
[]
[u]
Total

[i] [o] [o] [u] Total | % correto
0 3 100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

3 3 3 3 21 100,00%
Fonte: Elaborada pelaprépria autora, 2022
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As medidas forméanticas (F1 e F2) segregaram todas as amostras vocélicas produzidas falante
do sexo masculino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutros, com
influénciado fator 1 (53,38%) concentrando a variavel de F1- Mel (correlagdo: 95,71%) e do fator
2 (46,29%) concentrando a variavel F2- Mel (correlacdo: 86,03%).
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Figura 2X - Grafico de centroides da analise discriminante das vogais orais produzidas pelo falante

do sexo masculino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutrosa

partir das medidas formanticas (F1 Mel e F2 Mel)

Fator 2 (46,12 %)

Centroides (Fator 1 e Fator 2: 100,00 %)
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Fonte: Elaborada pelaprépria autora, 2022

5.3.1.2. Falante com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutros - sexo

feminino -Sujeito 10

Tabela 7 - Matriz de confusdo para dados de validacdo cruzada das vogais orais a partir das

medidas formanticas (F1 Mel e F2 Mel) do falante do sexo feminino com ajustes de qualidade vocal

supralaringeos predominantemente neutros.

de\
a

[a]

[e]

[e]

[i]

[o]

[]

[ul

Total

% correto

[a]
[e]
[e]
[i]
[o]
[o]
[u]

O O OO WwOoOo

O O O Wwo oo

OO WO o oo

O W o oo oo

W wwwwww

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Total

WMo o oo o o w

WMo o O oo wo

3

3

3

3

wWw o oo o oo

21

100,00%

Fonte: Elaboradapelaprépria autora, 2022

As medidas formanticas (F1 e F2) segregaram todas as amostras vocéalicas produzidas falante

do sexo feminino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutros, com

influénciado fator 1 (53,38%) concentrando a varidvel de F1- Mel (correlacdo: 95,71%) e do fator

2 (46,12%) concentrando a variavel F2- Mel (correlagédo: 86,03%).
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Figura 3X - Grafico de centroides da analise discriminante das vogais orais produzidas pelo falante
do sexo feminino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutros a
partir das medidas formanticas (F1 Mel e F2 Mel).
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Fonte: Elaboradapelaprépriaautora, 2022

5.3.1.3. Falantes com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente néo neutros dos
falantes do sexo masculino

Tabela 8- Matriz de confusdo para dados de validacdo cruzada das vogais orais a partir das medidas
formanticas (F1 Mel e F2 Mel) dos falantes do sexo masculino com ajustes de qualidade vocal
supralaringeos predominantemente nao neutros.

de\ %

a [a] [e] [€] [i] [0] [0] [u] Total | correto
[a] 29 0 1 0 0 0 0 30 96,67%
[e] 0 24 0 6 0 0 0 30 80,00%
[€] 0 0 30 0 0 0 0 30 [100,00%
[i] 0 4 0 24 0 0 0 28 85,71%
[0] 0 0 0 0 28 2 0 30 93,33%
[0] 3 0 0 0 1 26 0 30 86,67%
[u] 0 1 1 0 2 0 26 30 86,67%

Total 32 29 32 30 31 28 26 208 | 89,90%

Fonte: Elaboradapelapropria autora, 2022

As medidas formanticas (F1 e F2) segregaram 89,90% das amostras vocélicas produzidas
pelos falantes do sexo masculino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente
ndo neutros. As taxas de segregagdo variaram de 100% para a [¢] a 80% para [e], com influénciado
fator 1 (81,26%) concentrando as variaveis de F1- Mel (correlagdo: 83,39%) e F2- Mel (correlag&o:
80,79%).



Figura 4X - Grafico de centroides da analise discriminante das vogais orais produzidas pelos
falantes do sexo masculino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente nao

neutros a partir das medidas formanticas (F1 Mel e F2 Mel).
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Fonte: Elaborada pela prépriaautora, 2022
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5.3.1.4. Falantes com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente nao neutros dos
falantes do sexo feminino

Tabela 9 - Matriz de confusdo para dados de validacdo cruzada das vogais orais a partir das
medidas formanticas (F1 Mel e F2 Mel) dos falantes do sexo feminino com ajustes de qualidade

vocal supralaringeos predominantemente ndo neutros.

de\

a [a] [e] [€] [i] [0] [0] [u] Total % correto
[a] 30 0 0 0 0 0 0 30| 100,00%
[e] 0 23 0 7 0 0 0 30 76,67%
[€] 0 1 29 0 0 0 0 30 96,67%
[i] 0 6 0 24 0 0 0 30 80,00%
[o] 0 0 0 0 27 3 0 30 90,00%
[5] 0 0 1 0 3 25 0 29 86,21%
[u] 0 0 1 0 2 0 27 30 90,00%

Total 30 30 31 31 32 28 27 209 88,52%

Fonte: Elaborada pelaprépria autora, 2022

As medidas formanticas (F1 e F2) segregaram 88,52% das amostras vocalicas produzidas

pelos falantes do sexo feminino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente
ndo neutros. As taxas de segregacéo variaram de 100% para a [a] a 76,67 % para [e], com influéncia
do fator 1 (78,30%) concentrando as variaveis de F2 Mel (87,73%) e F1 Mel (76,29%).
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Figura 5X - Grafico de centroides da analise discriminante das vogais orais produzidas pelos
falantes do sexo feminino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente ndo
neutros a partir das medidas formanticas (F1 Mel e F2 Mel) .
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Fonte: Elaborada pelaprépria autora, 2022

Os dados de Analise discriminante aplicada as medidas absolutas de F1 e F2 (expressas em

Hz) sdo expostos no Apéndice 3.

5.4. Vertente integrada (correspondéncias perceptivo-acusticas) da qualidade vocal - dimenséo

supralaringea

Os dados de correspondéncias perceptivo-acusticas sdo apresentados com base na exploracao
das correlacdes entre ajustes de qualidade vocal na esfera perceptivae medidas formanticas na esfera
acustica (Tabela 10), seguidos do detalhamento do trapézio vocalico para cada falante dos subgrupos
masculino (Figura 7X) e feminino (Figura 6X), comparativamente a um falante com ajustes
predominantemente neutros da esfera supralaringea dos sexos masculino (falante 12_M) e feminino
(falante 10_F).

Na Tabela 11 sdo apresentados os valores de correlacdes entre valores de frequéncias
formanticas (F1 e F2 em Mel) e ajustes de qualidade vocal a partir da Analise de Componentes
Principais. Na porcdo final da tabela- assinalados em cinza- sdo apresentados os resultados do
conjunto de mobiliza¢Ges concentradas em cinco dimensdes: Ajustes Supralaringeos (labios, lingua,
mandibula, velofaringe e faringe); Ajustes Supralaringeos (altura de laringe); Ajustes de Tensdo do

Trato Vocal; Ajustes de Tensdo Laringea; e Ajustes Fonatorios.
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Tabela 11 - Valores de correlacéo (Pearson (n)) de Analise de Componentes Principais de ajustes
de qualidade vocal e das medidas acusticas de F1 e F2 (expressos em Mel).

Ajustes de Qualidade Vocal F1 Mel F2 Mel
Léabios arredondados -0,1025 -0,1204
Léabios estirados 0,0566 0,0286
Labiodentalizacdo 0,1510 0,0938
Labios- extensdo diminuida -0,0007 0,0305
Mandibula aberta -0,0071 -0,1000
Mandibula protraida 0,0255 -0,0765
Mandibula- extensdo diminuida -0,0690 0,0339
Ponta de lingua — avancgada 0,1013 0,0830
Ponta de lingua — recuada 0,0565 0,0854
Corpo de lingua -avancado -0,0021 -0,0539
Corpo de lingua -recuado -0,0390 -0,0330
Corpo de lingua -abaixado 0,0250 -0,0177
Corpo de lingua - extensdo diminuida -0,0563 -0,0026
Constri¢do faringea 0,0425 0,0694
Expansdo faringea -0,0346 -0,0066
Escape nasal audivel -0,0541 -0,0012
Nasal 0,0448 0,0401
Denasal 0,0932 -0,0503
Laringe- elevada -0,0735 -0,0542
Laringe abaixada -0,1264 -0,1160
Hiperfung&o de trato vocal -0,0034 0,0248
Hipofuncéo de trato vocal 0,0193 0,0187
Hiperfuncéo laringea 0,0087 0,0470
Hipofuncéo laringea -0,0667 -0,0668
Modal 0,0546 0,0642
Voz crepitante -0,0407 -0,1533
Escape de ar -0,0666 -0,0127
Voz soprosa -0,0353 0,0163
\Voz aspera -0,0118 0,0191
Ajustes Supralaringeos (labios, lingua,

mandibula, velofaringe e faringe) 0,0308 -0,0279

Ajustes Supralaringeos (altura de
laringe) -0,1697 -0,1689
Ajustes de Tensdo do Trato Vocal 0,0095 0,0313
Ajustes de Tensdo Laringea -0,0141 0,0191
Ajustes Fonatérios -0,0545 -0,0569

Fonte: Elaboradapelapropria autora, 2022
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Figura 6X - Trapézios vocalicos gerados a partir das medidas formanticas (F1- eixo vertical e F2-
eixo horizontal, expressos em Mel) extraidas das vogais orais produzidas pelas falantes do subgrupo
feminino, com base comparativaao falante 10_F, representativo e ajustes de qualidade vocal

supralaringeos predominantemente neutros.
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Fonte: Elaboradapelapropria autora, 2022

Figura 7X - Trapézios vocalicos gerados a partir das medidas forméanticas (F1- eixo

vertical e F2-eixo horizontal, expressos em Mel) extraidas das vogais orais produzidas pelas

falantes do subgrupo masculino, com base comparativaao falante 12_M, representativo e
ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutros.
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6. DISCUSSAO

Esta secdo se volta a discussdo das correspondéncias acusticas de ajustes de qualidade
vocal de natureza supralaringea. Tal discussdo é conduzida em itens referentes aos objetivos
especificos estabelecidos, especialmente em termos do impacto na identidade fonético-acustica das
vogais oraisdo PB em um grupo de falantes com ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea
predominantemente ndo neutros. Finalizamos com o tdpico de direcionamentos finais, abordando

limitacgdes, aplicabilidade e perspectivas de pesquisa sobre o tema.

6.1. Correspondéncias perceptivas e acusticas de ajustes de qualidade vocal de natureza

supralaringea

6.1.1 A vertente perceptiva

Do ponto de vista perceptivo, a selecdo amostral empenhada no trabalho revelou
interessantes aspectos da fala quotidiana, no que diz respeito ao fato de o banco de dados contemplar
falantes que ndo sdo oriundos de um ambiente com demandas clinicas.

O corpus estudado consta de manifestacdes da dita fala quotidiana, uma vez que ndo
foram selecionados falantes com alteracdes, queixas ou quadros clinicos diagnosticados no campo da
Fonética Clinica. Sendo assim, as manifestacdes de qualidade vocal detectadas ocorrem num
intervalo de ajustes considerados em graus leves a moderado (num intervaloentre 1 a 3), numa escala
geral de 1 a 6 para os ajustes ndo neutros. Outro ponto a se destacar é a dificuldade em se identificar
falantes com todos os ajustes predominantemente neutros na esfera supralaringea. Tal aspecto ressalta
que, na interacao entre os fatores primarios (de constituicdo do trato vocal) e aqueles fonéticos (de
usos durante a producéo da fala) da base da geracéo qualidade vocal final (Laver, 1980; Hardcastle e
Mackenzie-Beck, 2013) ha importantes interferéncias a se considerar na dimensdo supralaringea da
qualidade vocal.

Curiosamente, poucas sdo as incursdes de pesquisas e de reflexdes acerca de tal
influéncia. A maioriadas propostas de avaliacao perceptiva, acustica e fisioldgica de voz recai, ainda,
sobre a dindmica da atividade laringea, mais especificamente glética. Mesmo com a expansao dos
meios de avaliacdo laringoldgica, cuja expansdo se concentrou nas décadas de 80/90 do século
passado (Boone, 1987), a literatura concentra as pesquisas em torno da atividade supralaringea em
mecanismos da por¢do supraglética da laringe (vestibulo laringeo, pregas vestibulares e pregas

ariepigloticas), e, por vezes , de algumas interaces com a esfera faringea. Parte destes esfor¢oes de
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descricBes concentram-se também nas demandas advindas pelas pesquisas e cuidados no campo da
voz cantada (Sundberg, 2018).

Além disso, a avaliacdo fonética da qualidade vocal comeca a despertar interesse nos
dominios da voz cantada, demandando mais um esforco em busca da compreensdo das
particularidades do trato vocal supralaringeo na qualidade vocal.

Além disso, a avaliacdo fonética da qualidade vocal comeca a despertar interesse nos
dominios da voz cantada, demandando mais um esforco em busca da compreensdo das
particularidades do trato vocal supralaringeo na qualidade vocal.

O corpus constituido para a presente pesquisa revela, em maior nimero de ocorréncias, e
nos graus 2 a 3 de manifestacdo, em ordem decrescente de ocorréncia (Tabela 4), ajustes
supralaringeos referentes a: extensdao diminuida de mandibula e de lingua; ponta de lingua avancada;
nasal; corpo de lingua abaixado, labios arredondados e corpo de lingua avan¢ado. Nos Quadros 2, 3
e 4 sdo detalhadas as combinacdes de ajustes detectados, uma vez que a carateristica atomistica do
modelo fonético (Laver, 1980), possibilitainimeras combinac¢des dos ajustes de qualidade vocal em
perfis denominados ajustes compostos. Dessa forma, uma abordagem analitica e singular a cada
falante é tracada.

Neste ponto, destacam-se as idiossincrasias na defini¢cdo de qualidades vocais em que
pesem a influéncia de fatores primarios (decorrentes da estrutura fisica do falante) e secundarios
(decorrentes de usos fonéticos) (Laver, 1980). Tal pluralidade de combinacges de ajustes de qualidade
vocal e de geracéo de perfis vocais revela a multiplicidade de aplicacdes de descri¢Oes detalhadas e

teoricamente embasadas das mobiliza¢des da esfera supralaringea do trato vocal.

6.1.2. A vertente acustica

Numa primeira esfera de analise, optamos por comparar as medidas acusticas com
medidas referéncias de F1-F2 para o PB. Para tanto, aplicamos a conversado de valores Mel aos valores
absolutos apresentados em referéncias para falantes do sexo masculino (Isolan-Cury, 2014, Barbosa
e Madureira, 2015) e feminino (Isolan-Cury, 2014). Optamos por ndo aplicar analise estatistica- da
base comparativa de médias, por ndo refletir o carater relacional das medidas defendido no trabalho.
Em formato qualitativo, as diferengas foram de dimenséo reduzida, revelando-se maiores distancias
com relacgéo a valores de F2.

Buscamos, portanto, modalidades de analise que traduzissem as relacGes entre F1 e F2
expressas no trapezio vocalicos e o impacto das mobilizagcdes na identidade fonética das vogais orais.

De um ponto de vista de anélise global, as medidas forménticas de F1 e F2 segregam
totalmente (100%) as vogais orais dos falantes com ajustes predominante neutros (Tabelas 7 e 8). No
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caso dos falantes com ajustes ndo neutros na esfera supralaringea (Tabelas 9 e 10), os indices de
segregacdo foram inferiores, com indice total de detec¢do situado em 89,90% para homens (Tabela
8)- melhor deteccéo da vogal [¢] e pior da vogal [e] e 88,52 %% para mulheres (Tabela 9)- melhor
deteccéo da vogal [a] e pior da vogal [e].

Tais achados revelam que hd uma mudanca na identidade acustica das vogais quando da
incidénciade ajustes de qualidade, os quais, pela prépria natureza das producdes gradientes de vogais,
nao nos levam a “erros” perceptivos, ou seja, ndo detectamos transtornos dos sons da fala, aos moldes
do que se descreve na Fonética Clinica para as consoantes. Ao contrério, reforcam o principio da
suscetibilidade dos segmentos no caso vocalicos) aos ajustes recorrentes da qualidade vocal. Ball,
Damico e Gibbon (2013) apresentam interessante e estimulante coletanea sobre as alteracdes das
vogais, com uma ampla gama de quadros clinicos, cobrindo manifestacfes das esferas segmental e

prosodica, que, entretanto, ndo se refletem, ainda, em descricdes de qualidade vocal.

6.1.2.1. Analise das medidas formanticas (F1 e F2) de amostras de falantes com ajustes de qualidade

vocal de natureza supralaringea comparativamente a dados de falantes com ajustes neutros

Conforme apontado em item anterior, a comparacao a dados de referéncia revela algumas
variagOes de medidas formanticas que podem estar relacionadas a questdes constitucionais dos
falantese ndo, propria e exclusivamente, a ajustes de qualidade vocal. Analise procura pautar-se em
analises intra e interfalantes, considerando o conjunto de vogais produzidas e as relagfes esbo¢adas
entre Fl e F2.

Dadas as dificuldades em se obter representatividade da ampla variedade de ajustes da esfera
supralaringea, o que demandaria um vasto corpus de andlise, as correlacdes entre ajustes de qualidade
vocal e medidas de F1 e F2 na anélise de componentes principais ainda apresentam valores baixos,
permitindo uma primeira incursdo em termos de alguns fatores que se destacam especialmente por
revelarem destaques de ajustes individuais relacionados ao plano longitudinal (comprimento do trato
vocal — l&bios arredondados e laringe abaixada), bem como a consideragdo do conjunto de
mobilizacdes (assinaladas em cinza na referida tabela) relacionadas & altura de laringe. Nesta
perspectiva, as maiores correlacdes detectadas para F1 envolvem (em ordem decrescente): ajustes
globais de altura de laringe; labiodentalizag&o; laringe abaixada e ponta de linguaavancada. Para F2,
destacam-se (em ordem decrescente) correlacOes a ajustes de 1&bios arredondados, laringe abaixada
e labiodentalizacéo.

Poucos estudos debrucaram-se até 0 momento sobre tais questdes, especialmente
considerando a perspectiva fonética. French et al (2015a), em estudo voltado as perspectivas de
verificacdo de locutor, detectou baixa capacidade discriminante de falantes (grupo de falantes
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masculinos), contudo encontram correlacdes relevantes de medidas forménticas (extraidas em
modalidade de longo termo por meio de técnica cepstral) para alguns ajustes de qualidade vocal, tais
como F1 paraalturade laringe e F2 para avanco de corpo de lingua.

No grupo de pesquisas, algumas exploracGes previas revelam que valores de F1 e F2 segregam
amostras neutras e ndo neutras de qualidade vocal relacionadas ao nivel de tensdao muscular (Camargo
etal., 2015). No campo de descricOes de grupos especificos de falantes, destacam-se os trabalhos de
Freitas, Oliveira e Camargo (2016) para tipologias faciais de falantes adultos e Isolan-Cury et al.
(2016) para falantes adultos com acromegalia. Vale destacar que nos ultimos 3 (trés) estudos a
comparagéo entre grupos com e sem alterages ndo adotou, necessariamente, falantes com ajustes
neutros no grupo tudo como controle ou referéncia. Medina (2012) detectou poder discriminante
superior das descricdes de qualidade vocal de base perceptiva (pelo VPAS) na detec¢do de amostras
de falantes com e sem HIV-Aids, em relagdo as medidas formanticas. Na maioria dos estudos, em
lugar de mobilizac¢des forméanticas isoladas, ha particularidades na configuracdo do espaco vocalico,
especialmente a reducdo de area no caso de falantes com patologias. No presente estudo, além dos
trapézios tracados para cada falante, que nos permitem tecer consideragfes particularizadas sobre
efeitos de ajustes especificos em cada vogal oral, os graficos de centroides (Figuras 4X e 5X) do

grupo ndo neutro revelou aproximacdes das vogais, tanto para grupos de homens quanto de mulheres.

6.2. Impacto dos ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea na identidade fonética

das vogais, especialmente em termos do “espago acustico das vogais”

A opcdo pela analise de valores de frequéncias formanticas expressos em escala
logaritmica Mel (ref) recai na sua relagcdo mais proximacom a esfera da percepcao.

Elucida-se que a denominagdao “extensdo diminuida” responde a uma limitagdo na
dindmica do movimento, que pode representar uma manutencao da estrutura em questdo em regiao
posterior, média ou anterior (no caso do corpo da lingua) e em regido alta, média ou baixa (no caso
da mandibula). Ou seja, uma mandibula cuja extensdo do movimento seja pequena, pode encontrar-
se frequentemente mais alta (fechada) ou frequentemente mais baixa (aberta). Em suma, esta
expressdo pode ser pensada como representando uma mobilidade reduzida, reproduzindo,
constantemente, posi¢des habitualmente mais “estendidas”, em dire¢do as extremidades mais baixas
do trapézio, habitualmente mais restritas, em direcdo as extremidades mais altas ou baixas do trapézio,
ou ainda em regido média.

Diferentemente, em ponta de lingua avancada, esta estrutura movimenta-se na cavidade
oral, para tras e para frente, na producdo das mais diversas vogais, mas tende a movimentar -se mais

proeminentemente em direcdo a regido anterior em algumas poucas ou em muitas vogais, tornando-
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as anteriorizadas. Da mesma forma, espera-se que em um ajuste com ponta de lingua recuada, para
algumas ou para muitas vogais, a ponta da lingua movimente-se sobremaneira para trds em sua
realizacéo.

Sao abordadas as configuracGes que se apresentam em maior nUmero na presente amostra,
isto é, ajustes supralaringeos referentes a: ponta de lingua avangada, corpo de lingua com extensédo

diminuida e mandibula com extensao diminuida.

Tabela 11 - Relacdo dos ajustes de qualidade vocal de natureza supralaringea detectados no corpus
analisado, com indicativo dos falantes que os produzem.

. NUmero de
Ajuste Falantes Falantes
Ponta de lingua avangada 6 01 F;03 F;04 F;07 F;14 M;18 M
Corpo de lingua com extensdo diminuida 6 02_F;03_F;06_F;14 M;16_M;19 M
. e 02_F;03_F;06_F;11 M;16_M;
Mandibula com extensdo diminuida 7 10 M:21 F

Fonte: elaborado pela prdpria autora, 2022

6.2.1. Ajustes de ponta de lingua avancgada

6.2.1.1. Trapézios vocalicos

Dos 6 (seis) falantes (Figuras 6X e 7X) com ajuste de ponta de lingua avancada na
concepgdo dos juizes do VPAS, todos apresentam algum fato curioso na relagdo entre as vogais [e] e
[i], no eixo de F1 e/ou no eixo de F2. Primeiramente, todos 0s 6 (seis) falantes apresentam valores de
F2 muito proximos entre ambas as vogais. Em segundo lugar, nas emissdes de 2 (dois) desses falantes,
o F2 davogal [e] apresentou valores maiores que o F2 da vogal [i], fazendo com que a primeira esteja
posicionadaem regido ligeiramente mais anterior que a segunda, contrariando a tendéncia do trapézio
das vogais (01_F; 14 M). Para outros 2 falantes, os valores do F1 de [e] e de [i] sdo muitissimo
proximos ou praticamente idénticos, trazendo ambas as vogais praticamente a0 mesmo
posicionamento dentro do trapézio (07_Fe 18 M). Além disso, todos esses falantes apresentam, tanto
a vogal alta anterior [i], como as vogais médias anteriores [e] e [€], em posi¢do mais alta que as suas
correspondentes posteriores, [u]; [0] e [2], em maior ou em menor grau.

De acordo com o0 modelo de Laver (1980), pelo principio da suscetibilidade, segmentos-
chave sdo aqueles que possuem caracteristicas fonéticas contrérias ao que se espera de determinado
ajuste. Portanto, é nos segmentos posteriores que se evidencia um posicionamento anteriorizado da

lingua (inclusive de sua ponta). Consequentemente, nos trapézios das figuras de 1 a 6 € nas vogais
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posteriores [u] e [0] que encontramos, os sinais de lingua avangcada. Um segmento-chave é tido como
um segmento/unidade de fala suscetivel a determinado ajuste de qualidade vocal. Justamente por sua
suscetibilidade, o referido segmento pode ser concebido com um segmento “chave” para a detec¢ao
auditiva de tais mobilizacGes. O conceito de segmentos-chave é essencial na formacgéo de avaliadores
na metodologiado VPAS (Camargo e Madureira, 2008).

6.2.1.2. Valoresde Fl e F2

Os falantes com ponta de lingua avancada tendem a apresentar valores de F1 entre os 11
(onze) mais altos para as vogais [a] [e] [€] [i] [0] [2], sugerindo mandibula mais aberta. Bem como,
também tendem a apresentar os valores mais altos para F2 das vogais [0] [0] [i], sugerindo
posicionamento mais anterior da lingua, claramente, como esperado para este ajuste.

Aparentemente, o F2 de [e] e de [i] aproximam-se sobremaneira, enquanto o segundo
formante da vogal central [a] vem aproximar-se do segundo formante da vogal [¢], estando a vogal
central, desta vez, em regides visivelmente mais anteriores nos trapézios.

Estes dados apontam para uma articulacdo em que a cavidade oral estd mais aberta,
juntamente com o posicionamento mais anterior da lingua.

Conclusivamente, todos os dados conjugados apontam para uma maior necessidade de
abertura mandibular diante do posicionamento mais anterior a lingua, principalmente para as vogais
produzidas em regides mais anteriores do trato vocal. Na avaliacdo da qualidade vocal, relativamente
aos segmentos chave, aparentemente a incidéncia deste ajuste ficou claro, para os juizes, na

articulacdo das vogais [0]; [u]; [2] e [a].

6.2.2. Ajustes de diminuicdo de extensdo de mandibula

6.2.2.1. Trapézios vocalicos

E possivel que o ajuste mandibula com extensdo diminuida venha associado a uma
mandibula que se mantem predominantemente aberta, predominantemente fechada ou
predominantemente em regido de abertura media. Deste feito, acomparagéo dos trapézios (ndo-neutro
x predominante neutro) dos falantes que apresentam esse ajuste, conta com uma componente
subjetiva importante, fazendo-se necessaria uma interpretacao mais aprofundada do olhar. Além do
fato de que a falante predominantemente neutra 10_F tem como um de seus ajustes caracteristicos

mandibula aberta.
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De qualquer forma, dos 7 (sete) trapézios com o ajuste de mandibula com extensdo
diminuidana aplicacdo do VPAS (02_F; 03_F; 06 _F; 11 M; 16 _M; 19 M; 21 F), todos apresentam
dimens@es diminuidas no eixo vertical (F1) e/ou no eixo horizontal (F2), tanto os dos homens como
os das mulheres. A redugdo no eixo vertical fica visualmente evidente em 5 (cinco) dos trapézios
(11._M; 16 _M; 19 M; 06 _F; 02 _F); em 3 deles (03_F; 06_F; 21 F), ha um deslocamento de todo o
quadrilatero para regides mais altas, também claramente observaveis. Em 4 (quatro) dos 7 (sete)
trapezios (02_F; 03 _F; 06_F; 21_F) ha um estreitamento em sentido anteroposterior, que nem sempre
atinge a regido das vogais semiabertas, por um recuo da vogal [o] em direc¢do a valores mais baixos
de F2. Todos os 3 (trés) trapézios dos colaboradores masculinos, comparados ao trapézio
predominantemente neutro 12 M, em que ndo hd o ajuste de “mandibula aberta” associado,
apresentam reducéo no eixo vertical, mas, curiosamente, nenhum deles tem reducéo evidente no eixo
horizontal.

Ainda sobre o0 espaco vocalico dos 3 (trés) falantes masculinos (11_M, 16_M, 19 M), as
vogais [i] e [u] aparecem deslocadas para baixo. Dessarte, tem-se a impressao de que o ajuste
mandibula com extensdo diminuida corresponde a uma maior abertura durante a producdo das vogais
altas. Mas a vogal [a] aparece situada em regido um pouco mais alta, ou ndo baixa, em relacdo ao
trapézio do falante neutro (12_M). Sugere-se que hd uma manutencdo do movimento da mandibula
em regido meédia, em que esta estrutura ndo alcanca extensGes maiores de fechamento e nem de
abertura.

Por outro lado, os trapézios 03_F, 06_F e 21 F, apontam para um maior fechamento da
mandibulacom o quadrilatero deslocado em direcéo as regides mais altas da cavidade oral, tanto em
relacdo as vogais altas como em relacdo a vogal central baixa [a].

Diante dessas circunstancias, homens e mulheres parecem se colocar em grupos distintos,
homens com uma abertura mandibular ndo extensa, mas média, e mulheres com uma abertura
mandibular mais fechada. Certamente, estamos lidando com o fato de a colaboradora
predominantemente neutra apresentar o ajuste de “mandibula aberta”. Mas também € possivel que as

dimensdes anatdmicas, mais avantajadas nos homens, tenham influenciado nestes resultados.

6.2.2.2. Valoresde Fl e F2

Dentre os 7 (sete) colaboradores que apresentam o ajuste de mandibula com extensdo
diminuida (02_F;06_F;16 M;11 M; 19 M; 21 F), 4 (quatro) configuramentre os 11 (onze) valores
mais baixos de F1 na vogal [0] (02_F; 16 M; 11 M e 19 M) e 1 (um) ocupa a décima primeira

posi¢do da amostra (06_F).
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No tocante aos valores de F2, eles tendem a ser mais altos nas vogais posteriores [0] e
[u]. Como se V&, até aqui, sdo as vogais posteriores que aparecem associadas aos dados mais
relevantes para este ajuste.

Os valores de F1 e de F2 apontam para uma mandibula mais fechada na producéo da
vogal [0] e para uma lingua mais anterior tanto para [0] como para o [u]. Sdo informagGes que

condizem com uma relacédo de avanco da lingua e de mandibula tendendo ao fechamento.

6.2.3. Ajuste de extensdo diminuidade corpo de lingua

O mesmo que foi dito a respeito do ajuste de mandibula com extensdo diminuida, pode
ser dito aqui também sobre corpo de lingua com extensdo diminuida: neste caso, ele pode vir
associado a um posicionamento lingual que se mantém predominantemente em regido posterior,
predominantemente em regido anterior ou predominantemente em regido média do quadrilatero
vocalico. Desse feito, a comparacdo dos trapézios (ndo neutro x predominante neutro) referentes ao

ajuste de corpo de lingua com extensdo diminuida conta com uma componente subjetivaimportante.

6.2.3.1. Trapézios vocalicos

Dos 6 (seis) trapézios que apresentam o ajuste de “corpo de lingua com extensdo
diminuida na interpretacdo dos juizes do VPAS (02_F; 03 F; 06_F; 14 M; 16_M; 19 M), 3 (trés)
obtém valores de [u] e [0] muito proximos em termos de F1 (02_F; 16 _M; 19 _M). Contudo, a
configuracdo mais marcante é a proximidade da vogal [u] a vogal [i], em todos os quadrilateros. Em
3 (trés) deles, a vogal [¢] esta mais proxima ao [a] em termos de F2, que a vogal [2] (03_F; 06_F;
19 M), apontando para um [a] mais anterior que posterior. As vogais médias posteriores [0] e [9]
também aparecem bem proximas no eixo horizontal em todos os falantes, mas em 2 (dois) deles elas
alcangam praticamente o mesmo valor de F2 (03_F; 19 M).

Na observacao dos trapézios, ficavisivel a pouca distanciaentre F1 de [u] e de [0], quase
dando a impressdo de estarem no mesmo plano para 3 os colaboradores. Contrariamente, as curvas
de F2 destas vogais alcangam valores bem distantes, 0 que em principio ndo seria esperado. Estes
dados nos falam de um corpo de lingua com mobilidade diminuidatambém em sentido vertical e ndo
apenas em sentido anteroposterior.

Em dois falantes (03_F; 06_F), a extensdo diminuida da lingua coloca as vogais anteriores
[e], [€] e [i] em um plano médio em relacdo ao trapézio predominantemente neutro. Em outras
ocorréncias (02_F; 14 _F; 19 M) a vogal [u] esta fortemente deslocada para regifes mais anteriores
bem como a vogal [o] em 2 falantes (03_F; 14 M), vem ocupar as por¢des evidentemente mais
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dianteiras do trapézio. Sdo configuracbes que apontam para uma lingua que pouco modifica seu
espaco na cavidade oral.

Salienta-se o trapézio do falante 14 M, que traz uma configuracdo bem explicitado que
é um corpo de lingua tendendo a manter-se em regides mais periféricas e baixas da cavidade oral.
N&o obstante, nos falantes 02_F e 19 M, a apreciacdo da dimensdo vertical, delimitada
principalmente pelos movimentos mandibulares, demonstram a vogal anterior [e] bastante alta no
trapézio, proxima ao [i] e ao [u], remetendo a uma mandibula mais fechada em sua realizacdo. Em
exemplos como estes, que evidenciam mais claramente os efeitos dos ajustes em questdo, é como se
fosse possivel visualizar a audiopercepcdo e o raciocinio dos juizes durante a classificarem destes
padrdes de qualidade vocal.

A vogal [a] aparece majoritariamente deslocada para as regides mais altas do trapézio,
sobretudo nas mulheres. Ndo obstante, nada pode ser afirmado a respeito em fungédo do ajuste de

mandibulaaberta na falante predominantemente neutra feminina, 10_F.

6.2.3.2. Valoresde Fl e F2

Os valores individuais de F1 em 4 (quatro) destes colaboradores (06 _F; 03_F; 14 M;
02_F - apresentados por ordem numérica), quando colocados diante dos outros valores da amostra,
demonstram-se mais altos para as vogais [e] e [u], denotando tendéncia a abertura mandibular, tanto
em regido média alta como em regido alta do trapézio.

Em relacdo a F2 os valores apresentados sdo altos para as vogais [0] e [u] denotando
avanco da lingua para as regides mais anteriores. Outros valores de F2 tendem, no entanto, a serem
baixos, aqueles das vogais anteriores[i] e [€], denotando lingua mais recuada. Alguns colaboradores
que conjugam todas estas caracteristicas sao os 06_F, 14 M e 16_M. Partindo-se da informacdo de
que se trata de falantes com corpo de lingua com extensdo diminuida, pode-se inferir que nestes casos,
a lingua tende a ocupar a regido média da cavidade oral, com vogais anteriores pouco avancadas e

vogais posteriores ocupando posi¢des mais periféricas.

6.3. Outros efeitos acusticos verificados

Alguns dados, relativos as vogais [0], [u] e [€] merecem destaque. Primeiramente, avogal
semifechada posterior [0] que para a maioriadas linguas aparece em regido do quadrilatero vocalico
mais anterior que o [u], na amostra sobre a qual se fundamenta este trabalho, em quase todos os
colaboradores, aparece mais recuada que o [0]. Essa vogal, por sua vez, apresenta curvas mais baixas

de F2 comparativamente ao [u], em quase todos os trapézios aqui estudados com excecao daquele do
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falante 13_M, cujo valor de F2 da vogal [o] é 1095 Mel e o valor de F2 da vogal [u] corresponde a
1097 Mel. Ou seja, hd uma diferenca irrisoriaentre ambas as vogais e elas estdo equiparadas quanto
ao eixo horizontal no trapézio.

A esse propasito, Barbosa e Madureira (2015) explicam que é muito comum que, mesmo
em circunstancias comparaveis em termos de contexto fonico, essas duas vogais estejam proximas
tanto para F1 quanto para F2. Esse fato também decorre da maior proximidade acustica das vogais
posteriores em funcdo da menor diferenciacdo articulatoria, tendo em vista a menor variacao de
volume na parte posterior do trato, por conta da proximidade dessa regido a articulacdo
temporomandibular. Em verdade, entre as vogais [0] e [u] espera-se que aos valores de F2 sejam mais
baixos para a vogal fonologicamente mais posterior, ou seja, [u]. Em tese, espera-se que a lingua
estejamais recuada e mais baixa para a vogal [0] e que produza frequéncia de formante de valor mais
baixo para a vogal [u]. Este fato também vem relacionado, certamente, a mais espago e comprimento
no tubo posterior diante da constri¢do, em relacdo as demais vogais posteriores.

Possivelmente, esse comportamento de F2 na vogal [u], contribui para que as distancias
entre as vogais altas (fechadas) [i] e [u] sejam mais aproximadas no eixo horizontal do quadrilatero
gue aguelas entre as vogais semifechadas [e] e [0], trazendo uma configuracdo mais estreitano topo
e imediatamente mais larga em regido média-alta, para voltar a estreitar-se na regido das vogais
médias semiabertas. Os trapézios dos falantes predominantemente neutros 10 F e 12 M séao
exemplos deste fendbmeno, mas ele aparece mais acentuado na falante 06_F.

Ja foi dito que nestaamostra ha uma tendénciaa que as vogais anteriores sejam mais altas
que as posteriores as suas correspondentes em termos do grau de abertura. Porém, um outro ponto
interessante, € que as vogais altas [i] e [u] também costumam ser mais proximas em termos de F1 que
as vogais semifechadas [e] e [0]. E um efeito menos constante, mas presente em 14 (quatorze) das 22
(vinte e duas) amostras aqui estudadas. Ou seja, podemos dizer que em relacéo a este trabalho, a vogal
[o] demonstrou-se, em sua grande maioria, mais posterior que o [u] e mais baixa que [e]. Enseja-se
que estes resultados possam ser averiguados em uma amostra bastante mais estendida de falantes do
PB.

O estreitamento do trapézio vocalico na regido das vogais semiabertas se da em grande
parte por uma aproximacao dos valores de F2 de [€] ao F2 das vogais central e semiaberta posterior.
Esta proximidade aparece bem mais acentuada que a aproximacao do [i]ao [u] e do [e] ao [0].

Relativamente aos ajustes detectados na aplicacdo do VPAS, dos 6 (seis) trapézios em
cuja vogal [u] apresenta-se no mesmo nivel da vogal [0], 5 (cinco) obtém, ajustes importantes
relacionados a funcdo laringea, sdo eles: laringe baixa, voz crepitante, hipofuncédo laringea, voz

soprosa, laringe alta e hiperfuncéo laringea.
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Ainda sobre a distribuicdo das vogais no trapézio vocalico, a metade dos falantes da
amostra apresentam as vogais [e] e [i] em uma relacdo de grande proximidade. Destes 11 (onze)
colaboradores, 9 (nove) obtém ajustes em regido anterior da cavidade oral segundo a classificacdo do
VPAS, sdo estes ajustes: ponta de lingua avangada, labiodentalizagdo, mandibula protraida e 1abios
arredondados. Para justificar a correspondéncia entre os movimentos labiais e mandibulares, recorre-
se a Esling et al. (2019) que afirmam que 0 movimento independente do labio inferior ou superior se
estende para além dos limites da taxonomia tradicional para configurac@es labiais. O movimento do
labio inferior € mais dominado pela posi¢cdo da mandibula do que o labio superior. Assim, uma
mandibula saliente implica também um l&bio inferior saliente; e a diferenca entre arredondamento
fechado e arredondamento aberto é principalmente uma funcéo da abertura da mandibula.

Além disso, em 5 (cinco) trapézios a vogal [e] aparece mais anterior que a vogal [i],
fendmeno inesperado. Quatro destes falantes apresentam ajustes relacionados ao “corpo de lingua” e
a “mandibula”, embora nem sempre um mesmo ajuste para estas mesmas estruturas tao interligadas
na fisiologia da fala. Trés destes 4 (quatro) falantes apresentam ajustes que denotam movimentos
restritos e o quarto falante em questdo, apresenta mandibula aberta e corpo de lingua abaixado. Os
ajustes com restricdo de movimento sdao mandibula projetada, corpo de lingua recuado, mandibula
com extensdo diminuida, corpo de lingua com extensdo diminuida. A esse respeito, pode-se
novamente citar Esling et al. (2019), segundo os quais, 0 posicionamento da frente da lingua opera
na plataformado posicionamento da mandibula, de modo que as vogais anteriores, por exemplo, séo
mais determinadas pela aberturada mandibula do que pelo movimento da frente da lingua.

Todos esses fendmenos fazem lembrar o efeito de susceptibilidade do Modelo de Laver
(1980). Por mais que ndo seja sempre 0 mesmo ajuste que se apresente em relacdo as estruturas
solicitadas, séo geralmente as mesmas estruturas que estao em voga na ocorréncia de fenbmenos com

caracteristicas acusticas e perceptivoauditivas semelhantes, na articulacdo de diferentes falantes.

6.4. Direcionamentos finais, limitac@es, aplicabilidade e perspectivas de pesquisa sobre o tema

Finalmente, a hipdtese esbogada no item introdutério de que os ajustes de qualidade vocal
de natureza supralaringea podem influenciar a qualidade das vogais em suas propriedades acusticas
foi confirmada no presente estudo.

Tais evidéncias influenciam as pesquisas que envolvem o campo segmental,
especialmente as inspecdes das vogais. Em varios estudos, especialmente de areas clinicas e de
naturezas socio fonéticas, a compreensao das manifestacfes da fala perpassa a anélise de alguns
falantes tomados como referéncia ou como representante de um grupo linguistico. A inspecao da

qualidade vocal e a deteccao de mobiliza¢Bes de natureza supralaringea pode nos levar a refletir sobre
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a natureza do distdrbio de fala ou de voz implicado no quadro clinico e de ponderacgéo de ajustes no
complexo panorama de caracteristicas mais individualizadas, enquanto fatores priméarios a interferir,
e daquelas que se manifestam numa comunidade linguistica, enquanto fatores secundarios.

A continuidade de exploragdo do tema visa também contribuir para a formacao de juizes
[ avaliadores experientes em julgamentos perceptivos de qualidade vocal com motivacédo fonética, as
quais possibilitam ampliar bases de dados, estimulando o avango em correlacfes as esferas acustica
e fisiologica, especialmenteno campo das imagens de trato vocal.

O interesse pela ampliacdo de aplicabilidade do referencial fonético em descrigdes de
qualidades vocais tem mobilizado também os pesquisadores e educadores da voz cantada, justamente
pelas possibilidades que a dimenséo supralaringea agrega as descri¢fes da voz.

Conclusivamente, pode-se dizer que os objetivos tracados foram alcancados a contento,
pela analise perceptivo-auditiva dos ajustes supralaringeos de qualidade vocal, determinados pela
aplicacdo do VPAS e posteriormente conjugados a apreciagdo acustica dos dois primeiros formantes.
Igualmente, a observancia do espago acustico das vogais ténicas do PB em trapézios vocélicos
contribuiu para a consecucao do estudo, sem esquecermo-nos da analise estatistica multivariada
empregada. Apesar de ndo serem detectados valores elevados de correlacdo de ajustes de qualidade
vocal e medidas de F1 e F2, a capacidade discriminante das medidas acusticas (F1 e F2) na deteccdo
das vogais orais foi diminuida nas amostras de qualidade vocal com ajustes predominantemente ndo

neutros.
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APENDICE A - Medidas de referénciade frequéncias formanticas para vogais orais de falantes do
portugués brasileiro

Falantes do sexo Masculino:

Portugués do Brasil

Vogais
F1 (Hz) F2(Hz) F1 Mel F2 Mel
[a] 708 1194 1122 1122
[€] 482 1770 590 1421
[e] 347 1924 454 1489
[i1 229 2059 319 1546
[0] 556 917 659 944
[0] 403 811 512 867
[u] 287 707 387 787

Fonte: extraido de BARBOSA, MADUREIRA (2015)
Valores convertidos em Mel (assinalados em cinza: elaborado pela propriaautora, 2022).

Portugués do Brasil

Vogais

F1 (Hz) F2 (Hz) F1 Mel F2 Mel
[a] 803 1204 861 1128
[€] 576 1822 677 1445
[e] 381 1920 490 1487
[i] 273 2111 371 1567
[o] 657 1590 746 1336
[0] 465 1338 574 1204
[u] 400 1242 509 1150

Valores convertidos em Mel (assinalados em cinza: elaborado pela prépria autora, 2022).

Fonte: extraido de SVICERO (2012)

Vogais
F1 (Hz) F2 (Hz) F1 Mel F2 Mel
[a] 755 1258 825 1159
[€] 554 1837 657 1451
[e] 405 1850 515 1457
[i] 344 2225 451 1612
[0] 642 977 733 985
[0] 452 816 561 871
[ul 443 881 553 918

Valores convertidos em Mel (assinalados em cinza: elaborado pela propria autora, 2022).

Fonte: extraido de ISOLAN-CURY (2014)



Valores convertidos em Mel (assinalados em cinza: elaborado pela prépria autora, 2022).

Falantes do sexo Feminino:

Vogais
Fl(Hz) F2(Hz) F1 Mel F2 Mel
[a] 996 1489 997 1285
] 711 2208 790 1605
[e] 473 2432 582 1689
[i] 325 2695 430 1780
[o] 726 1066 802 1043
[0] 531 938 636 958
[u] 416 895 526 928

Fonte: extraido de SVICERO (2012)
Valores convertidos em Mel (assinalados em cinza: elaborado pela prépria autora, 2022).

Vogais
F1 (Hz) F2 (Hz) F1 Mel F2 Mel

[a] 853 1520 898 1301
[e] 640 2163 732

1587
[e] 487 2075 595 1552
[i] 401 2383 510 1671
[0] 712 1090 791 1058
[o] 512 883 619 920
[u] 435 712 545 791

Fonte: extraido de ISOLAN-CURY (2014)
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APENDICE B - Anélise discriminante vogais a partir das medidas formanticas absolutas (F1 e F2
em Hz)

Falante com ajustes supralaringeos predominantemente neutros sexo masculino -Sujeito

Tabela | - Matriz de confusdo para dados de validacdo cruzada das vogais orais a partir das
medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz) do falante do sexo masculino com ajustes de
qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutros.
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Fonte: Elaborada pelaprépria autora
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As medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz) segregaram todas as amostras vocalicas
produzidas falante do sexo masculino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos
predominantemente neutros, com influéncia do fator 1 (56,06%) concentrando as varidveis de F2
(correlacdo: 81,09%) e F1 (correlagdo: 77,72%).

Figura | - Gréfico de centroides da analise discriminante das vogais orais produzidas pelo falante
do sexo masculino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutrosa
partir das medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz)

Centroides (Fator 1 e Fator 2: 100,00 %)
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Fonte: Elaborada pela propria autora, 2022

Il.  Falante com ajustes supralaringeos predominantemente neutros sexo feminino -Sujeito 10

Tabela Il -Matriz de confusao para dados de validagéo cruzada das vogais orais a partir das
medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz) do falante do sexo feminino com ajustes de
qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutro.
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Fonte : Elaborada pela propria autora

As medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz) segregaram a maioria das amostras
vocalicas produzidas falante do sexo feminino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos
predominantemente neutros, com excecéo de [i] e [0], com 66,67% de segregacdo, com influéncia
dos fatores 1 (74,96%) e 2 (22,06%), concentrando respectivamente as variaveis de F1 (correlacgdo:
99,96%) e F2 (correlacdo: 94,10%).
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Figura Il - Grafico de centroides da analise discriminante das vogais orais produzidas pelo falante
do sexo feminino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente neutros a
partir das medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz).
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Fonte: Elaborada pelaprépria autora, 2022

I11. Falantes com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente ndo neutros
dos falantes do sexo masculino

Tabela 11 - Matriz de confusdo para dados de validagdo cruzada das vogais orais a partir das
medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz) dos falantes do sexo masculino com ajustes de
qualidade vocal supralaringeos predominantemente ndo neutros.

de\ %

a [a] [e] [€] [i] [0] [o] [u] Total | correto
[a] 28 0 1 0 0 1 0 30 93,33%
[e] 0 24 0 6 0 0 0 30 80,00%
(] 0 0 30 0 0 0 0 30 100,00%
[i] 0 6 0 22 0 0 0 28 78,57%
[o] 0 0 0 0 28 2 0 30 93,33%
[5] 3 0 0 0 1 26 0 30 |[86,67%
[u] 0 0 2 0 1 0 27 30 90,00%

Total 31 30 33 28 30 29 27 208 88,94%

Fonte: Elaboradapelaprépria autora, 2022

As medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz) segregaram 88,94 % das amostras
vocalicas produzidas pelos falantes do sexo masculino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos
predominantemente ndo neutros. As taxas de segregagao variaram de 100% para a [€] a 80% para [e],
com influéncia do fator 1 (80,51%) concentrando as variaveis de F2 (correlacdo: 83,51 %) e F1

(correlacdo: 81,85%).
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Figura I11 - Gréafico de centroides da andlise discriminante das vogais orais produzidas pelos
falantes do sexo masculino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente nao
neutros a partir das medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz).
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Fator 2 (19,49 %)

|

10 8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

O [P [o]

2
-4
4
-8

16
Fator 1 (80,51 %)

Fonte: Elaboradapelaprépria autora, 2022

IV. Falantes com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente ndo neutros
dos falantes do sexo feminino

Tabela IV - Matriz de confusdo para dados de validacdo cruzada das vogais orais a partir das
medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz) dos falantes do sexo feminino com ajustes de
qualidade vocal supralaringeos predominantemente ndo neutros.

de\ %

a [a] [e] (] [i] [0] [0] [u] Total | correto
[a] 30 0 0 0 0 0 0 30 |100,00%
[e] 0 23 0 7 0 0 0 30 76,67%
[e] 0 0 29 0 0 0 1 30 96,67%
[i] 0 6 0 24 0 0 0 30 80,00%
[o] 0 0 0 0 27 3 0 30 90,00%
[0] 1 0 0 0 3 25 1 30 83,33%
[u] 0 0 0 0 2 0 28 30 93,33%

Total 31 29 29 31 32 28 30 210 | 88,57%

Fonte: Elaborada pelaprépria autora, 2022

As medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz) segregaram 88,57 % das amostras
vocalicas produzidas pelos falantes do sexo feminino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos
predominantemente ndo neutros. As taxas de segregacéo variaram de 100% para a [a] a 76,67 % para
[e], com influéncia do fator 1 (78,69%) concentrando as varidveis de F2 (correlacdo: 90,18%) e de
F1 (correlacdo: 74,76%).
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Figura IV - Grafico de centroides da analise discriminante das vogais orais produzidas pelos
falantes do sexo feminino com ajustes de qualidade vocal supralaringeos predominantemente ndo
neutros a partir das medidas formanticas absolutas (F1 e F2 em Hz)
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Fonte: Elaborada pelaprépria autora, 2022
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ANEXO A - Roteiro Vocal Profile Analysis Scheme para o portugués brasileiro - VPAS-PB
(Camargo e Madureira, 2008)

Ocorréncias em curto termo () quebras ( ) instabilidades () diplofonia () tremor

Para ajustes de ocorréncia intermitente assinalar (i)

QUALIDADE VOCAL PRIMEIRA PASSADA SEGUNDA PASSADA
Neutro N&o neutro AJUSTE Moderado Extremo
1 [2 3 4 |5 |s
A. ELEMENTOS DO TRATO VOCAL
Arredondados/protraidos
1.Labios Estirados
Labiodentalizagdo
Extensdo diminuida
Extensdoaumentada
Fechada
2. Mandibula Aberta
Protraida
Extensdo diminuida
Extensdo aumentada
3.Lingua ponta/lamina Avangada
Recuada
4. Corpo de lingua Avangado
Recuado
Elevado
Abaixado
Extensdo diminuida
Extensdo aumentada
5.Faringe Constrigao
Expansdo
6.Velofaringe Escape nasal audivel
Nasal
Denasal
7. Altura de laringe Elevada
Abaixada
B.TENSAO MUSCULAR GERAL
8.Tensdo do trato vocal Hiperfungdo
Hipofungdo
9.Tensdo laringea Hiperfungdo
Hipofungdo
C. ELEMENTOS FONATORIOS
AJUSTE Presente Graus de escala
Neutro N&o Neutro Moderado Extremo
1 | 2 | 3 4 | 5 | 6
10. Modo de fonagdo Modal
Falsete
Crepitancia/ vocal fry
Voz crepitante | | I
11. Fricgdo laringea Escape de ar
Voz soprosa
12.Irregularidade laringea Voz aspera
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DINAMICA VOCAL Neutro AJUSTE Moderado Extremo
1 J2 [3 |a Js5 Ts
D. ELEMENTOS PROSODICOS
Habitual Elevado
13.Pitch (f0) Abaixado
Extensdo Diminuida
Aumentada
Variabilidade Diminuida
Aumentada
Habitual Aumentado
14.Loudness (intensidade) Diminuido
Extensdo Diminuida
Aumentada
Variabilidade Diminuida
Aumentada
15. Tempo
Continuidade Interrompida
Taxa de elocugdo Répida
Lenta
16.0UTROS ELEMENTOS
Suporte respiratério Adequado
Inadequado
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