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RESUMO

Nesta dissertacdo é apresentada uma pesquisa realizada no ambito do Mestrado
Académico do Programa de Estudos POs-Graduados em Educacdo Matematica
da PUC-SP. E uma pesquisa tedrica bibliografica do tipo estado da arte que tem
por alvo elaborar um Panorama de Pesquisas que tem por tema 0 uso da
modelagem matematica no Ensino Médio: no periodo 2017 a 2020. O objetivo do
Panorama é sistematizar os dois elementos principais de uma modelagem: o
fendbmeno a ser modelado e o conceito matematico modelador. Os dados foram
selecionados a partir da busca de dissertacdes e artigos utilizando o buscador
Google. O estudo abrangeu a andlise de 11 artigos e 6 dissertacdes. Observou-
se quedos 17 trabalhosanalisados a maioria, 5 deles utlizaram fungéo como conceito
modelador, aparecendo ainda geometria plana, geometria espacial, funcdo
tigonométrica, funcdo quadratica, conjuntos numéricos, matrizes, equacgéo
diferencial, sistema de equacédo diferencial e estatistica e foram apresentados
como fendmeno a ser modelado, por exemplo, calcular a area do lago, analise da
inflagdo no ano 2015, calcular o volume de massa de bolo que caberia em uma
forma, casca de laranja na producao de combustivel, quais os procedimentos de
decolagem e sustentagdo de uma aeronave, variacdo de temperatura,
resfriamento ou aquecimento de alimentos para consumo entre outros.

Palavras-chave: Panorama, Modelagem Matematica, Modelo, Fendmeno e

Ensino Basico.



ABSTRACT

This dissertation presents a research carried out within the scope of the Academic
Master's Program of Postgraduate Studies in Mathematics Education atPUC-SP. It is
a state-of-the-art bibliographic theoretical research that aims to elaborate a Research
Panorama that has as its theme the use of mathematical modeling in High School:
from 2017 to 2020. The objective of the Panorama is to systematize the two main
elements of a modeling: the phenomenon to be modeled and the modeling
mathematical concept. Data were selected from the search for dissertations and
articles using the Google search engine. The study included the analysis of 11 articles
and 6 dissertations. It was observed that of the 17 works analyzed, 5 of them used
function as a modeling concept, and plane geometry, spatial geometry, trigonometric
function, quadratic function, numerical sets, matrices, differential equation, differential
eguation system and statistics were presented. as a phenomenon to be modeled, for
example, calculate the area of the lake, analysis of inflation in the year 2015, calculate
the volume of cake dough thatwould fitin a form, orange peel in fuel production, what
are the take-off and lift procedures of an aircraft, temperature Variation, cooling or
heating of food for consumption, among others.

Keywords: Panorama, Mathematical Modeling, Model, Phenomenon and Basic
Education.
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1 INTRODUCAO

Apresentamos nesse capitulo, a problematica, o objetivo e a questdo da
pesquisa.
A matematica € vista por muitos estudantes e professores, como um

conhecimento imutavel, inflexivel e inalteravel, sentimentos que, aliados as
abordagens a ela destinados em seu ensino, sempre ocasionaram fracassos,
desmotivacdes e preocupacdes aos responsaveis pela educacao (D"Ambrosio, 2013).

Esses fracassos e desinteresses podem estar relacionados a um processo de
ensino limitado a memorizacao e ao uso de técnicas, regras, definicdes sem relacéo
com problemas gerados a partir da realidade (Fischbein, 1994).

O professor que acredita que o aluno aprende matematica através da
memorizacdo de fatos, regras ou principios transmitidos pelo professor ou pela
repeticdo exaustiva de exercicios, também tera uma pratica diferenciada daquela que
entende que o aluno aprende construindo os conceitos a partir de acoes reflexivas
sobre materiais ou a partir de situacfes e problematizacGes extraidas do contexto
sociocultural do aluno (Fiorentini, 1994, p39).

O ensino de matematica permite estimular, desenvolver e explorar, nos
estudantes, pensamentos, curiosidades, linguagens, criticidades, criatividades,
autonomias, formulacdes e resolucdes de problemas, assim como representacdes
matematicas. Consequentemente, pode favorecer no sentido de que os alunos
apliguem suas capacidades, assim como adquiram e aprimorem conhecimento

(Soares, 2017).
“Em anos recentes, os estudos em Educagdo Matematica também tém posto em
evidéncia, como um caminho para se trabalhar a Matematica na escola, a ideia de
modelagem matematica” (BRASIL, 2006, p.84), que “pode serentendida como uma

habilidade de transformar problemas da realidade em problemas mateméticos e
resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real” (BRASIL,

2006, p.84).

Muitos estudantes do ensino médio no Brasil, que possuem dificuldade em
compreender conteddos que envolvam Fisica e Matematica, ndo desenvolveram
atividades de modelagem no ensino fundamental enquanto resolucéo de problemas
(Vasconcelos e colaboradores, 2005).

Com as multiplicacBes dos trabalhos académicos realizados em modelagem,

aumento a quantidade de informacdes disponiveis, de forma que o campo de
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investigacdo foi adquirindo, progressivamente, densidade e expansao em seus
horizontes investigativos (Soares, 2017).

Essa € uma das razdes da necessidade e da relevancia de se realizar um
mapeamento das pesquisas académicas sobre modelagem em educa¢do matematica
inseridas nas areas de Educacao.

Iniciei a pesquisa por meio de um levantamento bibliografico acerca do que ja
havia sido produzido na area, e que uma forma de sistematizac&o dos resultados das
pesquisas mais adequada para obter essas informacdes, € por meio da elaboracéo
de um Panorama no periodo de 2017 a 2020. A escolha do nivel de ensino, 0 ensino
médio, é feita a partir de meu interesse profissional na Educacédo Bésica.

Utilizar a modelagem matematica no ensino implica em definir: qual fenémeno
do real a ser modelado e conceito matematico que possibilita a modelacao. Assim
considerei que a explicitagdo desses dois elementos € fundamental nesse processo.
Defini entdo que o fendmeno a ser modelado nos indica o conceito mateméatico
modelador a ser utilizado. Desse modo, foi com essa motivacao que foi delimitado o
objetivo desta pesquisa: sistematizar os dois elementos principais das pesquisas que
tratam da modelagem matematica como abordagem de ensino no Ensino Médio.

Sob essa perspectiva, considerando essa problematica, surge a seguinte
pergunta: Quais fendmenos reais aparecem nas pesquisas que abordam o uso da
modelagem matematica no Ensino Médio. E quais os conceitos modeladores?

Nesse contexto, essa pesquisa tem como objetivo elaborar um Panorama de
pesquisas que tem por tema o uso da modelagem matematica no Ensino Médio: no
periodo de 2017 a 2020. Foi realizada uma pesquisa bibliografica do tipo qualitativo.
O objetivo foi sistematizar os dois elementos principais de uma modelagem: o
fendmeno a ser modulado e o conceito matemético modulador.

No proximo capitulo, descreveremos a metodologia e os procedimentos

metodoldgicos.
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2 ASPECTOS SOBRE A HISTORIA DA MODELAGEM MATEMATICA NO BRASIL
E CONCEPCOES DE MODELAGEM

Neste item, buscamos o surgimento da modelagem mateméatica no Brasil e
concepcbes de modelagem: Bassanezi (2002), Burak (1992), Barbosa (2004),
Biembengut (1999), Beltrdo (2009) e Caldeira (2009).

2.1 Aspectos sobre a Histéria da Modelagem Matemética no Brasil

A modelagem matematica voltada para a educacdo ganha forgca no Brasil,
tornando-se uma metodologia de ensino e aprendizado e € considerada, no ambito da
educacdo matematica, como uma de suas tendéncias. Foi na década de 1970 que
apareceram os primeiros trabalhos abarcando a modelagem matematica no Brasil. Os
precursores foram Aristides Camargo Barreto, Ubiratam D"Ambrosio, Jodo Frederico
Meyer e Rodney Carlos Bassanezi.

Conforme Soares (2017):

Aristides Camargo Barreto desenvolve modelos matematicos para o ensino
e aprendizagem de matematica a partir do processo demodelagem e realiza
as duas primeiras orientacdes sobre esse assunto em mestrado académico:
uma na area de matematica (1 976) e outra na educacdo (1979). A
primeira do programa de pés-graduacdo de stricto senso em matematica na
PUC- RIO na Area de Matematica da Capes (2016), em que Barreto orientou
Celso Braga Wilmer em sua dissertacdo sobre Modelos na Aprendizagem
da Matematica (1976), na qual “Os modelos na aprendizagem tém a fungéo
de possibilitarao aluno ainteriorizagdo dos conceitos matematicos, segundo
etapas que compdem o caminho mais natural de abstracédo, desde o objeto
(concreto ou ideal) até o que serd abstraido”. A segunda, orientada por
Barreto e medido por Jorge Henrique Pardo Sanches (1979), em sua
disserta- cdo referente a Estratégia Combinada de Médulos Instrucionais e
Modelos Matematicos Interdisciplinares para o ensino-aprendizagem de
Matematica em nivel de segundo grau —um estudo exploratério. A pesquisa
envolveu a testagem empirica e validagdo de um modelo de ensino
individualizado — Maodulos Instrucionais combinados com Modelos
Interdisciplinares (SOARES, 2017, p. 225).

Santos (2020), enfatiza,ainda, que:

O primeiro curso de pds-graduagdo na forma lato sensu, envolvendo a
modelagem matemética, surgiu na década de 1980 na antiga Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Guarapuava, coordenado, principalmente, pelo
professor Bassanezi. A partir desse momento, a modelagem adquiriu
dimensfesplenas, como estratégia de ensino e aprendizagem e, em 2001, a
Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica, SBEM, criou o Grupo de
Trabalho (GT) de Modelagem Matematica.

Além de Aristides Camargo Barreto, outros como Ubiratan D’Ambrosio, Rodney

C. Bassanezi, Jodo Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani pro-
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moveram, da mesma forma, uma corrente pela modelagem no fim da década de se-
tenta e inicio dos anos oitenta, da qual resultou o0 aumento do nimero de pesquisas
em modelagem.

A respeito dessa temética voltada ao ensino, destacam-se as pesquisas de:
Dionisio Burak (1987;1992; 2004); Maria Sallet Biembengut (1999); Jonei Cerqueira
Barbosa (2001); Rodney Carlos Bassanezi (2002); Elaine Cristina Ferruzzi & Lourdes
Werle de Almeida (2009), Maria Eli Puga Beltrao (2009) e Maria Rosana Soares
(2017), entre outros que, pelosresultados alcancados, auxiliamaentender o processo
de Modelagem Matematica em sala de aula, além de contribuir com sua divulgacao.

O nossogrupo de pesquisacredenciado pelo CNPq, “O elementar e o superior
em matematica”, tem desenvolvido investigagdes sobre esse tema, em torno do qual
ja foram defendidas, além desta tese, cinco dissertacdes e duas teses de doutorado,
publicados artigos e realizadas oficinas para professores da escola béasica.

Segundo Santos (2020), os referidos pesquisadores se preocupam em
investigar as maneiras de se desenvolver atividades de modelagem mateméatica em
sala de aula, conduzindo seus trabalhos segundo suas concepc¢des aos ensinos da
educacédo béasica e superior. Para esses pesquisadores a modelagem possibilita
relacionara matematica com fenémenosdo cotidiano, podendo despertar o interesse
do estudante pela matematica.

As concepcOes diversificadas sobre ela, a modelagem, nao interferem na
concordanciaquanto ao fato de que a modelagem propicia e contribuindo apenas
com o ensino e aprendizagem da matematica, mas proporciona uma interacéo entre

docente e discentes na constru¢céo de novos conhecimentos.

2.2 Concepcdes de Modelagem

Neste tOpico, apresentamos concepcOes sobre modelagem matematica
segundo alguns pesquisadores (Bassanezi, Beltrdo, Biembengut, Burak, Barbosa e
Caldeira).

Os investigadores brasileiros, em suas praticas de modelagem em salade aula
e reflexdes a respeito de seus resultados para a aprendizagem da matematica e

formacao do aluno, foram elaborando algumas concepc¢des que destacamos.

Malheiros (2004) se pronunciaarespeito da diversidade de perspectivas sobre
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modelagem matematica e que elas, as vezes, divergem em alguns pontos especificos.

De acordo com essa autora:

A Modelagem possui concepcOes distintas e o que as diferencia,
basicamente, é a énfase na escolhado problemaa ser investigado, que pode
partir do professor, pode ser um acordo entre professor e alunos ou entdo
os estudantes podem escolher o assunto que pretendem investigar
(MAHEIROS, 2004, p. 42).

Contudo, ha um bom senso que a modelagem matematica possui
peculiaridade de observar, explorar, investigar, conhecer,analisarumasituacao real,
possibilitando realizar previsdes, definicées sobre o tema partindo de uma avaliagdo
ponderadadas respectivas conjecturas desenvolvidas e como resultado a ratificacéo
do modelo.

Escolhemos, para evidenciaressas possiveis divergéncias, algumas definicdes
sobre Modelagem Matematica segundo alguns autores:

A modelagem Matematica constitui-se em um conjunto de procedimentos
cujo objetivo €& estabelecer um paralelo para tentar explicar,

matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano,
ajudando-o a fazer predigdes e a tomar decisfes (BURAK, 1992, P.62).

Burak foi um dos pioneiros a estudar a modelagem matematica e a assumi-la
como metodologia de ensino da matematica. Ao longo de mais de duas décadas, ele
buscou a consisténcia das acfes e procedimentos (Santos 2020).

A modelagem Matematica, para Barbosa (2004, p.75) “¢ um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por
meio da matematica, situagdes como referéncia narealidade”.

Nesse ambiente de aprendizagem, o autor destaca poder ter organizacoes
diferenciadas, conforme o grupo discente a que se remete, assim como do
conhecimento e seguranca do professor em trabalhar com a modelagem matemética.

Caldeira (2009), vé a Modelagem Matematica n&o s6 como um metodo de
ensino-aprendizagem, mas também como,

“‘Uma concepcdo de educacdo matemética que incorpore proposicdes
mateméticas Educac&o Matemética Debate, Montes Claros (MG), Brasil v. 4,
202016, p. 1-22, 2020 7 advindas das interac6es sociais, levando em
consideracao, também, aspectos da cultura matematica ndo escolar. Devera
fazer com que o estudante perceba a necessidade do enfrentamento da sua
realidade, lutar contra ela se necessario for; romper com determinadas
amarras e com as adaptacdes a que comumente estdo acostumados a lidar.
Esse enfrentamento vai se dar ndo somente pela nova racionalidade, mas

também e, principalmente, pela sua participacdo ativa em sala de aula.
Problematizar, elaborar suas préprias perguntas, desenvolver por meio da
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pesquisa, refletir e tirar suas préprias conclusdes — pressupostos basicos
dessa perspectiva de Modelagem Mateméatica” (CALDEIRA, 2009, p.38).
Para Biembengut (1999, p.20) a modelagem € o processo que visa a obtencéo
de um modelo. Neste processo, a matematica e a realidade sédo vistas como dois
conjuntos disjuntos e a modelagem mateméatica € um meio de fazé-las interagir.
A autora considera gue a modelagem matematica € um processo que traduz a
linguagem do mundo real para o mundo matematico.
Segundo Beltréo,

O termo modelagem é uma ac&o da realidade para a Matematica. E como se
estivéssemos perguntando: “Onde posso encontrar alguma matematica para
me ajudar a enfrentar esse problema?’ Ou seja, a Modelagem possibilita
compreender ou resolver problemas de algum segmento do mundo real

(BELTRAO, 2009, p.101).

O termo Modelagem retrata outro tipo de acao, que parte da realidade para a
Matematica. E como se estivéssemos perguntando: Onde posso encontrar alguma
Matematica para nos ajudar a enfrentar este problema? (BELTRAOQ, 2010, p.19).

Para Bassanezi (2002, p.24), a modelagem consiste na arte de transformar
situacdes da realidade em problemas matematicos cujas solucbes devem ser
interpretadas nalinguagem usual.

De acordo com Santos (2020), os pesquisadores citados expdem
entendimentos diferentes a respeito da modelagem matematica, com maneiras
diversificadas de compreender e desenvolver atividades com sua metodologia. H&
concordancia entre eles que ela pode propiciar maior diferenca durante o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem da matematica.

A reflexdo sobre as concepcdes de modelagem matematica nos leva a
perceber que ha um consenso entre elas, que a modelagem matematica podera
proporcionar contribuicdes a pratica em sala de aula, preparando sujeitos criticos,
conscientes e integrados a sociedade.

A seguir, apresentaremos 0s elementos essenciais na conducdo da pesquisa.
A caracterizacao da problematica, a questao de pesquisarelacionada a fendmenos
da problematica e, como consequéncia, 0s objetivos a serem perseguidos para se

responder a questao.



20

3 METODOLOGIA

Neste capitulo descrevemos a metodologia de pesquisa de estado da arte
segundo Fiorentinie Lorenzato (2012) que procura inventariar, sistematizar e avaliar
a producao cientifica numa determinada area ou tema de conhecimentos.

Um mapeamento tem caracteristica de uma pesquisaem que “o pesquisador
procura explicar as causas dos problemas ou fendmenos, isto €, busca, o porqué das
coisas” comumente apoiando-se numa investigacao do tipo descritiva ou exploratéria.
Assim, além de registrar, analisar interpretar os fendmenos, nessa modalidade de
pesquisa ele tem como preocupacdo identificar os fatores que determinam ou
contribuiram para a ocorréncia dos fendmenos (FIORENTINI; LORENZATO, 2009,
pg.70).

O mapeamento que é o objetivo da pesquisatem portema o usoda modelagem
matematica no Ensino Médio: no periodo de 2017 a 2020, especificando-se: o
fendmeno a ser modulado e o conceito matematico modulador. Trata-se, por isso de
uma pesquisa bibliografica do tipo qualitativo. Foram coletados os dados conforme
Fiorentini e Lorenzato (2012).

Para compor o panorama desta pesquisa foram consultados os trabalhos
disponiveis no google académico. O primeiro filtro utilizamos como palavras-chave:
modelagem matematica na Educacao Basica e modelagem matematica no Ensino
Médio referente ao periodo de 2017 a 2020.

Para o segundo filtro apuramos somente as pesquisas sobre o tema
modelagem matematica no ensino médio, e foram selecionadas como amostra 59
trabalhos.

Este estudo fez um levantamento de 35 artigos e 24 dissertacdes, no ensino
meédio em todo territério nacional.

O mapeamento destes dados trouxe compreensfes das tendéncias de
pesquisas e de praticas da Modelagem Matematica para comunidade cientifica da
area, fazendo uma comparacdo com anos anteriores.

Para melhor compreensédo destes dados, foram construidas tabelas com as
informacdes: titulo, instituicdo, regido e data da publicacéo.

A Tabela 1 esta organizada de modo a indicartitulo, instituicado (universidade,
revista ou evento), regido, tipo e ano da publicacéo, foi construida naordem que foram

coletadas, por facilidade da pesquisa.



Destaca-se:

Tabela 1 - Tabela com titulos dos trabalhos, instituicéo, regiéo e tipo

TITULO

INSTITUICAO

TIPO/ANO

Concepcgodes De Modelagem
Matemética Presentes Em
Pesquisas Brasileiras Na

Educacao Matematica

UFMA-MA

Artigo 2019

Problematizando Experiéncias
De Modelagem Matemética
Desenvolvidas No Ensino
Médio

UNIVATES-RS

Artigo 2018

Despertando O Interesse Pela
Matematica: Relato De Uma
Atividade De Modelagem
Matematica

UEM - PR

Artigo 2018

Modelagem Matematica: um

olhar semiético

UNESPAR - PR

Artigo 2020

Aprendizagem significativa
em matemaética: um olhar
sobre as contribuigbes da

modelagem matematica no

ensino médio

IFCE - CE

Artigo 2017

O uso da matematica em
atividades de modelagem
matematica: uma pesquisa no

ensino médio

UENP - PR

Artigo 2017
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Modelagem matematica:
descobrindo o volume em

uma férma de bolo

UFRGS -RS

Sul

Artigo 2017

Uma experiéncia com
modelagem matematica no 2°

ano do ensino médio

UENF-RJ

Sudeste

Artigo 2018

Construgéo De Escalas
Termomeétricas A Partir De
Um Termometro Caseiro:
Uma Proposta Interdisciplinar
Por Meio Da Modelagem
Matematica

UNISC - RS

Sul

Artigo 2017

Contribuicdes da Modelagem

Matematica para o

Desenvolvimento de a¢cdes de
motivacdo e engajamento no
Ensino Médio

IFMG - MG

Sudeste

Artigo 2020

Modelagem Matematicae a
Matematica Financeira: um

mapeamento sistematico

UDESC-SC

Sul

Artigo 2020

Modelagem matematica da lei
de resfriamento de Newton

aplicada no ensino médio

IFRS - MG

Sul

Artigo 2019

Funcéo tangente
desenvolvendo esse tipo de
funcdo com a modelagem

matematica

PUC - SP

Sudeste

Artigo 2017
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Discussdes matematicas de
jovens e adultos em um
ambiente de aprendizagem de

modelagem matemética

UFMG - MG

Sudeste

Dissertacdo 2018

Ensino e aprendizagem de
matematica sob a perspectiva
da modelagem matematica

IFBA - BA

Nordeste

Artigo 2018

A educacdo estatistica e a
modelagem matemaética na
formagéo critica dos
estudantes do ensino meédio
de escolas do municipio de rio
do sul - SC

UFRGS -RS

Sul

Dissertagéo 2019

Atividade para o ensino de
funcdo quadratica aplicada a
fendbmenos avibnicos por
meio da modelagem
matematica

UDESC-SC

Sul

Artigo 2020

Modelagem Matemética e
Educacdo Ambiental com

contexto da Cultura Digital

UFU-MG

Sudeste

Artigo 2020

Projetos de modelagem
matematica no ensino para a
aprendizagem de geometria
espacial no 2° ano do ensino

méedio

UFOP - MG

Sudeste

Dissertagéao 2017
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Modelagem matematica
associada a teoria das cores

no ensino médio

UFERSA - CE

Nordeste

Dissertagcéo 2018

Modelagem matematica no
ensino medio equacdes
diferenciais de 1 ordem e

interpolac&o de Lagrange

UFMS - MS

Centro
Oeste

Dissertagcéo 2018

A modelagem matematica
como uma metodologia
investigativa e critica nas

aulas de Matematica

UNEMAT - MT

Centro

Oeste

Artigo 2020

Modelagem matematica no
contexto da cultura digital:
uma perspectiva de educar
pela pesquisa no curso de
técnico em meio ambiente

integrado ao ensino médio

UFU - MG

Sudeste

Dissertacéo 2017

A modelagem matematica
como panorama para o
ensino de fisica

UNESP - SP

Sudeste

Dissertacdo 2020

Modelagem matematica no
curso técnico de informatica
integrado ao ensino médio um

trabalho interdisciplinar

UTFPR - PR

Sul

Dissertagédo 2017

A Modelagem Matematica

como pratica pedagdgica

UFFS-SC

Sul

Artigo 2019

Calor e temperatura no ensino

médio: Uma abordagem via

UFES-ES

Sudeste

Dissertacéo 2017
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modelagem matematica na
perspectiva sociocritica

Modelagem Matematica: Um
estudo quali-quantitativo com
alunos do 2° ano do ensino

medio

UFG - GO

Centro

Oeste

Dissertacdo 2019

Aprendizagem pela
modelagem matematica
associada a questbes
ambientais num contexto de
producao de videos no ensino

medio

UNESP - SP

Sudeste

Dissertacdo 2018

Modelagem matemética e
letramento cientifico no

ensino de fisica

UFOPA - PA

Norte

Artigo 2019

O ensino de estatistica por
meio da pesquisa uma
experiéncia a luz da

modelagem matematica

UFCA-CE

Nordeste

Artigo 2017

Sobre o0 ensino com
modelagem matematica uma

experiéncia com o lixo

UFRGS -RS

Sul

Artigo 2017

Modelagem matemética e

literatura qual é o publico

UTFPR - PR

Sul

Artigo 2017

A educacdo estatistica e a
modelagem matemaética na
formacgao critica dos

estudantes do ensino médio

UFRGS - RS

Sul

Dissertagéo 2019
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de escolas do municipio do
Rio Grande do Sul

Modelagem matematica um
modelo matematico para o
jogo torre de Handi com
alunos do ensino médio da
escola estadual de educacéo
especifica Mayara Redman
Abdel Aziz

UEA - AM

Norte

Artigo 2017

A divisao do trabalho no
ambiente de aprendizagem de
modelagem matemaética
segundo a educacéo

matematica critica

UFMG - MG

Sudeste

Tese 2018

Modelagem matematica
aplicada ao ensino de fisica a
partir de um experimento de
mecanica aplicada no projeto
Astroem I

UFABC - SP

Sudeste

Artigo 2018

Modelagem matemética e
jogos digitais

UESC - BA

Nordeste

Artigo 2017

Um estudo as relagbes que
emergem de atividade de
modelagem matemética na
sala de aula de acordo com o
referencial curricular de Mato

Grosso do Sul

UFMS - MS

Centro
Oeste

Artigo 2018
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Desenvolvimento de
competéncias estatisticas no
ensino médio por meio da
modelagem matemética
analisando as diferentes
representacdes

UFES - ES

Sudeste

Dissertagédo 2017

Proximidades e
convergéncias entre a
modelagem mateméticae o
STEAM

UFPR - PR

Sul

Artigo 2020

Atividades multidisciplinar
para 0 ensino técnico
aplicando modelagem

matematica um relato de

experiéncia

UFPA- PA

Norte

Artigo 2018

Modelagem matemética como
um ambiente de
aprendizagem para o
desenvolvimento das
competéncias em modelagem
matematica de um grupo de
estudantes ao transformar
uma brincadeira em uma

prética esportiva

UFOP - MG

Sudeste

Dissertagéo 2018

Modelagem matemaética e
filosofia da linguagem

algumas articula¢des

Unicamp - SP

Sudeste

Artigo 2020

O uso da modelagem

matematica como proposta

UFAM - AM

Norte

Dissertagéao 2017
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para a melhoria do ensino da
Fisica na regido Amazonas

Modelagem & Linguagem

Cientifica no Ensino Médio

PUCRS -RS

Sul

Dissertacdo 2017

Atividades de modelagem
matematica em livros

didaticos, é possivel

UTFPR - PR

Sul

Dissertacdo 2019

Financiamentos imobiliarios e
modelagem matemaética: Uma
proposta para o ensino
aprendizagem de sistema de

amortizacéo

UFERSA - RN

Nordeste

Dissertagéo 2019

A modelagem matematica
aplicada ao estudo da
geometria plana e espacial:

area, perimetro e volume

UFAM - AM

Norte

Dissertagcdo 2020

Uma aplicagdo da modelagem
matematica na educacéao do

campo

UTFPR - PR

Sul

Dissertagcédo 2017

Software modellus e
modelagem matematica um
estudo sobre a aprendizagem

de fungéo quadratica

UESC - BA

Nordeste

Artigo 2019

Interfaces entre modelagem
matematica, raciocinio e

pensamento estatistico

PUC - SP

Sudeste

Artigo 2020




Reciclar, eduzir, reutilizar

como a modelagem
e . Centro ]
matematica nos ajuda a dar UEG- GO Oest Artigo 2017
este
respostas efetivas para a

problematica do lixo

Modelagem Matematica
aplicada a evolugéo da UERJ-RJ Sudeste Artigo 2017
mulher na Previdéncia Social

A modelagem matematica
como estratégia de ensino e
uma proposta para UTFPR - PR Sul Dissertacdo 2019
abordagem de problemas

reais via ajuste de curvas

Modelagem Matematica de
transformacodes
isovolumétricas: andlise IFSC - SC Sul Artigo 2020
conforme ateoria de

conciliagcdo de metas

Modelagem matematica como
processo para o
desenvolvimento do IME-USP - SP Sudeste Dissertagéo 2020
pensamento analitico e

reflexivo

Uma possivel aproximacéo da
modelagem matematica na
perspectiva sociocritica e 0s IFES - ES Sudeste Artigo 2020
registros de representacao

semidtica
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Modelagem Matematica para
0 estudo de fungéo afim uma
possibilidade de UFU - MG Sudeste Dissertagao 2018
aprendizagem a partir da
conta de agua

Fonte: Organizado pelo autor.
A seguir, o grafico de distribuicdo dos trabalhos apurados por regido.

Figura 1 - Gréafico Distribuicdo dos Trabalhos por Regido

Distribuicao dos Trabalhos por Regiao ( % )

m Centro Oeste
® Nordeste
¥ Norte

Sudeste

m Sul

Fonte: Organizado pelo autor.

Destaca-se que a distribuicdo desta tendéncia de pesquisa ocorre em toda
regido brasileira. A regiéo sul do Brasil teve 37,00 % dos trabalhos com a distribuicao:
7 no Rio Grande do Sul, 10 no Estado do Parand e 5 em Santa Catarina. A regido
Sudeste ocupa a segunda posi¢do com 34,00% dos trabalhos sendo: 8 do Estado de
Séo Paulo, 12 em Minas Gerais, 2 no Rio de Janeiro e 2 no Espirito Santos. A regido
nordeste apresenta 12,00% dos trabalhos sendo: 2 na Bahia, 3 no Rio Grande do

Norte, 1 noMaranh&o e 1 no Ceara. Ja aregido centro oeste apresenta 9% sendo: 1
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em Mato Grosso, 1 no estado do Mato Grosso do Sul e 2 em Goias e em ultimo
colocado a regido do Norte com 8% dos trabalhos publicados sendo 02 no Estado do
Para e 1 no Estado do Amazonas.

Esta investigacdo esta vinculada a uma pesquisa de mestrado no Programa de
Educacao Matematica do Instituto PUC, com o titulo - Um panorama de pesquisas
sobre o uso da Modelagem Matematica no Ensino Médio: 2010 a 2014, autor Santos
(2016) que tem como objetivo fazer uma comparacdo do desenvolvimento dos
trabalhos publicados sobre modelagem mateméatica no ensino médio.

Segundo Santos (2016) foram selecionadas as pesquisas que focalizaram o
uso da modelagem matematica no Ensino Médio no periodo de 2010 a 2014,
totalizando 21 dissertacdes e 07 artigos, conforme demonstrado no grafico abaixo.

Figura 2 - Grafico Trabalhos Selecionados por Regiéo

Trabalhos Selecionados por Regiao
18

16

1&

12

10

2 1 1
0 |

Regido

H Morte M MNordeste Centro-Oeste M Sudeste W Sul

Fonte: Organizado pelo autor.

A regido sudeste ocupao primeiro lugar na selecdo com 16 trabalhos, ou seja
57,15%, em segundo lugar a regido Sul com 10 trabalhos, ou seja 35,71%, seguindo
nordeste 3,57% com 1 trabalho e regido centro oeste 3,57% com um trabalho.

Fazendo uma comparac¢ao dos dois periodos apresentado, conclui-se que as
regides Sule Sudeste continuamliderando apesquisa,tendo um aumento significativo
na regido do Nordeste de 3,57% para 12%, seguindo de 3,57% para 9% na regiao

centro-oeste e a regido norte de 0% para 8 % de trabalhos produzidos.
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A segunda tabela organiza os trabalhos relativo ao ensino médio entre
dissertacdes e artigos indicando Titulo, instituicdo publica e privada, tipo de ensino e

a regiao.

Tabela 2 - Tabela com titulos dos trabalhos, instituicdo tipo e regiao

TITULO INSTITUICAO REGIAO TIPO

Concepcodes De Modelagem
Matematica Presentes Em Pesquisas UFMA - AM Nordeste Publica
Brasileiras Na Educacéo Matematica

Problematizando Experiéncias De
Modelagem Matematica Desenvolvidas  UNIVATES - RS Sul Privada
No Ensino Médio

Despertando O Interesse Pela
Matematica: Relato De Uma Atividade UEM - PR Sul Pdblica

De Modelagem Matematica

Modelagem Matematica: um olhar o
L UNESPAR - PR Sul Publica
semiotico

Aprendizagem significativa em
matematica: um olhar sobre as .
oL IFCE - CE Nordeste Publica
contribuicbes da modelagem

matematica no ensino médio

O uso da matematica em atividades de
modelagem matematica: uma pesquisa UENP - PR Sul Pudblica
no ensino médio

Modelagem matematica: descobrindo o _
~ UFRGS - RS Sul Pudblica
volume em uma forma de bolo

Uma experiéncia com modelagem o
. . o UENF-RJ Sudeste Publica
matematica no 2° ano do ensino medio




Construcéo De Escalas Termométricas
A Partir De Um Termométro Caseiro:
Uma Proposta Interdisciplinar Por Meio

Da Modelagem Matematica

UNISC - RS

Sul

Privada

Contribuicbes da Modelagem

Matematica para o

Desenvolvimento de a¢des de
motivacdo e engajamento no Ensino
Médio

IFMG - MG

Sudeste

Publica

Modelagem Matemética e a Matematica
Financeira: um mapeamento sistematico

UDESC -SC

Sul

Publica

Modelagem matemética da lei de
resfriamento de Newton aplicada no
ensino médio

IFRS - MG

Sul

Publica

Funcéo tangente desenvolvendo esse
tipo de fungdo com a modelagem
matematica

PUC - SP

Sudeste

Privada

Discussfes matemaéticas de jovens e
adultos em um ambiente de
aprendizagem de modelagem

matematica

UFMG - MG

Sudeste

Publica

Ensino e aprendizagem de matemética
sob a perspectiva da modelagem

matematica

IFBA - BA

Nordeste

Publica

A educacéo estatistica e a modelagem
matematica na formacdo critica dos
estudantes do ensino médio de escolas
do municipio de rio do sul — SC

UFRGS - RS

Sul

Publica
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Atividade para o ensino de fungao
guadratica aplicada a fendmenos

. _ UDESC-SC Sul Publica
avibnicos por meio da modelagem
matematica
Modelagem Matematica e Educacéo
Ambiental com contexto da Cultura UFU - MG Sudeste Publica
Digital
Projetos de modelagem matematica no
ensino para a aprendizagem de .
_ _ _ UFOP - MG Sudeste Publica
geometria espacial no 2° ano do ensino
médio
Modelagem matematica associada a o
) _ o UFERSA-CE  Nordeste Pudblica
teoria das cores no ensino meédio
Modelagem matematica no ensino
- ~ . - Centro o
medio equag0des diferenciais de 1 ordem UFMS - MS o Pudblica
este
e interpolacdo de Lagrange
A modelagem matematica como uma
. _— . Centro o
metodologia investigativa e critica nas UNEMAT - MT o Pudblica
este
aulas de Matematica
Modelagem matematica no contexto da
cultura digital: uma perspectiva de
educar pela pesquisa no curso de UFU - MG Sudeste Publica
técnico em meio ambiente integrado ao
ensino médio
A modelagem matematica como o
UNESP - SP Sudeste Pudblica

panorama para o ensino de fisica
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Modelagem matematica no curso
técnico de informatica integrado ao

. o UTFPR - PR Sul Pudblica
ensino meédio um trabalho
interdisciplinar
A Modelagem Matematica como pratica .
. UFFS-SC Sul Publica
pedagodgica
Calor e temperatura no ensino médio:
Uma abordagem via modelagem UFES - ES Sudeste Publica
matematica na perspectiva sociocritica
Modelagem Matematica: Um estudo
_ o Centro o
guali-quantitativo com alunos do 2° ano UFG - GO Oest Pudblica
este
do ensino médio
Aprendizagem pela modelagem
matemética associada a questbes o
_ _ . UNESP - SP Sudeste Pudblica
ambientais num contexto de produ¢ao
de videos no ensino médio
Modelagem matematica e letramento o
o ) . UFOPA - PA Norte Publica
cientifico no ensino de fisica
O ensino de estatistica por meio da
pesquisa uma experiéncia a luz da UFCA-CE Nordeste Publica
modelagem matemética
Sobre o0 ensino com modelagem .
» . . UFRGS - RS Sul Publica
matematica uma experiéncia com o lixo
Modelagem matematica e literatura qual o
UTFPR - PR Sul Pdblica

€ 0 publico
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A educacdo estatistica e a modelagem
matematica na formacao critica dos
estudantes do ensino médio de escolas

do municipio do Rio Grande do Sul

UFRGS-RS

Sul

Publica

Modelagem matematica um modelo
matematico para o jogo torre de Hanai
com alunos do ensino médio da escola

estadual de educacéo especifica

Mayara Redman Abdel Aziz

UEA- AM

Norte

Publica

A diviséo do trabalho no ambiente de
aprendizagem de modelagem
matematica segundo a educacéao

matematica critica

UFMG - MG

Sudeste

Publica

Modelagem matemética aplicada ao
ensino de fisica a partir de um
experimento de mecanica aplicada no

projeto Astroem Il

UFABC - SP

Sudeste

Publica

Modelagem matematica e jogos digitais

UESC - BA

Sul

Publica

Um estudo as relagbes que emergem
de atividade de modelagem matematica
na sala de aula de acordo com o
referencial curricular de Mato Grosso do
Sul

UFMS - MS

Centro

Oeste

Publica

Desenvolvimento de competéncias
estatisticas no ensino médio por meio
da modelagem matematica analisando

as diferentes representacdes

UFES - ES

Sudeste

Publica

Proximidades e convergéncias entre a

modelagem mateméticae o STEAM

UFPR PR

Sul

Publica
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Atividades multidisciplinar para o ensino
técnico aplicando modelagem

matematica um relato de experiéncia

UFPA - PA

Norte

Publica

Modelagem matematica como um
ambiente de aprendizagem para o
desenvolvimento das competéncias em
modelagem matemética de um grupo de
estudantes ao transformar uma

brincadeira em uma prética esportiva

UFOP - MG

Sudeste

Publica

Modelagem matemaética e filosofia da
linguagem algumas articulagdes

Unicamp - SP

Sudeste

Publica

O uso da modelagem matematica como
proposta para a melhoria do ensino da

Fisica na regido Amazonas

UFAM - AM

Norte

Publica

Modelagem & Linguagem Cientifica no

Ensino Médio

PUCRS -RS

Sul

Privada

Atividades de modelagem matemaética

em livros didaticos, € possivel

UTFPR - PR

Sul

Publica

Financiamentos imobiliarios e
modelagem matematica: Uma proposta
para 0 ensino aprendizagem de sistema

de amortizacéo

UFERSA - RN

Nordeste

Publica

A modelagem matematica aplicada ao
estudo da geometria plana e espacial:

area, perimetro e volume

UFAM - AM

Norte

Publica

Uma aplicacdo da modelagem
matematica na educacéo do campo

UTFPR - PR

Sul

Publica
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Software modellus e modelagem
matematica um estudo sobre a

aprendizagem de funcdo quadréatica

UESC - BA

Nordeste

Publica

Interfaces entre modelagem
matematica, raciocinio e pensamento

estatistico

PUC - SP

Sudeste

Privada

Reciclar, eduzir, reutilizar como a
modelagem matemética nos ajuda a dar
respostas efetivas para a problematica
do lixo

UEG - GO

Centro

Oeste

Publica

Modelagem Matemética aplicada a
evolugéo da mulher na Previdéncia

Social

UERJ-RJ

Sudeste

Publica

A modelagem matematica como
estratégia de ensino e uma proposta
para abordagem de problemas reais via

ajuste de curvas

UTFPR - PR

Sul

Publica

Modelagem Matematica de
transformacdes isovolumétricas: analise
conforme ateoria de conciliagéo de

metas

IFSC -SC

Sul

Publica

Modelagem matematica como processo
para o desenvolvimento do pensamento

analitico e reflexivo

IME-USP - SP

Sudeste

Publica

Uma possivel aproximacéo da
modelagem matemaética na perspectiva
sociocritica e os registros de

representacdo semioética

IFES - ES

Sudeste

Publica
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Modelagem Matematica para o estudo
de funcéo afim uma possibilidade de UFU - MG Sudeste Publica
aprendizagem a partir da conta de agua

Fonte: Organizado pelo autor.

Figura 3 - Grafico Contagem de Regido dos Trabalhos e Instituicdo Publica e Privada

Contagem de Regido dos Trabalhos e Institui¢do
Publica e Privada

20
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12
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[ I R = N # o]

Centro Oeste Mordeste Norte Sudeste Sul

M Privada ™ Publica

Fonte: Organizado pelo autor.

Verifica-se que as regides sul e sudeste realizaram um numero significativo de
dissertacdes e artigos, nainstituicdo publica e nainstituicdo privada.

As instituigdes privadas totalizaram 05 trabalhos entre dissertacdes e artigos,
sendo 03 na regidao Sul e 03 naregido Sudeste, sendo 3 PUC, UNIVATES, UNISC.

Fazendo uma comparacdo em relacdo as instituicdes que mais apresentaram
aumento por regido apresentado no mapeamento de 2010 a 2014 (Santos, 2016).

Conforme gréafico apresentado:
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Figura 4 - Grafico Contagem de Regido dos Trabalhos e Instituigdes Publica e Privada

Contagem de Regido dos trabalhos e
Instituicdo Publica e Privada
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11
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Centro Mordeste Sudeste Sul Morte

Deste

Fonte: Organizado pelo autor.

Conclui-se que a regido Sul e Sudeste continua com um aumento significativo
dos trabalhos nas instituicdes publicas 0 mesmo acontece com as instituicdes

privadas.
A seguir, iremos apresentar o recorte das pesquisas que forma selecionadas

nessa pesquisa.
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4 RECORTE DOS TRABALHOS SELECIONADOS

Nesse capitulo, serd detalhado o recorte dos trabalhos apurados nessa
pesquisa.

Selecionamos os dados coletados conforme Fiorentini e Lorenzato (2012,
p.104), isto &, indica-se:

Dados formais; titulo, autor, orientador, ano da publicacdo, modalidade da
dissertacdo, programa, instituicao.

Dados analiticos: objetivo geral, fenédmeno, con ceito matematico modulador e
modelo.

Conclusoes: conclusdes da pesquisa.

Foram catalogados 17 trabalhos e foram separados da seguinte forma: 11

artigos e 6 dissertagdes conforme Fiorentini e Lorenzato (2012, p.104).
4.1 Artigo

Al

A) Dados Formais

TITULO: Problematizando experiéncias de modelagem matematica
desenvolvidas no ensino médio.

AUTOR: ltalo Gabriel Neide, Méarcia Jussara Hemp Rehfeldt, Wolmir José
Bockel, Rosilene Inés Konig, Camila Haefliger.

ANO DA PUBLICACAO: 2018.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Revista Dynamics Pés-graduacéo
em Ensino de Ciéncias e Matematica.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Exploracdo de uma atividade de Modelagem Matematica
acerca da aguadesenvolvida com alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola
localizada no interior do RS, foi planejado & luz dos passos de Burak (2004).

FENOMENO: Desperdicio de agua.
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CONCEITO MATEMATICO MODULADOR: Desenhos, maquetes, graficos,
tabelas e uma equacgao que nao foi escrita.

MODELO: A pratica pedagdgica foi desenvolvidacom umaturma de alunos do
primeiro ano do Ensino Médio Politécnico de uma escola estadual situada no interior
do Rio Grande do Sul, composta por 16 meninas e 10 meninos, nafaixa etaria de 15
anos, frequentada por alunos oriundos dazona urbanae rural.

A prética foi realizada no decorrer de trés meses, durante as aulas de
matematica, a professora titular utilizou de um a dois periodos semanais de cinquenta
minutos cada.

Os grupos de alunos tracaram alguns objetivos a serem alcanc¢ados durante o
estudo, em seguida buscaram em livros, sites e agendaram entrevistas em 0rgaos
governamentais e com pessoas da comunidade na qual estdo inseridos.

O grupo que ficou encarregado sobre a formacéo da crosta branca nos
utensilios domésticos, por exemplo:, nas chaleiras, participaram de uma atividade
desenvolvida no Laboratério de Quimica da instituicdo de ensino superior em que 0
grupo de pesquisa atua, sendo desafiados pelo pesquisador da area de Quimica e
integrante das pesquisa, a realizar um experimento para compreender como se forma
a crosta, avaliando a concentracao de carbonato de sédio na agua em uma solucéo
saturada, em relagéo a temperatura e resfriamento da solucéo.

Para ilustrar os resultados obtidos, os alunos construiram maquetes e
elaboraram um relatério contendo informacgdes sobre o estudo realizado, no final os
grupos compartilharam seus resultados. Os pesquisadores se deslocaram até a
escola e contemplaram as apresentacdes dos alunos, estando presente também a

professora titular.
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Figura 5 - Quadro - Sintese das etapas desenvolvidas desde a coleta de dados e a apresenta¢édo dos
resultados pelos nove grupos de alunos

Coleta de dados Forma de apresentaciio dos resultados
Grupos | Pesquisa em . Dados .
po '1_‘? oy Entrevista puméricos* Grifico | Experimento | Calculos
Gl *
* * * * (maquete) X
X
G2 x X x (chuveiro) X
G3 X X X x (laboratorio)
G4 X X X X
(magquete)
G5 X X X
G6 X X
G7 X X X
G8 X X X
GO X X

*dados numéricos - referem-se a informagdes sem envolvimento de cilculo.

Fonte: Autores do artigo, 2018.

A analise dos dados de acordo com o que cada um dos noves grupos de alunos

desenvolveu, encontrou ou procurou compreender:

Figura 6 - Numero de ligacdes de redes de abastecimento realizadas na cidade

120

100 -+

114 114
94 92 91
78
80
60
40
20
0 L] | L| Ll L]

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ano

Fonte: Autores do artigo, 2018.
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L

Ligagdes de redes de
abastecimento
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Para finalizar as atividades, o grupo elaborou uma maquete que representa a
rede de distribuicdo de 4gua de seu municipio, sendo ela ramificada, com seus
condutos primarios e secundarios.

Figura 7 - Maquete elaborada pelo grupo 1

Fonte: Autores do artigo, 2018.

O segundogrupoinvestigou o desperdicio de Aguae suas consequéncias,com
os dados obtidos na internet o grupo constatou que, em numeros, esse desperdicio €
equivalente a 41% de toda agua tratada no Brasil, sendo a maior perda no
abastecimento devido a falhas técnicas nas tubulac¢des e nos sistemas publicos.

O terceiro grupo que se denominou “crosta branca”: saude e riscos a saude
pablica, tratou da compreensdo da formacdo da crosta branca nos utensilios
domésticos e os riscos dela para a saude.Os alunos constataram que a crosta branca

nédo é prejudicial a saude devido a composicéo de carbonato de célcio e magnésio.
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O quarto grupo, propds como objetivo a investigacao da localizacdo dos pogos
artesianos, assim como a compreensao do processo de perfuragdo desses pocos,
realizando uma pesquisa na Internetbuscando informacdes acerca de perfuracoes.

Apés realizarem uma entrevista com funcionéarios da prefeitura e tomaram
conhecimentode que o proprio municipio é responsavel pelos pocos da cidade, sendo
gue contam com a assisténciatécnicade umaempresa a qual realiza o tratamento e
a limpeza da agua. Também adquiriram informacdes como a vazéo e a quantidade de
agua liberada em alguns pocos, sendo que o0 poco de maior vazdo € o que fornece
10.000litros/hora, equivalendo a 207.000 litros/dia. Isso significa que o poco opera

mais de 20 horas diarias. Demonstrando numa maquete, conforme Figura 8.

Figura 8 - Localizacdo de pog¢os no centro da cidade

Fonte: Autores do artigo, 2018.

O quinto grupo propés o subtema “Funcionamento das bitolas” e abordou o
assunto exemplificando algumas informacdes técnicas das bitolas como sua
classificacdo, diametro, os tipos e o material de fabricagcdo. Elaboraram um
guestionario com 11 questbes abordando quais os tipos de cano e quais os diametros
mais utilizados com suas conversdes. O grupo organizou uma tabela com base nas

respostas dos funcionarios referente as bitolas dos canos, em polegadas e milimetros.
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Figura 9 - Quadro de equivaléncia construido pelos alunos relacionando bitolas em polegadas e em

milimetros
Diametro em Diametro em
Polegada milimetros
Ve 15
5

Ve 20

3
1 Va 32
1 v 40
? 50

Fonte: Autores do artigo, 2016.

Ao final, o grupo concluiu que os tipos de canalizacdes mais utilizadas em sua
cidade sao as soldaveis e as de esgotos. Os canos de PVC podem transportar agua
e uma temperatura maxima de 20° C.

Sexto grupo, cujo subtema “recolhimento e reaproveitamento da agua’,
captacao da aguada chuva e reutilizacdo da agua consumida no municipio.

Sétimo grupo escolheu como subtema “custos da agua”, apresentam um
quadro para o calculo da 4gua em diferentes situacdes, sendo elas comerciais e
residencial.

Oitavo grupo propés como objetivo descobrir como é realizado o tratamento da
aguano municipio e escolheu como subtema “Tratamento da agua”.

Nono Grupo, escolheu como tematica as doencas transmitidas pela agua. Os
alunos descrevem as principais doencgas e os sintomas delas.

Conclusdes:

De acordo (Rehfeldt; Neide; Bocker; Koni; Haefliger 2018). Os resultados
apontaram que nem (retirar) quase todos os alunos conseguiram realizar registros
matematicos. Entretanto, entre os que os realizaram, pdde-se observar tabelas,
maquetes, graficos, quadrose uma equacao expressa oralmente. Segundo os alunos,
a pratica revelou o quanto a exploracao da proposta contribuiu no entendimento de
aspectos relacionados a 4gua, tais como desperdicio, custos, tratamento, localizacdo
de pocos, entre outros. No que tange aos participantes dos grupos, a analise dos
dados coletados revelou o quanto o uso de uma atividade de Modelagem Matematica
contribuiu na motivacdo para aprender Matematica. Segundo os estudantes, eles se

sentiram motivados a aprender matematica devido a atividade ser de forma
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contextualizada utilizando temas da sua realidade e de seu interesse. Ainda
apresentaram habilidades como a capacidade de colaboragdo com 0s colegas ao
trabalharem em grupo. Os alunos afirmaram que foi relevante aprender matematica
de forma contextualizada, utilizando temas da sua realidade e que foram
corresponsaveis pela sua aprendizagem. Por fim, aludem que desenvolveram a
capacidade de colaborar com os colegas, trabalhandoem pequenosgrupos e sugere-
se que a professora titular da turma continue desenvolvendo praticas de Modelagem
Matematica, pois € modelando que se aprende a modelar. E um processo, portanto,

exige acao, reflexdo e nova agéo, de forma continua.

A2

A) Dados Formais

TITULO: Modelagem Matematica: um olhar semiotico.

AUTOR: Michele Regiane Dias Veronez, Carina Chulek.

ANO DA PUBLICACAO: 2020.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Educacio Matematica Debate.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: O desenvolvimento de uma atividade de modelagem
matematica por alunos de um primeiro ano do Ensino Médio a luz da teoria semiética
peirceana (Veronez; Chulek, 2020).

FENOMENO: Calcular a area do lago.

CONCEITO MATEMATICO MODULADOR: Calculo da area, razéo,
coordenadas.

MODELO: Atividade de modelagem matematica foi desenvolvida por 3 alunos
de uma primeira série de Ensino Médio, de uma escola privada, no estado do Parana,
que ja tinham familiaridades com modelagem. Foi escolhido o lago da cidade como
tema de estudo, considerando pontode lazer da cidade, nosentidode investigarsobre
ainstalacdode pedalinhos,favorecendoumatrativo a mais nolocal. Levou-osa definir

a seguinte questao para estudo: Quantos pedalinhos cabem no lago?
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Figura 10 - Lago do Parque Municipal - Perimetro de 506,54 m (Google Maps)

Fonte: Autora do artigo, 2020.

Figura 11 - Visao inferior do pedalinho - comprimento: 2,20 m (Google Maps)

Fonte: Autora do artigo, 2020.

Os alunosexportam aimagem do lago no Geogebra e recorrem as ferramentas

do software para obter o perimetro e a area da imagem do lago e obtém que a area
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real do lago é 1546,45 m2, a partir de uma propriedade matematica que relaciona
perimetro e area.

A necessidade de considerar que o pedalinho precisa de um espaco para girar
- hip6tese assumida pelos alunos, leva aos alunos, ao exportarem a imagem da base
do pedalinhono Geogebra,a considerarnelauma circunferénciacircunscritae, a partir
disso, obter a &rea ocupada, no lago, por cada pedalinho, os alunos obtém que o lago

suportaria umtotal de 2750 pedalinhos.

Figura 12 - Tracado da circunferéncia circunscrita, realizado pelos alunos.
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Fonte: Autora do artigo, 2020.

Embora tenham resolvido o problema do ponto de vista matematico, os alunos
concluemque nédo seriainteressante ter essa quantidade de pedalinhos no lago.

Conclusdes:

De acordo (Veronez; Chulek, 2020) Em todo o transito da situagéo inicial para
a situacaofinalhaevidéncias—nos Episédios— de que os alunosdialogaramacerca
de conhecimentos matematicos e ndo matematicos, manifestando suas impressdes,

pensamentos e conhecimentos por meio de signos. Esses signos foram produzidos,
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algumas vezes, em correspondénciacom o uso do GeoGebra, mas, também foram
produzidos signos com base nas reagfes imediatas dos alunos, nos conhecimentos
gue eles mobilizaram e nas reflexdes por eles realizadas. Nessas reflexdes os alunos
mostraram também colocar & prova seus conhecimentos — matematicos e da
situacdo em foco — quando os relacionavam, quando possivel, com o0s
conhecimentos que submergiam a partir da interacao deles com o software GeoGebra.
Sendo assim, esses signos, que representam acdes e estratégias tomadas pelos
alunos ao longo da atividade de modelagem matematica, tém conota¢cfes distintas
(imediato, dinamico e final) dependendo do que significam e evocam nos (ou para 0s)
intérpretes (alunos). Também ¢é conveniente destacar que as intervencdes do
professor e o incentivo, seja em relacdo ao uso do GeoGebra ou a partir da dinamica
possibilitada nas aulas, favoreceu aos alunos a experiéncia de aprender Matematica,
por meio da Modelagem Matematica, em um ambiente contextualizado
tecnologicamente. Isso nos ajuda a pensar que praticas com essa caracteristica
podem contribuir para a aprendizagem dos alunos e também para o ensino da
Matematica. Foi a motivacéao dos alunos e arecorréncia deles ao software GeoGebra,
para elucidar ou compreender aspectos da situacéo que por vezes desconheciam ou
precisavam saber para dar continuidade na investigacéo do problema em estudo, que
favoreceu a producéo de signos interpretantes e, portanto, o desenvolvimento da
atividade de modelagem matematica. Nesse sentido, esse software teve um papel
importante nessa atividade, principalmente emrelagéo a visualizagdo das imagens —
do lago e do pedalinho —, a compreensao de aspectos que levaram ao levantamento
das hipoteses. Foram os interpretantes produzidos em associacdo com o GeoGebra
qgue possibilitaram a formulacao de estratégias para resolver o problema em questao.
Além disso, o processo de geracgdo de interpretantes foi agilizado devido ao software.
Nesse sentido, ponderamos que olhar para a producédo dos alunos ao longo do
desenvolvimento dessa atividade de modelagem mateméatica a partir de lentes da
Semidtica favorece uma visdo mais ampla a respeito dos conhecimentos que foram
construidos por eles ou por eles mobilizados enquanto a desenvolviam. Isso pode
sinalizarindicativos interessantes para o professor no que concerne a aprendizagem
dos alunos emrelacéo aos conceitos evidenciados ou emergentes na atividade como
um todo. Por fim, ressaltamos que o fato dos alunos terem se envolvido com
Modelagem Matematica possibilitou o desenvolvimento de atitudes autbnomas e os

fez assumir papel central no seu processo de aprendizagem; acdes essas téao
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discutidas e recorrentes nos debates que consideram uma educac¢ao matematica viva

nas praticas de sala de aula.

A3

A) Dados formais

TITULO: O uso da Matematica em atividades de Modelagem Matematica: Uma
pesquisano Ensino.

AUTOR: Ariane Cristina Laurentino, Bianca de Oliveira Martins, Barbara N
Palharini Alvim Souza Robim, Rudolph dos Santos Gomes Pereira.

ANO DA PUBLICACAO: 2017.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Experiéncias em Ensino de
Ciéncias.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Investigar os caminhos matematicos ou néo, utilizados por
alunos do ensino médio em atividades de modelagem mateméatica. (Laurentino;
Martins; Robim; Pereira, 2017).

FENOMENO: Anélise dainflacdo no ano 2015.

CONCEITO MATEMATICO MODULADOR: Sistema de equacdes lineares, a
analise do coeficiente angular e linear de uma reta, funcgéo de primeiro grau.

MODELO: Foi elaborada uma atividade de modelagem matemética a partir de
duas reportagens de jornal, por meio de uma questéo aberta.

A atividade de modelagem foi desenvolvida com alunos do terceiro ano do

ensino médio de uma escola publicano norte do Parana.



Figura 13 - Tabela de inflagdo no decorrer do ano de 2015

Tabela 1  Inflagdo no decorrer do ano de 2015
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2015
Indice
Més Acumulado N¢ indice desde jan/1993
Do més Nos tultimos 12 dez/1992=1.00
No ano
meses

Jan/2015 1.48 1.4800 7.1256 1.094,6209

Fev/2015 1,16 2,6572 7,6791 1.107,3185

Mar/2015 1,51 41,2073 8,1160 1.124,0390

Abr2015 0,71 49472 8,3407 1.132,0197

Mai/2015 0,99 5,9861 8,7607 1.143,2267

Jun/2015 0,77 6.8022 9.3140 1.152,0296

Jul/2015 0,58 74217 9,8052 1.158,7113
Ago/2015 0,25 7,6909 9,8820 1.161,6081
Set/2015 0,51 8,2395 9.9038 1.161,5323
Out/2015 0,77 9.0729 10,3308 1.176,5223

1-Com o aumento desenfreado da gasolina o etanol teve uma elevagio no seu consumo?

3- Sobre a inflagdo no ano de 2015:

E possivel expressar matematicamente o crescimento dessa taxa?
Qual ¢ essa expressdo matematica?

Qual ¢ a previsdo para a inflagdo em2016?

O que isso implica para a populacdo brasileira?

No dia 07 de novembro de 2015 o jornal Folha de Sdo Paulo publicou as reportagens Inflagdo de
janeiro a outubro vai a 8,52%, a mais alta para o periodo desde1996 ¢ Mercado vé inflagdo de até 7.2% em
2016. Considerando os dados das reportagens e as informagdes do texto e da tabela, responda as questdes.

2-Qual o principal motivo do aumento do combustivel? E o que faz esse aumento ser crescente?

Fonte: Autores do artigo, 2017.

Com o objetivo de analisar os aspectos da modelagem mateméatica utilizados

nas resolugbes dos alunos, foram definidas as unidades de registro: inteiragéo,

interpretacéo e validacao dos resultados.

Figura 14 - Categoria 1 - unidades de contexto e de registro

Uni, . . " —
. dade de Unidade de Registro Sintese Codigos
Contexto
Y ¥ 21 -
keiracks .Alun'os procuraram 'mendcr a situagdo prol?l'cm.a. ATk
identificando as hipéteses e definindo as varidveis.
Alunos escreveram a situagdo-problema em uma linguagem AL A2. A3
Matematizagido matematica, sendo que, inicialmente, a mesma foi I
Aspectos da ; : Adc AS
apresentada em linguagem natural.
Modelagem - - —
Matenistics Foi apresentado pelos alunos um modelo matematico que Al
Resolucdo representasse ¢ solucionasse a situacdo-problema proposta.
Interpretagdo ¢ Alunos analisam se o resultado obtido com o modelo
Validagdo dos determinado relaciona-se corretamente com a situagdo Al
Resultados estudada.

Fonte: Autores do artigo, 2017.
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Conclusodes:

No desenvolvimento da atividade de modelagem matematica, os alunos do
ensino médio procuram entender os conceitos contidos no texto do jornal e da
situacao-problema entregue pela professora. Na fase de inteiragéo eles se identificam
com a atividade e todos os alunos do grupo registram sua compreensao por meio das
respostas as questdes direcionadas na situacdo-problema. Podemos perceber a
importancia da elaboracdo de outras questbes e de seu direcionamento, de acordo
com San’t Ana e San’t Ana (2009), Almeida, Silva e Vertuan (2012) e com base no
caso 1 de Barbosa (2001), com o intuito de demonstrar para os alunos que a
modelagem esta presente no dia a dia dos mesmos e pode auxiliar narevisitagdo ou
na aprendizagem de conceitos matematicos. Sobre 0s conceitos matematicos
utilizados, de modo geral, os alunos do ensino médio registraram o ajuste de uma
curva linear para solucionar o problema contido na atividade de modelagem
matematica. Foi utilizado o ajuste por meio da resolucdo de um sistema de duas
equacdes e duas incognitas, o qual foi resolvido pelo método da adi¢cdo, novamente,
o aluno Al foi quem direcionou o desenvolvimento matematico, os alunos
demonstraram dificuldades para a resolucdo do sistema pelo método de adigéo,
lembrando que o conteudo foi visto no ensino fundamental. Saber que matematica os
alunos utilizam no desenvolvimento de atividades de modelagem matematica pode
guiar o professor em suas aulas, mostrando deficiéncias do processo de ensino e de
aprendizagem, bem como potencialidades. Por exemplo, no ensino médio, mesmo 0s
alunosestandonoterceiro ano, ndo relacionaramconceitos recém-vistos nadisciplina
de matemética para resolver a atividade. Além das contribuicbes associadas ao uso
de conceitos matematicos em sala de aula, sinalizamos o potencial da modelagem
matematica como uma alternativa pedagdgica para o trabalho com conceitos

matematicos em sala de aula, de acordo com Almeida, Silva e Vertuan (2012).

A4

A) Dados formais

TITULO: Modelagem matematica: descobrindo o volume em uma férma de
bolo.

AUTOR: Marcia Jussara Hepp Rehfeld, Neiva Mara Puhn, Italo Gabriel Neide.

ANO DA PUBLICACAO: 2017.



54

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Kire — Keré: Pesquisa em Ensino.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Calcular o volume da massa de bolo que caberia numa férma,
em formato de dois troncos de cone (Rehfeld; Puhn; Neide, 2017).

FENOMENO: Calcular o volume de massa de bolo que caberia em uma forma.

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Medidas de raio.

MODELO: Para execucao da atividade de modelagem matematica, os alunos
do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Sinop foram
divididos em cinco grupos, ficando em cada um 7 alunos. Em seguida foi apresentado
o problema matematico: Uma dona de casa resolve fazer um bolo e para tanto usa a
forma que aparece na Figura 15.

Qual é o volume de massa de bolo que cabe nesta forma?

Figura 15 - Forma de bolo usada para as medi¢des

Fonte: Autores do artigo, 2017.

A férmula que permite calcular o volume do tronco do cone, foi o modelo

matematico encontrado por todos os alunos.
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Figura 16 - Formula que calcula o volume do tronco do cone
_ ke . 2
V—H.;.(R + R.r+1r°),

Fonte: Autores do artigo, 2017.

Com a férmula (modelo matematico) definido, os estudantes passaram a
efetuar as medidas da férma. Encontrando os resultados das medidas de volume do
tronco de cone maior e medidas do tronco do cone menor.

Figura 17 - Quadros das medidas

Quadro 1 - Medidas realizadas pelos estudantes e resultados do volume
encontrado para os calculos do tronco do cone maior

Grupo Altura (h) Raio  maior | Raio menor | Volume (V)

(R) (r)
A 12,5 cm 10,5 cm 9,0 cm 3738,562 cm®
B 12,0 cm 10,5 cm 9,0 cm 3589,02 cm®
C 12,5cm 10,5 cm 9,0 cm 3738,562 cm®
D 12,2 cm 10,8 cm 9,0 cm 3764,91cm’
E 12,5 ¢cm 10,75 cm 9,0 cm 3837,5051 cm®

Quadro 2 - Medidas realizadas pelos estudantes e resultados do volume
encontrado para os calculos do tronco do cone menor

Grupo Altura (h) Raio maior Raio menor Volume (V)
(R) ()

A 10,4 cm 3,7 cm 2,1cm 281,6035cm’

B 9,8 cm 3,5¢cm 2,0cm 238,4830 cm®

C 10,5 cm 3,75 cm 2,0cm 280,91875 cm®

D 10,1 cm 3,6 cm 2,0cm 255,4034 cm®

E 9,8 cm 3,75¢cm 2,0cm 262,2031 cm®

Fonte: Autores do artigo, 2017.

Os valores finais encontrados em cada grupo.



Figura 18 - Medidas encontradas pelos grupos

Quadro 3 - Medidas de volume da forma de bolo encontradas nos cinco grupos

Grupo Volume do tronco | Volume do tronco Volume final
de cone maior de cone menor

A 3738,562 cm’ 281,6035 cm® 3456,9585 cm®

B 3589.02 cm’ 238,4830 cm® 3350,5370 cm®

C 3738,562 cm® 280,91875cm® | 3457,643225 cm’

D 3764,91cm® 255,4034 cm® 3509,5066 cm®

E 3837,5051 cm® 262,2031 cm® 3575,302 cm®
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Fonte: Autores do artigo, 2017.

Conclusodes:

Com a realizacdo dessa atividade, ficou evidente que a Modelagem
Matematica, segundo Biembengute Hein (2003), € uma boa estratégia de ensino da
Matematica na Educacao Basica. Durante a realiza¢do das atividades, a maioria dos
estudantes teve participacdo na execucado das tarefas, apresentando empolgacéao,
entusiasmo e criatividade na resolucédo do problema proposto. No entanto, também
foram encontradas algumas dificuldades durante a realizacdo da atividade, sendo a
maior delas o numero elevado de alunos em sala de aula. Nao foi tarefa facil dar
suporte e atender ao grande numero de alunos alocados em um espaco fisico
pequeno,ficandoquase impossivel transitarentre as carteiras e mediar as discussoes.
Todavia, ndo podemos permitir que 0s obstaculos como estes nos impecam de
trabalhar com metodologias diferenciadas e proporcionar momentos distintos de
aprendizagem aos estudantes. Assim como Almeida, Silvae Vertuan (2013), quando
exploramos uma pratica pedagdgica, por meio da Modelagem Matematica, nos
deparamos com certezas (e incertezas), relatos de sucesso (e insucessos), com
saberes (e ndo saberes) que emergirdo na sala de aula. Nao sabemos ao certo quais
serdo os resultados advindos destas praticas. Mas se ndo vamos fazé-las, como

saberemos as reais implicacdes?
A5
A) Dados formais

TITULO: Uma experiéncia com Modelagem Matematica no 2° ano do Ensino
Médio.
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AUTOR: Fernanda Oliveira da Silva Beggio, Sandra Maria Schroetter, Eduardo
de Almeida Silva, Samuel Sales de Carvalho, Nilson Sergio Peres Starh.

ANO DA PUBLICACAO: 2018.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Linkscienceplace Scientific
Joournal.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Identificar a possivel mudanca de atitude dos educandos ante
a metodologia (Beggio, Schroetter, Silva, Carvalho, Stahl, 2018).

FENOMENO: Casca de laranja na producdo de combustivel.

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Valor de raio.

MODELO: A pesquisafoi realizada em uma escola darede Estadual na cidade
de Campos dos Goytacazes — RJ.

Os alunos observaram a necessidade de obter o valor do raio.

Figura 19 - Alunos verificando a medida aproximada do didametro de uma laranja

Fonte: Autores do artigo, 2018.

Os alunos solucionaram o problema e discutiram a solugdo com a orientagéao

da professora.
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Figura 20 - Producéo e educando

Fonte: Autores do artigo, 2018.

Conclusdes:

De acordo (Beggio, Schroetter, Silva, Carvalho, Stahl, 2018) A interpretacéo
dos resultados aponta que os alunos ficaram motivados ao interagir com os colegas e
com a docente nas atividades de matematica. Foi importante para eles se sentirem
atores no processo de ensino-aprendizagem. Portanto acreditamos que a
aplicabilidade da matemética, entre outros aspectos, pode ter desencadeado tal
motivagao. Ao oportunizaraos educandos refletirem/compararem as aulascom e sem
aplicacao de projetos de modelagem matematica observamos que as desvantagens
atribuidas a primeira se identificam com as vantagens atribuidas a segunda. A Figura
21 apresenta esses itens:

Figura 21 — Quadro de Desvantagens nas aulas tradicionais e beneficios da modelagem matemética
segundo os educandos.

Desvantagens das aulas Beneficios da modelagem
tradicionais matematica
(sem projetos) (com projetos)
+ Dificuldade de compreenséo; » [Facilita a compreenséao;
¢ Aula monoétona; + Motivagao;
+ Auséncia de aplicagao; « Aplicabilidade;
¢ Aula sem dinamica. ¢ Interacao.

Fonte: Autores do artigo, 2018.
Fica, portanto, a nosso ver, a aceitacdo da Modelagem Matematica enquanto

metodologia de ensino,bem como sua contribui¢cdo, para uma mudanca positiva na

concepcdo que os alunos ttm com relacdo a matematica. Por fim, seguimos
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acreditando ser benéfico e concebivel a integracdo da Modelagem a outras praticas
pedagdgicas no contexto escolar, uma vez que o0 uso desta metodologia pode
contribuir para tornar o curso mais inovador, atraente e motivador tanto para alunos

quanto para professores.

A6

A) Dados formais

TITULO: Construcéo de Escalas termométricas a partir de um termémetro
caseiro: uma proposta interdisciplinar por meio da Modelagem Matematica.

AUTOR: Charles Bruno da Silva Melo.

ANO DA PUBLICACAO: 2017.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: VII Congresso Internacional de
Ensino da Matematica.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: A aplicacdo da modelagem matematica como ferramenta
facilitadora do processo de ensino/aprendizagem a partir da construcéo de escalas
termométricas oriundas de um termémetro caseiro. Na metodologia utilizada
seguiram-se 0s passos de acordo com Bassanezi (2002).

FENOMENO: Construcéio de um termdmetro caseiro.

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Converséo para escala Celsius.

MODELO: A experiénciateve duracéo de 6h/aulacom umaturmade 32 alunos
do segundo ano do Ensino Médio.

Inicialmente foi feito aos alunos a pergunta” sera possivel construiruma escala
termomeétrica?”

O professor de fisica prop6s fazer um termémetro usando uma garrafa pet de

250 ml, canudo e alcool. Esses materiais foram escolhidos por serem de baixo custo.
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Figura 22 - Termémetro construido pelos alunos.

‘ R

Fonte: Autor do artigo, 2017.

Com os termbmetros ja construidos era necessario calibra-los para verificar se
estava funcionando, no qual o processo de calibragcdo consistia em submeter os
termbmetros a temperatura diferentes e verificar se o nivel do alcool no canudo
mudaria.

Os alunos estavam divididos em 6 grupos. O grupo 1 como estratégia a
variagdo do comprimento da coluna de liquido no termdémetro. Verificaram que o
termémetro a uma temperatura ambiente de 26°C a colunado liquido marcava 9 cm
do bulbo do termGmetro e quando a temperatura subia para 28°C essa coluna
marcava 12,3.

Os alunos deduziram que as grandezas envolvidas eram proporcionais, ou
seja, quanto maior a temperatura, maior o comprimento da coluna de liquido. O
teorema de Tales poderia ser um artificio mateméatico importante na determinacao de

uma expressao matematica que pudesse converter a escala criada na escala Celsius.
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Figura 23 - Expresséo criada pelo Grupo 1

C M
™ nac _r_m.w
Tl - (l —,— A
Tm n'e Ce —1._ Jem
’V/. -2 = Cx-9
23,8~ 26 12,2-9
Te-26 (= Cx-3

2,3 >< 3,

33 (T -26\=-2,3 (Cx-9)

Te= 9,8 (cx- 9) 4 3¢
33

Fonte: Autordo artigo, 2017.

Conclusdes:

De acordo Melo (2017) a partir da proposta da construcdo de escalas
termométricas nas aulas de Fisica aliada a Modelagem Mateméatica foi possivel
constatar que o uso da construcao de modelos matematicos por meio da exploracéao
de um termometro caseiro foium grande aliado no processo de ensino/aprendizagem,
pois possibilitou aos professores e alunos, que ambos fossem sujeitos ativos no
processo de construcdo do conhecimento. Desta forma, a Modelagem Matematica
aliada a experimentacdo permitiu responder a pergunta: porque tenho que aprender
iIsso? Ela propiciou uma forma de constru¢ao do conhecimento que fluiu naturalmente
e nao porimposicao, facilitando o entendimento e possibilitando ainterdisciplinaridade
entre a Fisica e Mateméatica. Outro fator importante é que os alunos compreenderam
os fendmenos fisicos associados ao modelo matematico, no qual conseguiram

estabelecer relagbes entre os dados obtidos e o seu significado na experimentagéo.

A7

A) Dados formais
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TITULO: Contribuicdes da Modelagem Mateméatica para o desenvolvimento de
acOes de motivacao e engajamento no Ensino Médio.

AUTOR: Neuber Silva Ferreira, Carlos Fernando Araujo Junior.

ANO DA PUBLICACAO: 2020.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Boletim online de Educacio
Matematica.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Analisar como um ambiente de aprendizagem que utiliza a
Modelagem Matematica, podem contribuir para 0os processos de ensino e de
aprendizagem da Matemética no Ensino Médio (Ferreira; Junior, 2020).

FENOMENO: Conta de 4gua do condominio.

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Func&o.

MODELO: Os patrticipantes da pesquisa foram os 80 alunos em um instituto
Federal de Educacao Tecnolodgica no estado de Minas Gerais.

1° grupo. Para o conceito de fung¢éo, usou-se a atividade de modelagem, o
problema da conta de agua do condominio e como é feito o calculo das corridas de
taxi e de aplicativos de mobilidade.

Para as atividades foram utilizados os aplicativos Socrative Studente Teacher,
Geogebra, Calculadora Musicalcolorida, Whatsapp.

2° grupo. Os alunos foram convidados a investigar informacdes e problemas
relacionados & mineracdo. Nao foram definidos quais problemas, eles poderiam
pesquisar questbes econdmicas, sociais, ambientais, de sustentabilidades, inovacéo,
0s impactos das mineradoras naregido e /ou desafios a serem superados em funcgao
dos desastres ocorridos.

Foi apresentado aos alunos uma reportagem do programa Fantastico intitulada
Transformac&o do minério em ferro e em aco, exibidano dia 07 de julho de 2019.

Conclusdes:

De acordo (Ferreira; Junior, 2020). Pela analise e discussao apresentadas,
analisamos que a proposta de ensino pode oferecer contribuicbes para o
desenvolvimento de acdes de motivacao e engajamento dos alunos nadisciplina. Na
proposta de ensino, as atividades de Modelagem Matematica oportunizaram também

a abordagem de conceitos e conteddo, o desenvolvimento de competéncias,
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habilidades, o aprimoramento e compreensao de argumentos matematicos e a
valorizacao da prépria Mateméatica. Também podemos inferirque o usoda Modelagem
Matematica possibilitou uma aprendizagem contextualizada da matematica e
desenvolver competéncias criticas e reflexivas sobre situacdes relacionadas a
sociedade em que vive o aluno, bem como sobre a aplicacdo da Matematica fora do
ambiente escolar. Conforme apresentamos, ficou evidenciado que a proposta de
ensino possibilitou a constru¢cdo de um ambiente de aprendizagem que permitiu aos
alunosinvestigar situacdes e problemas do seu contexto social, e neste ambiente, a
problematizacao e investigacdo foram sustentadas pelamotivacdo e engajamento dos
alunos em buscar solucfes, compreender os conteddos matematicos e mobilizar
conhecimentos prévios que emergiram dos processos de investigacao e de interacao
entre os alunos e professores. Portanto, pelos resultados apresentados, concluimos
qgue o objetivo principal da investigacao foi atingido, pois implementamos, analisamos
e avaliamos uma proposta de ensino e identificamos e caracterizamos 0s contributos
da Modelagem Mateméatica para 0s processos de ensino e aprendizagem da

Matematica no Ensino Médio.

A8

A) Dados formais

TITULO: Modelagem matematica da lei de resfriamento de Newton aplicadano
ensino medio.

AUTOR: Greice da Silva Lorenzzetti Andreis; Franciele Lourenco.

ANO DA PUBLICACAO: 2019.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Cadernos de Educacao Basica.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: A turma foi desafiada a propor uma alteracdo no modelo
matematico ou adequa-lo para que ele pudesse ser utilizado em uma aula do ensino
fundamental ou médio, tendo a modelagem matematica como estratégia de ensino e
de aprendizagem (Andreis; Lourenco, 2019).

FENOMENO: Se dois recipientes tiverem a mesma quantidade de agua, mas

tiverem area de superficie de Agua exposta diferentes, qual ira resfriar mais rapido?
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CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Funcdes.

MODELO: A turma era composta por cinco alunos. Para trabalhar a critica e
construcdo de modelos alternativos, a seguinte atividade foi lancada & turma:

Na lei empirica de resfriamento/aquecimento de Newton (ZILL e CULLEN,
2001), vimos que a taxa segundo a qual a temperatura de um corpo varia € dada por
dT/dt = k(T — Tm), onde k é uma constate de proporcionalidade. Se Tm for uma
constante, é logicoque k < 0. 1. Supondoque Tmseja uma constante positiva, forneca
as razoes de por que devemos esperar k < 0 tanto no caso de resfriamento como no
de aquecimento.

A modificacdo no modelo que os estudantes propuseram foi considerar que a
taxa de perda de calor é proporcional a diferencaentre a temperatura da agua e do

meio que arodeia, e que esta proporcionalidade esta relacionada com a area de agua
exposta. Assim, reescreveram o0 problema de valor inicial como dT/dt = kS(T -

Tambiente) com T(0) = Tinicial , onde S é a area de agua exposta. Inicialmente os
estudantes obtiveram uma solucao geral para o modelo: T(t) = (Tinicial — Tambiente)e

kSt + Tambiente, para S > 0 e k < 0, cuja condicdo inicial € dada por T(0) = Tinicial.

Figura 24 - Ebulidores utilizados com a turma de licenciandos (esquerda) e com os alunos do Ensino
Médio (direita)

.f

N

Fonte: Autores do artigo, 2019.

Concluséo:

De acordo (Andreis; Lourengo, 2019). Percebe-se que os alunos do Ensino
Médio ndo chegaram a um modelo exponencial por si s6 como o0s alunos da
Licenciatura esperavam. Porém, verifica-se que os modelos encontrados pelos dois

grupos foram coerentes com as hipo6teses de cada grupo. E importante ressaltar que
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em Modelagem Matematica ndo ha resultados certos ou errados, mas sim
aproximacdes coerentes ou ndo. Toda esta dinamica possibilitou desenvolver uma
nova perspectiva sobre o estudo das func¢des. Ao invés de situacdes isoladas sobre
funcdes, foi possivel partir de uma situacéo real e, sob a proposta do uso da
Modelagem Matematica, obter modelos matematicos e concluir sobre a problematica
envolvida. Além disso, a Modelagem Matematica contribuiu na formacédo de
professores conectando um conteldo do ensino superior ao ensino basico. Esta
atividade também mostra que quando trabalhamos de forma mais aberta, nem sempre
os alunos irdo responder 0 que se espera como correto, e o professor deve estar
preparado para auxiliarnasrelacdes que os estudantes estabelecem. O objetivo desta
pratica foi a construcdo e experimentacdo de uma atividade de Modelagem
Matematica proposta por formandos em Matematica, e a verificagdo da forma de
pensamento de estudantes do segundo ano do Ensino Médio, que jA haviam
trabalhado no primeiro ano com funcdes polinomiais, exponenciais e logaritmicas,
para 0 mesmo problema. Enquanto professores de Matematica, precisamos ter
ciéncia de que pensamos a partir do que ja vivemos ou ja estudamos. Para nos, é
claro que um comportamento de resfriamento, nas condi¢cfes propostas neste
trabalho, ocorre de forma exponencial, pois conhecemos o0 modelo matematico que
rege esse fendmeno, bem como sua solucédo analitica. O estudante do Ensino Médio
N&o passou por esta construcdo que ja fizemos, eles conhecem as funcdes e ttm em
maos dados coletados com um experimento. Nesse sentido, cabe a nds, professores,
questionar esses estudantes fazendo com que eles possam ter conclusfes mais

assertivas a respeito do fendmeno estudado.

A9

A) Dados formais

TITULO: Funcéo tangente: desenvolvendo esse tipo de funcdo com a
modelagem matematica.

AUTOR: Felipe de Almeida Costa; Marcio Vieira de Almeida.

ANO DA PUBLICACAO: 2017.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Horizontes Revista de Educacio.
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B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Que os alunos, a partir de dados obtidos pelo comprimento da
sombra de umahaste nodecorrer do dia em relacao a posicéo do sol, sistematizassem
uma funcao periodica: funcdo tangente (Costa; Aimeida, 2017).

FENOMENO: Comprimento da sombra de uma haste no decorrer do dia em
relagéo a posicéo do sol.

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Funcéo trigonométricatangente.

MODELO: As atividades foram desenvolvidas a partir dos dados que os alunos
obtiveram ao medir o comprimento da sombra de uma haste no decorrer de um dia.
Essa aconteceu em dois dias no periodo das 8:00 as 15:30, em que os alunos mediam

o comprimento da sombra a cada trinta minutos.

Figura 25 - Obtencéo de dados

Fonte: Autores do artigo, 2017.
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Figura 26 - Obtencédo de dados

Fonte: Autores do artigo, 2017.

A atividade buscava que eles percebessem que esse movimento da sobra é

uma “derivagao” da fungao tangente. Segue os protocolos.

Figura 27 - Protocolo dos Alunos

8- A partir das fungdes conhecidas é poss
it 1 uma delas co

Fonte: Autores do artigo, 2017.
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Concluséo: De acordo (Costa; Almeida, 2017) A partir do nosso estudo
conseguimos concluirque a articulagao entre a Teoria da Aprendizagem Significativa
e a Modelagem Matematica foi eficaz, pois os alunosnodecorrer das atividadesforam
colocando seus conhecimentos em jogo e adquirindo novos conhecimentos.
Percebemos também que uma sequéncia de atividades desenvolvidas com base em
pressupostos da Modelagem Matematica pode ser um organizador prévio para a
aprendizagem de func¢des trigopnométricas, pois faz com que os alunos saiam de
situacdes concretas (dados obtidos por eles) e construam os saberes matematicos.
Percebemos também que a Modelagem Matematica é muito mais profunda do que
chegar a uma relagdo matematica, ou seja, utilizando-a desenvolvemos uma
aproximacdo do estudo da funcéo tangente e essa foi suficiente para envolver os
alunos que participaram das atividades no aprendizado das funcdes trigonométricas
percebendo que essas fung¢bes podem ser visualizadas em diversas situacoes.
Finalmente a partir do exposto podemos dizer que na situacao estudada com o grupo

estudado chegamos em uma aprendizagem significativa.

Al10

A) Dados formais

TITULO: Ensino e aprendizagem de matematica sob a perspectiva da
modelagem matematica.

AUTOR: Patricia Santana de Argdlo.

ANO DA PUBLICACAQ: 2018.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Sipeq V Seminario Internacional de
Pesquisas e Estudos Qualitativos.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Desenvolver a capacidade de aprendizagem utilizando
metodologias ativas (Argolo, 2018).

FENOMENO: Qual contetido matematica pode ser avaliado a partir dos objetos
“duas caixas de creme dental, cenoura, bananada terra, cebola, uma caixa de leite

longavida, rolo de papel higiénico.
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CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Perimetro, Area e Volume.

MODELO: O espaco foi organizado em circulo, no centro do circulo
encontrava-se disposta outra mesa menor com diferentes objetos conhecidos deles:
uma cenoura, uma bananada terra, uma cebola, um par de sapatilhas, duas caixas
de creme dental, uma caixa de leite longavida, um rolo de papel higiénico.

A atividade foi iniciada fazendo alguns questionamentos:

1) Como os professores trabalham a Matematica? 2) Costumam trabalhar
em grupos nas aulas de Mateméatica? 3) O que vocés acham que vamos fazer com os
objetos dispostos na mesa? 4) Estdo animados para fazer uma atividade diferente de
Matematica? 5) Vocés ja ouviram falar em Modelagem Matematica?

2) Cada grupo deveria escolherum objeto que se encontrava disposta em
cima da mesa central e um componente do grupo para pegar o objeto e relacionaro
objeto com algum contetdo mateméatico que poderia ser explorado na realizacdo da
atividade.

Concluséo:

De acordo (Argdlo, 2018). Avaliamos a atividade realizada como enriquecedora
para os alunos. Observamos que estavam interessados e disponiveis para aprender
coisas novas, mesmo estando em meio a um turbilhdo de outras acdes que teriam
que realizar voltadas ao movimento estudantil. Tal atividade de modelagem permitiu
retomar conceitos basicos de Matematica, como perimetro, area e volume, ao
experimentar modelar os objetos disponiveis, desenvolvendo tais conceitos. A
proposta possibilitou a analise de questdes relacionadas ao dia a dia deles, como a
alimentacdo, materiais de higiene e calgcados. Com relacdo as indagacdes feitas no
inicio da atividade, os alunos responderam em unissona voz que seus professores
nédo costumam trabalhar de maneira diferenciada, que as aulas sao expositivas,
poucas vezes desenvolvem trabalhos em grupo. Mesmo n&do sabendo o que
responder quando perguntados sobre o que fazer com os objetos que lhes foram
apresentados, nem o0 que iria acontecer na atividade, estavam animados para
conheceruma Matematica diferente. Dois alunos se manifestaram afirmando que ja
ouviram falar a respeito de modelagem matematica, contudo nédo se lembravam do
que se tratava. A seguir, esta posta a transcricdo de algumas falas dos grupos no
tocante a atividade: GRUPO 1: “Fora da sala de aula e com materiais que utilizamos
no dia a dia a atividade foi bastante produtiva, serviu também para fixar o conteudo.”

“Aprendemos conceitos queja estavam esquecidos,como area e volume”. GRUPO 2:
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“A oficina foi bastante enriquecedora, pois tirou do incégnito uma matematica mais
dindmica, associada com a realidade local, por assim dizer, uma matematica
estimulante, porque versa para além do tradicionalismo da sala de aula. Buscou
trabalhar com a matematica de modo ladico, utilizando objetos do cotidiano para se
obter resultados que outrora sé seriam feitos por métodos abstratos [...].” Analisando
as falas dos alunos, podemos observar que eles mencionaram que a atividade foi
produtiva e que eles gostaram de fazé-la, corroborando o que afirmam diferentes
autores acerca da Modelagem Mateméatica. Segundo eles, a Modelagem Matematica
favorece a criatividade, criticidade e espirito investigativo. Acreditamos, ainda, que
atividades direcionadas aos alunos em outros cenérios, fora da sala de aula, usando
metodologias ativas, oportunizando reflexdes, proporcionando também o
envolvimento e estimulando a investigacdo favorecem uma aprendizagem
significativa. A realizacdo desta atividade ocorreu em um momento em que os alunos
estavam unidos e reunidos em prol de um objetivo comum: discutir, refletir, organizar
movimentos (passeatas, assembleias) no municipio em busca de fazer valer suavoz
enquanto estudantes, cidadaos participes de uma sociedade em que, naquele
momento estava vivenciando uma conjuntura politica tumultuada. Ao mesmo tempo
gue ocorria a ocupacao, outras atividades estavam sendo promovidas: mini-cursos,
oficinas, palestras, assembleias, apresentacdes culturais, onde eram tratados

diversos temas

All

A) Dados formais

TITULO: Modelagem Matematica e Educagdo Ambiental no contexto da
Cultura Digital.

AUTOR: Arlindo José de Souza Junior; Deive Barbosa Alves.

ANO DA PUBLICACAO: 2020.

MODALIDADE: Artigo.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Com a Palavra, o Professor.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Foi incentivarosalunosaproduzirciénciae tecnologia pormeio

da elaboracao de protétipos digitais (Junior; Alves, 2020).
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FENOMENO: Como a producéo de uma tecnologia (descarga digital) possibilita
economia de agua utilizada no vaso sanitério das nossas residéncias.

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Geometria, funcoes.

MODELO: Foi aplicado em umaturma de 2015 do ensino técnico, divididos em
grupos de trés a cinco alunos.

Os alunos optaram para fazer uma caixa acoplada de vidro com o “Reparo
Completo Universal AcionarSuperior Caixa Acoplada”. Nesse conjunto de mecanismo
de entrada, de saida e botédo superior. A Figura 28 mostra a caixa de vidro e conjunto

de reparo universal.

Figura 28 - Caixa de vidro e conjunto de reparo universal

Fonte: Autores do artigo, 2020.



Figura 29 — Medidas da caixa acoplada de um vaso sanitério

Fonte: Autores do artigo, 2020.
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Foi usado um modelo geométrico atribuido a caixa acoplada, conforme figura:

Figura 30 — Modelo geométrico
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Fonte: Autores do artigo, 2020.

O exemplo abaixo mostra que a Descarga digital, o usuério obteria uma

economia de 900 litros de agua em trinta dias. Sabendo que criar uma tecnologia
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geava economia, foi criado uma descarga em que pudesse digitar valores de um a

nove litros, protétipo que é mostrado na figura:

Figura 31 — Protétipo da descarga digital
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Fonte: Autores do artigo, 2020.
Concluséo:

De acordo com dados da ANA (2019), compreendemos que a relevancia do

tema se mostrou capaz de fazer com que as pessoas envolvidas nessas acdes

buscassem solucdes para o problema, por meio da modelagem matematica e de sua

ligacdo com a cultura digital na educacédo matematica. Com este trabalho, além dos

objetivos da pesquisa, estamos convictos de que o desenvolvimento de projetos com

a modelagem matematica oferece importantes beneficios ao processo de ensino e

aprendizagem. Porém, isso ndo nos deixa acreditar que a modelagem matemaética,
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por si sO, resolva os problemas e sane as dificuldades vivenciadas pela educacéo
brasileira. Educar, com a Matemética, estudantes da educacao basica narealidade de
um curso técnico em Meio Ambiente com tecnologias digitais da informacéo e
comunicagao, mostrou-se um desafio criativo e muito produtivo para esta pesquisa. O
trabalho do grupo “Natureza Blue” abriu um campo de possibilidades educativas e de
pesquisa na area da Educacdo Matemética com a Modelagem Matematica no
contexto da CulturaDigital. As experiéncias educativas com a Modelagem Matematica
lendo o mundo do Arduino, para criar tecnologias de economia de agua, foi cansativo,
envolvente, divertido e recompensador. Umaimplantacéo que entrelacou Modelagem
Mateméatica e Tecnologiaem um processo de tornar o sujeito autor de conhecimento
e tecnologia. Isso vai além de afetar nossa forma de ver as coisas do mundo, ela abre
possibilidades para se criar desde maquinas automatizadas aos rob6s, de acordo com
nossa motivacio e vontade. E contribuiu para a constituicio de saberes oriundos da
Modelagem Matematica e de sua ligacdo com a Cultura Digital na educacao
matematica. Ligagdo essa que nos propiciou superar os obstaculos inerentes ao
proprio processo de construcdo dos saberes matematicos, bem como acelerar o

processo de apropriagcédo desses saberes.

2.2 Dissertacéao

D1

A) Dados formais

TITULO: A Educacéo estatistica e a modelagem matematica na formacéo
critica dos estudantes do ensino médio de escolas do municipio de Rio do Sul SC.

AUTOR: Andressa Trainotti.

ANO DA PUBLICACAO: 20109.

MODALIDADE: Dissertacao/Mestrado.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Buscar identificar como a educacéo estatistica critica esta

presente no ensino dos conceitos estatisticos e se a modelagem matematica é
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utilizada pelos professores como estratégia de ensino deste conteudo (Trainotti,
2019).

FENOMENO: A biblioteca da escola.

CONCEITO MATEMATICO MODULADOR: Letramento, pensamento
estatistico.

MODELO: Foi desenvolvida uma atividade de investigacéo estatistica em uma
turma do 3° ano.

A turma se dividiu em quatro grupos e, cada grupo, deveria escolher um
problema, ou uma pergunta que gostaria de responder com esta atividade e também
deveriam descrever os objetivos da pesquisa, a justificativa da escolha da pergunta,
metodologia de coleta de informacdes, o questionario aplicado e os resultados
encontrados apresentados através da estatistica.

Concluséo:

De acordo (Trainotti, 2019). A atividade de modelagem estatistica, apontada
como o ambiente adequado para a aproximagao do estudante com a Educacéo
Estatistica Critica foi identificada nas duas escolas. Por meio desta atividade os
estudantes puderam se apropriar ainda mais dos conceitos estatisticos
compreendendo sua esséncia para aléem das férmulas aprendidas. A proposta de
realizar uma pesquisa estatistica sobre um assunto a ser escolhido pelos préprios
estudantes permitiu que estes buscassem refletir sobre os problemas sociais
existentes em seus cotidianos. Ao permitir que cada grupo criasse sua propria
investigacao estatistica, notou-se nos estudantes motivacao e curiosidade ao buscar
respostas para suas perguntas sobre os mais diferentes temas. O trabalho em grupo
permitiu a autoria e incentivou as discussodes entre os integrantes do grupo sobre a
escolha do tema e a elaboracdo das perguntas que comporiam a investigacéo,
conforme percebido na Escola. O uso da tecnologia contribuiu para a analise das
informagdes na Escola. O software utilizado como ferramenta de apoio possibilitou
gue os resultados encontrados fossem representados em medidas estatisticas em
menor tempo do que se os célculos tivessem que ser realizados manualmente,
permitindo aos estudantes se concentrar mais na interpretacdo das informacoes
coletadas e como estas responderiam ou contribuiram para responder a perguntaem
guestao. O incentivodosdocentes para que os alunos apresentassemconclusdes das
informacdes obtidas em termos n&o estatisticos, ou seja, descrevendo 0 que

compreenderam com os resultados encontrados e, com base nestes, 0 que se pode
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afirmar sobre a realidade que vivem, contribuiu para o desenvolvimento da autonomia
dos estudantes e para o incentivo a reflexdo critica. Notou-se que 0S grupos
conseguiram apresentar conclusdes coerentes com as informacdes encontradas e
que justificavam as respostas obtidas. Além de permitir a apropriacdo dos conceitos
estatisticos e o desenvolvimento do senso critico, o ambiente de Modelagem
Matemética proposto aos estudantes possibilitou a estes relacionara Matematica e a
realidade, notando que a Matematica possui sua aplicacdo nas mais diversas areas e
que esta constantemente presente em seu cotidiano. Proporcionar que os alunos
trabalhem com informacfGes da realidade deles também pode despertar maior
interesse pelos conceitos estatisticos e até mesmo pela aula de Matemética. Os
alunos se envolviam mais nas aulas e com o professor no momento das atividades de
modelagem do que nos outros momentos da aula. Deste modo, a atividade de
modelagem estatistica desenvolvida pelos estudantes da Escola contribuiu para que
estes estudantes adquirissem habilidades referentes ao letramento, raciocinio e
pensamento estatistico. Além disso, na etapa final da atividade, os estudantes
apresentaram suas conclusées no ambito do conhecer reflexivo, pois nota-se que
houve a valorizagdo do conhecimento matematico como ferramenta para auxiliarna
busca de respostas do problema delimitado, como no caso do grupo que investigou
sobre o funcionamento da biblioteca. Sendo assim, pode-se afirmar que o ensino da
Estatistica por meio da Modelagem Matematica possibilitou a formacéo estatistica
critica dos estudantes

D2

A) Dados formais

TITULO: Atividades para o ensino de funcéo quadratica aplicada a fendmenos
avidnicos por meio da modelagem matemética.

AUTOR: Jonathan Vicente Hoffmann.

ANO DA PUBLICACAO: 2020.

MODALIDADE: Dissertacao/Mestrado.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Santa Catarina.

B) Dados Analiticos



77

Objetivo geral: A metodologia utilizada em sala de aula comecou com
questdes para verificar o conhecimento dos estudantes, no que se refere a fungdo
quadratica, dentre outras fases da Modelagem Mateméatica (Silva, Aguiar, Siple,
2020).

FENOMENO: Quais os procedimentos de decolagem e sustentacdo de uma
aeronave.

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Funcéo quadratica.

MODELO: Os estudantes trabalnam em grupo para descobrir os conceitos
matematicos envolvido no processo de decolagem e sustentacdo de uma aeronave.

Foram propostos modelos matematicos abordando o conceito de funcdo
quadrética e sua relacdo com os fenébmenos avidnicos de decolagem e sustentacéo
de uma aeronave.

Foram realizadas simulagfes utilizando o software mateméatico Geogebra e
avaliados o desempenho dos estudantes na compreenséo dos conteludos, por meio
da verificacdo das fases da modelagem mateméatica, bem como pela utilizagédo dos
mapas conceituais.

As atividades de modelagem matematica, contendo as respectivas tarefas dos

procedimentos de decolagem (TD) e sustentacéo (TS), conforme ilustraa Figura 32:

Figura 32 — Quadros atividades de modelagem matemética

Quadro 1 — Atividades de modelagem matematica

ATIVIDADES '['ARFI"'AS DO DESCRICAO
FENOMENO
TDI Conceito de funcdo quadratica
TD2 Inteiracdo com o procedimento de decolagem
DECOLAGEM
TD3 Matematizagdo da atividade de modelagem
TD4 Utilizacdo do modelo matematico da decolagem

TD5, TD6 e TD7  Elaboragdo dos mapas conceituais sobre a funcdo
quadratica; o procedimento de decolagem; e a possibilidade
de relacio entre a Matemdtica e a decolagem,
respectivamente.




SUSTENTACAO  1g3

TS1 Conceito de funcdo quadratica
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TS2 Inteiracdo com o fendmeno de sustentacio

Matematizacdo da atividade de modelagem

TS4 Utilizagdo do modelo matematico da sustentagio

TS5, TS6 e TS7 Elaboracio dos mapas conceituais sobre a funcao
quadratica; o fenémeno de sustentacdo; e a possibilidade de

relacio entre a Matematica e este
respectivamente.

fendomeno,

Fonte: Autor da dissertagéo, 2020.

Os alunos fizeram encontros para aplicacdo da metodologia de modelagem

matematica, conforme figura 33:

Figura 33 - Quadro Encontros da atividade relativa a decolagem

Quadro 2 - Encontros da atividade relativa a decolagem

ENCONTRO DESCRICAO DATA

1 VerlﬁFa..(;au dos conhecimentos basicos dos alunos relativos a funcdo 02/08/2017
quadratica
Abordados os conceitos basicos sobre funcio quadratica e elaboracio

s d.us primeiros mapas conceituais sgbri:r 0 assunto; e 09/08/2017
Fase de Inteiragdo: ocorreu o primeiro contato dos alunos com a
situacdo-problema, relativa a decolagem.
Diante da situagdo-problema os alunos iniciaram a Fase de

3 Matematizacio; e 16/08/2017
Elaboracdo dos mapas conceituais da situagio-problema.

4 Os alunos tragaram os mapas conceituais relativos a possivel relacio  23/08/2017
entre a funcio quadratica e o fendmeno avidnico

5 Fase de resolucgio com suporte do software GeoGebra; interpretaciio 06/09/2017

e validacdo dos modelos matematicos; e questionario de opinido.

Fonte: Autor da dissertacdo, 2020.

Na segunda atividade, relacionada ao fen6meno de sustentagdo de uma

aeronave, conforme Figura 34:
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Figura 34 — Quadro Encontros da atividade relativa & sustentacédo

Quadro 3 — Encontros da atividade relativa a sustentacio

ENCONTRO DESCRICAO DATA

Efetuadas as assinaturas dos termos de consentimento livre e
esclarecido pelos envolvidos;

Verificacdo dos conhecimentos basicos dos estudantes relativos a
funcio quadratica;

Esses conceitos basicos foram abordados em sala de aula, visando a
elaboracio dos primeiros mapas conceituais do assunto;

Ocorreu o primeiro contato dos alunos com a situacdo-problema,
relacionada a sustentagio de uma aeronave; e

Elaboracio dos mapas conceituais relativos a sustentacéo e respectiva
matematizacio.

31/10/2017

Os estudantes estabeleceram a possibilidade de relacdo entre a funcéo
quadratica e a sustentacio, elaborando-se os mapas conceituais;
2 Fase de resolugdo mediante suporte do GeoGebra; e 7/11/2017
Interpretacdo e validagdo dos modelos matematicos por parte dos
envolvidos, além dos questionarios de opinido.

Fonte: Autor da dissertagéo, 2020.

O grupo de alunosobservaram a existénciade duasforgas no procedimento de
sustentacdo e de peso, as quais se opdem e necessitam se equilibrar para que seja
possivel a permanénciaemvoo da aeronave.

Foi solicitado aos alunos de forma individual o mapa conceitual de funcgéo
quadratica sobre o procedimento de decolagem e de sustentacdo da aeronave.

Concluséo:

De acordo (Silva, Aguiar, Siple, 2020) Os resultados oriundos da
experimentacao dessas atividades com a utilizacdo da modelagem matemética, para
desenvolver o contetdo de funcdo quadratica aos estudantes do primeiro ano do
Ensino Médio da EJA, possibilitou aferir indicios de aprendizagem significativa, haja
vista a desenvoltura dos grupos no desenvolvimento das atividades de modelagem
matematica e os resultados positivos dos seus mapas conceituais, relativos a fungao
quadratica, aos conceitos dos fenébmenos avionicos abordados e aos conceitos

inerentes a possivel conexdo entre os elementos mateméaticos e ndo-matematicos.

D3

A) Dados Formais



80

TITULO: Projetos de Modelagem Matematica no ensino para a aprendizagem
de Geometria espacial no 2° ano do ensino médio.

AUTOR: Luciano David Pereira.

ANO DA PUBLICACAO: 2017.

MODALIDADE: Dissertacao/Mestrado.

PROGRAMA: Mestrado académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Universidade Federal de Ouro
Preto, Minas Gerais.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Sao identificar e analisar as possiveis contribuicfes da
realizacdo de Projetos de Modelagem Matemética a aprendizagem de conteudos de
Geometria Espacial, por alunos do 2° ano do Ensino Médio (Pereira, 2017).

FENOMENO: Quais as formas geométricas de nossa cidade.

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Geometria.

MODELO: Foi sugerido algunstemas para a pesquisa abordando contetdos
de Geometria Espacial, para ser escolhidos pelos proprios participantes e estao

descritos no quadro a seguir.

Figura 35 — Grupos e subtemas escolhidos

Grupos Subtemas
R Calgaddo da Rua Arthur Bernardes (Centro)
C Colégio de Vigosa
F Estacio (Ferroviaria) Hervé Cordovil
E Escola Santa Rita
p Praca do Rosario (Prefeitura)
M Praca Silviano Brandio (Matriz)
U UFV / COLUNI
8 Shopping (Calcadio)

Fonte: Autor da dissertacdo, 2017.

Concluséao:

De acordo (Pereira, 2017). Observamos que muitas colocacdes feitas pelos

alunos no decorrer das atividades comprovam que as atividades de Modelagem
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relacionando a Matematica a questdes / situacdes-problema da vida real contribuem
para que os alunos desenvolvam seu espirito critico, e ainda, por expressarem suas
opinides a respeito das dificuldades, suas maneiras de pensar e solucionar as
situacOes/ dificuldades sado explicitadas e valorizadas. Encontramos concordancia
com essa ideia em Burak (2009, p.1123) ao defender que a Modelagem Matematica
possibilita ao estudante a construgdo e o desenvolvimento de competéncias
importantes e necessarias para os desafios do mundo atual, tais como: “saber
observar, explorar e investigar; estabelecer relacdes, classificar e generalizar; ou
ainda, instrumentaliza-lo de forma a argumentar, poder tomar decisdes e criticar’. Ao
concluirmos o presente trabalho, consideramos relevante destacar algumas
dificuldades que ocorreramdurante nossapesquisa. A primeira grande dificuldade que
tivemos foi entender a forma pela qual poderiamos unir as caracteristicas da
modelagem Matematica com a teoria dos projetos de Trabalho, chegando assim a
uma “teoria propria” dos Projetos de Modelagem Matematica, aqui delineada. Outra
grande, talvez a maior dificuldade tenha ocorrido no estabelecimento do tema geral
do projeto, uma vez que, devido aos nossos propdsitos de pesquisa, optamos por
definirmos e apresentarmos o tema. Entretanto, o processo de “aceitacdo do tema”
pelos alunos so foi concluido na medida em que eles se sentiram de fato participantes
ativos do projeto, ao escolherem os locais que geraram 0s subtemas e questdes
investigadas. Outrossim, coadunamos com Soistak e Burak (2005c, p.9) para quem
as dificuldades que surgem no caminhar do desenvolvimento das atividades de
Modelagem Matematica, precisam ser vencidas e o desafio de enfrentar esses
obstaculos torna o processo de ensino para a aprendizagem da Mateméatica mais
prazeroso e significativo, uma vez que os problemas encontrados devem ser
resolvidos a partir do interesse dos alunos. Concluimos, destacando que nosso
trabalho aponta para a necessidade de futuras pesquisas que venham revelar outras
possibilidades de realizacao de Projetos de Modelagem Matematica perpassando por
outros conteudos da propria Geometria Espacial ou Plana ou até mesmo, Analitica.
Por fim, o Produto Educacional que apresentamos como fruto desta dissertagéo, traz
algumas sugestdes de Projetos de Modelagem Matemética relacionados a Geometria

Espacial, que podem ser desenvolvidos/trabalhados no Ensino Médio.

D4
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A) Dados formais

TITULO: Modelagem matematica associada a teoria das cores no ensino
médio.

AUTOR: Lucas Oliveira Ferreira.

ANO DA PUBLICACAO: 2018.

PROGRAMA: Mestrado académico.

MODALIDADE: Dissertacao/Mestrado.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, Mossoro.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Trabalhar a solucdo de sistemas de equacdes lineares
associadas ao sistema RGB de cores, 0 uso de computador e calculadora (Ferreira,
2018).

FENOMENO: O que sdo cores primarias, porque os pintores ndo precisam
levar inUmeras cores quando vao pintar uma imagem, porgue as impressoras
modernas usam apenas 3 corres para fazer a impressao de imagens?

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: Equacéo linear, matrizes, vetores.

MODELO: Os conceitos de algebra linear podem ser demasiadamente
abstratos para os alunos do ensino médio, assim busca-se na oficina outros meios
para que os alunos entendam essa questdo, recorre-se a tinta guache para que 0s
alunos compreendam através de um material concreto este conceito.

Explorou-se,com o usode tinta guache,que através da soma (mistura) de duas
(ou mais) cores obteriamos outras cores, tornando claro quais cores sdo realmente
necessarias para obter as demais cores.

Com as definicbes das cores do espaco RGE podem ser representados por
vetores do R3, e justificando o porqué de cada cor representa um vetor com
coordenadas entre 0 e 255.

Os alunos tiveram uma revisdo de sistemas de equacdes lineares, como
representa-los na forma matricial e como resolve-los pelo método de Gauss-Jordan,
usando o teorema de Rouché — Campelli.

Foi sugerido que os alunos testassem calcular os determinantes das matrizes
dos coeficientes de seus sistemas, assim estabelecendo uma relacdo entre os

sistemas que possuem solucéo e 0s que ndo possuem.
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Concluséo:

De acordo (Ferreira, 2018). A matematica esta intimamente ligada com as
tecnologias e os avancos cientificos que ocorreram nas ultimas décadas, sem a
matematica nao teriamos computadores, celulares, GPS’s, video games e muitas
outras coisas do uso cotidiano dos jovens. O principal objetivo da oficina foi despertar
nos alunos do ensino médio um olhar para uma entre varias, aplicacdes da
matematica nas tecnologias, além de incentivar o uso de computador, calculadora e
do Geogebra na solucéo de problemas de mateméatica pura ou aplicada, mostrar o
aparato matematico que existe por trds das cores e despertar nos educandos a
curiosidade e motivacao para com a matematica. Segundo depoimento dos alunos,
foi extremamente motivador e gratificante participar das oficinas e conseguirem
concluir os escalonamentos dos sistemas, afirmaram ainda, que quando foram
apresentados ao escalonamento da forma tradicional, muitos desistiam ou naofaziam
as atividades propostos por ndo se sentirem motivados, ainda comentaram sobre o
fato de assistirem a aulaem um ambiente do laboratério de informaticae do uso de
calculadora como fator importante para o empenho nas atividades propostas, todos
os alunos que participaram da oficina falaram que sairam satisfeitos com a

aprendizagem, o que foi comprovado pela correcédo das atividades propostas.

D5

A) Dados formais

TITULO: Modelagem Matematica no ensino médio: equacdes diferenciais de
1° ordem e interpolacdo de Lagrange.

AUTOR: Thiago Alves Spontoni.

ANO DA PUBLICACAO: 2018.

PROGRAMA: Mestrado académico.

MODALIDADE: Dissertacao/Mestrado.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Campo Grande.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: o desenvolvimento das equacdes diferenciais e as suas
aplicabilidades nos problemas do dia a dia.

FENOMENO: Variacdo de Temperatura, resfriamento ou aquecimento de

alimentos para consumo.
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CONCEITO MATEMATICO MODULADOR: Equagcdes Diferenciais Lineares
de Primeira Ordem.

MODELO: A utilizacdo da equacédo no estudo da fisica, fazendo o estudo da
variacao de temperatura para entendimento dos fendmenos naturais, sendo aplicado
no resfriamento ou aquecimento de alimentos para consumo.

A lei de variagdo de temperatura de Newton afirma que a taxa de variagao de
temperatura de um corpo € proporcional a diferenca de temperatura entre o corpo € o
meio ambiente.

Exemplo: Um corpo a 100 -C é posto numa sala, onde a temperatura ambiente
se mantém constante a 25 -C. Apds 5 minutos a temperatura do corpo caiu para 90
°C. Decorrido quanto tempo estara o corpo a 50 -C?

Sejam T a temperatura do corpo; t o tempo decorrido; Tm a temperatura

ambiente, temos que: Sabendo que Tm =25 -C, podemos escrever:

Figura 36 — Primeira Foérmula

d1l’
— =kT.. — kT,
dt " "

IT
Y kar

-
1 — 25 DT 25 -T/DT

Fonte: Autor da dissertacdo, 2018.
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Integrando entre os limites de t, variando de 0 a 5 minutos e T variando de 100°
C a 90° C, obtemos:

Figura 37 — Segunda Férmula

90 jT 151
/ S N— / dt.
wo I'—25 0

90 5
= —kt

100

In(T — 25)

0
In(65) — In(75) = —5k,

In 7—5 = bk,

65

Hk = 0,1431.
Fonte: Autor da dissertagéo, 2018.

Integrando entre os limites de T, VARIANDO DE 100° C A 50° C e, t variando
de 0 a t minutos, conseguimos o instante exato em que a temperatura sera 50° C.

Assim, segue que:

Figura 38 — Terceira Férmula

50 ¢
dTl’ /

— = —f dt.,

./m() T —25 0o

In(25) — In(75) = —kt,

75

= kt.
25 '

n

Fonte: Autor da dissertagéo, 2018.
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Multiplicando ambos os membros por 5 e sabendo que 5k =0,1431 temos:

Figura 39 — Quarta Férmula

79
0,1431t = 5.In| — |,
: ).ln 55 |

~ 5.n(3)
0,1431°

L

t = 38,39 min,

t = 38min e 23s,

Fonte: Autor da dissertagéo, 2018.

Que é o tempo necessario para o corpo atingira temperatura de 50° C.

Concluséo:

De acordo (Spontoni, 2018) A pesquisa apresenta possibilidades de assegurar
um ensino contextualizado e interdisciplinar que trate de questdes sociais, buscando
responder as necessidades do momento atual, proporcionado o desenvolvimento de
conhecimentos mais amplos, que possibilitem uma visdo de mundo critica. Para um
ensino contextualizado devemos entrar no universo cultural dos educandos
valorizando o conhecimento e saberes construidos nas praticas de trabalho e
convivéncia no meio popular. Essa referéncia curricular de temas geradores
pertinentes "a experiéncia sociocultural dos alunos e fortemente influenciadas pela
proposta freiriana e pela Abordagem Teméticas. Aliado a modelagem matematica, o
conceito de Polindbmio de Lagrange, que € de entendimento simples, juntamente com
as Equacdes Diferenciais, podem ser utilizados também para contribuir nas diversas

areas de conhecimento.
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D6

A) Dados formais

TITULO: Discussbes matematicas de jovens e adultos em um ambiente de
aprendizagem de modelagem matematica.

AUTOR: Ludmila lara Andrade Silva.

ANO DA PUBLICACAO: 2018.

MODALIDADE: Dissertacao/Mestrado.

PROGRAMA: Dissertacao académico.

LOCAL DE PUBLICACAO INSTITUICAO: Universidade Federal de Minas
Gerais.

B) Dados Analiticos

Objetivo geral: Discussfes matematicas com a convergéncia de sinergias
entre as experiéncias escolares e ndo escolares dos individuos de matemética (Silva,
2018).

FENOMENO: “Se uma familia realizasse a separacéao do lixo doméstico, isto &,
se houvesse a separacao do lixo organico, dos rejeitos e do material reciclavel, qual
a quantidade de material reciclavel seria aproveitada por essa familia?”

CONCEITOMATEMATICO MODULADOR: algébrico, aritmético.

MODELO: As trés atividades de Modelagem mateméatica que foram propostas,
apesar de ser atividades distintas, os alunos mobilizaram discussdes matematicas as
quais foram sempre constituidas da mesma forma.

Conclusao:

De acordo (Silva, 2018) A partir da analise dos dados foi possivel inferirque a
producdo das discussdes matematicas advém da relacdo que os alunos da EJA
estabelecem entre a Matematica e a sua trajetoria pessoal, experiénciade vida. Em
outras palavras, as discussdes matematicas foram produzidas com a convergénciade
sinergias entre as experiéncias escolares e nao escolares dos individuos com a
Mateméatica. Ademais, os resultados deste estudo sinalizaram também que a
ocorréncia das discussfes matematicas dos alunos da EJA pode nos oferecer
subsidios tedricos sobre as caracteristicas dessas discussdes em um Ambiente de
Modelagem Matematica.Pelas razbes apresentas acima, pode-se inferir que as
discussfGes matematicas que foram mobilizadas pelos alunosda EJA séo constituidas

por experiéncias escolares e ndo-escolares desses alunos. Também posso concluir,
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amparada pelas reflexdes que esta pesquisa me suscitou, que as discussoes
matematicas que sdo produzidas em ambiente de aprendizagem de Modelagem
Matematica tém uma natureza sociocultural. Nessa perspectiva, pode-se notar que,
ao propor um ambiente de Modelagem Mateméatica para os alunos e alunas da
Educacdo de Jovens e Adultos, as discussdes matematicas produzidas em tal
ambiente reforcam a diversidade social e cultural desse publico. Tal fato robustece o
que literatura ja traz em relacdo ao trabalho de Modelagem Matematica com alunos
da EJA, que se trata de uma prética exitosa para se trabalhar com esses alunos, visto
gque a Modelagem Matematica, segundo Kluber, Mutti e Silva (2015), permite a
aproximagdo dos conteudos matematicos com o cotidiano. Outro aspecto que vale
ressaltar, durante as discussfes matematicas que foram produzidas pelos alunos e,
algumas vezes, desses alunos comigo, € que naquele ambiente ndo havia um Gnico
detentor de conhecimento, visto que as discussdes eram negociadas, confrontadas,
significadas e ressignificadas de acordo com as experiéncias de vida de cada sujeito
envolvido nas atividades de Modelagem Matematica.

A seguir, iremos desenvolver aanalise do fendmeno e do conceito matematico

modelador.



89
5 MAPEAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, apresentamos um Mapeamento, que teve por objetivo

sistematizar os dois componentes de uma modelagem, o fenébmeno e o conceito
matematico modelador.

Apresentamos os fendmenos que podem ser modelados na Tabela:

Tabela 3 - Fenbmenos encontrados nos artigos e dissertagfes

ARTIGOS - FENOMENOS DISSERTACOES - FENOMENOS

Desperdicio de agua A biblioteca da escola

i Quais os procedimentos de decolagem e
Calcular a area do lago

sustentacdo de uma aeronave

o _ . Quais as formas geométricas de nossa
Analise da inflagdo no ano 2015 _
cidade

O que sé&o cores primarias, porque 0s
pintores ndo precisam levar inimeras cores
Calcular o volume de massa de bolo que o .
_ quando v&o pintar umaimagem, porque as
caberia em umaforma _
impressoras modernas usam apenas 3

corres para fazer a impressao de imagens?

Casca de laranja na producéao de Variacdo de Temperatura, resfriamento ou

combustivel. aguecimento de alimentos para consumo.

Se uma familia realizasse a separagcao do
lixo doméstico, isto €, se houvesse a
Construcao de um termometro caseiro separacdo do lixo organico, dos rejeitos e
do material reciclavel, qual a quantidade de
material reciclavel seria aproveitada por

essa familia?

Conta de agua do condominio

Se dois recipientes tiverem a mesma

qguantidade de agua, mas tiverem area de
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superficie de 4gua exposta diferentes, qual
ir& resfriar mais rapido?

Comprimento da sombra de uma haste no
decorrer do dia em relagéo a posigao do
sol.

Separac¢ao do lixo doméstico

Qual contetdo matematica pode ser
avaliado a partir dos objetos “duas caixas
de creme dental, cenoura, banana da terra,
cebola, uma caixa de leite longa vida, rolo

de papel higiénico

Como a producao de uma tecnologia
(descarga digital) possibilita economia de
agua utilizada no vaso sanitario das nossas

residéncias.

Fonte: Organizado pelo autor.

Gréafico fendbmeno apresentados nas pesquisas:

Figura 40 - Grafico dos fenbmenos apresentados nas pesquisas

FenOmenos

0,00%

16,67%

61,11%

® Fisico = Bioldgico Quimico Outros

Fonte: Organizado pelo autor.
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Os fendbmenos citados ndo possuem semelhancas. Para organiza-los
selecionamos em categorias, fenémenos bioldgicos, fisicos, quimicos e outros. Os
fisicos com 22,22% para ser modulado, o quimico com 16,67% e na categoria outros
0 mais utilizado com 61,11%.

A tabela 4 apresenta os resultados obtidos em artigos dos dois componentes

de uma modelagem, o fendmeno e o conceito modelador.

Tabela 4 - Resultados obtidos

CONCEITO
MODALIDADE INSTITUICAO MATEMATICO FENOMENOS
MODELADOR

MODELOS
MATEMATICOS

Desenhos,

magquetes, .
_ o Desperdicio de
Artigo UNICAMP graficos, tabelas e ) Funcobes
agua
uma equagao que 9

nao foi escrita

Célculo da area, i
_ Calcular a area do _
Artigo UNICENTRO razao, | Geometria
ago
coordenadas 9

Calcular o volume

. , _ de massa de bolo _
Artigo UFRGS Medidas do raio _ Geometria
gue caberia em

uma forma
Curvalinear,
_ equagoes, Analise da inflagdo
Artigo UNESPAR o Funcodes
incognitas, no ano 2015

meétodo de adi¢do

_ . Conta de agua do .
Artigo Funcao o Funcao
condominio

Casca da laranja
Artigo UENF Valor do raio na producéo de Geometria

combustivel

_ Converséo paraa Construcdo de um .
Artigo UNISC _ R _ Equacéo
escala Celsius  termbmetro caseiro
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Artigo

IFRS

Funcdes

Se dois recipientes
tiverem a mesma
guantidade de
agua, mas tiverem
area de superficie
de agua exposta
diferentes, qual ira
resfriar mais

rapido?

Funcdes

Artigo

UNICSUL/PUC

Funcéo
trigonométrica
tangente

Comprimento da
sombra de uma
haste no decorrer
do dia em relagéo

a posicéo do sol

Funcéo

trigonométrica

Artigo

IFBA

Perimetro, Area e

Volume

Qual contetdo
matematica pode
ser avaliado a
partir dos objetos
“duas caixas de
creme dental,
cenoura, banana
da terra, cebola,
uma caixa de leite
longa vida, rolo de

papel higiénico

Geometria

Artigo

UFU

Geometria,

funcdes

Como a producao
de uma tecnologia
(descarga digital)
possibilita
economia de agua
utilizada no vaso
sanitario das
nossas
residéncias.

Geometria,

funcdes

Fonte: Organizado pelo autor.
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Figura 41 - Grafico Modelos Mateméticos utilizados nos trabalhos analisados

Modelos Matematicos utilizados nos
trabalhos analisados

= Fungdes = Geometria = Equagdes

Fonte: Organizado pelo autor.

Dos 11 artigos analisados, 05 utilizaram o conceito modulador Fungéo afim, 05

Geometria, 01 equacao.

A tabela 5 apresenta os resultados obtidos em dissertacbes dos dois

componentes de uma modelagem, o fendbmeno e o conceito modelador.

Tabela 5 - Tabela Resultados

CONCEITO
~ ] R MODELOS
MODALIDADE INSTITUICAO MATEMATICO FENOMENOS ;
MATEMATICOS
MODELADOR
Se uma familia
realizasse a separacao
do lixo doméstico, isto
€, se houvesse a
o separagao do lixo ]
) . Algébrico, . o NUumeros e
Dissertacéao UFMG o organico, dos rejeitos e o
aritmético sequéncias

do material reciclavel,
gual a quantidade de

material reciclavel seria
aproveitada por essa

familia?”
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Variacao da
Equacbes temperatura,
Dissertacéo UFRGS diferenciais resfriamento ou Equacdes
lineares de aguecimento dos
primeira ordem alimentos
Quais os
. procedimentos de .
) . Funcéo Funcao
Dissertacao UDESC » decolagem e .
guadrética B guadrética
sustentagdo de uma
aeronave
Letramento e
Dissertacao UFMG pensamento A biblioteca da escola Estatistica
estatistico
Quiais as formas
Dissertacao UFOP Geometria geomeétricas de nossa Geometria
cidade
o Porque os pintores nao
Equacdo linear, _
) . ) precisam levar )
Dissertacao UFERSA matrizes, o Matrizes
indmeras cores quando
vetores

vao pintar umaimagem

Fonte: Do autor.

Das 6 dissertacBes analisados, 01 utilizaram o conceito modulador Funcéo

afim, 01 Geometria, 01 Numeros e Sequéncias, 01 Matrizes, 01 Equacdao e Estatistica

Constatamos nesta pesquisa, dos 17 trabalhos sendo 11 artigos e 6

dissertacbes analisados, o objeto matematico mais utilizado na modelagem

matematica em sala de aulano nivel Ensino Médio foi a funcédo e a geometria.

A seguirquadro de contetdo do ensino meédio.

Tabela 6 - Quadro de contelido do Ensino Médio

12 série

22 série

32 série
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Numeros e sequéncias
« Conjuntos numericos.

« Regularidades
numeéricas: sequéncias.
« Progressoes
aritméticas e
progressdes geométrica

Trigonometria

« Fenbmenos periodicos.

o Func¢des trigonométricas.
« Equac0es einequacdes.
o Adicéo de arcos.

Geometria analitica

« Pontos: distancia, ponto
meédio e alinhamento de
trés pontos.

» Reta: equacéo e estudo
doscoeficientes; problemas
lineares.

« Ponto e reta: dist’ancia.

o Circunferéncia: equacao.
» Reta e circunferéncia:
posicdes relativas.
Conicas:nog¢dese
aplicacdes

Funcdes

« Relacdo entre duas
grandezas.

« Proporcionalidad es:
direta, inversa, direta com
0 quadrado.

» Funcéo de 1° grau.

« Funcéo de 2° grau

Matrizes, determinantes e
sistemas lineares

» Matrizes: significado como
tabelas, caracteristicas e
operagoes.

» A nocgéo de determinante
de uma matriz quadrada.

» Resolugéo e discusséo t de

Equacdes algébricas e
numeros complexos

» Equacdes polinomiais.

o NUmeros complexos:
operac0Oes e representacéo
geomeétrica.

» Propriedades das raizes
de umaequacéao polinomial.

sistemas lineares: « RelagGes de Girard.
escalonamento.
Funcbes exponencial e Anélise combinatéria e Estudo das funcdes

logaritmica
« Crescimento exponencial.
» Funcéo exponencial:

equagdes einequacgdes.

o Logaritmos:  definicdo e
propriedades.
« Funcéo logaritmica:

equagdes einequacgdes.

probabilidade

« Raciocinio combinatdrio:
principios multiplicativo e
aditivo.

« Probabilidade simples.

o Casos de agrupamentos:
arranjos, combinagcbes e
permutacoes.

o Probabilidade da reunido

e/ou da interseccédo de
eventos.

« Probabilidade
condicional.

o Distribuicdo binomial de
probabilidades: o triangulo
de Pascal eo

Bindmio de Newton.

o Qualidades das fungoes.
o Gréficos: fungdes
trigonométricas,
exponencial, logaritmica e
polinomiais.

o Gréficos: andlise de
sinal, crescimento e taxa
de variacéo.

o Composicao: translagdes
ereflexdes.

Inverséo
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Geometria- Trigonometria Geometria métrica espacial

« Razbes trigonométricas
nos triangulos retangulos.
« Poligonos regulares:
inscri¢éo, circunscricao e
pavimentagao de
superficies.

« Resolugao de tridngulos
nao retangulos: lei dos
senos e lei dos co-senos

« Elementos de geometria
de posicéo.
« Poliedros,
piramides.

« Cilindros, cones e esferas

prismas e

Estatistica

o Graficos estatisticos:
célculo e interpretacdo de
indices estatisticos.

o Medidas de tendéncia
central: média, mediana e
moda.

« Medidas de disperséo:
desvio médio e desvio
padréo.

Elementos de amostragem.

Fonte: Caderno do professor de Matematica Ensino Médio 22 série volume 1.

Nas pesquisas coletadas n&o foram trabalhados os seguintes conceitos

matematicos como modeladores de fendmenos reais: Progressfes Aritméticas e

Progress6es Geométricas, como também Analise Combinatoria e Logaritmo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve por objetivo sistematizar em um Panorama, os elementos
principais de uma modelagem matematica, quais sejam: o fendbmeno real a ser
modelado e o conceito matematico modelador. Os dados para essa sistematizagédo
foram coletados em pesquisas sobre o uso da modelagem matematica no ensino
Médio no periodo de 2017 a 2020.

Para este estudo foram coletados 17 trabalhos entre dissertacdes e artigos,
totalizando o seguinte resultado: Dos 17 trabalhos analisados artigos e dissertacoes,
5 utilizaram o conceito modelador funcéo, 2 geometria plana, 4 geometria espacial, 1
funcéo trigonométrica, 1 funcdo quadratica, 1 conjuntos numeéricos, 1 matrizes, 1
equacao diferencial, 1 sistema de equacéao diferencial, 1 estatistica e 1 algébrica, e
aritmética.

Concluimos nestapesquisaque o objeto matematico “fung¢ao”é o mais utilizado
na modelagem em sala de aula no Ensino Médio.

ApOs essa analise pode-se identificar que nesse periodo estipulado alguns
objetos matematicos naoforam utilizados para essa finalidade. Sdo eles: Progressdes
Aritméticas e Progressdes Geométricas, Analise Combinatéria e Logaritmo.

No estudo pudemos detectar algunsrelatos dos autores sobre a modelagem
gue considero importante descrever nas conclusées finais.

Nas conclusdesfinaisdas pesquisasanalisadas encontramos depoimentos dos
autores indicando: a modelagem desenvolve a criticidade do estudante, propricia e
podera favorecer o entendimento e a constru¢cdo do conhecimento, a modelagem
matematica tem potencial como uma alternativa pedagdgica para o trabalho com
conceitos matematicos em sala de aula, possibilita 0 desenvolvimento de atitudes
autdonomas assumindo papel central no seu processo de aprendizagem, dificuldades
gue surgem durante o desenvolvimento das atividades de Modelagem Matematica, na
qgual precisam ser vencidas e o desafio de enfrentar esses obstaculostorna o processo
de ensino paraa aprendizagem da Matematica mais prazeroso e significativo,

Mesmo com esses obstaculos, os pesquisadors reconhecem que o0 uso dela
traz beneficios, os alunos prestam mais atencdo nas aulas, quando o professor
apresenta a atividade percebe-se o0 interesse em resolver, realizam perguntas
pertinentes ao assunto, mudanca de paradigma, os alunos passam de meros

espectadores para (co) autores do processo de aprendizagem.
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Espero que esta pesquisa contribua com os professores de Matematica que
estdo iniciando no magistério de modo a facilitar o uso da Modelagem Matemética em

suas praticas em sala de aula.
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