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RESUMO
Matsuno, Vania Masami — Contribui¢cdes do pensamento de Paulo Freire para o ensino
de Biologia. Sao Paulo, 122 f., 2021.

A presente pesquisa teve como objetivo buscar possiveis contribuicbes dos
fundamentos freireanos para o ensino de Biologia, de modo a estimular o
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos. Para tanto, realizou-se uma
revisdo da literatura sobre essa tematica que direcionou a fundamentacao teorica. O
referencial tedrico teve como principal autor Paulo Freire, complementado com
autores que trabalharam com a questao do ensino de Ciéncias, Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente e alfabetizacdo cientifica, a saber. Demétrio Delizoicov, José
André Angotti, Marta Maria Pernambuco e Antonio Fernando Gouvéa da Silva. No
plano empirico, com uma aproximacao da pesquisa-acao participante, foram colhidos
dados em uma escola publica estadual na Zona Leste da cidade de S&o Paulo, com
a intencao de identificar, na teoria e na pratica, os principios freireanos que podem
orientar o ensino de Biologia. A producdo dos dados utilizou os seguintes
procedimentos: observacado, entrevista, desenvolvimento de oficinas e analise de
documentos. Como principais resultados, encontram-se indica¢des para um trabalho
significativo com alunos, no ensino de Biologia, em uma perspectiva critico-
transformadora, a partir de referenciais freireanos e indicagbes para compor uma
proposta de formacéo de professores.

Palavras-chave: ensino de Biologia; Paulo Freire; formacao de professores.



ABSTRACT

Matsuno, Vania Masami - Contributions of Paulo Freire’s thinking to the teaching of
biology. 122 p., 2021.

This research aimed to seek possible contributions from Freire’s framework to the
teaching of biology in order to stimulate the development of students’ critical thinking.
For this reason, a literature review on this topic was carried out and guided the
theoretical foundation. The theoretical framework had Paulo Freire as main author,
complemented with authors whose research focuses on teaching Science, Science-
Technology-Society-Environment and scientific literacy, namely: Demétrio Delizoicov,
José André Angotti, Marta Maria Pernambuco and Antonio Fernando Gouvéa da Silva.
At the empirical level, with an approximation of participatory action research, data were
collected at a state public school in the east zone of the city of Sdo Paulo, Brazil, aiming
to identify, in theory and in practice, the Freirean principles that can guide the teaching
of biology. Data production used the following procedures: observation, interview,
development of workshops and document analysis. As main results, there are
indications for a significant work with students in the teaching of biology, in a critical-
transforming perspective, from Freire’s references and fundamentals to compose a
proposal for teacher education.

Keywords: biology teaching; Paulo Freire; teacher training.



RESUMEN

Matsuno, Vania Masami — Contribuciones del pensamiento de Paulo Freire a la
ensefianza de la biologia, 122 p., 2021.

La presente investigacion tuvo como objetivo buscar posibles contribuciones de los
fundamentos freireanos a la ensefianza de la biologia, a fin de estimular el desarrollo
del pensamiento critico de los estudiantes. Para ello, se realiz6 una revision de la
literatura sobre esta tematica que direccioné la fundamentacion tedrica. El referencial
tedrico tuvo como principal autor a Paulo Freire, complementado con autores que
trabajaron con el tema de la ensefianza de Ciencias, Ciencia-Tecnologia-Sociedad-
Ambiente y la alfabetizacion cientifica de: Demétrio Delizoicov, José André Angotti,
Marta Maria Pernambuco y Antonio Fernando Gouvéa da Silva. En el campo empirico,
con una aproximacién de la investigacion de accion, fueron recopilados los datos en
una escuela publica estatal en la Zona Este de S&o Paulo, con la intencion de explicar,
en teoria y en la practica, los principios freireanos que pueden orientar la ensefianza
de la biologia. La produccion de datos utilizé los siguientes procedimientos:
observacion, entrevista, desarrollo de talleres y andlisis de documentos. Como
principales resultados, hay indicios de un trabajo significativo con los estudiantes, en
la ensefianza de la biologia, en una perspectiva critica-transformadora, desde las
referencias y fundamentos de Freire para componer una propuesta de formacion
docente.

Palabras clave: ensefianza de la biologia; Paulo Freire; Formacion de profesores.
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INTRODUCAO

Esta tese resulta de um trabalho de pesquisa que focalizou as contribui¢coes de
Paulo Freire para o ensino de Biologia. A pesquisa incluiu o estudo de textos
académicos e reguladores da educacédo basica brasileira, a consulta a bancos de
teses e de dissertacOes, a rica literatura nacional e internacional sobre Paulo Freire e
andlise das praticas educativas realizadas no interior da sala de aula.

Este trabalho estd dividido em cinco capitulos que apresentam a tematica
abordada. Nessa introducdo, apresentamos 0 percurso académico e profissional da
pesquisadora e a motivacdo para a realizacdo deste estudo. No primeiro capitulo,
abordamos o contexto do ensino de Biologia e os estudos correlatos. No segundo
capitulo, tivemos como foco as articulacbes entre os fundamentos freireanos e o
ensino de Biologia. No terceiro, tratamos da metodologia da pesquisa de campo,
assumida com abordagem qualitativa. No quarto capitulo, apresentamos a discusséo
dos dados e os resultados da investigagao. Por fim, nas consideracdes finais sé&o
apresentadas as principais conclusdes deste estudo e as indica¢des para a formacéo

de professores e futuras pesquisas.

Referéncias da memodria sobre a formacao e trajetéria profissional da

pesquisadora

Minha formacgéo comecou na area de Saude na década de 1990. Ao concluir o
curso de Fisioterapia, surgiu o convite para lecionar a disciplina de Biologia em uma
Escola da Rede Estadual de S&o Paulo no periodo noturno, comegando assim a minha
jornada na area educacional, que perdurou até o ano 2000.

Naquele ano, obtive a aprovacdo no processo seletivo do Servico Social da
Indastria (SESI) para lecionar no Telecurso - Ensino Médio em Guarulhos, Sao Paulo
(SP), na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), onde atuei até 2014. Pontualmente,
tive insercdo na metodologia de ensino freireana, na rede SESI, por meio das
professoras do Programa de Alfabetizacao Intensiva (PAI) nos cursos de formacgao
educacional onde estudavamos as palavras geradoras, a humanizacgéao freireana, o
dialogo e a mobilizagcdo do conhecimento.

Assim, investi tempo na carreira dupla de professora de Biologia e de

Fisioterapeuta, com a realizacdo do curso de especializacdo em docéncia do Ensino
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Superior (Universidade Nova Iguacu - UNIG) e outros na area de Saude. No ano de
2006, fui aprovada para uma vaga de estagio de um trimestre na Japan International
Medical Technology Foundation (JIMTEF), no Jap&o. Ao retornar do Japao, realizei o
curso de Mestrado em Ciéncias do Movimento Humano, na Universidade Cruzeiro do
Sul (UNICSUL), onde pesquisei a reabilitacdo em criancas com paralisia cerebral.
Paralelamente, cursei a licenciatura em pedagogia (Faculdade Paulista S&o José€).

No ano de 2014, com a aprovagdo no concurso de professores da Rede
Estadual de Sdo Paulo, ministrei a disciplina de Biologia no Ensino Médio e, também,
fui aprovada na disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental II. Em 2017, em um
grande passo para o aprimoramento, ingressei no curso de Doutorado em Educacao:
Curriculo da Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo (PUC-SP), onde
desenvolvi estudos na Céatedra Paulo Freire. Coordenada pela Professora Doutora
Ana Maria Saul, a Catedra Paulo Freire vem sendo compreendida como um espaco
singular para o desenvolvimento de estudos e de pesquisas sobre e a partir da obra
de Paulo Freire, focalizando as suas repercussées tedricas e praticas na educacgéo e
a sua potencialidade de fecundar novos pensamentos (SAUL, 2016).

Os estudos sobre Paulo Freire, nesse espaco, visam o estudo critico de seu
pensamento a fim de compreendé-lo e reinventa-lo. O trabalho desenvolvido na
Catedra tem o compromisso de nao dicotomizar ensino e pesquisa, teoria e pratica
(SAUL; SAUL, 2016). Nas muitas aulas da Céatedra Paulo Freire, encantei-me com 0s
estudos e as pesquisas sobre dialogo, participacao, lutas e resisténcia e a politicidade
da educacao. Pude também discutir a formulacéo dos principios da pesquisa sobre 0s
fundamentos freireanos, em especial, sobre a leitura de mundo na alfabetizacéo
cientifica no curriculo de Ciéncias e nas Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e
Quimica).

Assim sendo, 0 meu contexto de trabalho e a minha trajetoria de estudos foram
responsaveis pela indagagéo que apresentamos para a realizacao desta pesquisa de
Doutorado: Como desenvolver um processo de ensino e de aprendizagem, como
professora de Biologia, que oriente os alunos na construcédo do pensamento critico de
modo a formar educandos participativos e criativos na perspectiva de transformacao
social?

O trabalho de campo, na investigacdo que nos propusemos a realizar, teve
origem no chéo da escola com alunos de comunidades da Zona Leste de Sao Paulo.

Pessoas de origem humilde, que vivem em areas de vulnerabilidade social, labutam
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no dia a dia e convivem, entre outros, com problemas como gravidez na adolescéncia,
violéncia e infeccbes sexualmente transmissiveis. Essas pessoas almejam,
certamente, melhores condigcbes de vida. Aqui pensamos na agenda 2030 da
Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco),
gue tem como objetivos o desenvolvimento sustentavel, a luta pela erradicacdo da
pobreza e um ensino de qualidade. A luta social requer estudos, conscientizacao,
transformacao social, relacdes humanas solidarias e educagdo com formacgéo
permanente e libertadora.

O enfoque desta pesquisa € o ensino de Biologia e as articulagbes com 0s
fundamentos freireanos e as possiveis contribuicdes para o pensamento critico e
reflexivo dos alunos. A educacao brasileira vive um momento em que nao se pode
negar a expanséo do sistema educacional. Na atualidade, os discursos divergem, quer
apresentando a educacdo com énfase na modernizacdo da sociedade, quer
pontuando a esperanca de um futuro a ser construido com qualidade social. No
entanto, ainda persistem o analfabetismo, a evasao (expulsédo) (FREIRE, 1999), a
repeténcia e as desigualdades de oportunidades. Nesse sentido, Candau (2001)

afirma que:

A crise da escola publica e a crescente fragmentacao do sistema de ensino e
grupos sociais, em geral os mais pobres, s6 tem acesso a determinadas
escolas publicas, e a populacdo de maior poder aquisitivo frequentam as
melhores escolas publicas e/ou particulares consideradas de exceléncia [...],
o0 movimento de reformas educacionais privilegia as questdes curriculares e
ndo tem seu principal foco no educador. Esta é a tendéncia hegemonica,
complexa, contraditdria e desigual [...]. (CANDAU, 2001, p. 11).

Passadas quase duas décadas da afirmacdo de Candau, a crise e os fatores
apontados persistem. Na descricdo de Azevedo e Reis (2018), no contexto mais
amplo da crise, o capital € que se apresenta como o verdadeiro e Unico sujeito da
construgdo historico-social, como se ele construisse as teorias, as ciéncias, as
estradas, os shoppings, as escolas, as universidades e as industrias, escondendo os
reais processos historico-sociais, na base dos quais essas construcdes se efetivam.

Nessa perspectiva, percebemos que a educacédo ja ndo pode mais ocupar o
lugar que idealmente lhe é atribuido, de promotora da vida humana digna, de
realizacdo humana, comprometida com a formacdo do cidaddo, em vista do bem

comum, pois ha um processo acelerado de desmonte da educacgao publica brasileira
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e de sua mercantilizacdo no contexto atual, tAo nociva ao desenvolvimento do sujeito
histdrico social que visa a emancipac¢ao humana.
No mundo globalizado, surgem as desigualdades que vém crescendo de forma

significativa. Bauman (2001) declara que:

Ndés somos responsaveis pelo outro, estando atento a isto ou ndo, desejando
ou nao, torcendo positivamente ou indo contra, pela simples razdo de que,
em nosso mundo globalizado, tudo o que fazemos (ou deixamos de fazer)
tem impacto na vida de todo mundo e tudo o que as pessoas fazem (ou se
privam de fazer) acaba afetando nossas vidas. (BAUMAN, 2001, p. 77).

Santos (2001) enfoca a relevancia da politica, da arte de pensar as mudancas
e de criar as condicdes para torna-las efetivas. Alias, as transformacdes que a historia
ultimamente vem mostrando nos permitem entrever a emergéncia de situacdes mais
promissoras. Podem objetar que a nossa crenca na mudanca do homem é
injustificada, pois indagamos: E se o que estiver mudando for o mundo? Estamos
convencidos de que a mudanca histérica em perspectiva provira de um movimento de
baixo para cima, tendo como atores principais os paises subdesenvolvidos e ndo os
paises ricos; os deserdados e 0s pobres, e ndo 0s opulentos e outras classes; 0
individuo liberado participe das novas massas, e ndo o homem acorrentado; o
pensamento livre, e ndo o discurso unico.

O autor descreve, assim, uma importante visdo diferenciada da globalizacao: a
globalizacdo como perversidade. A perversidade esta na raiz dessa evolucao negativa
da humanidade, cujos processos estédo diretamente ligados a globalizac&o. Esta é o
apogeu do mundo capitalista de uma ordem que conhecemos como
internacionalizacdo do mundo globalizado. Esse requer humanizacdo, pensamento
critico e reflexivo, problematizacdo da realidade, lutas, resisténcias e transformacoes.

Conforme descrevemos nos paragrafos anteriores, a desigualdade gera
relacdes perversas e desumanas, conduzindo a crises.

Frigotto (1995) discute que a produgdo do conhecimento ndo é alheia aos
conflitos que se estabelecem nas rela¢des sociais, salienta que na divisao do trabalho
se consuma a alienacéo e a exclusao, na qual os homens produzem a vida material e
consciéncia social. “O modo de pensar fragmentario, linear, produz conhecimentos
que, transformados em agéo, trazem iniUmeros problemas concretos ao conjunto da
humanidade” (FRIGOTTO, 1995, p. 49).

Nesse sentido, Dowbor (2017) afirma que:
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Todos temos as nossas crises prediletas. Sao as crises dos valores, das
pandemias, da demografia, da economia, da energia, da especulagédo
financeira, da educacdo, da pasteurizacdo cultural, de identidades, da
banalizacéo da vida, da miséria que explode no mundo, da falta de 4gua que
ja atinge mais de um bilhdo de pessoas. A questdo ndo é mais escolher a
crise gque nos pareca mais ameacadora. A verdadeira ameaca vem de uma
convergéncia impressionante de tendéncias criticas, da sinergia de um
conjunto de comportamentos até compreensiveis, mas profundamente
irresponsaveis e frequentemente criminosos, que assolam nossa pequena
espaconave. O objetivo geral aqui ndo é fazer um muro das lamentagcfes ou
um elenco das nossas desgracas. O ser humano de hoje nao é
significativamente melhor nem pior do que foram as geracdes que nos
precederam. O central € que as instituicfes que nos regem, as regras do jogo
da sociedade, tanto podem nos levar a dindmicas extremamente positivas —
por exemplo a fase da social-democracia entre 1945 e 1975 nos chamados
paises desenvolvidos — como pode nos jogar em conflitos absurdos e
destrutivos, por mais tecnologia, conhecimento e riqgueza que tenhamos. O
caos que progressivamente se instala no mundo esta diretamente ligado ao
esgotamento de um conjunto de instituicdes que ja ndo respondem as nossas
necessidades de convivio produtivo e civilizado (DOWBOR, 2017, p. 9).

Assim sendo, é clara a necessidade de repensar o desenvolvimento a partir da
humanizagdo. Os autores supramencionados alertam para as crises do mundo
contemporaneo e as consequéncias da globalizacdo fundamentada no capitalismo
selvagem.

Zanetic (2005), nesse contexto, enfatiza a necessidade de uma educagéo
problematizadora, critica, ativa, engajada na luta pela transformacao social. Um fator
determinante no encaminhamento de um jovem para 0 encantamento com o
conhecimento, para o estabelecimento de um dialogo inteligente com o mundo, para
a problematizacao consciente de temas e de saberes, € a vivéncia em um ambiente
escolar e cultural rico e estimulador, que possibilite o desabrochar da curiosidade

epistemoldgica. Acerca do tema, Paulo Freire esclarece que:

Ndo é a curiosidade espontanea que viabiliza a tomada de distancia
epistemolégica. Essa tarefa cabe a curiosidade epistemolégica — superando
a curiosidade ingénua, ela se faz mais metodicamente rigorosa. Essa
rigorosidade metddica € que faz a passagem do conhecimento ao nivel do
senso comum para o conhecimento cientifico. Ndo € o conhecimento
cientifico que é rigoroso. A rigorosidade se acha no método de aproximacgéo
do objeto. (FREIRE, 1970, p. 136).

Nesta investigacdo, temas referentes ao conhecimento cientifico foram
trabalhados com fundamentos freireanos, buscando sua contribuicdo para o ensino
de Biologia. Como campo empirico, elegemos uma escola da Rede Estadual de
Ensino, localizada na Zona Leste da cidade de S&o Paulo (SP). Os procedimentos

metodologicos utilizados foram: revisédo bibliografica, analise de documentos e o0s
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dados produzidos no campo empirico, que foram coletados por meio de observacao
e de procedimentos que se aproximam da pesquisa-acao.

Os estudos correlatos foram pesquisados na Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacdes (BDTD), coordenada pelo Instituto Brasileiro de Informac&o em Ciéncia
e Tecnologia (IBICT). No levantamento preliminar para a busca dos estudos
correlatos, as seguintes palavras-chave foram utilizadas: Paulo Freire; ensino de
ciéncias. Dos trabalhos consultados, entre teses e dissertagdes, foram analisadas as
pesquisas relevantes que se apoiaram no referencial freireano.

Para a definicdo do problema investigado nesta pesquisa, os estudos correlatos
foram de fundamental importancia pois elencaram pesquisas realizadas e
demonstraram o valor do didlogo na perspectiva freireana, associado a leitura de
mundo e a compreensao critica da realidade dos participantes e geraram acdes de
cidadania ativa e implicacdes educacionais para o curriculo escolar. Dessa forma,
surge a questdo norteadora do estudo: Qual € a contribuicdo dos fundamentos
freireanos para o ensino de Biologia?

Um dos grandes desafios educacionais é o de compreender como oS
professores podem criar condicbes para o desenvolvimento de um conhecimento
significativo no trabalho com os alunos, neste caso, na area do ensino de Biologia.
Cumpre compreender e romper o elo entre a reproducédo educacional e curricular
ancorada em um conformismo sociocultural e econdmico que se manifesta de maneira
complexa, em diferentes dimensdes da pratica escolar.

Espera-se, com esta pesquisa, contribuir com referenciais freireanos para o

ensino de Biologia, visando a formacao do cidad&o critico.

Objetivos

Objetivo geral:
Identificar e compreender a contribuicdo dos fundamentos freireanos para o
ensino critico da Biologia.
Objetivos especificos:
e Construir, com alunos do Ensino Médio, situagbes de ensino-aprendizagem
que permitam reflexdes e praticas desveladoras da realidade, em uma

perspectiva critico-transformadora.
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e Propor, a partir da andlise das evidéncias coletadas, indicagdes que possam
ser consideradas na elaboragéo de propostas de formacéo de professores de
Biologia, para trabalhar, na perspectiva critico-transformadora.
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1 ENSINO DE BIOLOGIA

Neste capitulo, é apresentado um breve panorama do ensino de Biologia
discutido a partir das abordagens em alfabetizacéo cientifica, Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade/Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTS/CTSA) que tem
orientado o rumo da popularizacéo cientifica.

A popularizacdo da ciéncia € uma das ferramentas de divulgagéo
cientifica utilizada para transmitir conhecimento a varios publicos. Quando se
populariza ciéncia ha o desejo de reduzir a famosa lacuna que separa pesquisadores
de leigos e tornar a ciéncia um assunto comum a todos.

Pesquisas sobre o ensino de Biologia demonstram a indicagdo de problemas
no processo de ensino-aprendizagem, como a énfase na memorizacao, fragmentacao
de tépicos de conteudo, deficiéncia na incorporacdo e analise de constantes
mudancas em ciéncias e tecnologia e pouca atencéao as dificuldades de aprendizagem
de alunos que vivem em situacao vulneravel. Alunos de comunidades carentes que
vivenciam a pobreza extrema e a cultura do siléncio ndo séo, por vezes, ouvidos pelos
professores (KRASILCHIK, 1988; ARROYO, 2015; CACHAPUZ; PRAIA; JORGE,
2004; AULER; DELIZOICOV, 2006; BRITO, 2010; BIZZO, 2004).

O ensino de Biologia vem sendo marcado por uma dicotomia que constitui um
desafio para os educadores. Seu conteudo e sua metodologia no Ensino Médio
voltam-se, quase que exclusivamente, para a preparacao do aluno para os exames
vestibulares, em detrimento das finalidades atribuidas pela LDBEN (Lei N°
9.394/1996) a ultima etapa da Educacédo Basica.

Finalidades estas atribuidas no Art. 2° - “A educacédo, dever da familia e do
Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana,
tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para O
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1996).

Além disso, temas relativos a area de conhecimento da Biologia encontram-se
atualmente em discusséo pelos meios de comunicacao, jornais, revistas ou pela rede
mundial de computadores — Internet —, instando o professor a apresentar esses
assuntos de maneira a possibilitar que o aluno associe a realidade do
desenvolvimento cientifico atual aos conceitos basicos do pensamento biologico.

Assim, um ensino pautado pela memorizacdo de denominacdes e de conceitos

e pela reproducao de regras e de processos — como se a natureza e seus fendmenos
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fossem sempre repetitivos e idénticos — contribui para a descaracterizacdo dessa
disciplina como ciéncia que se preocupa com os diversos aspectos da vida no planeta
e com a formacgé&o de uma visdo do homem sobre si préprio e de seu papel no mundo
(BIZZO, 2004).

A disciplina Biologia tem como objeto de estudo o fenébmeno Vida. Ao longo da
historia, muitos foram os conceitos elaborados sobre esse fendbmeno em uma tentativa
de explica-lo e, ao mesmo tempo, compreendé-lo (PARANA, 2008). Na Pré-Historia,
o homem primitivo, em sua condi¢c&o de cagador e de coletor, com observacdes dos
diferentes tipos de comportamento dos animais e da floracdo das plantas, deixou
registros nas pinturas rupestres, representando seu interesse em explorar a natureza
(PARANA, 2008).

Na contemporaneidade, o conhecimento da Biologia deve subsidiar a analise e
a reflexdo de questbes polémicas que dizem respeito ao desenvolvimento, ao
aproveitamento de recursos naturais, as interacées entre 0s seres vivos e a utilizacao
da tecnologia que implica uma intensa intervengcédo no ambiente, levando em conta a
dindmica dos ecossistemas, dos organismos, em outras palavras, 0 modo como a
natureza se comporta e a vida se processa, de modo a oportunizar a construcao de
uma visdo de mundo e permitir a formacao de um sujeito critico dando subsidios para
a tomada de decisoes.

Partindo da dimenséo histdrica da disciplina de Biologia, foram identificados os
marcos conceituais da constru¢do do pensamento biolégico. Essa construg¢édo ocorreu
em movimentos nado-lineares, com momentos de crises, de mudancas de paradigmas
e de busca constante de explicacées sobre o fenbmeno Vida. Sao eles:

e Pensamento bioldgico descritivo;

e Pensamento bioldgico mecanicista;

e Pensamento biolégico evolutivo;

e Pensamento bioldgico da manipulacdo genética.

Organizar os conhecimentos biolégicos construidos ao longo da histéria da
humanidade e ajusta-los ao sistema de ensino requer compreensao dos contextos em
gue a disciplina de Biologia € contemplada nas grades curriculares escolares.

Brito (2010) realizou um estudo que explicitou a provisoriedade dos
conhecimentos produzidos e legitimados na disciplina de Biologia como espaco de
disputas e de conflitos de interesses, em que perpassam 0s critérios para a selegéo

de conhecimentos que desaguam em importantes e decisivas concepgdes, derivadas
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dessas condi¢cdes em um anuncio da seletividade perversa que ocorreria ha escola
estatal brasileira.

Assim, Brito estudou a histéria dessa disciplina nos curriculos de Pedagogia da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), remetendo a compreensao de uma
trama tecida pela area de conhecimentos Ciéncias Bioldgicas, a histéria dessas
ciéncias, e sua relagao com o ensino de determinados conhecimentos/saberes.

O ensino de Ciéncias deveria constituir-se em uma prioridade para o sistema
educacional, pois é essencial para a edificagdo de uma populacéo consciente e critica
(KRASILCHIK, 2004). Contudo, tradicionalmente, a Biologia tem sido ensinada como
um conjunto de fatos, descricdo de fenbmenos, enunciados e conceitos a decorar,
sendo caracteristica predominante desse ensino a passividade fisica e intelectual dos
alunos (CALDEIRA, 2009).

De acordo com o relato de Krasilchik (1988), ha varios problemas associados
ao ensino de Ciéncias, dentre os quais destacamos a falta de trabalhos préticos cujo
objetivo e cuja definicdo tém sofrido grande variagcdo. Os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) de Ciéncias Naturais apontam que é fundamental que as atividades
praticas garantam um espaco de reflexdo, desenvolvimento e construcao de ideias,
ao lado de conhecimentos de procedimentos e atitudes (BRASIL, 1998).

A caracteristica de paises colonizados, incluindo o Brasil, segundo Delizoicov
e Angotti (1990) é a de ndo possuirem tradicdo cientifica tal como a produzida e
cultivada na Europa a partir das academias de ciéncia, universidades e divulgacao
cientifica que atingiam até aquelas pessoas que ndo frequentavam a escola. O
desenvolvimento em ensino de ciéncias no Brasil, segundo os mesmos autores, pode
ser considerado incipiente até o inicio da segunda metade do século XX.

Na perspectiva de reagir as criticas apresentadas em relacdo ao ensino de
Biologia é possivel encontrar, na Pedagogia de Paulo Freire, principios e praticas que
reconhecem o educando como ser historico-social que constréi conhecimentos nas
relagcbes sociais, a partir da leitura da realidade., mediante processos de dialogicidade,
construgao coletiva e conscientizagao.

Moura (2012) aponta a necessidade de uma modificacdo do termo critico para
o critico transformador. Um dos motivos para a modificagdo encontra fundamentos
nos trabalhos de Freire (2015, 1970, 2011) e Giroux (1992). O professor ndo deve

apenas criticar, mas criticar atuando sobre uma realidade e a transformando.
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Zabala (2002) abriga a concepcéao de cidaddo que intervém e transforma a
realidade. O professor desenvolve, assim, a percep¢do como cidaddo do mundo, que
o0 integra e com sua acgao docente forma outros cidadéaos. Dessa forma, a formacao
critico transformadora vai além da formacéo critica.

Freire ressalta que o conhecimento resulta da condi¢cdo de inacabamento do
ser humano, destacando a criticidade como desveladora de verdades escondidas e ndo
alienantes, (2013). Com tais pressupostos, lutou por uma escola conscientizadora na
qual os alunos problematizassem a realidade e tivessem, no horizonte, a utopia da
transformacao social.

No tocante as legislacbes que organizam o Ensino de Ciéncias, cabe destacar
gue no ano de 1998, foram promulgadas as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (DCNEM), organizando o curriculo por areas de conhecimento, e ndo
por disciplinas. A Biologia foi localizada na area de Ciéncias da Natureza, Matematica
e Tecnologias.

Ja4 os PCN de 1998 enfatizaram o desenvolvimento de competéncias e de
habilidades em relacdo a uma abordagem mais aprofundada dos conteldos,
direcionando o ensino para temas e desenvolvimento de projetos considerados
necessarios para a vida do aluno. Os conceitos basicos de Biologia foram
apresentados de forma reducionista, sem uma abordagem histérica e controlados pela
competéncia individual.

Esses marcos foram utilizados como critérios para escolha dos conteudos
estruturantes e dos encaminhamentos metodologicos. Cabe ressaltar, no entanto, a
importancia da compreensao histérica e filosofica da ciéncia de modo que essa possa
estar em conformidade com o contexto socio, econdmico e politico, estabelecendo
uma compreensdo da concepcdo de ciéncia como construgdo humana (PARANA,
2008).

Para o ensino da Biologia, compreender o fenbmeno Vida e sua diversidade de
manifestagdes significa pensar uma ciéncia em transformacéo, cujo carater provisorio
do conhecimento garante uma reavaliacdo dos seus resultados e possibilita um
repensar e uma mudanca constante de conceitos e teorias elaboradas em cada
momento historico e social.

O ensino de Biologia apresenta deficiéncias que podem ser suplantadas a luz
do conhecimento de Paulo Freire.
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Retrocedendo na histéria do Brasil dos séculos XVI, XVII e XVIII, é possivel
constatar que as atividades cientificas ou mesmo de difusdo das ideias modernas
eram praticamente inexistentes. O pais tinha uma baixissima densidade de populagéo
letrada, que era mantida sob rigido controle e 0 ensino, que se estava quase restrito
ao elementar, esteve unicamente nas maos unicas dos jesuitas até meados do século
XVIII.

Mesmo no século XVIII, com a inexisténcia de imprensa, a proibicdo de
publicacao de livros na Coldnia e o sistema de ensino deficiente, os poucos individuos
dos setores sociais dominantes que tiveram acesso aos novos conhecimentos
educacionais e cientificos, que estavam sendo gestados na Europa, conseguiram isto
por meio de formacao adquirida no exterior.

No final do século XVIII e inicio do século XIX, muitos dos brasileiros que
haviam frequentado cursos superiores em Portugal, Franca, Bélgica e Escdcia
comecaram a retornar ao pais e contribuiram para uma difusdo lenta das novas
concepcdes educacionais e cientificas. O quadro geral da instrucdo publica e da
educacdo cientifica era extremamente restrito e limitado a uma pequena elite; o
analfabetismo atingia mais de 80% da populacéo e o Brasil era um dos poucos paises
em que ainda existia escravidao.

Nessa época, surgiu um publico com um grande interesse, embora difuso, por
temas ligados as ciéncias. A popularizacao cientifica que passou a ser realizada tinha
como caracteristica marcante a ideia de aplicacdo das ciéncias as artes. O interesse
do imperador Dom Pedro Il pela ciéncia também favoreceu algumas atividades ligadas
a divulgacao dos conhecimentos.

No inicio do século XX, o Brasil ainda ndo tinha uma tradicdo de pesquisa
cientifica consolidada. E marcante, no entanto, o crescimento das atividades de
popularizacéo cientifica no Rio de Janeiro dos anos 20. Em 1951, organizou-se a
primeira agéncia publica de fomento a pesquisa, o Conselho Nacional de Pesquisas
(CNPqQ). José Reis foi um dos fundadores, em 1948, da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), entidade que, de forma similar a suas congéneres
americana e britanica, criadas no século anterior, tem entre seus principais objetivos
o de contribuir para a popularizagdo da ciéncia (MASSARANI; MOREIRA; BRITO,
2002).

No momento atual, existe grande producao de textos reflexivos (em formato

impresso e/ou eletrénico) acerca de popularizacdo e alfabetizacdo cientifica e, de
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forma entrelacada, também sobre cultura cientifica. Em sintese, serdo apresentadas
na sequéncia as abordagens das caracteristicas da alfabetizacdo cientifica, do
letramento cientifico e da enculturacdo cientifica, bem como a ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente e o pensamento latino-americano em ciéncia, tecnologia e
sociedade (PLACTS).

1.1 Alfabetizacao cientifica

A expressao scientific literacy pode ser traduzida no Brasil como alfabetizacdo
cientifica ou letramento cientifico. Enquanto o termo scientific permanece relacionado
a ciéncia, mesmo apos sua traducdo, tendendo a diferentes interpretacdes de cunho
histérico e epistemoldgico, a importacdo do termo literacy da literatura estrangeira
trouxe consigo problemas, uma vez que pode ser traduzido como alfabetizac&do ou
letramento. Literacy significa, no dicionario Cambridge, a habilidade para ler e
escrever.

No entanto, na sociedade contemporanea, a habilidade para ler e escrever
carrega varios significados que perpassam tanto os diferentes modos pelos quais a
comunicacao é feita quanto as circunstancias em que ela se da. Todavia, 0 processo
de alfabetizacdo em ciéncia € continuo e transcende o periodo escolar, demandando
aguisicdo permanente de novos conhecimentos. Escolas, museus, programas de
radio e televisao, revistas, jornais impressos e a midia em geral devem se colocar
como parceiros na empreitada de socializar o conhecimento cientifico de forma critica
para a populacao.

O termo alfabetizacéo cientifica surgiu na década de 1950 com Hurd (1958),
com a publicacédo intitulada Science Literacy: its meaning for American schools. Desde
entdo, muitas pesquisas foram realizadas sobre a melhor definicdo do termo
Alfabetizacdo Cientifica (HURD, 1958; KRASILCHIK, 1988; CHASSOT, 2000;
LAUGKSCH, 2000; SASSERON; CARVALHO, 2008, 2011).

Krasilchik (1988) ressalta que podemos distinguir variadas formas de entender
a alfabetizacéo cientifica. Na literatura, autores preocupados com a alfabetizacdo em
Biologia, por exemplo, admitem que esse processo se desenrola em quatro estagios
(BIOLOGICAL SCIENCE CURRICULUM STUDY - BSCS, 1993): 1) Nominal — quando

o estudante reconhece termos especificos do vocabulério cientifico, como atomo,
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célula, is6topo e gene; 2) Funcional — quando o estudante define os termos cientificos
como os exemplificados, sem compreender plenamente seu significado, conceituando
genes como base hereditaria, a&tomo como particula da matéria; 3) Estrutural — quando
o estudante compreende ideias bésicas que estruturam o atual conhecimento
cientifico, como é o caso do entendimento de que continuidade genética € mantida
pela reproducéo; e 4) Multidimensional — quando o estudante tem uma compreensao
integrada do significado dos conceitos aprendidos formando um amplo quadro que
envolve também conexdes e vinculos com outras disciplinas, como, por exemplo, o
conhecimento da constituicdo, das vantagens e das desvantagens do uso de
sementes transgénicas geneticamente modificadas. Admite-se que o processo de
alfabetizacdo cientifica passa por esses estagios nos cursos escolares e, nesse
sentido, € comum atingir a fase de alfabetizac@o funcional de um conceito e, muito
raramente, a fase multidimensional.

De acordo com documentos da Organization for Economic Cooperation and
Development (OECD, 2001), promover a alfabetizacdo cientifica implica criar
alternativas para o ensino e a aprendizagem das ciéncias de forma contextualizada,
por meio de situaces-problema que valorizem os conhecimentos prévios e fatos do
cotidiano dos alunos. Trata-se de oferecer oportunidades para construcao de senso
critico e autbnomo do estudante, visando prepara-lo para enfrentar os desafios da
sociedade moderna dentro e fora da escola.

Do ponto de vista de documentos pedagdgicos, como os PCN e as DCNEM, a
alfabetizacao cientifica expressa-se mediante o desenvolvimento de competéncias e
de habilidades argumentativas, que permitem ao estudante questionar a ciéncia e a
tecnologia no contexto em que vive, e esta diretamente relacionada a educacédo em
ciéncias.

De maneira geral, a hipétese assumida por documentos econdmicos e/ou
pedagdgicos é que uma educacdo em Ciéncias de forma contextualizada levaria o
estudante a entender os conceitos cientificos, aplica-los em seu dia a dia e questionar
a utilizacdo da ciéncia e da tecnologia em politicas publicas ou outras acfes que
envolvam responsabilidade social. Sendo a alfabetizacdo e a educacao cientifica tédo
importantes, a pesquisa académica atual tem se dedicado ao estabelecimento de
definicbes e de parametros que possam delimitar melhor, teoricamente, ideais para o

ensino de Ciéncias com vistas a alfabetizagao cientifica preconizada. No entanto, uma
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analise dos trabalhos relacionados a esse tema mostra que ainda ha varias lacunas,

principalmente no que diz respeito as acdes praticas e suas avaliacoes.

1.2 Letramento cientifico

Letramento cientifico € o processo que envolve um conhecimento mais
aprofundado dos construtos tedricos da ciéncia e da sua epistemologia, com
compreensao dos elementos da investigacdo cientifica, da experimentacdo e do
processo de elaboracdo dos modelos cientificos.

Nessa perspectiva, consiste na formacao técnica do dominio das linguagens e
das ferramentas mentais usadas na ciéncia para o desenvolvimento cientifico. Para
isso, os estudantes devem ter amplo conhecimento das teorias cientificas e serem
capazes de propor modelos em ciéncia. Isso exige ndo s6 o dominio vocabular, mas
a compreensédo de seu significado conceitual e o desenvolvimento de processos
cognitivos de alto nivel de elaboracdo mental de modelos explicativos para processos
e fendbmenos. Esse dominio do letramento cientifico foi identificado por Shamos (1995)
como ‘true” scientific literacy (letramento cientifico auténtico ou propriamente dito); e
por Laugksch (2000) como erudi¢do ou competéncia.

Para tornar-se letrado cientificamente, € necessario o envolvimento da ideia de
gue os propositos da educacdo em Ciéncias devem ser amplos e aplicados. Assim,
dentro desse quadro, o conceito de letramento cientifico refere-se a ambos: o
conhecimento de Ciéncias e da tecnologia baseada nas Ciéncias. E importante notar,
entretanto, que a ciéncia e a tecnologia diferem em seus propdsitos, processos e
produtos.

A tecnologia busca solucdes relevantes para um problema humano; contudo,
pode haver multiplas solucbes. Em contraste, a ciéncia busca a resposta para uma
questéo especifica sobre o mundo natural (OCDE, 2016).

Ser letrado em Ciéncias requer ndo apenas o conhecimento de conceitos e de
teorias da ciéncia, mas também o conhecimento sobre 0s procedimentos e as praticas
comuns associadas a investigacao cientifica e como eles possibilitam o avanco da
ciéncia. Assim, individuos que séo cientificamente letrados tém o conhecimento das
principais concepcdes e das ideias que formam a base do pensamento cientifico e
tecnolégico; de como tal conhecimento foi obtido e do grau em que é€ justificado por

evidéncias ou explicacdes tedricas.
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Sem duavida, muitos dos desafios do século XXI exigirdo solucdes inovadoras
que tenham base no pensamento e na descoberta cientifica. As sociedades
necessitardo, portanto, de um quadro de cientistas bem-educados para realizar a
pesquisa e a inovacéo cientifica e tecnoldgica essenciais para atender aos desafios
econdmicos, sociais e ambientais que o mundo ira enfrentar. Para colaborar com a
sociedade, esses cientistas também precisaréo tanto ter o conhecimento sobre ciéncia
guanto ser cientificamente letrados, com uma profunda compreensao da natureza da
ciéncia, suas limitacdes e as consequéncias da sua aplicagao.

Nos ciclos do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) de 2000
e de 2003, letramento cientifico foi definido como

[...] a capacidade de usar o conhecimento cientifico para identificar questdes
e tirar conclusdes baseadas em evidéncias, a fim de compreender e ajudar a

tomar decisGes sobre o mundo natural e as mudancas feitas a ele por meio
da atividade humana (BRASIL, 2004, p. 7).

Em 2000 e 2003, a definicdo incorporou o conhecimento de ciéncia e
entendimentos sobre a ciéncia dentro do termo conhecimento cientifico (BRASIL,
2001, 2004). A definicdo de 2006 separou, cunhou e elaborou o termo “conhecimento
cientifico” a partir de seu desdobramento em dois componentes: “conhecimento de
ciéncia” e “conhecimento sobre ciéncia” (OECD, 2006, p. 305). Ambas as defini¢des,
no entanto, se referem a aplicagdo do conhecimento cientifico para a compreenséao e
a tomada de decisdes sobre o mundo natural. No PISA 2006, a defini¢cao foi reforcada
com a adicdo de conhecimento da relacdo entre ciéncia e tecnologia (BRASIL, 2007),
um aspecto que foi assumido, mas nado elaborado em 2003. Segundo o PISA 2015, o
letramento cientifico € a capacidade de se envolver com as questdes relacionadas a
ciéncia e a ideia da ciéncia, como um cidadao reflexivo (BRASIL, 2016). Uma pessoa
letrada cientificamente, portanto, esta disposta a participar em discurso fundamentado
sobre ciéncia e tecnologia, 0 que exige as competéncias para:

1. Explicar fendémenos cientificamente: Reconhecer, oferecer e avaliar
explicagbes para fendmenos naturais e tecnologicos;

2. Avaliar e planejar investigacdes cientificas: descrever e avaliar investigagbes
cientificas e propor formas de abordar questdes cientificamente;

3. Interpretar dados e evidéncias cientificamente: analisar e avaliar os dados,

afirmacdes e argumentos, tirando conclusdes cientificas apropriadas.
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1.3 Enculturacéo cientifica

A ciéncia deve ser entendida como uma cultura que tem suas regras, seus
valores e sua linguagem propria. Portanto, paralelamente, o ensino e a aprendizagem
das Ciéncias devem ser planejados com o objetivo de introduzir os alunos nesse
universo cultural. Essa concepc¢éao de ensino de Ciéncias como enculturacao prevé o
desenvolvimento de mudltiplas praticas em sala de aula de modo a facilitar a dificil
tarefa de introduzir os alunos no universo das Ciéncias, proporcionando novas visoes
de mundo além de novas linguagens. Essa mudanca de enfoque no ensino, porém,
somente se torna realidade se o papel do professor em sala de aula for também
modificado, assumindo uma série de novos discursos e novas habilidades além das
tradicionais (CARVALHO, 2013).

1.4 Ciéncia, tecnologia e sociedade

O momento historico declara-se o da era tecnoldgica, tal afirmacéo nao resiste
a um olhar critico. Na atualidade, a tecnologia torna-se cada vez mais presente no
cotidiano da humanidade. Nas produc¢des da cultura humana, temos a Ciéncia e a
Tecnologia que forjaram o modelo de sociedade que temos na contemporaneidade. A
compreensao desses dois campos de conhecimento e as suas diferentes articulagdes
com a sociedade conduzem as decisdes que envolvem temas praticos de importancia
social.

Nessa perspectiva, entendemos que muitas tém sido as propostas de oferecer
ao aluno uma educacédo cientifica que se volta para os objetivos de uma formacéo
mais abrangente e cidada, no sentido de prepara-lo para processos de tomada de
decisdes. Uma dessas propostas é conhecida no campo educativo por enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

A visdo tecnocratica fundamenta-se no contrato social entre Ciéncia e
Tecnologia (C&T) e propde um modelo linear de progresso (Figura 1). Esse modelo
indica que o desenvolvimento social é uma consequéncia do desenvolvimento
cientifico, o qual promoveria o desenvolvimento tecnoldgico, que propiciaria 0

econdmico, o qual, finalmente, permitiria 0 desenvolvimento social.
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Figura 1 - Modelo linear de progresso

Desenvolvimento Desenvolvimento Desenvolvimento Desenvolvimento
cientifico (DC) tecnoldgico (DT) econdmico (DE) social (DS)

Fonte: Adaptado de Auler e Delizoicov (2006).

Esse modelo linear esta calcado na perspectiva da neutralidade da C&T.
Segundo Auler e Delizoicov (2006), essa concep¢ao pouco critica esta alicercada em
trés pilares: o determinismo tecnologico; a neutralidade das decisdes tecnocraticas; e
a perspectiva salvacionista da C&T. Esses trés pilares, a0 mesmo tempo que se
sustentam, sdo reforcados pelo modelo linear de desenvolvimento, conforme

representado na Figura 2.
Figura 2 - Pilares do modelo linear de progresso

DC DT DE DS

Fonte: Adaptado de Auler e Delizoicov (2006).

O modelo linear pode ser criticado tanto por estabelecer uma relacdo de
causalidade entre desenvolvimento cientifico e desenvolvimento social quanto pela
ideia que o serve de base: a de que a C&T é neutra. As decisdes tecnocréticas nao
sdo neutras, mas, sim, politicas, pautadas por interesses — sobretudo o de impor a
visdo de que a C&T € uma panaceia a todos os problemas econdmicos e sociais.

Na segunda metade do século XX, ficaram mais frequentes e consistentes os
discursos contendo consideracdes mais criteriosas sobre a Ciéncia, a Tecnologia e
suas articulacdes com a sociedade. Parte desses diferentes discursos explicitava
descontentamentos para a forma com que o campo da C&T estava respondendo aos
problemas de ordens politicas e econémicas vinculados ao progresso cientifico e

tecnologico e a degradacdo ambiental.
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O movimento CTS e a perspectiva teorica de Paulo Freire convergem para uma
maior democratizacdo dos processos decisorios. Freire (1967) destaca a necessidade
da superacgéo da cultura do siléncio, buscando a participacdo para a constituicdo de
uma sociedade mais democrética. Nesse sentido, o movimento CTS postula a
superacdo do modelo de decisdes tecnocraticas relativo a temas sociais que
envolvem C&T (Figura 3), cuja compreensdo que pauta essa aproximacao esta

balizada por uma concepcao de néo neutralidade em C&T.

Figura 3 - Temas

“Leitura critica da Compreensao critica sobre

realidade” @) | irteractes entre CTS.
SUPERAGAD DA “CULTURA SUPERACAD DO MODELD DE
DO SILENCIO”: Ser DECISOES TECNOCRATICAS:
humano —  Sujeitoe Democrati zacao das dedsoes
nao objeto histdrico em temas envolvendo CT

Fonte: Adaptado de Auler e Delizoicov (2006).

1.5 Pensamento latino-americano em ciéncia, tecnologia e sociedade

A articulacdo entre o PLACTS e o pensamento educacional de Paulo Freire
surgiu a partir dos anos de 1960. Nessa articulacdo, evidencia-se a compreensao
ampliada sobre a ndo neutralidade da ciéncia-tecnologia. Nesse sentido, a praxis
educacional de Paulo Freire tem, em suas categorias centrais, o didlogo e a
problematizacdo, uma pratica inédita no campo educacional, principalmente nessa
década.

Estudiosos, como o0 socidlogo peruano Anibal Quijano (QUIJANO, 2005),
pesquisaram o pensamento decolonial. Ao longo de seus 90 anos de idade, tornou-se
referéncia das ciéncias sociais latino-americanas pela conceituagédo de colonialidade
do poder. O Brasil, assim como 0s outros paises latino-americanos, foi colonizado
pelo pensamento eurocéntrico, com o0 empoderamento da sociedade branca e
masculina. Na contemporaneidade, grupos que viviam as margens iniciaram

movimentos de inclusdo social e lutaram pela aquisicdo de espaco social. Esses
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grupos sao os indigenas, os quilombolas, as feministas e os de género. Para tal
acontecimento, desafios colocam-se para o campo educacional.

Desde a década de 1960, em paises do Hemisfério Norte, no campo
educacional, o denominado movimento CTS tem buscado contemplar a participagao
do estudante em discussfes de temas que envolvem C&T. Na América Latina, no
campo educacional, tal encaminhamento esta apenas iniciando, havendo poucas
acOes institucionalizadas. Em linhas gerais, o movimento CTS repercute em contextos
em que as condi¢bes materiais da populagéo estavam razoavelmente satisfeitas.

Contrariamente, na quase totalidade dos paises da América Latina, um
conjunto significativo da populacdo é afetado por caréncia material. Além disso, ou
melhor, vinculado a isso, a maioria desses paises tem um histérico de passado
colonial, cujas marcas se manifestam, por exemplo, naquilo que Freire (1970)
denominou de cultura do siléncio, caracterizada pela auséncia de participacdo do
conjunto da sociedade em processos decisorios.

Auler e Delizoicov (2015) relatam o fato de curriculos escolares serem
concebidos com a participacdo da comunidade escolar em redes publicas de ensino
no Brasil no final dos anos de 1980. O eixo estruturante desses curriculos é o que se
denomina temas geradores, obtidos mediante um processo dialdégico e
problematizador sobre a realidade vivida pela comunidade escolar mediante uma
investigacdo tematica (FREIRE, 1970). No processo de conceber e executar
curriculos, uma préxis caracteristica € a curiosidade epistemoldgica, vinculada ao
guerer conhecer e a uma predisposicao engajada diante do objeto de estudo.

O PLACTS surge, assim, em um momento histérico da denominada
transferéncia tecnoldgica. Esse pensamento empreende uma praxis que questiona
esse modelo de industrializacdo. Transferéncia de tecnologia (transferéncia: latim:
transferre = transferir; tecnologia: grego: TtexvoAoyia) € a transferéncia de
conhecimento técnico ou cientifico (por exemplo: resultados de pesquisas e de
investigacdes cientificas) em combinacdo com fatores de producéo.

Os precursores do PLACTS sao representados por Varsavsky (1969, 1976),
Herrera (1971, 1973), dentre outros, em sua maioria pesquisadores no campo das
chamadas Ciéncias Naturais, vinculados a universidades argentinas. Nas décadas de
1960 e 1970, destacavam que, no processo de transferéncia tecnoldgica, ndo estavam

sendo transferidas ferramentas neutras, mas modelos de sociedade.
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As duas praxis estdo assentadas em pressupostos comuns postulados na
superacao da separacao entre concepcdo e execucdo. Na concepcdo educacional
bancaria, foco principal da critica de Freire, alguns concebem o curriculo, outros o
executam. No entanto, o encontro dessas duas caminhadas resulta em uma nova
praxis. A teorizacao resultante da aproximacéo Freire-PLACTS permite a superacao
de um reducionismo, presente em encaminhamentos educacionais do campo CTS.

A participacdo da sociedade em processos decisorios, sobre temas socio-
cientificos, vem se limitando a uma avaliacédo dos impactos C&T na sociedade. Desse
modo, o movimento de ensino de ciéncias com enfoque CTS surgiu com uma forte
tendéncia de critica ao modelo econémico desenvolvimentista. Todavia, 0 seu
discurso foi incorporado em outros contextos, fato que levou ao aparecimento de
muitas propostas de ensino que acabam por refor¢car uma visdo reducionista de CTS.
A partir da concepcdo humanistica de educacdo de Paulo Freire, sdo discutidos
principios a serem incorporados ao ensino de CTS, visando resgatar o carater politico
dessa abordagem educacional (SANTOS, 2008).

A lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases
da educacdo nacional, afirma que a Educacédo Basica € formada pela Educacao
Infantil (EIl), Ensino Fundamental (EF) e Ensino Médio (EM) e tem por finalidades
desenvolver o/a educando/a, assegurando sua formacdo comum indispenséavel para
o0 exercicio da cidadania e fornecer meios para que ele progrida em estudos
posteriores. Nesse contexto, o0 EM € a etapa final da Educacdo Basica e tem por
finalidades:

| - a consolidagéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagdo béasica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacéo ou aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV - a compreenséo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.
(BRASIL, 1996). O EM, conforme a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), é
oferecido com prioridade pelo Estado e Distrito Federal. A formulag&o das
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) fica atribuida ao Conselho Nacional
de Educacédo (CNE), a Camara de Educacdo Basica (CEB) através da Lei n®
9.131/95, e da LDB. Esta é responsavel por deliberar sobre as DCN propostas
pelo Ministério da Educacéo e assegurar a participacdo da sociedade para o
aperfeicoamento da educacgéo brasileira. As DCN para a Educacdo Basica
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(EB) tém origem na emergéncia da atualizacdo das politicas publicas
educacionais para garantir o direito de todo brasileiro a formag¢édo humana e
cidada e a formacéo profissional, no ambito da vivéncia e convivéncia do
ambiente educativo (BRASIL, 2010).

1.6 Curriculo de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica)

O curriculo de Ciéncias da Natureza do Estado de Sao Paulo (2011) descreve
0 ensino de Biologia com um breve historico:

Nas décadas de 1950 e 1960, no panorama internacional e brasileiro, as
propostas curriculares para o ensino de Biologia passaram a incorporar significativas
mudancas, entre as quais se destacam o critério de selecdo e organizacdo dos
conteudos biolégicos segundo sua relevancia e atualidade social, bem como a
valorizacéo dos procedimentos de investigacao como estratégia privilegiada de ensino
e aprendizagem.

Nas décadas de 1960 e 1970, com a traducao, adaptacéao e divulgacéo de duas
versdes do projeto norte-americano conhecido como Biological Science Curriculum
Study (BSCS), de certa forma essas diretrizes passaram a circular no ensino brasileiro

Na década de 1980, a Secretaria da Educacao do Estado de Sdo Paulo, em
processo coletivo de trabalho entre as Universidades e a rede de professores,
elaborou uma proposta curricular em que se reafirmava o critério da relevancia social
dos conteudos para a selecao e a organizacao dos conteldos programaticos.

A proposta defendia ainda trés outros principios teérico-metodolégicos: a
importancia de resgatar a visdo mais ampla das interacées entre 0s seres Vvivos e 0
meio em que vivem, em detrimento da reducédo dos aspectos fisicos ou quimicos dos
organismos (o chamado enfoque ecolégico); a evolugdo como linha unificadora dos
contetidos; a importancia de que os alunos vivenciem atividades praticas e de
investigacdo (em laboratério, trabalhos de campo, pesquisas).

Na década de 1990, com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais
pelo Ministério da Educacéo, esses principios foram ratificados de certa forma, a
exemplo do que acontece também na presente proposta.

O ensino de Biologia busca respostas as indagacdes sobre a origem, a
reproducao, a evolucao da vida natural e da vida humana, em toda sua diversidade
de organizacdo e interacdo. A Biologia promove avangos tecnolégicos no sistema
produtivo, na saude publica, na medicina diagndstica e preventiva, ha manipulacéo

génica, alguns desses assuntos sdo controversos, envolvendo inidmeras questdes
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éticas. Dominar conhecimentos biolégicos permite participar de debates
contemporaneos, como o0 das manipulacbes génicas, e compreender melhor
problemas da atualidade, como o das doencas endémicas e epidémicas, das ameacas
de alteracdes climaticas, entre tantos outros desequilibrios sociais e ambientais.

O curriculo escolar tem um significado muito amplo, abrangendo todas as
experiéncias escolares cotidianas. A palavra curriculo remete, em muitos casos, a
uma espécie de ementa, em que se incluem métodos de aprendizagem e todo o
contetdo programéatico para o estudo, porém ele € bem mais amplo do que isso, o
curriculo apresenta lutas e resisténcias, pode-se sempre pensar no curriculo formal e
no curriculo em acao.

O curriculo é discutido em suas mudltiplas vertentes, por suas diversas
definicdes, como um problema da educacéo escolar a ser resolvido, como area de
conhecimento, relacdo de matérias, grade escolar. Prioriza fronteiras com o poder, o
conhecimento, a ética e a cultura, inserindo-se no contexto globalizado. Destaca a
funcdo dos elementos envolvidos no processo do curriculo escolar e toma a
democracia politica e a justica social como horizontes curriculares.

Para Chizzotti (2017), o curriculo € o nucleo fundamental dos sistemas de
ensino que se incumbem de legar a todos os cidaddos os conhecimentos, valores e
praticas que assegurem a formacao do cidaddo e a coesao nacional. O curriculo
condensa, na pratica educativa, os grandes debates ideoldgicos sobre a formacéo
humana, a legitimacédo do conhecimento verdadeiro e a fragorosa disputa politica pela
hegemonia internacional do conhecimento cientifico.

Nesse século, intensificaram-se as contendas em torno daquilo que deve
constituir um padrdo comum e universal de conhecimentos que atenda as
necessidades educacionais basicas de uma sociedade democratica e assegure
igualdade de oportunidades a todos os cidadaos.

O curriculo é, dessa forma, um territério demarcado e regrado do conhecimento
correspondente a area do conhecimento, sendo uma selecdo organizada dos
conteudos a aprender. As nocdes de curriculo como processo de ensino e de
aprendizagem estdo mais expostas ao controle, com sequéncia, completude e,
posteriormente, certificacdo. O que veio a se chamar curriculo escolar ganha
expressdo com o desenvolvimento dos Estados Nacionais. Historicamente, o
processo de escolarizacdo, entendido como institucionalizado, sequenciado e
passivel de avaliacéo e controle (CHIZZOTTI; PONCE, 2003).
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Santomé (2013) faz uma andlise das implicagdes curriculares na educacao
escolar. O autor focaliza os aspectos destoantes que inviabilizam uma pratica
pedagdgica emancipatoria e democréatica como atributos da justica social, em que
muitos saberes e préaticas acabam grosseiramente configurando-se como obstaculos
a um ensino comprometido com a sociedade e que permite as criancas, aos jovens e
aos adultos, em um processo de escolarizacdo, possibilidades outras, inscritas em
uma transformacéo da realidade circundante e em uma perspectiva abrangente e
potencialmente significativa. I1sso por meio da socializacdo solidaria, consciente,
critica e reflexiva do saber cultural disponibilizado nos inimeros contextos de
formacdao presentes na cultura humana.

O conhecimento cientifico e tecnoldgico intervém no modo de vida e na forma
como a sociedade se organiza contemporaneamente. Isso exige investir na formacao
de um sujeito transformador do seu meio, que reflita, proponha, argumente e aja com
base em fundamentos cientificos e tecnoldgicos, de modo intencional e consciente,
em todos os ambitos da vida humana. Os procedimentos de investigacao devem
considerar também o modo como o conhecimento cientifico foi construido ao longo do
tempo, sendo produto de relacdes historicas, sociais e culturais. Conhecer a Historia
das Ciéncias permite compreender diferentes narrativas, perspectivas e atores, de
modo a valorizar as multiplas experiéncias humanas em uma reflexdo que considere
0 contexto dos fendbmenos, dos fatos, das evidéncias e dos registros, desmistificando
esteredtipos e valorizando a construgcdo do conhecimento em sua temporalidade.

O sujeito transformador € o professor que atua na sala de aula. Para tanto,
vamos abordar brevemente os cursos de formacédo de professores.

Os cursos de formacao inicial de professores, ao desenvolverem um curriculo
formal com conteddo de estagios distanciados da realidade das escolas, pouco tem
contribuido para gestar uma nova identidade do profissional docente. Ao néo colocar
0 exercicio da docéncia como o ponto de partida e o de chegada da formacéo, acabam
por delinear um professor desvinculado da pratica cotidiana, ndo |he possibilitando
articular e traduzir os novos saberes em novas praticas (FUSARI, 1988).

A formacao de professores passou por diversas reformulagdes no decorrer das
décadas do século XX, que se intensificaram a partir dos anos de 1990 com a
interferéncia e pressdo de organismos multilaterais internacionais, partindo da
premissa que a formacao docente era o maior problema na crise da educacao. As

reformas educacionais, incluindo as relativas a formacdo docente, passaram por
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modificacdes influenciadas pelos documentos internacionais a fim de obter o
financiamento, adequando-as a sua ideologia e recomendacdes neoliberais.

Assim, a educacao torna-se mais um espac¢o de alargamento e acumulagéo do
capital adotando o Estado Minimo para a maior eficiéncia e produtividade, alinhando-
se as exigéncias do mercado de trabalho. Correspondendo as expectativas
neoliberais e visando atender maior quantidade de estudantes com a expansao e
obrigatoriedade da educacéo, as reformas educacionais sobre a formacédo de
professores caminharam para atender a formag&o de um maior contingente de seus
profissionais, pouco se preocupando com a qualidade da formacdo desses
professores. Buscando atender os interesses mercadoldgicos, as leis foram
afrouxadas ou ajustadas visando atender os interesses do grupo de empresarios e
grandes corporacdes, comprometendo a qualidade da formacéo do professor.

Segundo Névoa (1999, p.10) “E verdade que os professores estdo presentes
em todos os discursos sobre a educacéo. Por uma ou por outra razéo, fala-se sempre
deles.”

Saul (2016) afirma que a producédo de conhecimento é uma prética social que
se faz no coletivo, com o aporte de multiplos olhares e experiéncias daqueles que
participam da investigacao.

Os estudos e pesquisas na area de formacédo de professores tém crescido
expressivamente no cenario mundial desde o final da década de 1970, e ainda hoje
tém espaco de destaque entre as pesquisas da area de educacao. Essa atencdo deve-
se em parte ao fato de que o professor tem um papel crucial para o desenvolvimento
intelectual e das condi¢des para intepretacdo e desnaturalizacdo do mundo em seus
alunos. Sendo assim, é importante contemplar as politicas de formacéo inicial dos
professores, permitindo que em etapas posteriores ocorra 0 aperfeicoamento
profissional de fato desses profissionais, e ndo um complemento a defasada formacéao
anterior (GATTI, 2008).

Feldmann (2005) explicita que:

[...] escrever sobre formacdo de professores e contemporaneidade nos convida e
reviver as inquietudes e as perplexidades na busca de significados do que é ser
professor no mundo de hoje. Professor, sujeito historico que professa saberes, valores,
atitudes, compartilha relacbes e, junto como o outro, elabora a interpretacéo e a
reinterpretacdo acerca do mundo construindo pessoas ao efetivar a construcdo de si
mesmo. (FELDMANN, 2005, p. 9).
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Importa nesta missdo e acdo saber e conhecer o que ensinar, sobre o que
ensinar como ensinar e porque ensinar, (estes conhecimentos e ndo outros) a quem
ensinar, e, sobretudo que projetos politicos pedagoégicos poderiam ser vinculados e
incorporados as diferencas escolares, de modo a que as questdes sociais, culturais,
econbmicas sejam estudadas e possam intercomunicar com os problemas do mundo
de trabalho contemporaneo.

Delizoicov e Cunha (2016) descrevem o consenso da comunidade cientifica
onde a formacao profissional ndo se encerra com a concluséo da licenciatura, pois 0s
professores no exercicio da docéncia enfrentam situacées com caracteristicas unicas,
gue exigem respostas unicas.

O curriculo educacional dos anos de 1970 era fundamentado em teorias de
tendéncias do reprodutivismo e do tecnicismo. Na pedagogia tradicional o professor é
a figura central e o educando € um receptor passivo dos conhecimentos considerados
como verdades absolutas, instrumentaliza-se com repeticdo de exercicios e exigéncia
de memorizagéo.

De acordo com Fusari (1988), a educacao escolar era oferecida somente aos
filhos das familias mais poderosas politica e economicamente e 0 processo ensino-
aprendizagem se dava de modo que o professor expunha a matéria ao aluno e
propunha exercicios de fixacdo sobre o tema. Desse modo, o professor era o centro
do processo. Os conteudos, por sua vez, ndo possuiam compromisso com a realidade
dos alunos ao passo que aqueles que apresentavam dificuldade de aprendizagem néo
recebiam o suporte necessario. Contrapondo-se a esse sistema educacional, surge o
movimento do pensador Paulo Freire.

O educador Paulo Freire denominou como educac¢do bancéaria aquela que
procura reproduzir os interesses da classe dominante, ndo interessada em que 0s
alunos desenvolvam o pensamento critico.

A visdo reprodutivista € marcada pela sociedade com divisdo de grupos e
classes antagonicas que se relacionam a base da forca de producédo. A burguesia
versus o proletariado. A educacdo se caracteriza como reprodutora podendo ser
utilizada como instrumento de adaptacao do aluno sem a problematizagcéo do contexto
social vivido (alienante ou nao critica). Reproduz a estrutura socioecondmica e politica

da sociedade ao repassar os valores e a ideologia da classe econémica dominante.
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Na concepcao analitica busca-se a compreenséo logica com a fragmentacao
do conteudo. O aluno realiza séries de exercicios e tarefas repetitivas onde espera-se
gue ocorra o processo de aprendizagem.

A pedagogia Tecnicista ou Behaviorista caracteriza-se pelo fato de o educando
ser visto como depositario passivo dos conhecimentos, que devem ser acumulados
na mente através de associagdes; o professor € quem deposita 0os conhecimentos,
pois ele € visto como um aplicador de manuais; sendo sua pratica extremamente
controlada; articula-se com o Capitalismo formando méo de obra especializada para
o mercado de trabalho. Consiste em uma educacdo mecanica e desumanizadora,
forma o individuo mecéanico e acritico e valoriza a memorizacdo. Ao descrever todas
essas tendéncias, no decorrer da atualidade temos a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Lembrando que apesar da Resolu¢cdo CNE/CP N° 2, de 20 de dezembro de
2019, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de
Professores para a Educacdo Basica e institui a Base Nacional Comum para a
Formacado Inicial de Professores da Educacdo Basica (BNC-Formacdo), ainda
persistem as dificuldades e a consolidacdo da BNCC democratica, federativa e
diferenciada (CURY; REIS; ZANARDI, 2018).

Nesse sentido, o significado de ensinar e aprender Ciéncias na
contemporaneidade considera os diversos processos de transformacdes e de
fendbmenos naturais e os decorrentes da acdo humana ao longo do tempo, a
necessidade de mobilizar nos estudantes o aprimoramento e a ampliacdo de
habilidades/conhecimentos para o enfrentamento adequado desse contexto em
transformacéao.

Sabemos que apenas a elaboracéo de uma base curricular nacional ndo podera
obter éxito se ndo for bem trabalhada pela base (professores) e isso envolve uma
série de elementos como condi¢des de trabalho, estrutura, motivacdo e formacéo
qualificada dos professores.

O Estado de Sao Paulo deseja tornar o percurso do Ensino Médio mais atraente
para os jovens estudantes, pois existem altas taxas de evasao - expulsdo escolar no
dizer de Freire (1970) e de abandono. Para cumprir com o0s objetivos educacionais, é
imprescindivel assegurar que 0s estudantes sejam sujeitos criticos, autdnomos,

criativos e responsaveis.
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Hallwas (2020) denuncia o carater normativo da BNCC sinalizando politicas de
curriculos que devem ser construidas na escola, independente das desigualdades
presentes em cada territério nacional. Anunciando situactes-limites divergentes
socialmente. Na maioria das vezes, os professores de Biologia ficam engessados
pelos conteudos fragmentados dos planos curriculares.

Moehlecke (2012) afirma que as principais criticas as DCNEM de 1998 sao: a)
a subordinacdo da educacdo ao mercado; b) a separagdo entre formacéo geral e
formacdao para o trabalho; c) o poder de inducgéo relativamente limitado das diretrizes.

A BNCC de Ciéncias organiza as habilidades e os objetos de conhecimento em
trés unidades teméticas que se repetem ao longo do ensino: Matéria e Energia, Vida
e Evolucdo e Terra e Universo. Esse curriculo para o Ensino Médio encontra-se em
fase de implantacdo e, no momento em funcdo da Pandemia de Coronavirus foram
poucas as aulas presenciais em 2020 e 2021.

A seguir, 0 Quadro 1, mostra a organizacao das habilidades.



Quadro 1 - BNCC de Ciéncias — Habilidades

HAEBILIDADES

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservacoes em sistemas gue envolvam
guantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situacoes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da
vida em todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir prototipos de
sisternas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composicao e os
efeitos das varidveis termodinamicas sobre seu funcionamento, considerando também
o uso de tecnologias digitais que auxiliem no calculo de estimativas e no apoio a
construgdo dos protatipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para avaliar
as potencialidades e os riscos de sua aplicacao em equipamentos de uso cotidiano, na
salde, no ambiente, na industria, na agricultura e na geracao de energia elétrica.

{EMI13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salude e ao ambiente, considerando

a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fenémenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acdes individuais e/
ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EMI3CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que envolvem a geracao,

o transporte, a distribuicao e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a producao de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.
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(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao
da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia,
utilizando representagdes e simulagcdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e de realidade virtual,
entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicacoes, previsoes e calculos a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacoes
gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulacao e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas no¢cdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias

e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando
os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de
prevencao e de promocao da saude e do bem-estar.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolucao biologica para analisar a historia
humana, considerando sua origem, diversificacao, dispersao pelo planeta e diferentes

formas de interacao com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e
cultural humana.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, pp. 555-557).

No quadro acima, é possivel identificar a fragmentacéo e a descontextualizacao
dos conteudos com a auséncia da leitura da realidade na vida dos alunos. As
condicdes da realidade concreta conduzem a sub existéncia de vidas adversas em
situacdes-limites e formas opressivas de relacionamento entre os sujeitos. O dialogo
no confronto das situacdes-limites direciona os processos de problematizacdo e
conscientizacdo. Conscientiza¢ado que, segundo Freire (1970), € o processo continuo
através do qual o educando se encaminha para a consciéncia critica.

Hallwas (2020, p. 71-80) descreve que a formagao dos jovens no Ensino Médio
fica a deriva em razado das injusticas que fortalecem o jogo de interesses capitalistas,
pois, além da existéncia de padrbes formativos descolados das realidades
econbmicas, o0 entendimento do processo formativo para “possibilitar o
prosseguimento dos estudos a todos aqueles que assim o desejarem” revela que a
politica de curriculo para o Ensino Médio é ofertada como “possibilidade” e ndo como
um direito. Compreender as singularidades culturais e politicas de cada escola e de

cada estado, a favor de uma certa “qualidade”, de referéncia nacional, pressupondo
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gue, com o alinhamento dos conhecimentos ofertados, a justica social deve acontecer,
€ intento deveras contraproducente. Ademais, a realidade de injusticas sociais existe
e é reforgcada por intermédio do alinhamento educacional promovido pela Base, na
vida do estudante.

Os fundamentos da obra de Freire permitem superar as criticas encontradas.
Aproximacoes entre Freire e CTS/CTSA foram e estdo sendo realizadas por
pesquisadores como Auler (2002), Auler e Delizoicov (2006), Santos (2008),
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), os quais buscam novos olhares para a

ciéncia, a tecnologia, a sociedade e a humanizacéao, a partir da concepcéo freireana.

1.7 Estudos correlatos

Os estudos correlatos foram pesquisados na BDTD. No fluxograma da Figura
4 a seguir, apresentamos as quatro etapas da pesquisa: i - identificacdo com
indexadores Paulo Freire; e Ensino de biologia, totalizando 1217 trabalhos de
pesquisa; ii - selecdo no periodo de 2000-2019, excluidos por duplicidade, e sele¢cédo
apos leitura dos resumos; iii — elegibilidade: texto completo com disponibilidade online,
excluido por ndo responder a questao norteadora; iv - incluidos e considerados teses

e dissertacdes com qualidade metodoldgica.

Figura 4 — Fluxograma das etapas de selecdo para o material de estudos correlatos

(@]
gy Pesquisa Selecionados
-4 BOTD @) |’ 2000-2019
t{ gy}
Q Indexadores -
u— Paulo Freire ‘d"r Excluidos por
'; Ensino de ciéncias —_— duplicidade
Q
5 Total W Selecio apds
o 1217 eitura de resumos




47

Teses e dissertacies
consideradas

Qualidade metodolagica
LTESES e dissertagdes incluidas

nas estudos correlatos
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& guestdo norteadora

Incluidos

Elegibilidade

Fonte: A autora, 2021.

Na BDTD, foram encontrados 1217 trabalhos entre teses e dissertacoes.
Destes, foram selecionados dez, que podem ser identificados como estudos
correlatos, apresentados no Quadro 2 a seguir.

Quadro 2 - Dissertacdes e teses pesquisadas e selecionadas
Titulo Ano/ autor Palavras-chave

Aspectos sécio-cientificos em Wildson Luiz Pereira Santos

aulas de quimica (Tese) (2002) Dialogo;
Curriculo;
Paulo Freire.

O ato de ensinar Ciéncias: Cristiane Aparecida Praxis transformadora;

limites e possibilidades da Madureira Paulo Freire.

pratica pedagodgica em sua (2019)

relagdo com as diferentes

concepcgdes de praxis

(Dissertacgéo)

Oficinas  colaborativas de | Gabriel Baudson Godoi Silva Paulo Freire;
producdo de material didatico (2019) Formacdo de professores;
para o0 ensino de ciéncias na Oficinas.
educacao béasica

(Dissertacéo)

A alfabetizacao cientifica: Anadir Elenir Pradi Ensino de ciéncias;
ensino de ciéncias naturais no Vendruscolo Alfabetizacao cientifica;
ensino fundamental da rede (2016) Curriculo;
municipal de educacéo de Metodologia investigativa.

Jaragua do Sul- SC (Tese)




48

Curriculo, tecnologias e
alfabetizacao cientifica: uma
andlise da contribuicao da
robotica na formacao de
professores (Dissertacdo)

Tatiana Souza Luz
Stroeymeyte
(2015)

Curriculo;
Novas tecnologias;
Robotica;
Ensino de ciéncias;
Alfabetizagao cientifica.

A construcdo do curriculo na | Antonio Fernando Gouvéa da Curriculo;
perspectiva popular critica das Silva Educagéo popular;
falas significativas as praticas (2004) Professores.
contextualizadas (Tese)

Valter Martins Giovedi Curriculo;

O curriculo critico-libertador
como forma de resisténcia e
de superacdo da violéncia
curricular (Tese)

(2012)

Escola publica paulista;
Violéncia curricular.

O lugar de Paulo Freire na
atualidade: o que sabem
professores e professoras
(Tese)

Tatiana Pinheiro de Assis
Pontes
(2017)

Paulo Freire;
Formacéo de professores;
Escola Publica

Ana Paula de Oliveira Miranda Dialogo
Educacdo cientifica como (2019) Formacao de professores
laboratério de dialogos Paulo Freire
fraternos
(Dissertacgéo)
Meio ambiente e Borges Assunc¢do Ensino
interdisciplinaridade nas (2019) Paulo Freire

escolas Publicas Estaduais
de Rialma
(Dissertacao)

Fonte: A autora (2021)

Santos (2002) em sua tese, Aspectos socio cientificos em aulas de quimica,

analisou os aspectos socio cientificos (ASC) visando a identificacdo de avancos e
limitacbes com discussdes de implicacbes para o curriculo e para o processo de
formacdo de professores em relacdo aos propositos do letramento cientifico e
tecnologico na perspectiva de formacéo para a cidadania. Em concluséo, os estudos
mostraram que os ASC potencializam o estabelecimento de interacdes dialdgicas,
possibilitando a introducdo de atitudes e valores humanos, e sendo configurados
como elementos constitutivos dos curriculos de ciéncias.

Madureira (2019) em sua dissertagdo, intitulada O ato de ensinar Ciéncias:

limites e possibilidades da pratica pedagdgica em sua relagdo com as diferentes


https://tede2.pucsp.br/browse?type=author&value=Silva%2C+Antonio+Fernando+Gouv%C3%AAa+da
https://tede2.pucsp.br/browse?type=author&value=Silva%2C+Antonio+Fernando+Gouv%C3%AAa+da

49

concepcOes de praxis, pesquisa o ato de ensinar dos docentes de Ciéncias da
Natureza da rede publica estadual paulista. Conclui com a denuncia e anuncio, de
acordo com a perspectiva freireana. Denuncia do foco epistémico empirico que limita
o docente na dialética de sua praxis. Anuncio pela superacdo do ensino cientifico
metodico, por um ensino cientifico de carater epistémico praxiolégico, no ambito de
uma pratica educativa auténtica. Dai a necessidade de implementac&o de processos
de carater praxiologico transformador na formagdo permanente de professores, via
estabelecimento de parcerias com Orgaos publicos educacionais.

Na dissertacdo de mestrado de Silva (2019), intitulada Oficinas colaborativas
de producdo de material didatico para o ensino de ciéncias na educacao basica, foi
adotado o modelo de oficinas colaborativas que converge com a pedagogia de Paulo
Freire. Tal convergéncia possibilitou unir uma pratica pedagogica dialégica e amorosa,
com o desenvolvimento epistémico do espirito cientifico, originando uma pratica
dialogico-investigativa voltada para o ensino de ciéncias. Seu resultado foi a
transformacdo da sala de aula em um ambiente de aprendizagem, oportunizando
situacdes de aprendizagem e explorando todo seu potencial didatico-metodolégico em
prol da melhoria no ensino e na aprendizagem de ciéncias.

Vendruscolo (2016), em sua tese de Doutorado A alfabetizacéo cientifica:
ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental da Rede Municipal de Educacao
de Jaragua do Sul-SC, pesquisou a materializacdo da alfabetizacdo cientifica no
ensino de ciéncias do quarto ano do Ensino Fundamental. A autora concluiu que nao
foi possivel evidenciar a concepcao de alfabetizacdo cientifica nas diretrizes para o
ensino de ciéncias que orientam o professor a utilizar as metodologias investigativas
para o desenvolvimento das aulas.

Stroeymeyte (2015), em sua dissertacdo de Mestrado, intitulada Curriculo,
tecnologias e alfabetizacdo cientifica: uma andlise da contribuicdo da robdtica na
formacado de professores, pesquisou a aplicacdo da robodtica com os eixos tematicos
do curriculo de ciéncias e utilizou os principios da teoria freireana. Na pesquisa, foi
encontrado o potencial para o desenvolvimento do ensino por investigacao; para o
desenvolvimento de uma educacdo emancipadora em que o individuo é consciente
de seu papel transformador; e para aplicacdo do método cientifico para a aproximacao
da sala de aula com a pesquisa cientifica.

Silva (2004), em sua tese de doutorado intitulada : A constru¢do do curriculo

pY

na perspectiva popular critica das falas significativas as praticas
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contextualizadas, pesquisou a proposta politico-pedagégica com o Projeto
Interdisciplinar via Tema Gerador, compreendido como um processo de formacéo
permanente e coletiva dos educadores, envolvendo toda a comunidade escolar, na
perspectiva de buscar a superagcdo da dicotomia entre teoria e pratica a partir dos
conflitos e contradi¢des vivenciados no contexto da escola publica. Concluiu que as
relacbes entre esses movimentos e as politicas educacionais curriculares que 0s
desencadearam no intuito de caracterizar avancos e dificuldades observados nas
praticas analisadas e as condigBes necessarias para que sua implementacéo se dé
de forma coerente contribuiram efetivamente para a construcdo de uma comunidade
escolar autbnoma, comprometida com a transformacao da realidade sociocultural.

Giovedi (2012), em sua tese de doutorado intitulada O curriculo critico-
libertador como forma de resisténcia e de superagao da violéncia curricular, analisou
situacdes de conflito em contraposicéo a essa violéncia, recorreu ao curriculo critico-
libertador e as suas categorias tedrico-praticas como alternativas no sentido de resistir
e de superar as praticas desumanizadoras inerentes ao curriculo hegemoénico das
escolas publicas estaduais. Conclui tendo no horizonte que essa pesquisa possa
contribuir no esclarecimento de conceitos e propor modos de re(inventar) o legado
freireano, fortalecendo a préaxis critico-transformadora daqueles que atuam ou
pretendem atuar (seja no nivel das politicas publicas, seja no nivel da escola) a partir
do paradigma do curriculo critico-libertador.

Pontes (2017) na tese intitulada O lugar de Paulo Freire na atualidade: o que
sabem professores e professoras, pesquisou o lugar ocupado por Paulo Freire nos
referenciais teoricos de professores de educacdo basica de escolas publicas
brasileiras. Confirma a auséncia de politicas e de acdes de formacdo docente, até
mesmo dentro das escolas, que garantam o0 acesso e 0 estudo efetivo da obra de
Paulo Freire pelos professores. Defende a tese de que, para Paulo Freire ocupar o
espaco de referéncia teorica dos professores, é fundamental a implementacdo de
politicas e acOes especificas no ambito da formacgéo docente, tanto na esfera inicial
como na formacéo continuada.

Miranda (2019) na dissertacdo, Educacdo cientifica como laboratério de
dialogos fraternos, pesquisou a deficiéncia na formacéo inicial dos professores de
ciéncias, que se apresenta fragmentada e distante do preparo necessario para um
posicionamento reflexivo para uma educacgao para uma cidadania global. A pesquisa

resultou, por fim, numa proposta de intervencdo didatica na forma de curso de
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extensdo cuja base tedrico-metodologica tem por pilares a perspectiva dialogica da
educacao de Paulo Freire.

Assuncéo (2019) na dissertacdo Meio ambiente e interdisciplinaridade nas
escolas Publicas Estaduais de Rialma pesquisou a educacdo ambiental em escolas
publicas. Os resultados revelaram que os alunos entendem o conceito de meio
ambiente e sua problematica, entretanto sem relaciona-lo com a dimensao social e

cultural. A seguir os fundamentos freireanos.
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2 FUNDAMENTOS FREIREANOS

O sujeito da praxis baseia-se na ideia defendida por Paulo Freire (1970) visto
que o ser humano se humaniza e se constréi no tempo histérico e em determinado
espaco social. A realidade social objetiva é produto da acdo dos homens e, assim
como ela ndo existe por acaso, também nao se transforma por acaso. Nesse sentido,
transformar a realidade “[...] é tarefa histérica, é tarefa dos homens” (FREIRE, 1970,
p. 39).

Freire destaca a atencdo para o processo de humanizacdo em sua obra:

Tenho chamado a atenc¢éo para a natureza humana construindo-se social e
historicamente e ndo como um a priori. A trajetéria pela qual nos fazemos
conscientes esta marcada pela finitude, pela inconclusdo e nos caracteriza
como seres histéricos (FREIRE, 1996, p. 75).

Nesse ponto, a natureza humana ancora-se nas tomadas de decisdes e na
construcdo enquanto ser social, considerando o aluno como sujeito histérico social,
capaz de refletir sobre suas acdes e desconstruindo e reconstruindo sua pratica no
cotidiano.

Pernambuco (1993) afirma que os alunos ja tém muitas informacdes sobre o
assunto a ser estudado, eles trazem para a sala de aula ndo s6 informacfes como
ainda concepcoes e explicacdes, as vezes, tdo consolidadas que geram um conflito
com o conhecimento a ser apreendido.

De acordo com Pernambuco:

Ao criar as condic¢des para o proprio conhecimento ser adquirido de forma ativa,
sendo principalmente as informag8es o suporte necessario para a composi¢cao
de seus padrdes e formas de padrdes, podemos entendé-lo como socialmente
construido, e, portanto, em modificagdo permanente (PERNAMBUCO, 1993,
p. 25).

A construcdo do conhecimento nas relagbes sociais que 0s sujeitos
estabelecem e, portanto, a realidade local é geradora de contelido para 0S processos
de programacoes escolares.

Na obra Ousadia no dialogo: Interdisciplinaridade na escola publica,
Pernambuco retrata a importancia do dialogo na sala de aula e a facilitacédo do trabalho
educacional, pois, assim, ocorre a elucidacdo do interesse dos alunos por

determinados assuntos.
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O dialogo € essencial para o respeito ao pensamento do outro, estabelecendo
a comunicacdo. O educador ndo pode se deter apenas no livro didatico, devido ao
componente estatico e sim potencializar as aulas com inovagdes dindmicas. A seguir

os referenciais freireanos.

2.1 Referenciais freireanos

Paulo Freire € reconhecido internacionalmente como um dos maiores
educadores do século XX por ser autor de uma pedagogia a favor da libertacdo dos
oprimidos. Segundo Saul (2016), a obra de Paulo Freire vem sendo reeditada em
véarios paises do mundo. O seu livro mais importante, Pedagogia do Oprimido, foi
traduzido em mais de 20 idiomas. Citado na literatura como o autor que estudou e
revolucionou o conceito de educacéo no Brasil, seu pensamento € referéncia e tema
de estudo, independentemente do passar dos anos, pois esta fundamentado na
pratica educativa. Sua obra segue atual e com amplo interesse de pesquisadores,

conforme afirma Saul (2016):
A atualidade do pensamento de Paulo Freire vem sendo demonstrada pela
multiplicidade de trabalhos tedrico praticos que se desenvolvem, tomando o
Seu pensamento e a sua pratica como referéncias, em diferentes areas do
conhecimento, ao redor do mundo. A crescente publicacdo de suas obras,
em dezenas de idiomas e a ampliacdo de foruns, catedras e centros de

pesquisa criados para pesquisar e debater o legado freireano séo indicacdes
da grande vitalidade do seu pensamento (SAUL, 2016, p. 16).

As tramas conceituais consistem em representacdes de proposicdes
compostas por conceitos e suas interconexdes; uma explicagcdo esquematica entre
um conceito central relacionado a outros conceitos. A construcdo da trama € uma agao
criadora que permite novas sinteses criticas sobre aspectos da teoria e da pratica
(SAUL; SAUL, 2018).

As tramas conceituais sdo recursos teodrico-metodolégicos que vém sendo
utilizados na Céatedra Paulo Freire desde 2011. Na prética, a construcdo de tramas
sao formas de trabalhar com conceitos apresentados na obra de Paulo Freire. Assim,
apresenta valiosa contribuicdo para analise dos dados e representacdo de conceitos
e evidéncias. Baseada na trama conceitual freireana, articulamos o ensino de biologia

e as categorias freireanas. A seguir, na Figura 5, trazemos uma trama conceitual
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elaborada com categorias da pedagogia de Freire, que tem no centro o conceito de
ato de ensinar.

O ato de ensinar e, consequentemente, aprender tem vasta abordagem nas
obras de Paulo Freire. Pedagogia do oprimido (1970), Pedagogia da Esperanca
(1992) e Pedagogia da autonomia (2015), entre outros.

O estudo das praticas educativas fundamentadas no pensamento de Paulo
Freire requer empenho, dedicacéo e acima de tudo muito labor. Como a pesquisadora
da educacdo em Paulo Freire, a profa. Dra. Ana Maria Saul lider da Catedra Paulo
Freire que se empenha no estudo da contribuicdo do pensamento de Paulo Freire
para a melhoria da qualidade do ensino.

Na obra pedagogia do oprimido séo abordadas as questdes da ontologia do ser
oprimido e a educagédo bancaria e desumanizadora, onde os alunos séo vistos como
uma tabula rasa. “A concepg¢ao e a pratica “bancarias”, imobilistas, “fixistas”,
terminam por desconhecer os homens como seres historicos, enquanto a
problematizadora parte exatamente do carater histérico e da historicidade dos
homens. Por isto mesmo € que 0s reconhece como seres que estdo sendo, como
seres inacabados, inconclusos, em e com uma realidade que, sendo histérica
também, é igualmente inacabada” (FREIRE, 1970, p. 72).

Em pedagogia da esperanca Freire ressalta a necessidade da esperanca
critica. Afirma que: [...] que a esperanca € um imperativo existencial e historico [...] por
iSSO a esperanca precisa apoiar-se na praxis (FREIRE, 1992, p.5).

No livro pedagogia da Autonomia o termo ensinar é conceituado da seguinte
forma: “Ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
producéo ou a sua construcédo” (FREIRE, 2015, p. 13).

O conceito acima afirma sobre a complexidade das relagdes entre 0 ensino e a
aprendizagem. Contrapfe-se a transferéncia do conhecimento e enfoca a relevancia
da producéo e construcdo da criacdo dessas possibilidades. A obra apresenta trés
eixos norteadores:

1 - Nao ha docéncia sem discéncia;

2 - Ensinar néo é transferir conhecimento;

3 - Ensinar é uma especificidade humana.

Cada eixo norteador analisa as exigéncias a pratica docente. Exigéncias como
a rigorosidade metddica, a pesquisa, 0 respeito aos saberes dos educandos, a

consciéncia do inacabamento, a curiosidade, o saber escutar e a disponibilidade para
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o dialogo. Na obra pedagogia da autonomia Paulo Freire defende a formacéao
permanente dos professores e a relacdo entre teoria e pratica. Afirma a articulacédo
entre os conteidos com o mundo experiencial dos alunos. A seguir a trama conceitual

freireana centrada no ato de ensinar.

Figura 5 — Trama conceitual freireana centrada no ato de ensinar

Autonomia

Dialogo

Ato de

ensinar

Leitura
de
mundo

Criticidade

Fonte: A autora, 2020.

De acordo com Saul e Saul (2018), a representacdo gréafica auxilia a
compreensao dos conceitos freireanos, sem que eles sejam postos em uma escala
de valor ou de importancia. As conexdes entre 0s conceitos sédo representadas por
setas e palavras que buscam dizer, de forma sintética, a relacdo existente, na
perspectiva do autor da trama. As setas unidirecionais identificam uma articulagéo de
um para outro conceito, significando identidade, associagao, intencionalidade,
pertencimento e outros. Setas bidirecionais significam que a articulagdo encontrada
pode ter sua origem em ambos 0s conceitos relacionados. A trama conceitual pode
integrar diferentes conceitos.

Nesta trama conceitual, foram analisados os elementos que a compdem, tendo

como centralidade o ato de ensinar, referido nessa pesquisa, e as categorias
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freireanas- leitura do mundo, dialogo, autonomia e criticidade como relacionadas ao

conceito central dessa trama.

2.2 O ato de ensinar deve partir da leitura do mundo

O ato de ensinar deve partir da leitura de mundo dos alunos, de sua realidade
comunitéria. Para Paulo Freire, conhecido internacionalmente pelo seu método de
alfabetizacéo, a leitura do mundo precede a leitura da palavra. No ato de ler o mundo
ocorre a experiéncia existencial, que acontece desde o nascimento e continua por
toda a vida.

Ler o mundo é acompanhar criticamente o seu movimento, aprendendo seu
sentido, sua significacdo e sua descodificacdo. A descodificacdo € a acdo da
interpretacdo dos sinais linguisticos, visuais, auditivos, tateis e outros. O mundo € o
encontro das realidades histéricas que se materializam na sociedade humana em
diversas formas de acdo. Para Freire (1970), a codificacdo e a descodificacao
permitem o desvelamento do mundo desumanizante, implica na acao e reflexdo do
homem sobre uma situacdo existencial concreta, para transforma-la.

Em Alfabetizacdo: leitura do mundo, leitura da palavra, a alfabetizacdo é
compreendida como uma acao politica cuja leitura da palavra implica a leitura da
palavra mundo (FREIRE; MACEDO, 2013). Os autores assim descrevem o ato de ler
o0 mundo:

O ato de aprender a ler e escrever deve comecar a partir de uma
compreensdo muito abrangente do ato de ler o mundo, coisas que os seres
humanos fazem antes de ler a palavra. Até mesmo historicamente, os seres
humanos primeiro mudaram o mundo, depois revelaram o mundo e, a seguir,
escreveram as palavras. Os seres humanos ndo comegaram por nomear Al

F!' NI Comecaram por liberar a mdo e apossar-se do mundo (FREIRE;
MACEDO, 2013, p. 15).

Nessa reflexdo, ha a valorizacdo dos saberes que os alunos trazem para a sala
de aula, assim como o reconhecimento da existéncia de uma sabedoria no sujeito,
gue contribui para o processo de aprendizagem.

A Importancia do Ato de Ler é um livro de Freire (1991), no qual sdo descritos
0os aspectos da biblioteca popular e a relacdo com a alfabetizacdo de adultos
desenvolvida na Republica Democratica de Sdo Tomé e Principe.

Concomitantemente, o texto esclarece-nos que a leitura da palavra é precedida pela
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leitura do mundo e, também, enfatiza a importancia critica da leitura na alfabetizacao,
colocando o papel do educador no contexto educacional, em que o seu fazer deve ser
vivenciado, dentro de uma pratica concreta de libertacdo e de construcao da histéria,
inserindo o alfabetizando em um processo criador, sendo, também, um sujeito.

Paulo Freire designa a leitura do mundo e da palavra como um direito subjetivo,
pois dominando signos e sentidos nos humanizamos, acessando mediacdes de poder
e cidadania.

Na educacao bancaria, as pessoas sao alienadas, dominadas e oprimidas. Na
Pedagogia do Oprimido, livro que continua sendo editado e discutido entre
educadores do mundo inteiro, Paulo Freire apresenta a importancia e a necessidade
de uma pedagogia problematizadora e emancipatéria, em oposi¢do a pedagogia da
classe dominante, que contribua para a libertacdo do ser humano e para a
transformacao da sociedade.

Com tal filosofia, o educador, por intermédio de uma educacédo dialogica
problematizadora e participante, alicercada na confianca do povo, na fé dos homens
e na criacdo de um mundo onde cada homem seja valorizado pelo que é, onde a
liberdade do povo deve atender a perspectiva do oprimido e ndo do opressor

Conforme Lopes e Rosso (2017), no trajeto de suas obras, Paulo Freire
guestionou os modelos educacionais tradicionais de ensino por entender que estes
apresentavam uma falta do caréater transformador da realidade humana e social.

Na concepcdo de Freire nos modelos tradicionais, o educador deposita
informacBes nos educandos como se fosse uma educacdo bancaria, em que o
professor deposita 0 conhecimento no aluno. Dessa forma, o ser humano é estimulado
a ser um mero espectador do mundo com tendéncia a permanecer como €: 0 sujeito
nao se indaga, nao busca respostas nem cria novas maneiras de se fazer no mundo,
com o mundo e com os outros. Na educacédo bancéaria, o educador acredita ser o dono
do saber e empossa-se como o sujeito do processo educativo. O que, entéo, Freire
(1970) propde € uma educacdo problematizadora e libertadora. A educacao
problematizadora é reflexiva, com um constante ato de desvelamento da realidade. O
modelo de educacdao transformadora defende a ideia de que o ser humano esta sendo,
pois é inconcluso, isto &, inacabado por natureza (FREIRE, 1992).

Com a proposta problematizadora, a educacédo néo se restringe a um ato de
narrar, de depositar, de transferir conhecimentos e valores aos educandos. Trata-se

de um processo cognoscente em que 0S sujeitos encaram o objeto cognoscivel (o
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conhecimento) como um meio para lutarem pela transformacédo da realidade, o que
implica a transformacao de si mesmos. Assim, o ato de ensinar Biologia deve partir
da leitura de mundo dos alunos, da histéria do entorno, da cultura, das relacdes
humanas que levam em consideracao o aspecto subjetivo e social.

Na educacédo libertadora, ndo deve haver a verticalidade na relacdo entre
educador e educandos, pois ninguém educa ninguém, mas sdo 0s seres humanos
gue se educam entre si. O ato de educar envolve uma dimens&o mais ampla, consiste
em valorizar o outro em um continuo exercicio de se fazer no mundo, com o mundo e
com os outros. Por que na educacao problematizadora é possivel que 0s universos
de saberes de educadores e educandos sejam compartilhados, em uma troca de
experiéncias? A resposta esta no tipo de relacdo entre educador e educando, que
deve ser baseada no e com o dilogo.

A comunicacédo entre duas pessoas nao significa apenas o dialogo, mas, sim,
o amplo intercambio da troca de discursos, em que as pessoas sabem ouvir e refletir
sobre a argumentacéo dos diferentes interlocutores. O professor deve estimular o
estudante para que tome consciéncia de seus potenciais e reconheca o meio de
conseguir a transformacao de sua realidade.

Em suma, a leitura do mundo é um marco no ato de ensinar. Assim sdo
agregados o lugar de fala, as relacdes e influéncias das perspectivas sociais,
econdmicas, politicas, os valores e crencas. A énfase na afetividade, na liberdade, na

comunicacdo, na autonomia € vista como condi¢ao essencial da existéncia humana.

2.3 O ato de ensinar requer didlogo

O dialogo é o eixo estruturante presente em todos os momentos da vida, seja
em questdes de duvidas, relatos de casos do cotidiano, narrativas sobre a observacao
da fauna e da flora encontrados no parque proximo a comunidade, seja nas relacdes
familiares e nos multiplos exemplos apresentados pelos alunos.

Segundo Menezes e Santiago (2014, p. 52):

O dialogo, em Paulo Freire, favorece o pensar critico-problematizador das
condicdes existenciais e implica uma praxis social na qual acéo e reflexédo
estdo dialeticamente constituidas. A liberdade de homens e mulheres
expressarem as suas ideias, 0 que pensam e por que pensam, junto com o
outro, provoca a interacdo e a partilha de diferentes concepc¢des que
impulsionam um pensar critico-problematizador da realidade. Esse
movimento gera a necessidade de intervencdo no nivel das agbes, visto que,
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na perspectiva freireana, a palavra verdadeira é praxis social comprometida
com a acao transformadora.

A dialogicidade é um dos principais fundamentos da teoria freireana, nascida
na liberdade, comprometida com a vida. No dicionario Paulo Freire, o verbete dialogo
(ZITKOSKI, 2017) é uma proposta de educacdo humanista libertadora, sendo a
categoria central do projeto pedagdgico critico, propositivo e esperan¢oso em relacéo
ao futuro.

Ao citar que o educador deveria assumir o papel de "facilitador”, em vez de
tratar estudantes como caixas a serem enchidas como uma tabula rasa, Freire
estimula que aprendamos uns com os outros. "Um didalogo ndo pode existir, entretanto,
na auséncia de um amor profundo pelo mundo e pelas pessoas [...] Porque o amor é
um ato de coragem, ndo de medo, amor € compromisso com os outros" (FREIRE,
1970, p.45).

O dialogo € a for¢a que impulsiona o pensar critico problematizador em relagao
a condicdo humana no mundo.

A dialogicidade evidencia-se na sua concepc¢ao de acao pedagdgica como uma
acao dialogica, em que a busca de uma visao critica do mundo, por meio da educacao,
s6é é alcancada em um processo mediatizado pelo dialogo. A politicidade est4 na
concepcao de educacdo como a agao continua do homem sobre a realidade e pela
nao dicotomia entre a construcéo da aprendizagem da leitura e da escrita e 0 processo

de politizacao.

Os oprimidos, nos varios momentos de sua libertagdo, precisam reconhecer-
se como homens, na sua vocagéo ontolégica e histérica de Ser Mais. A
reflexdo e a acdo se impdem, quando ndo se pretende, erroneamente,
dicotomizar o conteudo da forma historica de ser do homem (FREIRE, 1970,
p. 72).

Na perspectiva freireana, a atitude do educador frente a situagcdo de ensino-
aprendizagem nao é, em nenhum momento, neutra. Ela pode ser uma atitude de
busca da libertacdo ou de manutencao da situagéo, recusando, assim, a luta por
transformacdo. Em qualquer um dos casos, é uma atitude politica, sendo a segunda
opc¢ao uma posicao mais facil de se assumir, pois lutar a favor das forcas dominantes
€ mais comodo, ndo entra no campo conflitivo do revolucionario. Talvez por isso seja
essa a posicdo mais observavel nas praticas atuais. Por tratar-se de uma pratica
pedagdgica fundamentada na acao-reflexdo e construida a partir de uma realidade

concreta — tomando como elemento detonador do processo de ensino e de
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aprendizagem a cultura local e os conhecimentos trazidos pelo aluno —, a concepcéo
libertadora de educacéo é uma concepc¢éao perene e de validade universal.

Por ndo ser uma pratica transferivel, mas, sim, construida a partir dos
elementos sociais, politicos e culturais de cada realidade, ela € sempre nova e esta
sempre em consonancia com as demandas do momento historico e necessidades da
coletividade local. O ponto fundamental dessa concepcéo € o resgate da condicao de
sujeito aprendiz, possibilitando-lhe perceber-se oprimido para que deseje libertar-se.
Como pensar criticamente e ser sujeito de sua aprendizagem é condi¢ao primeira de
todos os homens e ndo somente dos homens adultos, entendemos aqui que o
pensamento pedagogico de Paulo Freire fundamenta praticas em qualquer nivel de
ensino e ndo somente na alfabetizacdo de adultos e na educagéo de cunho popular.
A condicdo de sujeito ocupada pelo educando é construida a partir do dialogo com
uma realidade concreta em que acao e reflexdo sédo elementos indissociaveis.

O compromisso social freireano é fruto de reflexdes sobre o contexto, sobretudo
0 brasileiro. Paulo Freire acreditou firmemente que a educagéo poderia melhorar a
condicdo humana e constituir-se em um instrumento de luta contra toda forma de
opressao, levando o humano a realizar sua condi¢do ontolégica de humanizacéo.

Paulo Freire afirma que, no processo educativo, a alfabetizacdo pode ser um
importante instrumento para o desenvolvimento da consciéncia, pois ler e escrever a
palavra passa obrigatoriamente, na teoria que defende, por ler e escrever o mundo.
Freire e Macedo (2013) defendem que o processo de alfabetizacdo, nessa
perspectiva, permite ao sujeito “[...] reapropriar-se da propria cultura e da propria
historia [...]” (FREIRE; MACEDO, 2013, p. 64) e “[...] reescrever a propria sociedade
[...]" (FREIRE; MACEDO, 2013, p. 57).

Diante disso, o dialogo € o eixo fundamental na conducdo da construcéo do

conhecimento, principalmente no ensino de Biologia.

Os oprimidos, nos varios momentos de sua libertacdo, precisam reconhecer-
se como homens, na sua vocacao ontolégica e histérica de Ser Mais. A
reflexdo e a acdo se impdem, quando ndo se pretende, erroneamente,
dicotomizar o contetddo da forma histoérica de ser do homem (FREIRE, 1970,
p. 72).

A auséncia do reconhecimento dos oprimidos enquanto pessoa humana
demonstra o caminho da exclusdo. A libertagdo conduz ao caminho da

conscientizacao e da transformacao social. Neste processo de humanizacéo, atraves
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de uma pedagogia dialégica vé-se que a formacao do educador € fundamental, pois

segundo Freire (2015), ensinar exige consciéncia do inacabamento.

2.4 O ato de ensinar prop0e-se a desenvolver a criticidade

Em primeira analise € licito afirmar que a criticidade € a capacidade do
educador e do educando refletirem criticamente sobre a realidade na qual estado
inseridos, possibilitando a transformacédo da realidade. O refletir criticamente é um
bem de valor social e influencia os processos de decisdo humana. A superacao e nao
a ruptura se da na medida em que a curiosidade ingénua, sem deixar de ser
curiosidade, pelo contréario, continuando a ser curiosidade, se criticiza. Ao criticizar-se,
tornando-se entdo, permito-me repetir, curiosidade epistemoldgica, metodicamente
‘rigorizando-se” na sua aproximagao ao objeto, conota seus achados de maior
exatiddo (FREIRE, 2015, p. 17).

A curiosidade como inquietacao indagadora, como inclinagdo ao desvelamento
de algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como
sinal de atencéo que sugere alerta faz parte integrante do fenémeno vital. Nao haveria
criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos pde pacientemente
impacientes diante do mundo que nao fizemos, acrescentando a ele algo que
fazemos.

Ensinar Biologia exige o conhecimento de uma série de termos complexos, de
dificil compreensao. Contextualizar os contelldos com os conhecimentos prévios dos
alunos é uma estratégia fundamental para o desenvolvimento de uma aprendizagem
significativa. Aqui integramos o pensamento critico.

Pensamento critico € um julgamento propositado e reflexivo sobre o que
acreditar ou o que fazer em resposta a uma observacéo, experiéncia, expressao
verbal ou escrita, ou argumentos. Segundo Carbogim, Oliveira e Puschel (2016), é o
modo de pensar sobre qualquer assunto, conteuddo ou problema, aplicando
habilidades apropriadas como interpretacdo, analise, avaliacdo, inferéncia,
explanagéo e autoavaliacao.

Pensar certo em Paulo Freire é a coeréncia entre teoria e pratica, critica e
autocritica na educacgéao problematizadora, € uma exigéncia para a dialogicidade.

Saul e Saul (2018) argumentam que educador e educandos se compreendem

como seres inconclusos e que essa é uma condicdo humana que impele o homem a
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se enveredar, curiosamente, na busca pelo conhecimento de si e do mundo. Assim,
no pensar criticamente sobre a pratica, educadores e educandos buscardo desvelar a
realidade, os sentidos e os significados explicitos e implicitos que, por vezes, se
encontram em préticas cotidianas aceitas como naturais e inquestionaveis.

A reflexdo critica implica a analise de diferentes aspectos desde a sala de aula
até o sistema social mais amplo. A sustentacdo na teoria histérico-cultural diz que néo
€ qualquer ensino que determina o desenvolvimento e o aprendizado. Nessa
perspectiva, o aprendizado mais proficuo é aquele que permite a interacdo e se
adianta ao desenvolvimento, mediante as definicbes claras das atividades
(organizacédo do ensino) e atividades de aprendizagem (meios para apropriacdo do
conhecimento). A atividade de ensino ndo deve se limitar a assimilacdo de contetdos
com vistas a alcancar apenas habilidades e atitudes, mas promover a capacidade de

pensamento critico, de busca pelo conhecimento de forma conjunta e planejada.

2.5 O ato de ensinar objetiva a autonomia

7

Autonomia para Paulo Freire é libertar o ser humano das cadeias do
determinismo neoliberal. Processo de decisdo e de humanizacdo, que construimos
historicamente. E a experiéncia da liberdade.

A autonomia faz-se presente em todos 0s momentos do processo educacional
no ato de ensinar. Freire (2015) descreve uma proposta educacional libertadora, cujos
sujeitos do processo séo construtores da pratica pedagdgica da liberdade, levando
em consideracao a realidade que os cerca. Nessa obra os valores essenciais de uma
pratica docente libertadora s&do analisados e fundamentam a rigorosidade
metodoldgica, pois o trabalho docente néo se limita somente ao ensino dos conteudos,
mas exige também o pensar adequado do sujeito no processo da praxis. O autor critica
o professor autoritario por menosprezar o saber do educando. A autonomia é
fundamental para uma pratica docente emancipatoria. Sem duvida, é na pratica
educativa libertadora que podemos pensar na mudanca social, politica e econémica.
Entretanto, promover mudancas € uma tarefa dificil, mas possivel.

No capitulo 1 da Pedagogia da Autonomia, Freire (2015) afirma que ndo ha
docéncia sem discéncia, e, assim, a construcdo do conhecimento ocorre em um
processo dialdgico e dialético entre educador e educando, o que contrasta com a
chamada educacdo bancaria, caracterizada pela transferéncia de conteudo do
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primeiro para o ultimo. Esse tipo de educacéao, tdo vigorante no presente, leva-nos a
ponderar que o0s ensinamentos do autor estdo passando longe do processo de
formacdo dos educadores ou nao estdo sendo apreendidos em sua grandeza e
profundidade.

A medida que os professores refletem sobre suas praticas, eles fazem uma
atualizacao reflexiva e os alunos assumem o papel de construir e de reconstruir o
saber adquirido. Por essa razéo, o professor precisa de uma rigorosidade metddica
para que os alunos ndo se tornem meros memorizadores e reprodutores de ideias dos
conteudos de Biologia. O autor destaca a importancia de transformar a curiosidade
ingénua em curiosidade epistemoldgica, ou seja, mais critica.

A rigorosidade metddica ndo possui relacdo com o discurso bancario,
meramente transferidor do perfil do objeto ou do contetido. E exatamente nesse
sentido que ensinar ndo se esgota no tratamento do objeto ou do conteudo,
superficialmente feito, mas se alonga a producdo das condicbes em que aprender
criticamente é possivel. E essas condigcbes implicam ou exigem a presenca de
educadores e de educandos criadores, instigadores, inquietos, rigorosamente
curiosos, humildes e persistentes. Faz parte das condicbes em que aprender
criticamente é possivel a pressuposicao por parte dos educandos de que o educador
ja teve ou continua tendo experiéncia da producéo de certos saberes e que esses nao
podem a eles, os educandos, serem simplesmente transferidos. Pelo contrario, nas
condi¢cbes de verdadeira aprendizagem os educandos vao se transformando em reais
sujeitos da construcéo e da reconstrucao do saber ensinado, ao lado do educador,
igualmente sujeito do processo. SO assim podemos falar realmente de saber
ensinado, em que o objeto ensinado é apreendido na sua razdo de ser e, portanto,
aprendido pelos educandos.

Com a curiosidade domesticada, pode-se alcancar a memorizacdo mecanica
do perfil deste ou daquele objeto, mas ndo o aprendizado real ou 0 conhecimento
cabal do objeto. A construcédo ou a producéo do conhecimento do objeto implica o
exercicio da curiosidade, sua capacidade critica de “tomar distancia” do objeto, de
observa-lo, de delimita-lo, de cindi-lo, de "cercar” o objeto ou fazer sua aproximacgao
metodica, sua capacidade de comparar, de perguntar. Estimular a pergunta, a reflexao
critica sobre a propria pergunta, o que se pretende com esta ou com aquela pergunta
em lugar da passividade em face das explicacdes discursivas do professor, espécies

de resposta a perguntas que nao foram feitas (FREIRE, 2015, p. 44).
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Relacionando o ensino de Biologia com a conducdo da autonomia, a Lei de
Diretrizes e Bases (LDB N° 9.394/1996), que estabelece as diretrizes e bases da
educacgédo nacional, em seu artigo 35, que diz respeito ao Ensino Médio, descreve as
finalidades educacionais como o aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico (BRASIL, 1996).
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3 METODOLOGIA

A pesquisa de campo foi realizada em uma escola da Rede Publica Estadual
de Sé&o Paulo, com desenvolvimento pautado na producdo do conhecimento e na
abordagem qualitativa, integrando novas informacdes, por meio da observacao e da
reflexdo sobre a realidade de vida do aluno. A populacéo alvo deste estudo foram
adolescentes com idade entre 15 e 19 anos, estudantes do 1° ao 3° ano do Ensino
Médio. Ao todo, o trabalho de pesquisa foi desenvolvido em cinco salas de Ensino
Médio, totalizando 171 alunos.

A Escola Estadual esta localizada na regido Leste da cidade de Séo Paulo, em
area de vulnerabilidade muito alta (IPVS 6)%, inserida na Diretoria de Ensino Leste 4.
O grupo 6 (vulnerabilidade social muito alta) concentra-se na periferia das grandes
cidades, com familias mais jovens, com renda e escolaridade mais baixa. Também
nesse caso, a presenca de criancas e a ocorréncia de maior niumero de gestacoes,
por exemplo, apontam a existéncia de demandas especificas como a orientacdo da
utiizacdo de métodos contraceptivos e prevencdo de doencas sexualmente
transmissiveis para o grupo.

A pesquisa educacional é uma estratégia para aprimorar 0 ensino e o
aprendizado dos alunos, com aproximacfes metodoldgicas desenvolvidas na
pesquisa-acdo. A representacdo das quatro fases da investigagdo teve como
caracteristicas:

1 - Planejar melhoras nas praticas educativas;

2 - Agir para implantar as melhorias planejadas;

3 - Monitorar e descrever os efeitos da acéo;

4- Avaliar os resultados da acéao.

As etapas desta pesquisa compreenderam: revisdo bibliografica sobre o
assunto; analise de documentos, como o PPP (Projeto Politico Pedagoégico) da escola;
e a pesquisa de campo. Com a revisao bibliogréafica, pretendeu-se aprofundar e
ampliar o conhecimento da tematica investigada. Para tanto, como instrumento de
coleta de dados, foram utilizadas fotografias, observacdes in loco e registros verbais
das rodas de conversa com problemas formulados pelos alunos, fundamentais para a

analise criteriosa em seu contexto natural e uma entrevista semiestruturada.

1indice de Pesquisas Econdmicas Aplicadas (IPEA). IPVS 6, indice Paulista de Vulnerabilidade Social
realizado pelo IPEA.
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Inspiradas no desenho metodoldgico de Saul (2015, p. 77), apresentado em
sua tese de Doutorado, assumimos que a metodologia desta pesquisa buscou atender
a compreensao critica do objeto e, ao mesmo tempo, desenvolver acées de formacao
de educandos, visando ao aprimoramento do aprendizado, em uma perspectiva
emancipatoria.

A pesquisa-acdo é de suma importancia para analisar as experiéncias
vivenciadas na sala de aula, por meio da coleta de dados, assumindo-se a
participagdo como uma condi¢gdo fundamental. Thiollent caracteriza desta forma a

pesquisa-acao:

A pesquisa-acao € um tipo de pesquisa social que € concebida e realizada
em estreita associagdo com uma agdo ou com a resolucéo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da
situacéo darealidade a ser investigada estéo envolvidos de modo cooperativo
e participativo (THIOLLENT,1985, p. 14).

A pesquisa-acdo ou intervencionista comeca a partir de algum tipo de
problema. Tripp (2005) afirma que a pesquisa-a¢ao educacional € uma estratégia para
aprimorar o ensino e o aprendizado dos alunos e tem sido amplamente pesquisada
na area de salde publica, educacéo, ciéncias sociais etc.

A pesquisa foi composta por encontros e atividades com turmas de estudantes,
rodas de conversa, oficinas, debates, producdo textual, cartazes, exposi¢cdes. Praticas
de ensino e oficinas pedagdgicas, de forma a abordar problemas sociais
representados na comunidade escolar.

Na pesquisa de campo, foi prevista a realizacdo de dez encontros com oficinas
e rodas de conversa semanais, com duracdo de 50 minutos, em cada uma delas.

Os alunos debateram e construiram o conhecimento em torno de tematicas
definidas por eles, por meio de:

a) Rodas de conversa — a professora mediou a conversa e foram utilizados
materiais disparadores do debate, pesquisas no meio online, videos, fotografias etc.;

b) Oficina — os alunos construiram com material de sucata: porta-canetas,
embalagens de presentes, jogos da memoria sobre métodos contraceptivos,
maquetes, brincadeiras com grupos de no maximo cinco alunos;

c) Mostra de trabalhos — os grupos de alunos montaram na escola, aberta a

comunidade, a Semana da Saude, onde foram apresentados os materiais produzidos,
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como cartazes, jogos, pecas de exposicao, como tipos de partos (normal e cesariana),
doencas, sedentarismo dentre outras.

A professora organizou as oficinas, orientou a mostra de trabalhos, planejou e
conduziu uma entrevista semiestruturada, realizada em grupo (dois alunos preferiram
responder as questdes em particular, com a professora), e registrou as respostas dos
alunos. Foi realizado também um diario de bordo para registro no blog da professora/

pesquisadora (http://biologiaprofessoravaninha.blogspot.com/).

Programacdo tematica das oficinas:

a) 12 Oficina piloto - Nessa oficina foram levantados os temas de interesse dos
alunos, explicando o que é a roda de conversa e a dinamica sobre o varal da biologia,
nessa oficina foram levantados os temas de interesse dos alunos;

b) 22 Oficina - Violéncia e racismo;

c) 32 Oficina — DNA;

d) 42 Oficina — Genética e transgénicos;

e) 52 Oficina — Gravidez na adolescéncia;

f) 62 Oficina — Métodos contraceptivos;

g) 72 Oficina — Doencas sexualmente transmissiveis (DSTS);

h) 82 Oficina — Educacao ambiental e reciclagem;

i) 92 Oficina — Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA);

j) 102 Oficina — Elaboracdo da semana da saude e entrevista com os alunos.

As finalidades das 12, 23, 32 e 42 Oficinas foram:

a) realizar a apresentacao e integrar os participantes do grupo;

b) compartilhar interesses em temas/curiosidades;

c) construir o programa e propor adaptacdes em funcdo da realidade local e
das expectativas de aprendizagem coletiva;

d) fazer aproximacdes dos temas a serem abordados, como a roda de conversa
e o varal da biologia, a violéncia e o racismo, DNA, genética e transgénicos;

e) validar os compromissos que devem nortear 0s encontros do grupo, visando
favorecer a aprendizagem, o respeito as diferentes opinides, a interacdo e a
solidariedade entre os participantes;

f) definir tempo de duracgéo: aproximadamente 1 hora para cada oficina;

As finalidades da 52 Oficina — Gravidez na adolescéncia foram:


http://biologiaprofessoravaninha.blogspot.com/
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a) dialogar sobre a gravidez na adolescéncia, de modo a analisar criticamente
as possibilidades e as finalidades de realizar um trabalho educativo relacionado a essa
questao;

b) aprofundar conhecimentos sobre a anatomia e a fisiologia humana e os
aparelhos reprodutores feminino e masculino na vida adulta.

As finalidades da 62 Oficina — Métodos contraceptivos foram:

a) obter informacdes corretas e atualizadas sobre os métodos contraceptivos;

b) reconhecer a contracepgdo como um recurso essencial para ampliar as
possibilidades de exercer a sexualidade na vida adulta com responsabilidade;

c) refletir coletivamente sobre quando e como promover atividades educativas
para adolescentes e jovens sobre métodos contraceptivos;

d) producéo de atividade ludica.

As finalidades da 72 Oficina — Doencas sexualmente transmissiveis (DSTSs)
foram:

a) refletir sobre os impactos das DSTs na vida pessoal dos participantes;

b) resgatar conhecimentos;

c) aprofundar conhecimentos para o trabalho educativo voltado a prevencao
de DSTs.

As finalidades da 82 Oficina — Educacéo ambiental e reciclagem foram:

a) pesquisar sobre os conhecimentos prévios dos alunos em relacdo aos
conceitos de meio ambiente, educacéo ambiental critica e reciclagem;

b) debater e refletir sobre a importancia da reciclagem no cotidiano;

c) elaborar cartazes e novos produtos com o material de reciclagem.

A finalidade da 92 Oficina — Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA)
foi:

a) debater os impactos positivos e negativos da ciéncia e da tecnologia na
sociedade e no meio ambiente.

A finalidade da 102 Oficina — Elaboracdo da semana da saude foi:

a) apresentar para a comunidade as produc¢des dos alunos com os temas em
saude.

A metodologia de andlise buscou a triangulacdo dos dados; desse modo, foram
utilizadas diferentes evidéncias e fontes de producédo de evidéncias, de forma a

prevenir a distorcéo da realidade.
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3.1 Oficinas - as demandas dos alunos e das alunas

Oficinas sao espacos onde podem ser produzidos novos conhecimentos, e uma
forma de estar em continua aprendizagem. Ou ainda, um lugar onde se verificam
grandes transformacdes, ocorridas com o proprio sujeito envolvido nas oficinas. Foi
possivel observar que as oficinas sdo mais uma alternativa para o desenvolvimento
dos saberes necessarios para a formagédo continuada de docentes. Possibilitam a
construcéo e desenvolvimento de conhecimento através de trocas de experiéncias e
debates (PRALON, 2004).

A metodologia adotada nas oficinas atendeu aos principios da abordagem
qualitativa da educacdo, o qual pressupde uma pratica educacional participativa,
dialégica e democrética, que aponte para a superacdo das praticas autoritarias
incrustadas no interior das escolas e que esteja comprometida com a construcao de
uma sociedade que tenha por base a afirmacéo da vida e da dignidade da pessoa
humana (CANDAU,1995; FREIRE, 2015). O eixo estruturador da proposta foi fundado
em uma visdo de mundo que articula a problematica local com a global e que tem a
dignidade humana ndo apenas como principio ético abstrato, mas como condicdo
capaz de materializar-se na forma de direitos. Na sequéncia as fases da pesquisa.

Na primeira fase, foram realizados o cadastro e a submissao do projeto para o
Comité de Etica em Pesquisa, iniciado em 2 de abril de 2018, o qual foi aprovado em
10 de agosto de 2018, sob a Certificacdo de Apresentacio para Apreciacéo Etica -
CAAE- 88932618.9.0000.5482, Parecer n°® 2813807 (Anexo A). A segunda fase
constou do levantamento de material para a revisdo bibliografica, em que foram
consultadas as bases de dados, bancos de teses e de dissertacdes, além de livros,
congressos e seminarios. A terceira fase culminou no contato com a escola e a equipe
gestora, para a autorizacao e a realizacdo da coleta de dados, por meio de oficinas
com os alunos. Essas oficinas partiram da historia de vida e da convivéncia dos alunos
no entorno da comunidade, da vida simples dos estudantes, do pensamento
decolonial, da labuta do cotidiano, das lutas, das resisténcias, das situagfes-limites,

da superacao, das transformacgdes sociais e da resiliéncia.
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3.2 O desenvolvimento das oficinas

Durante o periodo de marco a junho de 2019, foram realizadas as dez oficinas
com os alunos. Nas primeiras delas surgiram respostas nas quais nao se identificava
a perspectiva de transformacgé&o social.

Os alunos viam a educagdo somente como um caminho para ocupar uma
melhor posicdo na sociedade tal como ela estd organizada, sem questionar tal
organizacdo. Contudo, apesar de ser perceptivel a contradicdo na visdo de mundo
dos sujeitos, ela ndo os ajudava a derivar reflexdes sobre o contexto escolar em que
viviam.

Outro aspecto que se destacou nas primeiras falas foi a violéncia no bairro.
Nesse sentido, os alunos apresentaram muitas divergéncias com relacéo a facilidade
de habitar ou ndo o bairro. Também surgiram falas que apontaram a questéo do alto
custo da moradia, das dificuldades da regido, de pontos de encontro dos jovens, das
proximidades do entorno escolar. A partir diferentes visbes expressas nas rodas de
conversa, buscamos estabelecer um dialogo, pois foram muitos os momentos de
siléncio reflexivo. Ao final da roda de conversa, procuramos as problematizacdes
tentando compreender qual era a leitura de mundo e da realidade, expressas pelos
estudantes.

Os resultados trouxeram possibilidades de localizar falas e temas para as
oficinas. As falas dos alunos conduziram a uma pluralidade de questdes pessoais,
como gostar ou ndo do trabalho, atividades de lazer preferidas, passar tempo com a
familia. Nessa perspectiva, as questdes mais complexas que os alunos abordaram
foram a gravidez na adolescéncia, a violéncia e o racismo, DNA e testes de
paternidade, genética e os transgénicos, seguidas pelo acimulo de lixo no bairro e a
dificuldade de orienta¢des para um rumo na vida.

Buscando investigar a visdo de mundo dos alunos sobre esses temas,
guestionamos quais eram as causas, quais as possiveis solu¢des, como elas podiam
ser realizadas. As respostas dos grupos expressaram compreensdes de senso
comum, muito proximas do que vemos divulgado pela midia corporativa de massa.
Isso se insere no que Freire (2013) caracteriza como um processo de invasao cultural,
pois a leitura do mundo e da realidade dos estudantes torna-se permeada pela leitura

que os detentores dos meios de comunicacao transmitem. A leitura reprodutora do
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senso comum leva as pessoas a apontarem para questdes muito gerais, sem
expressar a especificidade do bairro. Na oratéria dos alunos:

o falta policia no bairro;

o falta entendimento e conversa;

e ha aceitacdo da desigualdade;

e cada um pensa de um jeito diferente.

Podemos perceber, assim, a falta de associacdo da violéncia com a
desigualdade social e as limitacBes da compreensao da realidade local.

Na primeira oficina a sala de aula foi organizada sobre a forma de uma roda de
carteiras. Os alunos foram construindo sua compreenséao do significado das oficinas
e da palavra Biologia, sob a forma de um varal. A sugestéo do varal partiu dos alunos,
pois muitos alunos referem lembrar do cordel, onde o material fica em um varal. Nos
momentos de interacdo, os alunos foram descrevendo os problemas e sugerindo
temas para as proximas oficinas, como a violéncia e o racismo, questdes de
paternidade, DNA, gravidez na adolescéncia, métodos contraceptivos, doencas
sexualmente transmissiveis, o lixo na comunidade e a reciclagem, a ciéncia e a
tecnologia e a apresentacdo para a comunidade na semana da saude. Conforme a

ilustracéo a seguir.

Figura 6 - Varal da Biologia

)

Fonte: Acervo da autora (2019).

A segunda oficina abordou as questdes da violéncia e do racismo, tema
amplamente discutido com o professor de sociologia. Os alunos relataram as
condi¢cbes de opressao na comunidade entre a milicia e os traficantes. Denunciaram
a abordagem diferenciada entre brancos e negros, 0 racisSmo que pesa muito na
historia de vida.

Na terceira oficina demonstraram interesse em conhecimentos sobre o teste de

paternidade e o DNA, muitos alunos séo filhos de familias matriarcais e descobriram
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gue o Poupatempo faz testes gratuitos. Trabalhamos os protoétipos de DNA feitos com
arame e massa de modelar. Na sequéncia a quarta oficina trabalhou os conceitos de
genética e os alimentos transgénicos (Organismo Geneticamente Modificado - OGM).
Abaixo a exposicao das maquetes de DNA.

Figura 7 - Maquetes de DNA

Fonte: Acervo da autora (2019).

Ja a oficina sobre gravidez na adolescéncia remeteu-nos a saude da mulher,
reproducdo humana e sexualidade. A discussdo sobre a inclusdo da teméatica da
sexualidade no curriculo das escolas de Ensino Fundamental e Ensino Médio vem se
intensificando desde a década de 1970, provavelmente em funcdo das mudancas
comportamentais dos jovens dos anos de 1960, dos movimentos feministas e de
grupos que defendiam o controle da natalidade. Com diferentes enfoques e énfases,
h& registros de discussbes e de trabalhos em escolas desde a década de 1920. A
retomada contemporanea dessa questdo deu-se juntamente aos movimentos sociais
gue se propunham, com a abertura politica, repensar o papel da escola e dos
contetidos por ela trabalhados. Mesmo assim, ndao foram muitas as iniciativas tanto
na rede publica como na rede privada de ensino.

A partir de meados dos anos de 1980, a demanda por trabalhos na area da
sexualidade nas escolas aumentou em virtude da preocupacédo dos educadores com
o grande crescimento da incidéncia de gravidez indesejada entre as adolescentes e
com o risco da infeccao pelo HIV (virus da Aids) entre os jovens. Antes, acreditava-se
gue as familias apresentavam resisténcia a abordagem dessas questdes no ambito
escolar, mas, atualmente, os pais reivindicam a educacao sexual nas escolas, pois
reconhecem ndo s6 a sua importancia para criangas e jovens, como tambéem a
dificuldade de falar abertamente sobre o assunto em casa. Uma pesquisa do Instituto

DataFolha, realizada em cento e trinta municipios do pais e divulgada em janeiro de
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2019, constatou que 54% das pessoas ouvidas eram favoraveis a inclusdo do tema
Educacéo Sexual nos curriculos escolares (SALDANA, 2019).

As manifestacdes da sexualidade afloram em todas as faixas etérias. Ignorar,
ocultar ou reprimir sdo respostas habituais dadas por profissionais da escola,
baseados na ideia de que a sexualidade é assunto para ser lidado apenas pela familia.
Na pratica, toda familia realiza a educacéo sexual de suas criancas e jovens, mesmo
aguelas que nunca falam abertamente sobre isso. O comportamento dos pais entre
si, na relagdo com os filhos, no tipo de cuidados recomendados, nas expressoes, nos
gestos e nas proibicdes que estabelecem, sdo carregados dos valores associados a
sexualidade que a crianca e o adolescente apreendem.

O fato de a familia ter valores conservadores ou liberais professa alguma
crencga religiosa ou néo, e a forma como o faz, determina em grande parte a educagao
das criancas e dos jovens. Podemos afirmar que é no espaco privado, portanto, que
a crianca recebe com maior intensidade as no¢des a partir das quais vai construindo
e expressando a sua sexualidade.

Em relacdo a puberdade, as mudancas fisicas incluem alteragdes hormonais
que, muitas vezes, provocam estados de excitacéo dificeis de controlar. E a fase de
novas descobertas e novas experimentacdes, podendo ocorrer as exploracées da
atracdo e das fantasias sexuais com pessoas do mesmo sexo e do outro sexo. A
experimentacdo dos vinculos tem relacdo com a rapidez e a intensidade da formacéao
e da separacao de pares amorosos entre 0os adolescentes.

As expressdes da sexualidade, assim como a intensificacdo das vivéncias
amorosas, sao aspectos centrais na vida dos adolescentes. A seqguir, a Figura 7 ilustra

0S riscos e as consequéncias da gravidez na adolescéncia.

Figura 8 — Gravidez na adolescéncia

GRAVIDEZ NA ADOLESCENCIA

RISCOS E CONSEQUENCIAS

MORTALIDADE MATERNA
EVASAQ

ESCOLAR
NASCIMENTO

RISCOS A SAUDE PREMATURO
EXEMPLO: RUPTURA DO COLO DO UTERO

ABORTO NATURAL
Fonte: Magalh&es (2018).
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Nessa oficina, os alunos produziram pecgas comparativas de parto cesarea e

parto normal, com material de farinha de trigo (Figura 8).

Figura 9 — Pecas comparativas de parto cesarea e parto normal
_— # it 5 s

Fonte: Acervo da autora

A seguir vamos dar continuidade na temética sobre saude da mulher.

3.3 Métodos contraceptivos

Na roda de conversa sobre métodos contraceptivos em saude da mulher, a
atencdo e o siléncio fizeram-se presentes; 0s alunos prestaram muita atencdo em
todas as informagdes compartilhadas.

O estudo da anatomia e fisiologia do aparelho reprodutor masculino e feminino,
e de fenbmenos como menarca, menstruacdo e ciclo menstrual, fecundacéo,
gravidez, parto e puerpério, em suas implicacdes fisioldgicas, mas também mudancas
psicossociais, ganharam maior destaque, até por sua relacdo com a preparacao para
a vida sexual. Mesmo consideradas as particularidades de cada classe, o trabalho
precoce para favorecer o estabelecimento de vinculos fluidos de relacdo e para
discernir fatos e preconceitos pode ser decisivo para o cuidado de si e de parceiros,
em situagOes presentes e futuras (BRASIL, 1998).

Nessa oficina, os alunos produziram um jogo da memoria (Figura 9).
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Figura 10 - Producéo de jogo da memoria
- c ——

Fonte: Acervo da autora.

De maneira geral, os adolescentes podem usar a maioria dos meétodos
anticoncepcionais disponiveis. No entanto, alguns métodos sdo mais adequados que
outros nessa fase da vida.

A camisinha masculina ou feminina deve ser usada em todas as relacdes
sexuais, independentemente do uso de outro método anticoncepcional, pois a
camisinha é o Unico método que oferece dupla protecao, pois protege, ao mesmo
tempo, das doencas sexualmente transmissiveis, da Aids e da gravidez ndo desejada.
Os métodos da tabela, do muco cervical e da temperatura basal sdo pouco
recomendados, porque exigem do adolescente disciplina e planejamento e as
relacbes sexuais, nessa fase, em geral, ndo sdo planejadas.

As pilulas combinadas e a injecdo mensal podem ser usadas na adolescéncia,
desde a primeira menstruagdo. A minipilula e a injecdo trimestral ndo devem ser
usadas antes dos 16 anos. Em relagdo ao dispositivo intrauterino (DIU), ele pode ser
usado pelas adolescentes; entretanto, as que nunca tiveram filhos correm mais risco
de expulsa-lo. O DIU néo é indicado para as adolescentes que tém mais de um
parceiro sexual ou cujos parceiros tém outros parceiros/parceiras e ndo usam

camisinha em todas as relagbes sexuais, pois, nessas situacoes, existe risco maior



76

de contrair doencas sexualmente transmissiveis. A ligadura das trompas e a

vasectomia ndo sdo indicadas para os(as) adolescentes (BRASIL, 2009).

3.4 Doencas sexualmente transmissiveis (DST)

Os alunos e as alunas, em roda de conversa, descreveram diversos amigos e
amigas com sifilis, crista de galo (condiloma acuminado), corrimento verde. Eles
questionaram: “Professora, o que podemos fazer para melhorar essa situagao?”. Foi
entdo perguntado: “O que vocés sugerem? Que tal fazermos pesquisas e cartazes
para melhorarmos o nivel de informacdo na escola? Vamos pesquisar e fazer um
mural cheio de cartazes com informacbes sobre as doencas sexualmente

transmissiveis”. Os cartazes foram, assim, produzidos (Figura 11).

Figura 11 - Cartazes produzidos pelos alunos

uL

_Fdnte: Acervo da autora

Foi debatido com os/as estudantes que DST s&do doencas sexualmente
transmissiveis, passadas nas relacdes sexuais com pessoas que estejam com as
seguintes doencgas: a gonorreia, a sifilis, a clamidia, o herpes genital, a hepatite B, o
condiloma, a tricomoniase, o HIV/AIDS, entre outras (BRASIL, 2009). Além disso, 0
HIV é o virus causador da Aids, doenca que compromete o sistema de defesa do
organismo, que provoca a perda da protecdo contra as doengas; por isso, a pessoa
pode desenvolver varios tipos de infecgbes e/ou cancer. Foi esclarecido que, até o
momento, ndo existe cura nem vacina para a Aids.

A pessoa com HIV pode ficar por muitos anos com o virus sem desenvolver a

doenca Aids. Isso ocorre porque o virus vai se multiplicando lentamente. No entanto,



77

mesmo nessa situacdo, por ser portadora do HIV, a pessoa pode transmitir o virus
para outra pessoa. Assim, o HIV pode ser transmitido: 1. Por meio de relacao sexual
com uma pessoa contaminada; 2. Por meio de transfuséo de sangue ou contato com
sangue contaminado; 3. Pode ser transmitido da mé&e contaminada para o filho
durante a gestacéo, o parto ou por meio de amamentacao.

Qualquer pessoa pode se contaminar com o HIV, mulheres, homens, criangas,
jovens, adultos, pessoas de qualquer cor, heterossexuais, homossexuais, bissexuais,
ricos, pobres, pessoas que usam drogas, pessoas que nédo usam drogas, pessoas que
moram nas grandes cidades, pessoas que moram em cidades pequenas ou ho
campo. Foi lembrado aos alunos e as alunas que ndao da para saber quem esta
contaminado com o HIV/AIDS ou com outras DST s6 olhando para a pessoa, ou
porque conhece a pessoa ha muito tempo. Por isso, € importante se prevenir sempre,

usando camisinha masculina ou feminina em todas as relacdes sexuais.

3.5 Meio ambiente e reciclagem

Nessa oficina, saimos para observar a comunidade ao redor da Escola, por
estar localizada préxima a um parque. Assim, realizamos uma pesquisa de campo.
Os alunos e as alunas comentaram: “Professora, olha quanto lixo no bairro e no
parque”. Foi, entdo, perguntado: “Poderiamos fazer algo para melhorar a situacéo? E
se fizéssemos uma reciclagem? Fazer objetos, como porta canetas, brinquedos,
maquetes e reciclar esses materiais?”. Os alunos coletaram os materiais, o0s

higienizaram e méos a obra. Realizamos uma educacdo ambiental critica.



Figura 12 — Oficina sobre meio ambiente e reciclagem

Fonte: Acervo da autora.

78



79

3.6 Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA)

Na oficina, em formato de roda de conversa, os/as estudantes falaram a
respeito do celular, dos recursos de tecnologia, da época das avds que nem
imaginavam que teriam um telefone moével, pois contavam com orelhdes e fichas
telefénicas. Os/as discentes reportaram estar viciados no celular, sobre se sentirem
nus quando o esquecem em casa. Eles/Elas afirmaram que precisam ver suas
paginas no Facebook, checar o WhatsApp, fazer selfies com os/as colegas, gravar as
aulas de professores, fotografar a lousa. Para eles/elas, tecnologia € “legal”’, e na
comunidade falta acesso a internet. Alunos relataram que viram imagens de miséria e
da riqueza dos que tém muito dinheiro: “Parece tudo tdo diferente”, afirmaram. Em
relacdo ao trabalho, um estudante afirmou: “Quero ser youtuber, ganhar muito
dinheiro; a profissédo de jogador de futebol ja era”. Outro apontou: “A tecnologia produz

beneficios e maleficios na vida, cabe a gente escolher”.

3.7 Semana da saude

As rodas de conversa e oficinas culminaram com a Semana da Saude, espaco
onde os alunos elaboraram salas ambientes e produziram materiais para exposi¢ao.
O evento foi aberto & comunidade em um sabado, no horéario das 8 as 12 horas. Foram
abordados temas como gravidez na adolescéncia, sedentarismo, Parkinson,
depresséao, drogas. Nessa semana ocorreu a integracao entre a escola, a comunidade
e 0 corpo docente e discente. A seguir sdo mostradas imagens (Figuras 13, 14 e 15)

das apresentacdes dos alunos.
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Figura 13 - Alunos se preparando para a elaboracdo dos cartazes para o evento da Semana
de Saude

Lt
Fonte: Acervo da autora

Figura 14 - Métodos contraceptivos

Fonte: Acervo da autora.
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Figura 15 - Sala tematica sobre sexualidade e métodos contraceptivos

Fonte: Acervo da autora.

A humanidade ja dispbe de conhecimentos e de tecnologias que podem
melhorar bastante a qualidade de vida das pessoas. Contudo, além de muitos deles
nao serem aplicados por falta de priorizacdo de politicas publicas sociais, ha uma série
de enfermidades relacionadas ao potencial genético de cada um ou ao inevitavel risco
de viver ou de morrer. Por melhores que sejam as condi¢cdes de vida, necessariamente
convive-se com doencas, problemas de salde e com a morte. Os servigos de saude
desempenham papel importante na prevengdo, na cura ou na reabilitagdo e na
minimizacdo do sofrimento de pessoas portadoras de enfermidades ou de
deficiéncias. Deveriam funcionar como guardifes da saude individual e coletiva, até
mesmo para reduzir a dependéncia com relacdo a esses servicos, de modo a

aumentar a capacidade de autocuidado das pessoas e da sociedade.
3.8 A entrevista

Durante o periodo de realizacdo das oficinas, fizemos uma entrevista com 0s
alunos, com o objetivo de registrar e analisar as impressées dos educandos sobre
esta dinamica diferenciada.

De acordo com Bogdan e Biklen (2010, p. 61), “[...] uma entrevista é utilizada
para recolher dados descritivos na linguagem do proprio sujeito, permitindo ao

investigador desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a maneira como 0s sujeitos
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interpretam aspectos do mundo”. Anderson e Kanuka (2003) consideram a entrevista
como um meétodo Unico na coleta de dados, em que o investigador reiine dados por
meio da comunicacao entre individuos.

Participaram da entrevista 23 alunos, cujos nomes, para mantermos o
anonimato, foram substituidos por: Aluno 1, Aluno 2, e assim sucessivamente.? A
entrevista semiestruturada em analise (ver roteiro no Apéndice B) foi realizada em
uma sala de aula. Os alunos responderam as perguntas que foram gravadas e
transcritas®. O tempo da entrevista foi de uma hora. A entrevista foi conduzida pela
pesquisadora, de forma coletiva. Salientamos que foram retirados todos os dados que

permitissem a identificacdo dos entrevistados.

3.9 Caracterizacao dos alunos

Caracterizar o universo dos alunos a partir de indicadores como género e
orientacao sexual, distribuicdo etéria, tipo de rendas familiares e grau de escolaridade
dos pais. Esses dados encontram-se no Quadro 6 do Apéndice D.

Em relacdo ao género e orientacdo sexual, 43,4% dos alunos se declaram
homem heterossexual, 39,3% se declaram mulher heterossexual e 17,3% se declaram
pessoa LGBTQIA+. Em se tratando da idade, a distribuicdo etaria dessa populacéo
escolar pode ser observada como do grupo etario significativo, que tem de 15 a 19
anos de idade. Sobre a renda familiar, a grande maioria encontra-se sem renda e/ou
com bolsa familia (60,9%); outros vivem com um salario minimo (26,1%), ou com dois
salarios minimos (8,7%); e, em menor escala, com quatro a cinco salarios minimos
(4,3%). No tocante a escolaridade dos pais, a maior parte concluiu o Ensino
Fundamental - anos iniciais; os com maior renda, possuem nivel superior e técnico
profissionalizante (médio); em duas familias, os pais sao analfabetos - sdo migrantes
nordestinos que vieram do sertdo tentar a sorte em Sao Paulo. As familias matriarcais
foram caracterizadas por duas familias de mulheres analfabetas, onde as mulheres
assumiram a lideranga da familia.

O capitulo a sequir traz os resultados e a discussédo dos dados coletados.

20 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi assinado por cada um dos estudantes. Ver
modelo no Apéndice A.
8 Ver transcri¢cdes no Apéndice C.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os dados resultantes da pesquisa, envolvendo
a analise de documento do Projeto Politico Pedagogico (PPP); a observacdao nas
oficinas e a entrevista com os alunos. Foram construidos eixos tematicos e
organizadores baseados nas categorias da trama conceitual freireana em evidéncia.

A compreensao do fendbmeno pesquisado foi obtida por meio da coleta de
dados em momentos variados e com diversas fontes de informacéo, quais sejam,
analise de documentos, observacdes e entrevista.

Denzin (1978) constata que a triangulacdo de dados consiste na coleta em
diferentes periodos e de fontes diversificadas para descricdo detalhada dos
fenbmenos.

Para andlise e discussao dos resultados, retomamos a questéo levantada ao
longo da pesquisa. Qual é a contribuicdo dos fundamentos freireanos para o ensino
de Biologia?

Para responder a questao, foi trilhado um longo percurso de pesquisa, desde a

consulta as bases de dados, artigos, livros até chegarmos a escola e a sala de aula.

Organizacdao e andlise dos dados

Os dados foram organizados, a partir das categorias da trama conceitual
freireana, construidas com os estudos da fundamentacédo freireana e dos dialogos
ocorridos na Catedra Paulo Freire.

Na trama conceitual, conforme apresentado no item 2.2, temos na centralidade
o ato de ensinar, circundado pelas categorias - leitura do mundo, dialogo, autonomia
e criticidade.

Nas dez oficinas realizadas, construimos com os alunos do Ensino Médio
situacdes de ensino-aprendizagem que permitiram reflexdes e praticas desveladoras
da realidade, em uma perspectiva critico- transformadora. As oficinas integram a
teoria e a pratica; auxiliam a aprendizagem, além de oportunizarem uma aula
diferenciada.

A seguir serdo apresentados e discutidos os dados produzidos dessa

investigacao.
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4.1 O trabalho com os educandos partiu da leitura do mundo

Nas oficinas e nas rodas de conversa foi possivel concretizar o importante
principio da pedagogia freireana que afirma que o ato de ensinar deve partir da leitura
do mundo, nesses espacos e tempos de trabalho pude observar que os estudantes
tomaram a palavra e demonstraram 0S Seus interesses, as suas preocupacdes e
compreensoes sobre a realidade em que vivem.

A participacdo dos alunos foi fundamental para organizar a programacéo, e
definir os temas das oficinas.

“A educacao € um ato de amor, por isso, um ato de coragem” a frase de Freire
que mais nos marca a vida. Até onde é nosso compromisso como educador? Qual é
nosso desejo? Como o desejo pode e deve despender suas forcas na esfera do
politico e se intensificar no processo de mudanca da ordem estabelecida? Temos que
resistir? Lutar? Contra o que?

As oficinas aconteceram na sala de aula, em um primeiro momento a timidez
dos alunos, que foi quebrada com a voz que ecoou no siléncio. O siléncio também era
revelador de opressdes. angustias, violéncia, discriminacdo, preconceito, pobreza
extrema, falta de apoio da familia e da sociedade excludente.

No momento em que 0s alunos se tornaram os donos da palavra 0 monélogo
transformou-se em didlogo e logo todos passaram a dialogar.

O didlogo entre sujeitos cognoscentes, colabora para que o professor crie
situacdes de aprendizagem em que tenha mais valor a qualidade daquilo que é
ensinado do que a quantidade, em que seja valorizado o questionamento como mola
propulsora do conhecimento.

As entrevistas confirmaram tantos momentos de dlvidas e a falta de
orientacdo na vida do aluno adolescente.

Assim esperavamos que as oficinas colaborativas propiciassem a formacéo de
um ambiente de aprendizagem com caracteristicas Unicas como a formacao de uma
comunidade de aprendizagem com a participacdo ativa de professores e alunos, em
um sistema cooperativo onde as relagbes sejam horizontais, que gere confianca e
viabilize os questionamentos sem preconceitos ou represalias e que induza a
atividade, isto é, um ambiente desenhado para fomentar a aprendizagem.

Saul e Saul (2013, p. 111) ressaltam:
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A leitura da realidade permite penetrar, desvendar, chegar a intimidade de
um objeto de estudo ou de pesquisa, no caso, a escola. A aproximacao da
realidade concreta possibilita a apreensédo de seu contexto. Compreendido
na sua relacdo parte-todo, seus condicionantes, limites e avancos. Ler a
realidade da escola implica conhecer a comunidade escolar, suas praticas e
necessidades.

Com os alunos dispostos em roda de conversa, elencamos alguns problemas
gue permeiam a Educacgao. Passamos rapidamente por problemas que sdo comuns
a toda area da Educacdo como falta de investimentos na escola entre outros;
chegando aos problemas especificos relacionados ao Ensino de Ciéncias. Citamos a
falta de laboratérios, limitacdo de tempo no desenvolvimento das atividades
experimentais, auséncia de materiais e outras condi¢cdes necessarias. Destacamos
gue a maior parte dos problemas do Ensino de Ciéncias ndao depende exclusivamente
da formacao e atuacdo do professor, entdo passamos a elencar problemas que nos
pudéssemos resolver. Dentro da nossa concepg¢do, 0 que iriamos atacar como
problema principal nas nossas oficinas era a iniciagéo a ciéncia, que difere de iniciagdo
cientifica, pois a intencionalidade do professor no ensino basico ndo deveria ser de
formar cientistas (iniciacao cientifica), mas sim formar cidaddos que possam operar
com o conhecimento humano em diversas areas e momentos da vida, o conhecimento
para se tornarem seres de transformagao.

Nas entrevistas a fala do aluno 2 (A2) que disse: “Lutamos pelas mulheres e
seu papel no mundo”.

A frase demonstra a diversidade cultural e a inclusdo em relagdo a comunidade
LGBTQIA+ e a luta pelas mulheres e seu papel no mundo.

O aluno 3 (A3) relata seus anseios sobre a questdo da transexualidade e
declara: “[...]Jtomo horménio feminino e estou aguardando a cirurgia para mudanca de
sexo. Meu corpo é masculino de forma temporaria, sou uma alma feminina presa nesta
casca. Como a borboleta”. A preparacdo para a cirurgia de mudanca de sexo e 0
amparo que recebeu no grupo de cidadania LGBTQIA+.

As afirmacdes dos alunos acima refletem uma nova realidade, a inclusao de
grupos de minorias na diversidade como os LGBTQIA+, os quilombolas, os indigenas.

De fato, a oficina pedagdgica representa e reflete situacdes do cotidiano do aluno.
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Esta é a razdo por que nao é possivel o didlogo entre os que querem a
pronuncia do mundo e os que n&o a querem; entre os que negam aos demais
o direito de dizer a palavra e 0os que se acham negados deste direito. E
preciso primeiro que, 0os que assim se encontram negados no direito
primordial de dizer a palavra, reconquistem esse direito, proibindo que este
assalto desumanizante continue (FREIRE, 1970, p. 109).

Os documentos consultados propdem que nos PCN, com relacéo a Biologia, e
nos PCNEM, apresenta-se um dialogo superficial que ndo aprofunda suficientemente
suas principais questdes junto aos professores e alunos, pois o0s textos perdem-se em
exercicios de reflexdo que séo pouco efetivos quando aplicados em sala de aula.
Embora o documento traga orientacdes gerais sobre 0s principios norteadores da
pratica didatica, faltam, na verdade, sugestdes e propostas ao professor do como
fazer. O professor e/ou pesquisador ndo deve se aproximar da escola e da favela com
uma lista de problemas e criticas prontas, sem interagir e sem dialogar.

Nas DCN, é enfocado um ensino que coloque o aluno como centro de sua
aprendizagem. A implantacdo das DCNEM nas escolas, em seu PPP, e pelo
professor, na pratica pedagbgica em sala de aula, demanda acompanhamento,
orientacdo e capacitacdo de gestores escolares e docentes. A implementacdo das
DCNEM depende largamente de fomento e apoio as escolas, notadamente por
instituicBes responsaveis por cursos de formacao de professores, 0 que ainda néo se
efetivou.

Nas oficinas e nas rodas de conversa (exemplificada na Figura 6), foi possivel
observar que a participacédo dos alunos foi fundamental para o bom desempenho da
dindmica. Nesses espacos, dialogicamente, ensina-se e aprende-se, 0 conhecimento
acontece, em vez de se fazer transferéncia do conhecimento. L4 se produz
conhecimento, em lugar da justaposicdo ou da superposi¢cado de conhecimentos feita
pelo educador e pela educadora ou sobre o educando ou a educanda. Novas
hipéteses sdo construidas a partir da leitura do mundo do aluno e da aluna.

Desse modo, é um lugar onde todos e todas tém a palavra, onde todos e todas
leem e escrevem o mundo. E um espaco de trabalho, de pesquisa, de exposicdo de
praticas, de dinamicas, de vivéncias que possibilitam a constru¢do coletiva do
conhecimento. Destacamos, aqui, as oficinas que abordaram a gravidez na
adolescéncia, os métodos contraceptivos, as DST, o meio ambiente e a reciclagem.

Na oficina meio ambiente e reciclagem, com a educacdo ambiental critica, os 5 alunos
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e as 3 alunas chegaram aos 60 projetos da fase semifinal* (Projeto - Gestdo de
residuos) selecionados no concurso Respostas para o amanhd® (UNESCO,

SAMSUNG, CENPEC) e receberam certificados (ver roteiro- Apéndice E).

Figura 16 - Roda de conversa
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Fonte: Acervo da autora.

Freire estabelece o didlogo como:

[...] uma exigéncia existencial. E, se ele € o encontro em que se solidarizam
o refletir e o agir de seus sujeitos enderecados ao mundo a ser transformado
e humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar ideias de um sujeito
no outro, nem tampouco tornar-se simples troca de ideias a serem
consumidas pelos permutantes (FREIRE, 1970, p. 109).

Ou seja, nosso encontro se deu dessa forma, ndo porque estamos
estabelecendo uma relagcdo, mas em razdo de sermos sujeitos em busca de
transformar o mundo a nossa volta. Nao ha hierarquia, tdo pouco dominio de
conhecimentos nas nossas oficinas. Estamos juntos em busca de algo, que no nosso

caso é aprender e ensinar melhor.

4 Projeto - Gestéo de residuos.

5Respostas para o amanha é um concurso de projetos que d&o respostas e solucdes para os desafios atuais.
Para saber mais, ver https://respostasparaoamanha.com.br/. Acesso em: 10 maio 2020.


https://respostasparaoamanha.com.br/
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Em sintese Paulo Freire (1999, p.58) assinala:

Ninguém comeca ser educador numa certa terca-feira as quatro horas da tarde.
Ninguém nasce educador ou marcado para ser educador. A gente se faz
educador, a gente se forma, como educador, permanentemente, na pratica e
na reflexdo sobre a pratica.

A formacdo tem uma perspectiva permanente e ndo € um conjunto de
informacbes fragmentadas e descontextualizadas da realidade. A formacéao
permanente ndo se esgota na formacao inicial, nem na continuada.

A reflexdo sobre a pratica é, segundo Freire (2015, p. 39), um dos saberes
necessarios a docéncia. O autor argumenta que “na formagédo permanente dos
professores, o0 momento fundamental € o da reflexdo sobre a pratica”, ou seja, é
importante que os professores, no processo de construcdo de suas identidades
docentes se confrontem com seus métodos, a fim de que fiqguem conscientes dos
caminhos que estdo tragando em sala de aula.

Paz (2020, p. 60) descreve que na verdade o que se afirma é que nao € possivel
pensar em situacdes de desenvolvimento ou aprendizagem sem pensar no contexto
em que elas ocorrem. E ao se pensar no contexto em que devem acontecer, 0S
gestores devem também pensar nas condicdes administrativas e estruturais que
favorecam a sua concretizacao.

Na formag&o permanente com perspectiva freireana o professor nunca esta
pronto, acabado, mas em processo de desenvolvimento afetivo, moral, intelectual. A
formacao potencializa as possibilidades de reflexdo sobre a prética, consolidando a

vivéncia de teorias refletidas no cotidiano.

4.2 O didlogo esteve presente em todas as acdes com os educandos

Nas rodas de conversa e nas oficinas foi possivel dialogar, no sentido efetivo
da proposta freireana. Nesses espacos, constatou-se ensino e aprendizagem; o
conhecimento foi visitado e construido coletivamente e se afastou da transferéncia
de saberes. Assim se produziu conhecimento, substituindo a justaposi¢cdo ou a
superposicao de conteudos feita pelo educador e pela educadora sobre o educando
ou a educanda. Novas hipoteses foram construidas a partir da leitura do mundo do

aluno e da aluna.
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A participacdo dialogica dos alunos foi efetiva em todas as oficinas, com
destaque para aquelas que abordaram a gravidez na adolescéncia, os métodos
contraceptivos, as DSTs e a oficina sobre meio ambiente e reciclagem demonstrada
pelo fato de os alunos terem construido o conhecimento na interacdo com o grupo e
professora.

A participacdo dos alunos teve resultados surpreendentes na oficina meio
ambiente e reciclagem. Nessa producdo dos alunos e alunas, foi desenvolvido um
projeto e inscrito no concurso Respostas para o0 amanhé organizado pela UNESCO,
SAMSUNG, CENPEC. Na avaliacdo dos projetos, esses 5 alunos e 3 alunas
chegaram a fase semifinal dentre 60 projetos® do Brasil com o Projeto - Gestédo de
residuos em educacdo ambiental critica selecionado no concurso (ver certificado em
apéndice E).

A presenca do didlogo em todas as acdes realizadas com os educandos, nos
mostra a importancia da dualidade entre a fala e a escuta. Durante todas as fases da
pesquisa foi de fundamental relevancia o ato do didlogo, seja nas oficinas, nas
entrevistas e no PPP da escola.

Em consonancia com o pensamento de Freire, Saul (2010, p. 160) compreende
gue “saber escutar € condicdo para o desenvolvimento de uma pratica educativa
democratica”. A escuta possibilita a capacidade de ouvir diferentes pessoas. A
compreensao e o respeito do educador em relacdo aos conhecimentos do educando
€ um ato de escuta.

Na defesa da educacdo como ato dialdégico, Paulo Freire destaca a
necessidade de uma razéo dialégica comunicativa. A teoria do conhecimento de Freire
reconhece que o ato de conhecer e de pensar estao diretamente ligadas a relacéo
com o outro. O conhecimento precisa de expressao e comunicacao. Nao é um ato
solitario.

O dialogo se constitui em uma condicdo imprescindivel a formacdo dos
professores e dos alunos. O dialogo exige o amor, a fé nos homens, a humildade, a
esperanca e a confianca na busca pela libertacdo e a transformacéo da realidade,
requisitos para uma relacdo horizontal (FREIRE, 1970).

O aluno 3 (A3) assim responde:

6 Projeto - Gest&o de residuos.
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Achei muito bom aprender dessa forma tdo diferente. Roda de conversa,
oficina...Sei la foi muito diferente, aprendi biologia de outro jeito. Professor na
lousa, copiava e tudo era sempre igual. Ndo abria a boca na aula. Agora eu
falei e fiz algo diferente. Queria sempre aulas assim [...]

Na resposta acima é nitida a alegria do aluno que encontra voz na participacao

na oficina e na roda de conversa. No livro pedagogia do oprimido, o autor esclarece:

N&o ha palavra verdadeira que ndo seja praxis. Dai, que dizer a palavra
verdadeira seja transformar o mundo. A palavra inauténtica, por outro lado,
com que ndo se pode transformar a realidade, resulta da dicotomia que se
estabelece entre seus elementos constituintes. Assim € que, esgotada a
palavra de sua dimenséo de agéo, sacrificada, automaticamente, a reflexado
também, se transforma em palavreria, verbalismo, blablabla. Por tudo isto,
alienada e alienante. E uma palavra oca, da qual ndo se pode esperar a
dendncia do mundo, pois que ndo ha denuncia verdadeira sem compromisso
de transformacgdo, nem este sem ac¢do. Se, pelo contrario, se enfatiza ou
exclusiviza a agdo, com o sacrificio da reflex@o, a palavra se converte em
ativismo. Este, que € acao pela acdo, ao minimizar a reflexdo, nega também
a praxis verdadeira e impossibilita o dialogo (FREIRE, 1970, pp. 107-108).

Considerando que o que deve ser buscado € o dialogo entre os conhecimentos
para que sejam possibilitadas novas aprendizagens, no que diz respeito a formacéao
do educando como cidaddo e como personalidade ética e critica, a Biologia tem
grande contribuicdo a dar. Também aqui, certamente, a aproximac¢do do conteudo
especifico com a realidade do aluno trara maior eficacia ao aprendizado.

Contudo, existem dois equivocos igualmente perniciosos que alguns
professores chegam a cometer nos momentos em que ha contraposi¢ao entre valores
e conhecimento cientifico: a explicacdo cientifica € apresentada como verdade
imutavel e absoluta, Unica possibilidade de crencga, ou, entdo, o conhecimento
cientifico € horizontalmente colocado com todas as demais crencas, configurando-se
apenas como mais uma explicacédo entre tantas. Tais manifestacdes dogmatizadoras
em nada contribuem para o desenvolvimento de uma personalidade critica, e a isso o
professor deve estar muito atento.

Os PCNEM afirmam que: “O conhecimento da Biologia deve subsidiar o
julgamento de questdes polémicas [...]" (BRASIL, 1998, p. 14). Desse modo,
embasado em informacdes e conhecimento, o cidaddo deve construir suas decisdes.

O erro a ser evitado é a suposicado de que apenas a informagéo cientifica é
suficiente para permitir a tomada de decisbes e a emissao de julgamentos. Ao
professor, cabe mediar o diadlogo entre informacao cientifica, valores e crencas de

cada educando e educanda, pois ora esses elementos caminhardo juntos, ora
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contrapor-se-ao. Nas oficinas e na rodas de conversa, o didlogo esteve presente em
todas as acdes com os educandos e as educandas.

A concepcdo de educacdo libertadora é defendida por Paulo Freire,
fundamentada em uma visdo humanista critica, que vé o ser que aprende em sua
integralidade — sentimentos, pensamentos e a¢des —, ndo se restringindo a dimensao
cognitiva. Nenhuma ciéncia se sobrepde a outra em detrimento do conhecimento, em
outras palavras as ciéncias exatas nao sao superiores as ciéncias humanas e vice-
versa. Ambas apresentam valores e complementam-se.

Nesse enfoque, a aprendizagem ndo se limita a um aumento de
conhecimentos, ela influi nas escolhas e nas atitudes da pessoa. A pratica pedagogica
rejeita a neutralidade do processo educativo, concebe a educagédo como dialdgica e
propicia ao estudante desenvolver um pensar critico acerca da sua realidade
(GUEDES; BRAGA; SANTIAGO, 2010). Nas entrevistas e rodas de conversa 0s
alunos e as alunas dialogaram durante todo o processo de pesquisa. Nessa condicao,
construiram conhecimento, interagiram entre os/as jovens, debateram e mostraram a
pluralidade de ideias e de conceitos. Paz (2020, p. 61) ressalta que a busca do
conhecimento se faz na interacdo com o outro por meio do dialogo.

O dialogo €é o conceito e a prética essencial na perspectiva freireana. Paulo
Freire comenta que, “[...] para pér o dialogo em pratica, o educador nao pode colocar-
se na posicao ingénua de quem se pretende ser o detentor de todo o saber, deve
antes, colocar-se na posigao humilde de quem sabe que ndo sabe tudo [...]" (FREIRE,
1996, p. 50).

Com relacdo ao PPP da escola a abordagem do didlogo é tratada de forma
superficial com articulagdo na educacao bancaria, o que é revelador da concepcéo

que se encontra implicita no sistema educacional analisado.

4.3 O trabalho com os educandos objetivou autonomia

As oficinas e as rodas de conversa estimularam a autonomia dos alunos e das
alunas, a construcdo da autonomia dos sujeitos por meio da problematizacdo, da
socializagdo de saberes e da reflexdo voltada a acéo. Isso envolveu, portanto, um
conjunto de trocas de experiéncias, de conversas, de discusséo e de divulgacao de
conhecimentos entre os envolvidos nessa metodologia. As oficinas criaram um clima

de mobilizagdo do conhecimento e de empoderamento dos alunos. A tematica que
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mais interessou foi a gravidez na adolescéncia e os métodos contraceptivos. Além
disso, os/as estudantes compartilharam duvidas, construiram salas ambientes para a
semana da saude.

As escolas devem fundamentar seu trabalho com docentes e discentes a partir
da realidade cultural especifica de cada comunidade, colaborando com a continuidade
comunitaria apesar das muitas situacdes limites e adversidades a serem enfrentadas
no contexto brasileiro, somente assim é que podem existir com sua liberdade e
garantir sua autonomia.

Freire observa que:

Ninguém é autdbnomo primeiro para depois decidir. A autonomia vai se
constituindo na experiéncia de varias, inUmeras decisbes, que vao sendo
tomadas [...]. Ninguém é sujeito da autonomia de ninguém. Por outro lado,
ninguém amadurece de repente, aos 25 anos. A gente vai amadurecendo
todo dia, ou ndo. A autonomia, enquanto amadurecimento do ser para si é
processor, & vir a ser. Ndo ocorre em data marcada. E neste sentido que uma
pedagogia da autonomia tem de estar centrada em experiéncias
estimuladoras da decisé@o e da responsabilidade, vale dizer, em experiéncias
respeitosas de liberdade (FREIRE, 2015, p. 107).

Para Freire, a autonomia € um processo que se vai construindo na experiéncia
de vérias, de inimeras decisdes, que vao sendo tomadas, de maneira coletiva e de
cooperacao, amadurecendo no confronto com a liberdade dos outros. A autonomia
nesse sentido € um conceito relacional, somos sempre autdnomos de alguém ou de
alguma coisa, sua acdo se exerce sempre em um contexto de interdependéncia em
um sistema de relagbes, podemos pensar autonomia entdo como um processo de
comunhao com o outro, através do didlogo que cria comunidades de seres livres e
participantes. Nesse processo em constru¢ao temos o direito de decidir e é decidindo
gue aprendemos a fazer opc¢des.

O processo de autonomia, segundo Freire, deve estar centrado em
experiéncias estimuladoras de decisdes e responsabilidades, vale dizer em
experiéncias respeitando a liberdade e a cultura do outro. Freire (2015) relacionou a
autonomia com a cidadania. Apresentou formas de heteronomias que devem ser
enfrentadas a partir de uma educacao que promova as potencialidades humanas.

A autonomia propicia a capacidade de agir e decidir de forma consciente, a
tomada de decisGes e a¢bes do sujeito ao longo de sua existéncia. Nao se nasce
autdbnomo, faz-se autbnomo.

Saul e Saul (2013, p. 103) declaram:
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A escola brasileira tem, desde 1996, garantida a autonomia para propor o seu
Projeto Politico Pedagogico. A elaboracdo do PPP responde a legislagdo
vigente, Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN), lei 9.394/96,
que regulamenta, em seus artigos 12, 13 e 14, a elabora¢&o e execucéo do
projeto pedagégico das escolas, com a participacdo dos profissionais da
educacéo.

A garantia de autonomia para propor o PPP nas escolas brasileiras, conforme
a afirmacdo acima ilustra a importancia do processo participativo e democratico nas
escolas.

Freire parte do principio de que a educacao é instrumento necessario para o
desenvolvimento humano e que se da continuamente, ao longo da vida, na teoria e
na préatica. O ser humano constréi sua trajetoria, no dia a dia, porque é inacabado; tem
em si a capacidade de ser mais, de ir além superando o que ja €. Para tanto, &
necessaria uma pratica pedagogica que rompa com os moldes tradicionais em que a
transmissdo de conteudos faz do educando um mero objeto receptor, ndo um sujeito
pensador. Esse modelo foi denominado, por Paulo Freire, de educacéo bancaria.

As oficinas e as rodas de conversa estimularam a autonomia dos alunos e das
alunas, pois sua participacao estava relacionada ao dialogo e ao pensamento critico.
Elas motivaram a construgéo da autonomia dos sujeitos por meio da problematizagéo,
da socializacéo de saberes e da reflexdo voltada a acdo. Isso envolveu, portanto, um
conjunto de trocas de experiéncias, de conversas, de discusséo e de divulgacao de
conhecimentos entre os envolvidos. As oficinas criaram um clima de mobilizacdo do
conhecimento e de empoderamento dos alunos. A tematica que mais interessou foi a
gravidez na adolescéncia e os métodos contraceptivos. Além disso, os/as estudantes
compartilharam duvidas, construiram salas ambientes para a semana da saude.

As falas dos alunos foram registradas da seguinte forma:

Al-“...aprendemos falando sobre o que sabemos...Gostaria que todas as aulas
fossem assim, rodas, oficinas e pensando o tempo inteiro. Isso me faz pensar, usamos
mais a cabeca”

Al13 - “Olha, foi tudo muito diferente, sei la...falei e nunca tinha falado na aula.
Me senti importante. Foi legal ter feito aquelas oficinas e apresentado para as pessoas
do bairro o que fizemos. Parece que somos importantes. Pensei que poderia ter mais
aulas desse jeito. Aprende, pensa, a professora falou que chama praxis. Nome dificil.”

Nas falas acima os alunos demonstram a satisfacdo em participar das oficinas

e a reflexdo rumo a autonomia, refletindo sobre seu processo de aprendizagem. As
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oficinas proporcionaram a construcdo do conhecimento por meio da acao-reflexao-
acao, fazendo os alunos vivenciarem experiéncias mais concretas e servindo também

como um meio de formacao continuada para professores.

4.4 O trabalho com os educandos desenvolveu criticidade

As oficinas estimularam e desenvolveram a criticidade nos estudantes. A
criatividade pode ser demonstrada em didlogo nas rodas de conversa, nas oficinas,
principalmente na peca que compara o parto normal e o parto cesarea e atestadas
nas respostas dos estudantes na entrevista.

A1: “Conversamos e trocamos ideias sobre gravidez, doencas venéreas,
camisinha, reciclagem do lixo, os bichos na natureza. Assim aprendemos falando
sobre o que sabemos...Gostaria que todas as aulas fossem assim, rodas, oficinas e
pensando o tempo inteiro. Isso me faz pensar, usamos mais a cabeca.”

A5: “Me sinto tao livre da sala de aula, dos cadernos, dos livros. Tudo tdo na
pratica.”

A6: “Dificil ser favelada, nao ter dinheiro, no barraco somos em 10 pessoas,
sem agua, sem luz, sem banheiro. As vezes me sinto um nada.”

A8: “Me considero uma pessoa tranquila, um dia desmaiei na Escola e
chamaram minha irm&, ndo quis falar nada para ninguém. Estava com fome. A fome
d6i demais a barriga ronca.”

A10: “... Cansado porque sai da aula de educacéo fisica. Corri tanto. Adoro
esportes, penso em ser jogador de futebol. Ganhar um bom dinheiro e viver a vida.
Viajar, ter um carro, uma casa e ser rico. Pensei também em fazer quimica e trabalhar
como gerente na biqueira. Poderia ser também um youtuber dizem que da muito
dinheiro. Bom vivo sonhando acordado.”

As falas dos participantes nessa tematica foram bastante diversificadas,
embora todos afirmassem que as oficinas pedagodgicas caracterizavam uma estratégia
de ensino relevante, os motivos para essa afirmacao foram bem diversificados. As
falas acima exploram bem a natureza dialégica que uma oficina pedagdgica possuli.

Para Freire a educacao e a acdo cultural que esta relacionada ao processo de
consciéncia critica como educacao apresentadora de problemas, objetiva ser um
instrumento de organizacdo politica do oprimido. Consciéncia critica ndo significa

confrontar-se com a realidade, assumindo uma falsa posicéo intelectual, que é
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intelectualista. A consciéncia critica ndo pode existir fora da praxis, isto €, fora do
processo acao-reflexdo. Nao existe consciéncia critica sem compromisso historico,
portanto consciéncia critica significa consciéncia histérica. A educacéo implica o ato
de conhecer entre sujeitos conhecedores e a conscientizacdo é ao mesmo tempo uma
possibilidade I6gica e um processo historico ligando teoria com praxis, numa unidade
indissoluvel.

A existéncia humana é construida pelas vias da criticidade, criatividade e
autonomia tendo a reflexdo como a missdao de ndo se silenciar em situacoes
opressoras que condicionam e limitam o ser humano.

O processo de avaliacdo ndo se limita a instrumentos com perguntas que
exigem apenas operagdes cognitivas simples como a memorizagédo. A formacao de
individuos treinados apenas para memorizar frases e responder a perguntas com
respostas determinadas € incompativel com o desenvolvimento de cidadaos
socialmente inseridos e com espirito critico agucado, um dos objetivos da educacao.
No PCN (2006) encontra-se que, entre outras caracteristicas, o processo de avaliacéo
deve:

e retratar o trabalho desenvolvido;

e possibilitar observar, interpretar, comparar, relacionar, registrar, criar novas
solucdes usando diferentes linguagens;

e constituir um momento de aprendizagem no que tange as competéncias de
leitura e interpretacdo de textos;

e privilegiar a reflex&o, analise e solu¢édo de problemas;

e possibilitar que os alunos conhegam o instrumento assim como os critérios
de correcéo;

e proporcionar o desenvolvimento da capacidade de avaliar e julgar, ao
permitir que os alunos tomem parte de sua prépria avaliacdo e da de seus
colegas, privilegiando, para isso, os trabalhos coletivos (BRASIL, 2006, p.
40).

Oficinas e rodas de conversa direcionam para o pensamento critico. Oficinas
tém como objetivo motivar o pensamento critico, autbnomo e criativo por meio da
ciéncia. Pensamento critico € um julgamento propositado e reflexivo sobre o que
acreditar ou o que fazer em resposta a uma observacdo, experiéncia, expressao
verbal ou escrita, ou argumentos. A criticidade pode envolver e determinar o
significado e a significancia do que esta sendo observado ou expresso, ou, em relacéo
a uma dada inferéncia ou argumento, determinar se ha justificativa adequada para
aceitar a conclusdo como sendo verdadeira. O pensamento critico exige

contextualizacdo. Sao fundamentais a andlise e o conhecimento do entorno e a visdo



96

apurada, pois quanto mais conhecimento, melhor desenvolvimento do pensamento
critico.

A Abordagem elaborada e organizada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002), configura-se como uma perspectiva de reformulacao curricular baseada em
temas que representam problemas da realidade dos/das estudantes e/ou
comunidade. Esses problemas referem-se as situacoes-limites enfrentadas pelos
individuos, as quais representam obstaculos que dificultam a tomada de decisdes de
modo mais critico em torno da realidade.

Essa abordagem encontra-se fundamentada nas ideias de Paulo Freire e tem
como objetivo principal formar sujeitos capazes de compreender o mundo e intervir
com possibilidades de transformagé&o. Segundo Freire e Shor (2008, p. 34), ao relatar
a experiéncia prépria, a busca pela abertura de espaco para o dialogo e a discussao
critica devem partir da realidade do/a proprio/a educando/a.

As respostas dos alunos e das alunas nas entrevistas demonstram a
construcdo do conhecimento e a reflexdo dos temas tratados nas rodas de conversa
com o0 pensamento critico e libertador. Ao discutirem-se aspectos sociocientificos,
emergiram em sala de aula diferentes pontos de vista, que foram problematizados
mediante argumentos coletivamente construidos, com encaminhamentos de
possiveis respostas a problemas sociais relativos a ciéncia e a tecnologia. Esse
dialogo cria condi¢cBes para a difusdo de valores assumidos como fundamentais ao
interesse social, aos direitos e aos deveres dos cidadaos, de respeito ao bem comum
e a ordem democratica.

A concepcao de formacéao critico transformadora busca fomentar o conceito de
gue a formacéo inicial de professores deve ndo somente desenvolver uma percepcéao
critica, mas construir uma atitude transformadora, que busque a acdo como forma de
mudanca.

Freire (1967, 2013) afirma que os temas sociais e as situagdes reais propiciam
a praxis educativa, que, enriquecida pela nova linguagem e pelos novos significados,
transforma o mundo em vez de reproduzi-lo. Nesse sentido, o principio da
contextualizacao estabelecido nas DCNEM e referendado pelos PCNEM e pelos PCN
€ aqui assumido, em seu papel central na formacéo da cidadania, pela reflexé@o critica
(com conhecimento) e interativa sobre situacdes reais e existenciais para 0s

estudantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas respostas obtidas ao longo do trabalho € possivel afirmar que a
atividade prética, como as oficinas caracterizam uma boa estratégia de ensino a ser
adotada pelos professores. Deste modo as atividades praticas em grupo, que é o caso
das oficinas, sdo atividades que promovem uma maior interacdo entre professores,
alunos, e os objetos de estudo.

Devemos nos atentar ao modo com que uma atividade préatica € aplicada,
prestando sempre uma atencdo especial ao planejamento e ao modo como essa
atividade é encerrada, para que nao caracterize uma atividade meramente mecanica.

A guestdo norteadora da tese foi analisada e confirmou a hipétese da pesquisa,
de que os fundamentos freireanos contribuem para o pensamento critico no ensino de
biologia.

Foi possivel observar que as oficinas fundamentadas no referencial freireano
contribuem de forma significativa para o ensino de biologia e na formagcdo de
professores.

As oficinas influenciam a pratica profissional do docente, visto que nesses
espacos 0s conhecimentos sdo construidos através das trocas de experiéncias e
debates.

Noévoa (1999) descreve a formacdo de professores, onde os saberes sao
eternamente construidos, com a concepcao de espacos coletivos de trabalho que
constituem um excelente instrumento de formacao. Pelas relaces de trocas sociais
estabelece-se um processo de aprendizagem, em que o individuo se insere na vida
intelectual daqueles que o cercam. A troca de experiéncias e a partilha de saberes
consolidam espacos de formac&do mutua.

No ato de refletir sobre a pratica o professor vai construindo uma visao critica
e consequentemente pode transformar tal viséo.

As ideias de Paulo Freire contribuem para estruturar um perfil de professor, que
seja capaz de transformar.

A indicacdo da formacgéao de professores que buscou a articulagao entre a teoria
e a pratica toma a formacdo pedagogica como a fundamentagdo no processo

educativo. Cabe ressaltar que a pratica pedagogica do professor de Biologia deve
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estar sempre em constante transformacéo, pois a formacdo de um professor € um
processo continuo que se estende para além da graduacao.

Estas contribuicbes conduzem a uma compreensdo critica do papel da
educacao na construcdo de significados que estéo presentes no pensamento de Paulo
Freire. Em relacdo a isso, ap0s a realizacdo da implementacdo da proposta (das
oficinas), foi possivel concluir que:

- A implementacao desse tipo de proposta pode ocorrer com mais frequéncia
nas escolas, envolvendo a interpretacéo dos alunos sobre o proprio material produzido
e a indicacdo de espacos para formacdo permanente de professores;

- Ao final das apresentacdes das oficinas, tornou-se gratificante perceber a
construgéo do conhecimento e a humanizagéo, na perspectiva freireana.

A articulacéo entre o referencial freireano e a praxis foi realizada com sucesso
no chéo da escola, pois os alunos participaram com suas leituras de mundo, centradas
no didlogo com autonomia intelectual e a compreensao da importancia do pensamento
critico e reflexivo no processo do ensino de Biologia. No paradigma atual, na area
educacional, existe um abismo entre a teoria e a pratica. Assim, grande parte da
educacdo brasileira € fundamentada na educacdo tradicional, que preza pelo
conhecimento do absoluto pela razdo humana, doutrinando um novo humanismo,
fundado na ciéncia

A educacdo fundamentada em principios freireanos valoriza a cidadania, a
dignidade humana, a igualdade de direitos, a participacdo e a corresponsabilidade
pela vida social. Dessa maneira, fica evidente que a educacao tradicional ndo é
suficiente para formar o cidadao ético, solidario e participativo.

Os fundamentos freireanos contribuem para o pensamento critico no ensino de
Biologia, pois o0 ensino dessa disciplina € geralmente trabalhado no sistema escolar
de forma descontextualizada das praticas do dia a dia. Essa situacdo dificulta a
compreensao do conhecimento cientifico por parte dos estudantes. A educacdo na
atualidade né&o leva em consideracdo o historico de vida do aluno, sua leitura de
mundo, a problematica da realidade local e territorial, a comunidade onde o aluno vive
e constroi sua trajetdria cotidiana, afastando a teoria e a pratica e propiciando
situacOes opressoras e desumanas.

Nesse sentido, este estudo considera que a educagéo nao pode ser um ato de
transmitir, de depositar conhecimento, mas, sim, um ato cognoscente entre sujeitos

(educador e educando), uma relacdo de didlogo, mediada pela palavra, por relagcbes
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e pelos objetos de conhecimento significativo. A integracédo de diferentes niveis no
espaco da pratica cotidiana dos servi¢os publicos de atencéo a educacéao pode facilitar
um espago comprometido com a transformacéo das praticas. Esse compromisso é
indispensavel para a efetiva implementacéo de uma reforma na defesa da vida.

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise de como os
fundamentos freireanos contribuem para o pensamento reflexivo no ensino de
Biologia.

A formacdo deve ser um espacgo de estruturacdo do conhecimento, com a
insercado do pertencimento da comunidade onde vivem os estudantes na dimensao
social, ambiental e econdmica. A orientacéo para que haja uma formacao participativa

e politica, envolvendo todos os profissionais da escola.
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APENDICES

Apéndice A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Menores entre 16 anos completos e 18 anos incompletos

Eu, , estou sendo convidado como voluntario a

participar da pesquisa: Leitura de mundo e alfabetizacao cientifica no curriculo de ciéncias:
fundamentos freireanos. Essa pesquisa tem como objetivo articular os fundamentos freireanos
a alfabetizacéo cientifica no curriculo de ciéncias. A finalidade deste trabalho é contribuir para
a melhoria do processo ensino-aprendizagem através do didlogo. Assim, esta pesquisa sera
importante porque estudara a compreensao da construcdo do processo de ensino-
aprendizagem.

PARTICIPACAO NO ESTUDO

A minha participacdo no referido estudo ser4 de compor as rodas de conversa,
responder aos questionarios abertos e fechados, entrevistas e realizar atividades
educacionais propostas pela pesquisadora. O local da pesquisa sera na escola.

GARANTIA DE ESCLARECIMENTO, LIBERDADE DE RECUSA E GARANTIA DE SIGILO

Fui esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar e que nao
havera qualquer forma de ressarcimento, pois hdo ha nenhum risco nesta pesquisa. Sou livre
para recusar-me a participar, retirar meu consentimento ou interromper a participagdo a
gualguer momento. A participagdo é voluntaria e a recusa em participar néo ird acarretar

qualquer penalidade.

RISCOS E BENEFICIOS
Fui alertado de que, na pesquisa a se realizar, posso esperar alguns beneficios, tais
como a contribuicdo para a melhoria do processo ensino-aprendizagem, através do dialogo.

Além disso, fui informado também que ndo ocorrera qualquer risco.

SIGILO E PRIVACIDADE

Estou ciente de que minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome ou
gualquer outro dado ou elemento que possa, de qualquer forma me identificar, sera mantido
em sigilo. Os pesquisadores se responsabilizam pela guarda e confidencialidade dos dados,

bem como a ndo exposi¢ao dos dados de pesquisa.
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DECLARACAO

Declaro que li e entendi todas as informagcBes presentes neste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e tive a oportunidade de discutir as informacfes deste
termo. Todas as minhas perguntas foram respondidas e eu estou satisfeito com as respostas.
Entendo que receberei uma via assinada e datada deste documento e que outra via assinada
e datada sera arquivada pelo pesquisador responsavel do estudo.
Tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e compreendido a natureza
e 0 objetivo do ja referido estudo, manifesto meu livre consentimento em participar, estando
totalmente ciente de que ndo ha nenhum valor econémico a receber ou a pagar, por minha

participacao.

Dados do participante da pesquisa

Nome:
Idade:

Dados do responsavel pelo participante da pesquisa

Nome:
Telefone:
Local, de de
Assinatura do participante da pesquisa Assinatura do pesquisador

Assinatura do responsavel legal do participante
da pesquisa

USO DE IMAGEM

Autorizo o uso de minha (imagem — audio — entre outros) para fins da pesquisa, sendo seu
uso restrito.

Assinatura do participante da pesquisa Assinatura do pesquisador
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Apéndice B - Roteiro para a entrevista com os alunos

Grupo de perguntas: Ponto de conforto

a) Conte algo que vocé considera que aprendeu na escola.

b) Por que vocé considera que aprendeu iSso?

c) Dentre as atividades que o professor propds, quais as que vocé considera que mais

Ihe ajudaram a aprender? Por qué?
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Apéndice C — Transcricdo das entrevistas com alunos

Transcrigdo: Aluno 1

Entrevistador (E): Ola. Tudo bem? Fale-me um pouco sobre o0 que aprendeu na
escola.

Aluno 1 (Al): Aprendi muitas coisas, tipo assim mano, gosto de biologia a profa. é
bem sossegada, conversa bastante e coloca todos em roda. Conversamos e trocamos
ideias sobre gravidez, doencas venéreas, camisinha, reciclagem do lixo, os bichos na
natureza.

E: Quer conversar mais um pouco?

Al: Sim. Interessante essa maneira de estudar, todos sentados em roda conversando
sobre Biologia, gostei das oficinas. Assim aprendemos falando sobre o que
sabemos...Gostaria que todas as aulas fossem assim, rodas, oficinas e pensando o
tempo inteiro. Isso me faz pensar, usamos mais a cabeca.

E: Podemos continuar?

Al: Nao quero continuar esse bate papo, tenho compromisso. Bom, partiu, fui. Nao
quero ficar conversando.

Transcrigdo: Aluno 2

Entrevistador (E): Sabe que vamos conversar sobre a escola e o que vocé
compreendeu nas aulas?

Aluno 2 (A2): Olha eu sou do fundao e néo quero ficar nesse bla bla bla. Vim aqui
porque minha mina falou que queria fazer a entrevista, vim para fazer companhia,
somos um casal LGBT. Algo contra?

E: Nao, sem problemas.

A2: Lutamos pelas mulheres e seu papel no mundo. Detestamos os homens.

E: Entendi

A2: Bom, agora ja vi como € essa entrevista. Vou embora. Abraco.

Transcricdo: Aluno 3

Entrevistador (E): Bom, eu queria que vocé contasse assim primeiro... Uma coisa que
vocé considera que vocé aprendeu na escola. Durante a sua trajetoria escolar uma
coisa assim, né... Pode ser uma disciplina, algum comportamento que vocé considera
gue aprendeu.

Aluno 3 (A3): Bom, acho que... O mais interessante da escola é que ele te... Ele te
incentiva a estudar por vocé mesmo, sem depender de professor e de... De... Nem de
ninguém e nem de nada. Vocé s6 vai depender de vocé... O mais importante mesmo
foi isso.

E: Entdo vocé considera que vocé aprendeu isso. Vocé trabalha mais como
autbnomo, independente, certo. Entédo esta.

A3: Atendo mais ou menos 20 clientes na noite, tenho nome de guerra também, tomo
hormdnio feminino e estou aguardando a cirurgia para mudanca de sexo.

Meu corpo € masculino de forma temporaria, sou uma alma feminina presa nesta
casca. Como a borboleta.

E: Antes de estudar aqui na escola... Vocé estudava em escola publica ou particular?
A3: Publica. E: Escola publica. E como que foi a escolha? Foi escolha dos seus pais,
de vocé?

A3: Nao... Partiu de mim. Desde... Quando eu estava... Quinta, sexta série ja tinha
vontade de estudar aqui. Achei muito bom aprender dessa forma téao diferente. Roda
de conversa, oficina...Sei la foi muito diferente, aprendi biologia de outro jeito.
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Professor na lousa, copiava e tudo era sempre igual. Nao abria a boca na aula. Agora
eu falei e fiz algo diferente. Queria sempre aulas assim... Sei |4, mano. Eu gostei.

E: Bom, entdo vamos falar das aulas... De Biologia. O que vocé acha dessas aulas
de Biologia que vocé esté tendo esse ano...

A3: Muito boa.

E: Por qué?

A3: Eu gosto desse método do Paulo Freire com a biologia que a professora trabalha,
sabe. E legal vocé... Tipo, Biologia dentro da sala fica aquela coisa... Ah, professor te
falou que é assim, sabe... Vocé ndo sabe verdadeiramente se € assim. Como a
professora fez, ela te... Mostra. Nao, vocé vai ver que é isso. Eu gosto do método de
trabalho dela. Eu queria ter tido aula com ela desde o ano passado. Eu ia assistir as
aulas dela em outra turma.

E: Obrigado.

A3: De nada. A gente se vé ai.

Transcrigdo: Aluno 4

Entrevistador (E): A primeira coisa que eu queria te perguntar... Eu queria que vocé
contasse alguma coisa que vocé considera que aprendeu na escola durante sua
trajetéria escolar?

Aluno 4 (A4): De Biologia?

E: Pode ser de Biologia... De qualquer coisa assim. Uma coisa que vocé considera
gue vocé aprendeu.

A4: ..... Bom... ... T6 tentando lembrar cara... E...

E: As vezes ndo precisa saber o nome, mas conta o que é...

A4: Porque tipo tinha muita coisa que eu ndo sabia resolver... Exercicios e agora eu
consigo resolver numa boa, eu enxergo melhor os resultados... O raciocinio. Sei fazer
melhor.

E: Por qué?

A4: Porque tivemos muita conversa em forma de rodas, parece que a cabeca abriu.
Me soltei mais...

E: Beleza. Entdo vamos falar agora das aulas de Biologia, que vocé esta tendo esse
ano. O que vocé acha dessas aulas de Biologia que vocé esta tendo, o que voce...
Qual a sua impresséo assim geral delas?

A4: Curti pacas...Aula que fala de doenca no sexo, sobre camisinha, ndo engravidar
as minas...No baile funk rola muita pegada, e ai ja viu. Sou novo para ser pai. Eu t6
achando assim um pouco, t6 achando estranho. Nao achava que ia ser assim... Acho
que aula de Biologia tinha que ter essa parte mesmo pratica, mas tinha que ter um
pouco mais de teoria para gente aprender um pouco mais. Nao vejo muito a teoria,
vejo mais pratica, mais dialogo. E um jeito diferente de aprender, mas gostei.

E: E vocé identifica diferencas entre essas aulas e outras?

A4: N&o, no segundo ano foi até pior. A professora era meio... Assim, a matéria parecia
gue ndo andava ficava sempre a mesma coisa assim. Com essa professora a matéria
anda um pouco mais, sé que tipo eu nao sei se eu consigo captar tudo que eu podia
aprender da matéria.

E: E na sua opinido para que vocé estuda Biologia?

A4: Pra aprender as relagbes entre os seres vivos no planeta, entendeu. Entender
um pouco mais sobre biosfera, atmosfera... Aprender a... Aprender os ciclos...
Aprender essas coisas da vida, sei la. Tipo pra vocé aprender como € que funciona...
As coisas... Biologicas. Gosto da parte que fala de sexo, como evitar gravidez, a
professora explica e eu tento entender.
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E: Quer completar com mais algum dado?
A4: Nao, acho que por hoje chega. Tchau ai...partiu...

Transcrigdo: Aluno 5

Entrevistador(E): Vamos conversar?

Aluno 5 (A5): Vamos apesar de ficarmos com vergonha de falar aqui.

(E): Gosta da Escola?

A5: Gosto, moro na comunidade aqui perto. A Escola trouxe muitos bons amigos e,
sei |4, a gente passa mais tempo aqui do que em casa.

(E): Vocé estd em que série?

(A5): Estou no 2° ano, repeti um ano.

(E): Gosta das aulas de biologia?

(A5): Adoro quando vamos no parque caminhar, ver arvores, animais, a profa. fala da
fauna e da flora, do meio ambiente, da natureza.

(E): Aprecia a ecologia?

(A5): Me sinto to livre da sala de aula, dos cadernos, dos livros. Tudo tdo na pratica.
E: Vocé trabalha?

A5:Trabalho em casa de show, sou LGBT, quando me transformo ninguém me
reconhece. Tenho nome de guerra e sei ser bem discreto. Acho que os temas sobre
doencas sexualmente transmissiveis foram muito informativos.

(E): Podemos continuar conversando?

(A5): Olha agora eu preciso ir. Sabe como €. Tchau ai.

Transcrigdo: Aluno 6

Entrevistador: Como vai?

Aluno 6: Bem. Trabalhando, estudando, sofrendo muito, mas vivendo.

E: Sofrendo por qué?

A6: Dificil ser favelada, ndo ter dinheiro, no barraco somos em 10 pessoas, sem agua,
sem luz, sem banheiro. As vezes me sinto um nada.

E: Calma, vamos conversar.

A6: Minha mée reclama da vida, ainda bem que ela trabalha no trailer de lanches da
meia-noite as 6 horas da manha.

E: Puxa, servi¢o puxado.

A6: Nem te conto.

E: Quer falar mais sobre as aulas?

A6: Gosto das aulas de biologia. Hoje a sexualidade ndo é mais homem e mulher, as
pessoas precisam entender os casais homem-homem e mulher-mulher. Temos muitos
colegas que trabalham como profissional do amor.

E: Bom, vou saindo, fui.

Transcrigdo: Aluno 7

Entrevistador: Vamos conversar um pouco?

Aluno 7: Vamos sim. Gosto de falar, sabe aqui na comunidade somos todos amigos,
temos os lideres, os moradores, a Escola.

E: Sei e vocé gosta de viver neste bairro?

A7: Sempre morei aqui. O grande problema séo os bailes funk que ficam tocando até
mais tarde. Uma bagunca. Queria mais sossego.

E: Vocé nao gosta de funk?

A7: Eu ndo. Peguei raiva.

E: Perguntei na aula para profa. se o som alto demais pode nos deixar surdos.
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A7: Ela disse que sim. Entéo ja devo estar ficando bem surda.

E: Que situacéo.

A7: Olha me desculpe tenho que terminar esse bate papo. Tenho que ir trabalhar.
Abraco.

Transcrig&o: Aluno 8

Entrevistador: Bom dia

A8: Bom dia, vocé que vai conversar comigo sobre a Escola?

E: Sim.

A8: Vou contar que estudo aqui desde o primeiro ano, no quarto ano fomos morar na
Bahia com minha avd. Logo minha méae arrumou meu padrasto e voltamos para Séao
Paulo. Somos uma familia bem grande, meu padrasto era viivo e tinha 9 filhos, hoje
somos em 12 pessoas ha casa. As panelas para cozinhar sdo gigantes, tem dia que
minha mae cozinha cinco quilos de arroz e falta comida para tanta gente. Ainda bem
gue comemos ha escola. Tem dias que como e escuto as tias falarem devagar vai
passar mal é o seu quinto prato de comida. Ai tenho vergonha e vou comer meu prato
de comida no banheiro. Os colegas me chamam de marmiteiro. Ja teve dia que comi
na Escola e fiquei sem comer nada, so6 fui comer no outro dia aqui na merenda.

E: Conte um pouco mais sobre sua vida na Escola?

A8: Me considero uma pessoa tranquila, um dia desmaiei na Escola e chamaram
minha irm&, ndo quis falar nada para ninguém. Estava com fome. A fome doi demais
a barriga ronca.

E: Entendo e se vocé procurar locais que doem cesta basica?

A8: Boa dica. Vou conversar com minha mée. Bom, agora eu preciso ir. Tchau fui.

Transcricdo: Aluno 9

E: Oi vamos conversar?

A9: Vamos sim, adoro ficar conversando. O que vocé quer saber de mim? Estudo
nessa escola desde o terceiro ano, fiz o primeiro e o segundo ano no Ceara. Adorava
morar perto da praia. Aqui nhdo tem praia. Saia para pescar, trazia para casa peixes,
conchas e a vida era muito melhor.

E: Gosta da praia?

A9: Isso. Ai prefiro estudar biologia, lingua portuguesa e historia.

E: Pretende prestar vestibular?

A9: Sim. Apreciei a oficina de reciclagem, fizemos porta lapis, maquetes, me senti
meio engenheiro. Vou prestar vestibular para engenharia. Obrigada pela atencao.

Transcricdo: Aluno 10

E: Ola como vai?

A10: Estou bem. Cansado porque sai da aula de educacdo fisica. Corri tanto. Adoro
esportes, penso em ser jogador de futebol. Ganhar um bom dinheiro e viver a vida.
Viajar, ter um carro, uma casa e ser rico. Pensei também em fazer quimica e trabalhar
como gerente na biqueira. Poderia ser também um youtuber dizem que da muito
dinheiro. Bom vivo sonhando acordado.

E: Ah, entdo gosta de estudar?

A10: Eu ndo. Quero é curtir a vida. Sou o bagunceiro da sala. Ninguém me aguenta.
Um dia vou melhorar e ser bonzinho. Hahaha.

E: Podemos continuar?

A10: Olha hoje acho que ja falei demais. Vamos vazar. Tchau...
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Transcricdo: Aluno 11

E: Como vai?

All: Estou bem, sabe acho legal esse negdcio de entrevista, me sinto meio sei la...
E: Estuda nessa Escola muito tempo?

All: Fazem 3 anos, vim do Para. Gostava mais do Para do que de Séo Paulo, mas
vou me acostumando.

E: A vida no Para era mais interessante?

All: Sdo Paulo parece uma selva de pedra. Tanto prédio.

E: E a Escola?

All: A Escola de Sao Paulo € melhor do que a do Para. L4 a escola era rural, uma
sala para todas as séries. Aqui cada um tem sua sala. A Escola é grande e mais
arrumada. Tem livro e caderno para todos. Aqui aprendemos mais. Como aprendi
bastante nessa Escola.

E: E os professores?

All: No Para, sé tinhamos uma professora que dividia a sala em muitos anos
diferentes. Ficava meio atrapalhado, mas no fim dava tudo certo. Aqui em Séo Paulo
€ mais arrumado, tem varios professores.

E: Pensa em cursar faculdade?

Al1l: Acho que no momento ndo. Nao tenho nada definido e nem pensei no meu futuro.
E: O que espera do futuro?

Al1l: Acho que vou ser como aguela musica: Deixa a vida me levar, vida leva eu...com
churrasco e cerveja.

E: Menor de idade toma cerveja sem alcool? Ou Coca-Cola? Risos

All: Sério sou bem sossegada. (Sem graca) Foi Coca-Cola, verdade ndo tomamos
alcool (tossindo). Agora estou me adaptando nessa cidade tdo agitada. Bom, agora
fico por aqui abraco.

Transcricdo: Aluno 12

E: Conte algo que vocé considera que aprendeu na escola.

Al12: Estudar, conversar e fazer amigos. Aprendi a ser mais responsavel. A pensar
nas prostitutas que nao devem ser condenadas pela sociedade, é uma forma de
muitas maes levar comida para casa.

E: Dentre as atividades que o professor prop0s, quais as que vocé considera que mais
Ihe ajudaram a aprender? Por qué?

Al12: Foram as oficinas, aprendi muito sobre como prevenir gravidez indesejada e
evitar o contagio por doencas sexualmente transmissiveis. Bom vou terminar por aqui.
Fui.

Transcricdo: Aluno 13

E: Ol4. Tudo bem? Vamos conversar um pouco?

A13: Vamos, estou um pouco estressada, mas vamos sim. Sei que quer saber o que
acho da escola e das aulas. Olha, foi tudo muito diferente, sei la...falei e nunca tinha
falado na aula. Me senti importante. Foi legal ter feito aquelas oficinas e apresentado
para as pessoas do bairro o que fizemos. Parece que somos importantes. Pensei que
poderia ter mais aulas desse jeito. Aprende, pensa, a professora falou que chama
praxis. Nome dificil.

E: Bom, vocé é bem comunicativa. Vamos conversar bastante.

A13: Vixi, parou por aqui, fui.
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Transcricdo: Aluno 14

E: E ai, tudo bem mocinha?

Al4: Tudo bem. Vou falar da vida na Escola, ndo é?

E: Isso, quer comegar?

Al4: Quero, pois preciso sair daqui a pouco. Tenho entrevista para estagio hoje, estou
preocupada. Bom, a Escola falta laboratorio, acho que esta suja, porque os colegas
sao uns porcos, vivem jogando tudo no chdo. N&o gosto de sujeira, queria a Escola
limpinha. O banheiro € fedido, falta papel higiénico, acho a Escola sem graca, por mim
nao estudava. S6 venho porgue minha mae diz que preciso estudar. Sai da fundacao
casa faz pouco tempo. Viver |4 é muito pior. Nao quero voltar para a cadeia. Mano
sofri muito por Ia.

E: Por que foi para 1a?

Al4: Olha nem sei 0 que aconteceu. SO sei que sou inocente.

E: Nao gosta de estudar?

Al4: Eu ndo, gosto quando tem show e coisas diferentes — teatro, passeio, oficina,
sarau. O resto € sempre tudo igual. Minha mée fala que se ndo estudar ndao vou
arrumar emprego. Entdo venho para a Escola. Detesto estudar. Partiu...

Transcricdo: Aluno 15

E: E ai como vai?

A15:Tudo bem. Estou chegando do trabalho. Trabalho no escritério do meu pai, ele
tem um comércio de vidros e ajudo no servico. Ufa cansa trabalhar e estudar.

E: Quer falar um pouco da Escola e seus estudos?

A15: Sou um dos mocinhos na Escola. Nado bebo, nem fumo e nem uso drogas. Sou
um dos caras limpas aqui da Escola. Minha familia tem orgulho de mim. Vou fazer
faculdade de administracéo, virar empresario e ser rico.

E: Ah que bom. Tem um projeto para a vida.

A15: Claro, vou estudar, casar, ter um cachorro, dois gatos, um esquilo e um papagaio;
no futuro quero trés filhos, uma casa, um carro. Viajar no final de semana e curtir a
vida.

E: Parabéns. Vocé é diferente.

A15: Ah, eu vou ser um dos bonzé&o aqui da Escola. Bom agora preciso parar por aqui.
Tchau...Valeu.

Transcricdo: Alunos 16/ 17/ 18

E: Pode entrar.

A16: Oi, eu e meus colegas podemos ser entrevistados juntos? E melhor, assim temos
mais tempo para participar.

E: Podem entrar sim.

Al7 e Al18: Licenga, estamos entrando.

E: Entdo vamos conversar os 47?

A16: Isso ai mano.

A17: Melhor conversarmos todos juntos. Na Escola estamos sempre juntos.

A18: Adoro viver em grupo. Sei la parece que somos bem unidos.

A18: Eu gosto da merenda e dos amigos. O resto é so curticéo.

Al17: Ah, eu curto a vida, mas estudo quando precisa.

A16: Depende do professor tem os legais e outros nem tanto.

E: O que mais gostam de estudar?

Al6: Histdria, a profa. Aninha sempre leva a gente para passear no teatro, na
exposicao.
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A18: Ela é bem amiga.

Al17: Vamos com a cara dela.

E: O que ndo gostam de estudar?

A18: Matematica, a profa. é legal, mas as contas ndo entram na cabeca.
Al7: Gosto de todas as matérias.

A16: Eu também n&o gosto de matematica e fisica. Detesto fazer contas.
E: Vao prestar vestibular? ENEM?

A16/17/18 (Todos juntos) — Vamos fazer ENEM para tentar bolsa de estudos. Se néo
conseguir, fica dificil pagar a faculdade.

E: Gostaram das oficinas?

Al16: Adorei.

A18: Gostei.

Al7: Foi diferente.

E: Podemos continuar?

A16: Vou precisar sair tenho que resolver uns babados.

Al17: Eu vou com vocé.

A18: Me esperem também vou. Tchau foi bom ter participado.

Transcricdo: Alunos 19/20/21

E: Pode entrar.

A19: Posso fazer como a turma anterior e chamar os colegas para entrar?
E: Pode.

A19: Ai galera, chega junto.

A20 e 21: Licenca estamos chegando. E nois, mano.

E: Risos

A19: Liga ndo somos meio doidos, mas sangue bom.
A20: E sangue bom.

A21: Ninguém é sangue no z0io, s6 ndo provocar, beleza.
E: Entdo o sangue do grupo é azul?

A20: Nao o nosso sangue é vermelho mesmao.

A21: Sangue azul s6 de playboy bacana...

A19: Risos

E: O que vocés acham da Escola?

A19: Ponto de encontro do grupo.

A21: Local de passeio.

A22: Lugar de diversao.

E: Gostam de estudar?

A19/20/21: Nao.

E: O que vem fazer na Escola?

A19: Tudo, menos estudar.

A20: Baguncar.

A21: Zoar

E: Gostam de alguma matéria?

A19: Artes porgque tem teatro.

A20: Artes porque tem teatro de sombras.

A21: Artes porque tem pintura, gosto de pintar e desenhar.
E: VAo ser artistas?

Todos juntos: Sim. Fazemos escola de teatro e dangca no Sesc. Bom demais.
E: Nossa que grupo animado.

Todos juntos: Curtimos a arte e a cultura popular.



E: Gostam de algo mais na Escola?
A21: Educacdao Fisica.

A19: Eu néo.

A20: Sarau em lingua portuguesa.
E: Vamos continuar?

A19: Tenho compromisso vou para o Sesc.

A20: Eu também vou.

A21: Eu também.

Todos: Podemos terminar?

E: Sim, obrigada pela participagéo.

Transcrigdo: Aluno 22

E: Ol4, pode entrar.

A22: Estou chegando.

E: Como esta?

A22: Bem.

E: Fale um pouco sobre vocé.

A22: Sou o filho de numero 12 dos trés casamentos do meu pai.

E: Nossa, ele gosta de casar?

A22: Risos, gosta sim. Ndo pode ver mulher que ja fala: - Essa é para casar.
E: E vocé também pretende casar trés vezes?
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A22: Eu ndo, vou sO curtir. Namorar bastante e nao ter tantos filhos, as vezes ele
reclama de pagar penséo. Fica com medo de ser preso por hdo pagar pensao. Arruma
um bico e tenta pagar a penséo, pior quando todo mundo se junta. Familia grande é
uma loucura. (Se bobear ainda tenho mais irméos por ai. Esses dias ele me pediu
dinheiro emprestado para comprar uma bebida chamada Selvagem. Disse que € bom

para o homem macho).
E: Sei. E vocé gosta de estudar?

A22: Olha eu até que gosto. Acho que aprendo muita coisa na Escola. Bom falei

bastante. Posso ir embora?

E: Claro que sim. Obrigada pela participacéo.

A22: Tchau.

Transcricdo: Aluno 23
E: Vamos entrar na sala?

A23: Vamos, ja sei que eu preciso falar da Escola. Eu gosto daqui e sou boa aluna.

Tenho muitas notas boas e nenhuma nota vermelha. Nunca repeti de ano.

E: Ah, que bom. Parabéns.

A23: Obrigada. Adoro estudar e participo de grupos como o de teatro e danca no Sesc.

E: Fale mais sobre vocé.

A23: Quero ser modelo, mas acho dificil ser negra e me tornar modelo. O mundo é

racista, e bonita sédo s6 as loiras e as brancas.
E: Vocé é bonita. Quem sabe pode se destacar nesse meio.



Apéndice D - Dados dos alunos participantes da entrevista

Aluno Idade Género/Orient. sexual Renda familiar
Aluno 1 17 Mulher heterossexual 0
Aluno 2 19 LGBTQIA+ 0
Aluno 3 18 LGBTQIA+ 2 SM
Aluno 4 18 LGBTQIA+ Bolsa familia
Aluno 5 18 LGBTQIA+ 5SM
Aluno 6 16 Mulher heterossexual 2 SM
Aluno 7 17 Mulher heterossexual 1SM
Aluno 8 17 Homem heterossexual 1SM
Aluno 9 16 Homem heterossexual 0
Aluno 10 18 Homem heterossexual 0
Aluno 11 17 Mulher heterossexual 1SM
Aluno 12 16 Homem heterossexual 0
Aluno 13 15 Mulher heterossexual 1SM
Aluno 14 16 Mulher heterossexual 1SM
Aluno 15 19 Homem heterossexual 4 SM
Aluno 16 16 Mulher heterossexual 0
Aluno 17 18 Homem heterossexual 0
Aluno 18 17 Homem heterossexual 0
Aluno 19 17 Homem heterossexual 0
Aluno 20 17 Mulher heterossexual 0
Aluno 21 19 Homem heterossexual 0
Aluno 22 18 Homem heterossexual 0
Aluno 23 17 Mulher heterossexual 1SM

Quadro 3 — Caracteristicas dos alunos entrevistados

Fonte: A autora, 2020.

Legenda: SM — Salario Minimo.
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Apéndice E - Certificado

PREMIO RESPOSTAS PARA O AMANHA « 6° EDICAO

CERTIFICADO DE PARTICIPACAO 2019

GIOVANA VALADARES GONCALVES,

estudante da equipe pertencente a 3° ano/3B da JOSE DE OLIVEIRA ORLANDI, participou
da 6 edicdo do Prémio Respostas para o Amanha com o projeto Ensino de ciéncias e
investigacdo tematica com praxis curricular via tema gerador:Gestdo de residuos

O Prémio Respostas para o Amanha 2019 incentiva a realizacdo de projetos
protagonizados por estudantes, com orientagdo dos seus professores, desenvolvidos por
meio da pesquisa cientifica na busca de solugdes criativas e inovadoras as demandas de
um mundo em constante transformagdo

Certificado de Autorizagao SECAP n° 03.001328/2019
VEDCSXFKIYTTIPKYdYSRGAKRZCVWACUAYdGEreQ

moative Coordenagho Geral Apow
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o= ==

PREMIO RESPOSTAS PARA O AMANHA « 6° EDICAO

CERTIFICADO DE PARTICIPACAO 2019

VALMIR JULIO FERREIRA MELO,

estudante da equipe pertencente a 3° ano/3B da JOSE DE OLIVEIRA ORLANDI, participou
da 6° edi¢do do Prémio Respostas para o Amanha com o projeto Ensino de ciéncias e
investigacdo tematica com praxis curricular via tema gerador:Gestdo de residuos

O Prémio Respostas para o Amanhd 2019 incentiva a realiza¢do de projetos
protagonizados por estudantes, com orientacdo dos seus professores, desenvolvidos por
meio da pesquisa cientifica na busca de solug¢bes criativas e inovadoras as demandas de
um mundo em constante transformagao

Certificado de ¢&o SECAP n° 03 19
V6D CSxFKIYTT)PKYdYSRGAKRZCVWACUAYdG6rjeQ
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ANEXO

Parecer do CEP da PUC-SP

PONTIFICIA UNIVERSIDADE
CATOLICA DE SA0 PAULO- CRBraA ™
PUCISP
M - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADQS DO PROJETO DE PESQUISA

PUC-SP

Titulo da Pesquisa: Ledura de mundo, afabetizacdo cientifica no curricuio de cidncias: Fundamentos
Frereanos

Pesquisador: VANIA MASAMI MATSUNO

Area Temitica:

Versdo: 2

CAAE: 523932618 9.0000 5482

Instituicdo Proponente: Pontficia Universidade Catdiica de S3o Pauio PUCSP

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio
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Este parecer fof elaborado baseads nos documentos abalio relaclonsdes:

Tipa Documenio Argavg Pestagem Autor Sifuacdo
Inmades Bascas| PE_INFORMAGDES HASICAS 0Q P | 08072018 ALl
da Proieto ROJETO 1103453 pesf 00:43:20
Projeta Detalhado | | prostoPUCSPatual docx DR072018 [WANLA MASAM ALl
Erndhura 004154 |MATSUND
Ireth
TCLE | Termos ce | TERMO CLE docx URUTZ200E |VANLA MASANI ACSID
Assentimanig [ 00:38:17  |MATSUND
Justificatna de
Ausinria
Dedaragio de Anexgy docx 200472018 |WANIA MASAMI AED
Instituiclo e 190508 |MATSUND
iifesinhes
Quiros cficio_te_apresentacad_anexa mpd | 20042018 [VANLA MASAMI ALEo
1907:33 | MATSUND

Parnoes Anlerior | AnexaVldocx 20042018 [WANIA MASAMI Al
185559 |MATSUND

FohadeRosto  |Rostopef 05042018 |VANIA MASAMI ACaitn
173523 MATSUND

Sitvagdo do Parecer:

ApHato

Neoessita Apreciacdo da CONEP:

Naa

SAD PALLO, 10 de Agasto de 2018

Assinada par

Antanin Carlos Alvas dog Sandog
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