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RESUMO

O aperfeicoamento de acdes terapéuticas e a pratica de avaliacdes
sistematicas que possibilitem delimitar como a crianca deficiente auditiva
percebe e produz sons da fala tornam-se cada vez mais necessarios. A relacéo
percepcao/producdo pode ser indicador de seu potencial de desenvolvimento
de linguagem oral. Em 2005, Barzaghi e Madureira elaboraram um instrumento
de avaliacdo da percepcédo auditiva de individuos com deficiéncia de audicéo
visando, especificamente, a discriminacdo dos contrastes de ponto de
articulacdo e vozeamento das consoantes plosivas do Portugués Brasileiro
(PB). Objetivos: Este estudo tem por objetivos atualizar o procedimento de
avaliacdo da percepcao de fala desenvolvido por Barzaghi e Madureira em
2005 com a inclusdao de fonemas nasais e adequacdo da frase-veiculo e
verificar a funcionalidade desta ferramenta computacional. Método: Este
estudo obedece ao seguinte roteiro: 1. Introdugdo dos fonemas [m] e [n] no
software de andlise da percepcdo de fala; 2. Introducdo das figuras
representativas dos fonemas [m] e [n]; 3. Adequacdo da frase-veiculo para
apresentacao das palavras iniciadas pelas consoantes /p/, /b/, It/, Id/, Ikl Igl,
/m/, In/; 4. Aplicacdo do procedimento em 6 criancas com idade superior a 7
anos de idade, portadoras de perda auditiva neurosensorial de grau moderado
a profundo, usuarias de sistema de amplificacdo sonora individual.
Resultados: A fim de alcancar o objetivo de atualizacdo do teste de percepcao
de fala, foram feitas as seguintes modificacdes: cadastro das palavras escritas
mata e nata, contendo os fonemas nasais; cadastro de novos arquivos de
audio contendo as seis plosivas do PB e as nasais /m/ e /n/, inseridas na nova
frase-veiculo; cadastro dos dois novos grupos contendo as palavras mata e
nata;, cadastro das possibilidades de erros e cadastro das representacoes
pictéricas das palavras mata e nata. De modo geral o contraste de modo de
articulacéo (oclusivas x nasais) foi melhor percebido do que o contraste de
ponto de articulacéo (bilabial x alveolar). Os resultados do IPRF e do teste de
percepcdo dos sons consonantais apresentaram correlacdo positiva tanto na
primeira quanto na segunda avaliacdo. Como a avaliacdo foi realizada duas
vezes, pudemos verificar que o total de acertos das questdes foram muito
préximos o que demonstra a fidedignidade das respostas apresentadas.
Quanto maior o grau da perda auditiva, maior a dificuldade na percepcéo da
fala. Conclusdo: Este trabalho contribuiu para a atualizacdo de um
procedimento de avaliacdo da percepcéo dos contrastes de fala do portugués
brasileiro, com a inclusdo da avaliagcdo do contraste de modo de articulacao
oclusiva x nasal, além de introduzir um novo corpus, possibilitando a
adequacdo da frase veiculo. Pudemos verificar que o teste teve sua
funcionalidade garantida, devendo ser validado em outro momento, e que
podera ser utilizado em avaliagdes clinicas e para fins de pesquisa.

Descritores: Deficiéncia auditiva; Percepcéo da Fala; Fonoaudiologia.
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1. INTRODUCAO

A producdo e percepcdo de fala sdo processos complexos, que envolvem
diferentes habilidades, capacidades e conhecimento em diferentes niveis —
sensaorio-motor, fonético e fonoldgico, lexical, sintatico, semantico, pragmatico e
cognitivo (Mendes, 2003). A deficiéncia auditiva pode causar problemas em
todos esses niveis e seu efeito direto € uma alteracdo na capacidade de
perceber o sinal acustico, isto €, uma dificuldade na percep¢éo da informacao
acustica.

Pode-se descrever a producdo e a percepcdo de fala como processos
relacionados, para 0S quais a experiéncia com a percepcdo determina
caracteristicas da producdo e a possibilidade, experiéncia e vivéncia com a
produgéo da fala podem, por sua vez, modificar a percepcao. A diferenga no
desenvolvimento da crianca deficiente auditiva estd no nimero e na qualidade
das oportunidades que a crianca tem em vivenciar situacfes de producdo e
percepcdo, o0 que leva a alteracdes no feedback auditivo e consequentemente
determina peculiaridades em sua fala.

Boothroyd (1984) descreve os resultados da avaliacdo da percepcao auditiva
da fala em funcédo do grau da perda de audicdo e contrastes da fala. Seus
estudos revelam certa hierarquia em termos do efeito da perda auditiva e no
acesso a contrastes fonémicos; os padrbes supra-segmentais sdo 0S mais
faceis de serem percebidos por sujeitos com perdas muito profundas e o ponto
de articulacdo é o mais dificil de ser percebido em qualquer grau de deficiéncia
auditiva.

Individuos com deficiéncia auditiva, principalmente aquelas de grau severo ou
profundo, também fardo uso de outros sentidos como o tato e a visdo para
melhorar suas condicdes de perceber e produzir a fala, utilizando-os mais ou
menos, de acordo com a natureza de sua alteracdo auditiva e as condicbes
acusticas do ambiente (Barzaghi-Ficker, 2003).

Alguns estudos (Erber, 1972; Boothroyd, 1984; Osberger, 1995) mostram que
pessoas com perdas auditivas congénitas apresentam maior dificuldade em
seu desenvolvimento de linguagem oral. O aprendizado e desenvolvimento de
linguagem baseados na informacdo acustica distorcida leva a alteracdes e

distor¢cbes na producado de fala, que prejudicam a inteligibilidade da fala dos
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deficientes auditivos por pessoas com audicdo normal. Nao restam duvidas de
que a percepcao auditiva dos sons da fala exerce papel fundamental sobre sua
producao.

As caracteristicas mais comuns da fala de individuos deficientes auditivos séo:
a omissao e ensurdecimento de consoantes, substituicdo de nasal por sua oral
cognata, trocas de vogais, hipernasalidade, tendéncia para prolongar
excessivamente as vogais, estridéncia, elevados valores de frequéncia
fundamental e irregularidades no ritmo da fala, sendo agravados com o
aumento do grau da perda auditiva (Prado, 2007).

Grande parte dos deficientes auditivos tem dificuldade em perceber as
consoantes, uma vez que, acusticamente, as consoantes sao produzidas numa
intensidade menor do que as vogais (Magalhéaes et al, 2007).

Nessa perspectiva, torna-se necessario 0 aperfeicoamento de acles
terapéuticas e a pratica de avaliacdes sisteméticas que possibilitem delimitar
como a crianga deficiente auditiva percebe e produz sons da fala, uma vez que
a relacdo percepcao/producdo pode ser um indicador de seu potencial de
desenvolvimento de linguagem oral (Padilha, 2003).

DesJardin et al (2008) também aponta para a importancia da relacdo existente
entre percepcao de fala e desenvolvimento de linguagem oral.

O uso de aparelhos de amplificacdo sonora individual (AASI) pode aumentar a
guantidade de informacao acustica que a crian¢a pode receber. Devido a isto, 0
maior objetivo do processo de adaptacao de amplificagcdo sonora em criancas é
adequar as caracteristicas eletroacusticas do AASI ao audiograma, tornando
audiveis os sons da fala sem que eles se tornem desconfortaveis. Assim, elas
poderdo utilizar a audicdo residual em sua capacidade maxima, a fim de
desenvolver linguagem oral.

Além do AASI, o implante coclear (IC) também resulta na otimizacdo da
percepcado de fala e, consequentemente, no desenvolvimento da linguagem,
fala e voz de seus usuarios e tem se mostrado uma das tecnologias mais
efetivas e promissoras para remediar a perda auditiva (Coelho et al, 2009).

O uso do AASI e do IC auxilia no aproveitamento da audigdo residual e
percepcdo dos sons da fala e minimiza as dificuldades enfrentadas pelo

deficiente auditivo.
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Segundo Barzaghi-Ficker (2003), o atendimento fonoaudiolégico de paciente
com deficiéncia auditiva inclui, em seus objetivos, a otimizagdo da audicdo
residual por meio de sistemas de amplificacdo e/ou estimulacdo eletronica,
visando ao uso funcional da audicdo, principalmente no que se refere a
percepcao da fala. Isto se deve ao fato que uma das maiores implicacfes da
deficiéncia auditiva esta relacionada a dificuldade na percepcdo dos sons da
fala, comprometendo a sua inteligibilidade e o processo de comunicacédo de
seu portador, uma vez que fala € constituida por sons de freqiéncias baixas e
altas, os quais variam continuamente em intensidade, o que dificulta,
principalmente, a predigdo do desempenho comunicativo do sujeito.

De acordo com Boothroyd (1985, 1996) a identificagdo ou o reconhecimento de
sons de fala, sem nenhuma restricdo de contexto, pode ser muito dificil para
sujeitos com deficiéncia auditiva, e o0s resultados ruins ndo dao nenhuma
informagao adicional sobre sua habilidade em perceber, auditivamente,
contraste de fala. Devido a isto, ele mostra as vantagens de se utilizar testes de
escolha forcada para avaliar a percepcao e producédo de contrastes de fala de
sujeitos com perdas auditivas de grau severo ou profundo.

Estudos mais recentes (Kosky, Boothroyd, 2003, DesJardin et al, 2008)
também propdem o uso de outros testes de escolha forcada, a fim de avaliar a
percepcdo auditiva de contrastes de fala.

Barzaghi e Madureira (2005) elaboraram um instrumento de avaliacdo da
percepcdo auditiva de individuos com deficiéncia de audicdo visando,
especificamente, a discriminacdo dos contrastes de ponto de articulacdo e
vozeamento das consoantes plosivas do PB. O instrumento foi desenvolvido a
partir de um software que possibilita a apresentacdo de arquivos de audio e
video simultaneamente (visual basic), bem como o registro das respostas e o
tempo de resposta para cada item, no qual é obrigatdria a escolha de uma
entre as quatro possibilidades de resposta para cada apresentacéo.

Neste estudo, o instrumento de avaliagao de percepc¢ao auditiva idealizado por
Barzaghi e Madureira em 2005 (software desenvolvido pro Rogério Lugd?),
sera atualizado e, em seguida, aplicado em sujeitos deficientes auditivos para

verificar sua funcionalidade.

! 0 software foi desenvolvido em 2005 e modificado em 2007 por Rogério Lugo.
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ApoOs sua primeira verséo (2005), o instrumento ja sofreu modificacdes. Estas
foram apresentadas na monografia de Pereira (2007) que alterou os
parametros do programa, estabelecendo a possibilidade de configuracdo de
cada avaliacdo; substituiu as representacdes pictoricas utilizadas na primeira
versdo do procedimento por outras especialmente preparadas para este fim? e
melhorou o relatério de desempenho do usuéario. Até a versao de 2007, os
arquivos de audio usados foram os mesmos usados para o estudo da produc¢ao
de sujeitos com deficiéncia de audicdo. Dessa forma, a frase—veiculo usada
para a gravagao do corpus era “Diga baixinho”. Esta frase, embora seja
adequada para a andlise acustica da producédo de fala, ndo é coerente com a
tarefa de percepcéo auditiva. Numa primeira tentativa de superar esta limitagédo
do procedimento original, Pereira (2007) removeu as palavras-alvo do contexto
da frase-veiculo. A retirada da palavra alvo por meio de recorte no arquivo de
audio, feito utilizando o software Praat®, resultou em distorcdo no arquivo de
audio o qual nédo ficou em condi¢Bes de ser utilizado.

Dessa forma, fica claro que a versao de 2005, mesmo ja tendo sido modificada
em 2007, ainda apresenta algumas limitacbes e aspectos que precisam ser
aprimorados. A proposta neste trabalho é fazer algumas modificagfes visando
ao aprimoramento do procedimento e ampliacdo de sua abrangéncia.

Um dos aspectos a serem considerados € a inclusdo da avaliacdo da
percepcdo das consoantes nasais, sons de fala que, em geral, sdo produzidos
de forma alterada por sujeitos com deficiéncia auditiva congénita ou adquirida
antes do desenvolvimento da linguagem oral. E freqiiente que a bilabial nasal
/m/ seja produzida como a oclusiva bilabial ndo vozeada /p/ ou vozeada /b/ e
gue a nasal alveolar /n/ seja produzida como a oclusiva alveolar ndo vozeada
/t/ ou como a vozeada /d/. O inverso também pode ocorrer. Cabe observar que
a producao das nasais depende da coordenacgéo de articuladores orais com 0s
movimentos do véu palatino que permite a passagem do som para a cavidade

nasal, e que estes movimentos articulatérios ndo podem ser visualizados.

2 As representagfes pictdricas foram preparadas pelo desenhista grafico Danilo Sebastiany M. de Toledo.

%0 Praat é um software utilizado para andlise e sintese da fala, desenvolvido por Paul Boersma e David
Weenink, do Institute of Phonetic Sciences, da Universidade de Amsterdd. Esta disponivel no site
http://www.fon.hum.uva.nl/praat/ para acesso livre e download gratuito.
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Assim, a percepcdo dos efeitos do movimento do véu palatino, ou seja, a
ressonancia na cavidade nasal s6 pode ser percebida auditivamente, o que
dificulta sua percepcéo por sujeitos com perdas auditivas.

Sob o ponto de vista da interacdo entre as caracteristicas articulatérias e
acusticas, a nasalidade constitui um fendmeno bastante complexo. Quanto a
sua percepc¢ao, é constatado um grande aumento no niumero de caracteristicas
acusticas e de variaveis em jogo para 0 processamento perceptual dos sons
nasalizados, em comparacdo a segmentos ndo nasais. Devido a isto, a tarefa
de distinguir quais as informacfes contidas nestes segmentos que constituem
pistas para a percepgdo, € consideravelmente dificultada. As consoantes
nasais sao produzidas por meio de uma obstru¢do temporaria da saida de ar
pela boca, como ocorre com as consoantes oclusivas. Portanto, as consoantes
nasais e oclusivas sonoras apresentam grande semelhanca entre si,
principalmente quanto ao dominio articulatério (Sousa e Albano, 1994).

A concentracdo dos formantes nasais ocorre em areas de baixa frequencia.
Como as consoantes nasais apresentam o mesmo modo de articulacao,
apenas as pistas de ponto de articulacdo podem ser responsaveis pela
diferenciacdo perceptual destas consoantes entre si. A informacdo sobre o
ponto de articulacdo de consoantes nasais encontra-se no murmurio destas
consoantes (padrdo de localizacdo dos seus formantes nasais) e nas
transicOes de/para vogais adjacentes. Portanto, a percep¢do das consoantes
nasais pode sofrer influéncia do contexto sildbico em que se encontram (Sousa
e Albano, 1994).

Para consoantes em silabas CV (consoante-vogal), a abrupta alteracdo no
espectro decorrente da passagem do murmdrio para a vogal transmite
informagdes adicionais bastante relevantes sobre o ponto de articulacdo da
consoante. Para as consoantes nasais em silabas VC (vogal-consoante), ja
que a forma de mudanca espectral da vogal para a consoante ocorre de forma
gradativa, estas pistas adicionais sdo praticamente ausentes; as transicdes
vocalicas e o0 espectro do murmurio funcionam, portanto, como pistas
independentes (Sousa e Albano, 1994).

Dessa forma, a semelhanca das oclusivas, € importante que o0 contexto
fonético seja controlado para que se possa avaliar as pistas acusticas

relevantes para a percepcdo do ponto de articulagdo entre as nasais. A
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inclusdo das nasais no teste de percepcao de contrastes de fala podera trazer
contribuicbes para o conhecimento sobre a producdo e percepcao de fala de
sujeitos com deficiéncia auditiva.

E de suma importancia avaliar a percepcdo de fala de deficientes auditivos,
mesmo que os resultados dos procedimentos dificilmente sejam uma indicacao
exata das habilidades de compreensdo da lingua falada pelos mesmos. O
pressuposto que se assume aqui é que audicdo, percepcado e producédo de fala
sdo indissociaveis e que se afetam reciprocamente. Neste sentido o
aprimoramento do procedimento de avaliacdo da percepcédo auditiva da fala

podera trazer contribuic6es para o processo terapéutico fonoaudioldgico.
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2. OBJETIVO

Este estudo tem por objetivo atualizar o procedimento de avaliacdo da
percepcdo das consoantes do portugués brasileiro (Barzaghi e Madureira,
2005; Pereira, 2007) e verificar a funcionalidade desta ferramenta

computacional.

2.1 Objetivos Especificos:
- Adequacdo da frase-veiculo.
- Inclusdo de dois novos itens contemplando outros modos de articulacéo além

das plosivas, a saber, as consoantes nasais bilabial /m/ e alveolar /n/.
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3. MATERIAL E METODO

Este projeto, por sua natureza interdisciplinar, insere-se em dois grupos de
pesquisa, a saber: grupo de pesquisa AUDICAO NA CRIANCA e grupo de
pesquisa de ESTUDOS SOBRE A FALA.

3.1 Tipo de Pesquisa:
Trata-se de um estudo de carater transversal, descritivo e quantitativo.

3.2 Local da Pesquisa

Os procedimentos para atualizagdo do procedimento de avaliagdo da
percepcdo auditiva desenvolvido para avaliar a percepcdo auditiva foram
desenvolvidos no Laboratério de Analise Acustica e Cognicdo, do LAEL,
PUC/SP.

A aplicacdo do procedimento de avaliagcdo atualizado foi realizada no CeAC
(Centro de Audicdo na Crianca) / DERDIC PUC/SP, local onde os sujeitos

recebem atendimento terapéutico fonoaudioldgico.

3.3 Material

3.3.1 Para inclusédo dos novos itens no software de avaliagdo da percepcao de
fala:

- Representacéo pictérica dos novos itens — mata e nata.

- Software Praat — para preparacdo dos arquivos de audio dos itens do teste

inseridos na nova frase-veiculo.

3.3.2 Para verificacdo da funcionalidade do software de avaliacdo da
percepcao de fala:

- Cabina acustica equipada com campo livre.

- Computador acoplado ao audidmetro com monitor e mouse dentro da cabina
para realizacdo do procedimento de avaliagao.

- Software.

- Impressora e papel para possibilitar a impresséo dos resultados.
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3.4 Sujeitos
3.4.1 Para gravacao do novo corpus: tarefa de producéo
O sujeito da gravacdo do novo corpus € uma mulher, nativa de sdo Paulo,

falante do Portugués Brasileiro e sem queixas auditivas e/ou de linguagem.

3.4.2 Para verificacdo da funcionalidade do procedimento: tarefa de percepcao
Critérios de Incluséo:

Foram selecionados seis sujeitos com idade acima de sete anos, perda auditiva
neurossensorial de grau moderado a profundo, sem comprometimentos
associados, usuarios de aparelho de amplificacdo sonora individual ou implante
coclear ha mais de um ano, que estdo em terapia fonoaudiolégica no Centro de
Audicdo na Crianca (CeAC) e cujos 0s pais aceitaram participar da pesquisa
mediante assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido (anexo 1).
O grau da perda auditiva foi classificado seguindo os critérios de Lloyd e
Kaplan (1978), que consideram a média dos limares da via aérea nas
frequéncias de 0,5, 1 e 2 kHz , a saber: normal (até 25 dB), leve (26 até 40 dB),
moderada (41 até 55 dB), moderamente-severa (56 até 70 dB), severa (71 até
90 dB) e profunda (acima de 90 dB).

Critérios de Excluséo:
Sujeitos que tém comprometimentos motores ou cognitivos que dificultariam a
realizacdo do teste. Foi verificado na avaliagdo médica, incluida no prontuério

do paciente, se havia ou ndo estes comprometimentos.

3.5 Procedimentos

3.5.1 Procedimentos Eticos

Como o procedimento da pesquisa envolve seres humanos, este projeto foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa do CEPE/PUC-SP e aprovado sob

0 numero de protocolo n° 284/2010.
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3.5.2 Atualizacbes a serem feitas na versao anterior

a) Descricao do procedimento nas versdes anteriores:

Uma tela de calibracdo permite, com a geracdo de um tom puro de 1kHz, o
ajuste da intensidade de apresentacdo do som, no caso do procedimento ser
aplicado em cabine acustica, com o uso de um audiémetro.

Antes da aplicagéo definitiva do procedimento, é feito um treinamento com o0s
sujeitos para que os mesmos compreendam o que deve ser feito e se adaptem
a situacao de avaliacao.

Um modulo de treinamento, no qual sao utilizados outros vocabulos — caixa
(pronunciado como /caxal), casa, capa e cara — também representados por
figuras, tem a finalidade de garantir a compreenséao da tarefa e o manuseio do
programa.

A utilizacdo do procedimento sO é efetivamente iniciada depois de o
examinador ter certeza de que a crianga sabe o que deve ser feito e souber o
significado de todas as palavras, por meio do bom desempenho no médulo de
treinamento do programa.

O programa conta com um modulo de apresentacdo dos itens do procedimento
de avaliacdo, que estédo representados pela figura e pela frase impressa abaixo
de cada figura, de forma que se possa garantir o conhecimento dos vocébulos
e sua associacao a figura correspondente antes do inicio da avaliacao.

O programa também permite o registro de dados de identificacdo do sujeito e
das condicdes de apresentacao do procedimento.

O teste de escolha forcada € um procedimento de mudltipla escolha. A
apresentacao dos estimulos é feita da seguinte forma: quatro figuras e um
estimulo sonoro sdo apresentados simultaneamente e o sujeito avaliado deve
indicar com 0 mouse na tela do computador qual figura corresponde a palavra
escutada.

O corpus € composto por seis palavras do Portugués Brasileiro, dissilabas,
paroxitonas, seguindo o padrdo CVCV, em que a consoante inicial corresponde
a uma das seis plosivas do PB, seguidas da terminacao /ata/, formando pares
minimos. As palavras pata, tata, cata, bata, data e gata foram inseridas na

frase veiculo: Diga baixinho.
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Quando se inicia a avaliacado propriamente dita, o programa faz, a cada nova
avaliacao, a aleatorizacdo da apresentacéo dos itens, bem como do quadrante
da tela do computador onde as figuras irdo aparecer.

As telas do software contém quatro itens, apresentados em trés combinacoes,
considerando o contraste de ponto de articulacdo e de vozeamento. Portanto,
em uma tela é apresentado o contraste bilabial x alveolar nas ocorréncias
vozeada e ndo-vozeada (/pata/, /bata/, /tata/, /data/); na outra tela, o contraste
bilabial x velar nas ocorréncias vozeada e nao-vozeada (/pata/, /bata/, /catal,
/gata/); e, numa terceira tela, o contraste alveolar x velar nas ocorréncias
vozeada e ndo-vozeada (/tata/, /data/, /cata/, /gata/).

Na versdao de 2005, cada oposicdo é apresentada 10 vezes em cada
combinacdo, resultando em 40 apresentacfes para cada agrupamento de
palavras. O teste, portanto, consta de 120 apresentacfes. Cada palavra, no
total do procedimento, € apresentada 20 vezes. A repeticdo dos itens e a
aleatorizacdo das apresentacfes sao necessdrias para minimizar a chance de
que respostas aleatérias sejam tomadas como resultados?. O critério de
selecdo das palavras e respectivas representacdes pictéricas foi de que
criangcas com mais de sete anos, sem queixas auditivas, apresentassem acerto
muito préximo de 100% (Barzaghi, Madureira, 2005). As palavras pata e gata
sdo representadas por figuras dos respectivos animais; a palavra data pela
figura de um calendério no qual esta sendo marcado um dos dias do més; tata,
abreviacdo do vocébulo tataravd, é representada pela figura de uma mulher
idosa; a palavra cata pela figura de um goleiro catando a bola no gol e a

palavra bata pela figura de méos batendo palmas (Figura 1).

* Um dos fatores que levou a atualizacdo do software em 2007 foi a necessidade de introduzir a
possibilidade de escolha do nimero de itens a serem apresentados, para posterior analise e redugdo do
numero de apresentacdes, de forma a tornar o teste mais adequado para a rotina clinica sem, no entanto,

prejuizo nos resultados.
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Bata Cata Data

Gata Pata Tata

Figura 1. Representacdo pictérica das palavras bata, cata, data, gata, pata e tata
selecionadas para uso no software de percepcdo de fala desenvolvido por Barzaghi e
Madureira em 2005 e atualizado em 2007.

O programa gera uma tela com o resumo dos resultados apresentados em
tabelas segundo os trés agrupamentos de palavras, as porcentagens e a
descricdo de erros e acertos. Além da tela dos resultados, é gerado um
relatério a cada avaliagdo, contendo: item testado, grupo em que foi
apresentado, arquivo de som utilizado, resposta dada, intervalo de tempo entre
a apresentacao e a resposta e descri¢cdo do erro quando ele ocorre.

Como o software € aberto (a partir da versao de 2007), ele permite diversas
configuragbes e, portanto, a possibilidade de inclusdo de novos itens e a
definicdo do numero de apresentacfes, de acordo com 0s objetivos de
pesquisa ou avaliacao clinica.

- Cadastro de palavras novas (som e escrita)

- Cadastro de grupos/palavras (definicAo das oposicoes e introducdo de
distratores)

- Cadastro de erros

- Verificagdo do numero de erros e a ocorréncia com que aconteceram.
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b) AtualizacGes propostas:

Como na primeira versdo deste procedimento de avaliacdo de percepcéo da
fala a frase utilizada era “diga......baixinho”, a primeira modificagao feita foi
adequar a frase-veiculo ao contexto de avaliacdo da percepcao auditiva,
substituindo a frase utilizada na primeira versao por uma semanticamente mais
coerente com a tarefa, ou seja, compativel com a solicitacdo de demonstragéo
da figura correspondente a palavra alvo enunciada e, que mantivesse a vogal
/al antes da consoante alvo. Portanto, foi escolhida a frase veiculo
“‘Aponta......para mim”.

Em seguida, a fim de que o procedimento se tornasse mais abrangente e
avaliasse outros sons de fala além das plosivas, foi feita a introdugcéo de novos
itens: /m/ e /n/, para que se pudesse fazer a avaliacdo do contraste de modo de
articulagéo oclusivas vozeadas versus nasais (bata, data, mata e nata).

As telas do software que apresentavam quatro itens a cada vez, passaram a ter
cinco combinagdes ao invés de trés da versdo anterior com o acréscimo de
dois grupos: bata, data, mata, nata e pata, tata, mata, nata, nos quais foram
incluidos os contrastes de modo e ponto de articulacdo. Neste trabalho, para
verificar a funcionalidade do procedimento, apresentaremos 80 questdes (dois
grupos) e nao 120 (3 grupos com as seis oclusivas) apresentados na versao
anterior. O grupo que continha as plosivas velares, /cata/ e /gata/ ndo entrou na
avaliacao.

As novas palavras que compdem o novo corpus foram selecionadas seguindo
0S mesmos critérios usados para a elaboracdo do corpus anterior: 1) deviam
ser passiveis de representacdo pictérica; 2) deviam ser familiares aos sujeitos
com deficiéncia de audicdo. Estas palavras foram representadas pelo
desenhista grafico Danilo Sebastiany M. de Toledo, desenhista profissional,
que apresentou algumas opcdes de desenhos, especialmente para esta
finalidade. A pesquisadora e sua orientadora selecionaram as duas figuras que

julgaram representar melhor os vocabulos em questéao.

3.5.3 Gravacgéao do novo Corpus:
O novo corpus utilizado consiste em palavras dissilabas, paroxitonas, de
padrdo CVCV, em que oito consoantes do PB - /p/, /b/, It/, Id/, I/, Igl, Im/ e In/

- estdo em posicao tbnica, dessa forma as palavras-alvo utilizadas séo: pata,
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bata, tata, data, cata, gata, mata e nata. Estas palavras foram inseridas na
frase veiculo: Aponta .para mim.

O sujeito da tarefa de producédo leu as frases impressas em fonte Arial,
tamanho 48, em cartdes apresentados um a um, em ordem aleatéria, através
do vidro da cabina acustica. Cada frase contendo as oito palavras-alvo foram

repetidas 10 vezes, totalizando 80 enunciados.

3.5.4 Segmentacéo das gravacoes

Como as dez repeticbes de cada frase foram gravadas em um Unico arquivo,
dez repeticbes de cada frase, contendo uma das oito palavras dissilabas
paroxitonas, foi necesséario realizar a segmentacdo das gravacdes para a
preparacdo do procedimento de avaliacdo da percepcdo auditiva. Para
segmentar as frases foi utilizado o Praat. Isto foi feito a partir da visualizacdo da
forma da onda e do espectrograma das falas gravadas pelo sujeito. As frases
foram segmentadas pouco antes do inicio e pouco depois do final de cada
uma. Cada frase foi salva como um novo arquivo, com a extensdo wave,

nomeados com a palavra correspondente, de 1 a 10.

3.5.5 Aplicacéo do procedimento

Uma vez pronta a nova versdo, o procedimento de avaliacdo de percepcao
auditiva foi aplicado em cabina acustica equipada com campo livre.

Os sujeitos estavam usando seus respectivos aparelhos de amplificacédo
sonora individual e/ou implantes cocleares da maneira que costumam utiliza-
los.

O procedimento foi aplicado antes ou logo apés a terapia fonoaudiologica do
sujeito, para evitar deslocamentos apenas para a participacdo na pesquisa.
Antes do inicio da aplicagcédo do teste, foi feita a calibracdo do audiébmetro. Logo
em seguida, foram feitos os cadastros das novas palavras, dos grupos de
palavras que deveriam aparecer e as possibilidades de erros.

Entdo, por meio do mdédulo de treinamento, foi garantido para cada sujeito a
compreensao da tarefa e o manuseio do programa e com o0 modulo de
apresentacdo, o conhecimento dos vocabulos a serem apresentados e sua

associagao a figura correspondente.
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Apo6s o bom desempenho no mdodulo de treinamento e de apresentacdo dos
estimulos, foi realizado o cadastro dos dados do sujeito e da situacdo de
apresentacao do teste e, entéo, iniciou-se a aplicagao do teste.

Por fim, as respostas de cada sujeito ficaram gravadas no relatorio gerado pelo
proprio programa para posterior analise dos seguintes aspectos: tempo de
aplicacao, e coeréncia das respostas.

Este mesmo procedimento foi igualmente aplicado no mesmo dia da primeira
aplicacdo para que se possa Vverificar a fidedignidade da resposta do sujeito.
Os resultados seréo correlacionados com o indice de reconhecimento de fala
(IPRF), obtidos por meio da aplicacéo de lista de dissilabos a viva-voz, com
AASI.
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4. RESULTADOS

4.1 Atualizagdes do Procedimento

a) Representacao Pictodrica:

A pesquisadora e sua orientadora, a partir da analise de diversas figuras,
selecionaram e incluiram as figuras que representam os dois fonemas nasais -
/m/ e In/. Esse material pictorico foi considerado o que melhor representava as
palavras contidas no teste: a palavra mata foi representada pela figura de
varias arvores juntas e a palavra nata pela figura de uma xicara e uma colher
com uma camada branca por cima do café e escorrendo da colher (figura 2).
Além do uso do médulo de treinamento, todas as figuras foram impressas em
pares para serem usadas como jogo da memobria, a fim de garantir o
conhecimento dos vocabulos e sua associacdo a figura correspondente por

parte dos sujeitos.

Mata Nata

Figura 2. Representagdo pictérica das palavras mata e nata selecionadas para uso no
teste de percepcdo auditiva das consoantes do PB (Barzaghi e Madureira , 2005 e
Pereira, 2007).

b) Inclusdo dos novos arquivos de audio:

O novo corpus utilizado consiste em palavras dissilabas, paroxitonas, de
padrao CVCV, em que oito consoantes do PB - /p/, /b/, It/, [d/, Ik/, Ig/, Im/ e In/
- estdo em posicao tbnica, dessa forma as palavras-alvo utilizadas sao: pata,

bata, tata, data, cata, gata, mata e nata.

c) Adequacéo da frase veiculo:
A frase veiculo da versdo anterior do teste, a saber, “Diga.....baixinho” foi

substituida por outra mais coerente com a tarefa de percepcdo de fala.
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Portanto, as oito palavras do novo corpus foram inseridas na frase veiculo:

“‘Aponta para mim”.

d) Cadastro de erros:

Foram realizados cadastros de erros para que o software pudesse gerar
relatérios sobre: nuamero/freqiiéncia, tipo e modo de erro cometido pelo
sujeito. As possibilidades de erro, para cada item apresentado, sua descricéo

e respectivo cadigo, sdo apresentados nos quadros 1 a 8.

Tabela 1. Cadastro inserido no software do teste de percepcéo de fala para as possiveis

respostas e analise de erros para o estimulo BATA.

Estimulo Resposta Contraste de Fala Caodigo
Bata Pata vozeamento (bilabial) {vb}
Bata Data ponto bilabial para {Pba}

alveolar
Bata Tata vozeamento e ponto {V_Pba}
bilabial para alveolar
Bata Gata ponto bilabial para {Pbv}
velar
Bata Cata vozeamento e ponto {V_Pbv}
bilabial para velar
Bata Mata Modo oclusiva {MO+N}
vozeada para nasal
Bata Nata modo oclusiva {MO+N_Pba}
vozeada para nasal e
ponto bilabial para
alveolar

Tabela 2. Cadastro inserido no software do teste de percepc¢ao de fala para as possiveis

respostas e analise de erros para o estimulo PATA.

Estimulo Resposta Contraste de Fala Cadigo
Pata Bata vozeamento (bilabial) {vb}
Pata Data Vozeamento e ponto {V_Pba}

bilabial para alveolar
Pata Tata ponto bilabial para {Pba}
alveolar
Pata Gata Vozeamento e ponto {V_Pbv}
bilabial para velar
Pata Cata ponto bilabial para {Pbv}
velar
Pata Mata Modo oclusiva nédo- {MO-N}
vozeada para nasal
Pata Nata modo oclusiva nao- {MO-N_Pba}
vozeada para nasal e
ponto bilabial para
alveolar
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Tabela 3. Cadastro inserido no software do teste de percep¢ao de fala para as possiveis

respostas e analise de erros para o estimulo DATA.

Estimulo Resposta Contraste de Fala Caodigo
Data Bata ponto alveolar para {Pab}
bilabial
Data Pata vozeamento e ponto {V_Pab}
alveolar para bilabial
Data Tata vozeamento (alveolar) {va}
Data Gata ponto alveolar para {Pav}
velar
Data Cata vozeamento e ponto {V_Pav}
alveolar para velar
Data Mata modo oclusiva {MO+N_Pab}
vozeada para nasal e
ponto alveolar para
bilabial
Data Nata modo oclusiva {MO+N}

vozeada para nasal

Tabela 4. Cadastro inserido no software do teste de percepcéo de fala para as possiveis

respostas e analise de erros para o estimulo TATA.

Estimulo Resposta Contraste de Fala Caodigo
Tata Bata vozeamento e ponto {V_Pab}
alveolar para bilabial
Tata Pata ponto alveolar para {Pab}
bilabial
Tata Data vozeamento (alveolar) {va}
Tata Gata vozeamento e ponto {V_Pav}
alveolar para velar
Tata Cata ponto alveolar para {Pav}
velar
Tata Mata modo oclusiva nao- {MO-N_Pab}
vozeada para nasal e
ponto alveolar para
bilabial
Tata Nata modo oclusiva ndo- {MO-N}

vozeada para nasal

29




Tabela 5. Cadastro inserido no software do teste de percep¢ao de fala para as possiveis

respostas e analise de erros para o estimulo GATA.

Estimulo Resposta Contraste de Fala Caodigo
Gata Bata ponto velar para {Pvb}
bilabial
Gata Pata vozeamento e ponto {V_Pvb}
velar para bilabial
Gata Data ponto velar para {Pva}
alveolar
Gata Tata vozeamento e ponto {V_Pva}
velar para alveolar
Gata Cata vozeamento (velar) {wv}
Gata Mata modo oclusiva {MO+N_Pvb}
vozeada para nasal e
ponto velar para
bilabial
Gata Nata modo oclusiva {MO+N_Pva}

vozeada para nasal e
ponto velar para
alveolar

Tabela 6. Cadastro inserido no software do teste de percepc¢éo de fala para as possiveis

respostas e analise de erros para o estimulo Cata.

Estimulo Resposta Contraste de Fala Caodigo
Cata Bata vozeamento e ponto {V_Pvb}
velar para bilabial
Cata Pata ponto velar para {Pvb}
bilabial
Cata Data vozeamento e ponto {V_Pva}
velar para alveolar
Cata Tata ponto velar para {Pva}
alveolar
Cata Gata vozeamento (velar) {Vwv}
Cata Mata modo oclusiva ndo- {MO-N_Pvb}
vozeada para nasal e
ponto velar para
bilabial
Cata Nata modo oclusiva nédo- {MO-N_Pva}

vozeada para nasal e
ponto velar para
alveolar
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Tabela 7. Cadastro inserido no software do teste de percep¢ao de fala para as possiveis

respostas e analise de erros para o estimulo MATA.

Estimulo

Resposta

Contraste de Fala

Caodigo

Mata

Bata

modo nasal para
oclusiva vozeada

{MNO+}

Mata

Pata

modo nasal para
oclusiva ndo-vozeada

{MNO-}

Mata

Data

modo nasal para
oclusiva vozeada e
ponto bilabial para
alveolar

{MNO+_Pba}

Mata

Tata

modo nasal para
oclusiva ndo-vozeada
e ponto bilabial para
alveolar

{MNO-_Pba}

Mata

Gata

modo nasal para
oclusiva vozeada e
ponto bilabial para
velar

{MNO+_Pbv}

Mata

Cata

modo nasal para
oclusiva ndo-vozeada
e ponto bilabial para
velar

{MNO-_Pbv}

Mata

Nata

ponto bilabial para
alveolar

{Pba}

Tabela 8. Cadastro inserido no software do teste de percepcéo de fala para as possiveis

respostas e analise de erros para o estimulo NATA.

Estimulo

Resposta

Contraste de Fala

Cdbdigo

Nata

Bata

modo nasal para
oclusiva vozeada e
ponto alveolar para
bilabial

{MNO+_Pab}

Nata

Pata

modo nasal para
oclusiva ndo-vozeada
e ponto alveolar para
bilabial

{MNO-_Pab}

Nata

Data

modo nasal para
oclusiva vozeada

{MNO+}

Nata

Tata

modo nasal para
oclusiva ndo-vozeada

{MNO-}

Nata

Gata

modo nasal para
oclusiva vozeada e
ponto alveolar para
velar

{MNO+_Pav}

Nata

Mata

ponto alveolar para
bilabial

{Pab}

Nata

Cata

modo nasal para
oclusiva ndo-vozeada
e ponto alveolar para
velar

{MNO-_Pav}




e) Comparacao entre as versdes anteriores e a versao atual:

As modificagbes feitas no teste, neste trabalho, podem ser visualizadas no

guadro abaixo em comparacdo com as versdes anteriores.

Tabela 9. Demonstrativo das modifica¢gdes introduzidas no teste, neste trabalho.

Versdo 1 e 2 (Barzaghie
Madureira, 2005 e Pereira, 2007 )

Verséo 3 (atual)

Calibragdo com tom puro de 1kHz

Sem modificacéo

Moédulo de treinamento

Sem modificacéo

Moédulo de apresentacdo dos itens do
procedimento de avaliagao

Sem modificacéo

Possibilidade de cadastro de novas

palavras, grupos e erros

Sem modificacéo

Cadastro de dados de identificacdo do

sujeito e das condigcbes de

apresentacao do procedimento

Sem modificacéo

Apresentacdo dos estimulos sendo
quatro figuras e um estimulo sonoro

apresentados simultaneamente

Sem modificacéo

Corpus somente com plosivas:

pata, tata, cata, bata, data e gata

Corpus com plosivas e nasais:
pata, tata, cata, bata, data, gata,

mata e nata

Frase Veiculo:

“Diga baixinho”

Frase Veiculo:

“Aponta para mim”

Contraste de ponto de articulagdo e

vozeamento

Contraste de ponto e modo de

articulagcao

Quantidade de estimulos

apresentados: 120

Quantidade de estimulos

apresentados: 80

Representacéo pictérica somente das

plosivas.

Representacédo pictérica das plosivas
(idem verséo anterior) e incluséo das

nasais.
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4.2. Caracterizacao dos sujeitos
Participaram da pesquisa seis sujeitos com deficiéncia auditiva. A faixa etaria
variou entre 10 e 12 anos. Os AASI foram checados quanto a bateria e

qualidade do som, antes da aplicacao do teste.

Tabela 10. Caracterizacdo dos sujeitos com deficiéncia de audicao: sexo, idade, média
tritonal das freqiiéncias 0,5, 1 e 2 kHz da melhor orelha, grau da perda auditiva da melhor
orelha e intensidade de maior conforto para cada sujeito para a aplicacdo do teste e
IPRF, em dBNA.

sujeito sexo | idade | MTT mo G mo IMC
1 F 10a 50 moderada | 80 dBNA
2 F 12a 58 MS 75 dBNA
3 M 12a 70 MS 75 dBNA
4 F 11la 83 Severa 80 dBNA
5 F 12a 86 Severa 80 dBNA
6 F 12a 55 moderada | 85 dBNA
Legenda:

MTT mo - é abreviacdo de média tritonal da melhor orelha.

G mo - é abreviagdo de grau da perda auditiva ha melhor orelha.

MS - é abreviacdo de moderadamente severa.

IMC - é abreviacdo de intensidade de apresentacdo dos estimulos de fala, correspondente ao
nivel de maior conforto de cada sujeito.

4.3. Férmula de célculo da porcentagem de acertos

Como este teste é de escolha for¢cada, é obrigatdria a escolha de um entre
quatro dos itens (dois de mesmo ponto de articulacdo e dois de mesmo modo
de articulacéo — bilabial e alveolar; oclusiva e nasal), portanto existe a chance
de 50% de respostas corretas terem sido dadas ao acaso. A fim de eliminar
essa possibilidade, Boothroyd (1985) sugeriu uma férmula para se calcular as
porcentagens de acerto eliminando do resultado o acerto casual. Os

resultados, entdo, foram obtidos com a féormula abaixo:

Porcentagem de acerto = total de acertos — chance de acerto
total de itens — chance de acerto
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4.4. Analise dos resultados

Foram feitas duas avaliagcbes nos sujeitos da pesquisa, sendo a segunda
avaliacao realizada no mesmo dia da primeira para que se pudesse verificar a
fidedignidade da resposta do sujeito. Foram apresentados dois grupos de
palavras contendo 40 questbes cada um, totalizando 80 questbes
apresentadas. O grupo 6 € formado pelas palavras pata, tata, mata e nata e o
grupo 7 pelas palavras bata, data, mata e nata. Os contrastes analisados foram
de ponto e modo de articulacdo para os dois grupos e relacionados, em

seguida, com o IPRF.

A hipotese inicial foi que os resultados para oposi¢cdo das palavras pata, tata,
mata e nata (grupo 6) seriam melhores que para a oposicao bata, data, mata e
nata (grupo 7), uma vez que no primeiro caso, as oclusivas por serem nao
vozeadas apresentam um periodo de siléncio durante a ocluséo, e isto poderia
constituir um contraste acustico mais evidente para 0s sujeitos com perda
auditiva. Isto ndo foi o que se verificou, conforme pode ser visto na tabela 11.
De modo geral o contraste de modo de articulacdo (oclusivas x nasais) foi
melhor percebido do que o contraste de ponto de articulacdo (bilabial x

alveolar).

A tabela 11 apresenta o resumo de todos os resultados da aplicacdo do

procedimento dos seis sujeitos, e estdo ordenados segundo a média tritonal.
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Tabela 11. Caracterizacdo dos sujeitos quanto ao grau da perda auditiva, porcentagem
de acerto para ponto e modo dos grupos 6 e 7 ha primeira e na segunda avaliacéo, total
de acertos das questfes apresentadas na primeira e na segunda avaliagdo, porcentagem

de acertos no IPRF e média tritonal em dBNA da melhor orelha.

Case Summaries?®

porpl | porp2 | porpl | porp2 | porml | porm2 | porml | porm2 | TOTAL | TOTAL

g6 g6 g7 g7 g6 g6 g7 g7 1 2 IPRF| MTT
SUJEITO % % % % % % % % % % % | dBNA

GRAU MOD 1| 75 60 85 90 95 100 100 100 | 88,75 | 87,50 | 80 50

DE 6| O 0 0 0 10 0 0 10 27,50 | 25,00 | 48 55
PERDA

MOD_SEV 2| 80 65 30 70 100 100 95 90 91,25 | 82,50 | 92 58

3| 60 60 55 55 40 85 85 70 73,75 | 73,75 | 68 70

SEVERA 41 10 5 45 40 90 70 80 55 58,75 | 51,25 | 52 80

5| 5 35 55 30 100 100 95 95 63,75 | 61,25 | 68 85

Obs. O sujeito de n° 6 tem diagndstico de Sindrome do espectro da neuropatia auditiva

Legenda:

MOD - abreviagéo de perda auditiva moderada

MOD_SEV - abreviacéo de perda auditiva moderadamente severa

Porplg6 — abreviacdo de porcentagem de acertos para ponto de articulacdo na primeira
avaliagd@o no grupo 6.

Porp2g6 - abreviagdo de porcentagem de acertos para ponto de articulagdo na segunda
avaliagdo no grupo 6.

Porplg7 - abreviacdo de porcentagem de acertos para ponto de articulagdo na primeira
avaliacdo no grupo 7.

Porp2g7 - abreviagcdo de porcentagem de acertos para ponto de articulagdo na segunda
avaliacdo no grupo 7.

Porm1g6 — abreviagdo de porcentagem de acertos para modo de articulagdo na primeira
avaliacdo no grupo 6.

Porm2g6 — abreviacdo de porcentagem de acertos para modo de articulagdo na segunda
avaliagdo no grupo 6.

Pormlg7 — abreviagdo de porcentagem de acertos para modo de articulacdo na primeira
avaliagdo no grupo 7.

Porm2g7 — abreviacdo de porcentagem de acertos para modo de articulagcdo na segunda
avaliagdo no grupo 7.

MTT — abreviacdo de média tritonal na melhor orelha.

Os graficos a seguir demonstram os resultados apresentados na tabela 11 e

suas relacoes.
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No grafico da figura 3, estdo representados os resultados da porcentagem de
acertos totais na primeira aplicagdo do teste (eixo vertical) e da porcentagem
de acertos no IPRF (eixo horizontal).
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Figura 3. Gréfico representativo da porcentagem total de acertos de questBes
apresentadas na primeira avaliagdo por porcentagem de acertos no IPRF.

Legenda:
Marcador azul — deficiéncia auditiva moderada
Marcador verde — deficiéncia auditiva moderadamente severa

Marcador vermelho — deficiéncia auditiva severa
Marcador laranja — neuropatia
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No grafico da figura 4, estdo representados os resultados da porcentagem de

acertos na segunda aplicacdo do teste (eixo vertical) e da porcentagem de

acertos no IPRF (eixo horizontal).
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Figura 4. Gréfico representativo da porcentagem total de acertos de
apresentadas na segunda avaliacdo por porcentagem de acertos no IPRF.

Legenda:

Marcador azul — deficiéncia auditiva moderada

Marcador verde — deficiéncia auditiva moderadamente severa
Marcador vermelho — deficiéncia auditiva severa

Marcador laranja — neuropatia

guestdes

Os resultados do IPRF e do teste de percepcdo dos sons consonantais

apresentaram correlacao positiva tanto na primeira (grafico da Fig. 3) quanto na

segunda avaliacéo (grafico da Fig. 4 (R? Linear = 0,82 e 0,79 respectivamente).
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No grafico da figura 5, estdo representados os resultados da primeira e
segunda aplicacao do teste de percepc¢ao do contraste de ponto (eixo vertical)
e modo de articulagdo (eixo horizontal) do grupo 6, quando a oposicao era

pata, tata, mata e nata.
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Figura 5. Grafico representativo da porcentagem de ponto (eixo vertical) e modo (eixo
horizontal) do grupo 6 na primeira avaliacdo (circulo azul) e na segunda avaliacéo
(triangulo verde). Os sujeitos estdo identificados pelo numero.
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No grafico da figura 6, estdo representados os resultados da primeira e
segunda aplicacao do teste de percepc¢ao do contraste de ponto (eixo vertical)
e modo de articulagdo (eixo horizontal) do grupo 7, quando a oposicéo era

bata, data, mata e nata.
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Figura 6. Grafico representativo da porcentagem de ponto (eixo vertical) e modo (eixo
horizontal) do grupo 7 na primeira avaliacdo (circulo azul) e na segunda avaliacéo
(triangulo verde). Os sujeitos estdo identificados pelo numero.

Para os dois grupos de palavras pode-se observar que houve variacao entre
as duas aplicacbes, porém estas diferencas nao foram significativas (teste nédo

paramétrico de Wilcoxon p>0,05).
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No grafico da figura 7, estdo representados os resultados da percepcédo do
contraste de ponto (eixo vertical) e modo de articulagéo (eixo horizontal), da

primeira avaliagdo do grupo 6, quando a oposi¢éo era pata, tata, mata e nata.
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Figura 7. Gréfico representativo da porcentagem de ponto do grupo 6 pela porcentagem
de modo do grupo 6 na primeira avaliacao.
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No grafico da figura 8, estdo representados os resultados da percepcdo do
contraste de ponto (eixo vertical) e modo de articulacdo (eixo horizontal), da

segunda avaliacao do grupo 6, quando a oposicéo era pata, tata, mata e nata.
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Figura 8. Grafico representativo da porcentagem de ponto do grupo 6 pela porcentagem
de modo do grupo 6 na segunda avaliacao.
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No grafico da figura 9, estdo representados os resultados da percepcédo do
contraste de ponto (eixo vertical) e modo de articulacdo (eixo horizontal), da

primeira avaliacdo do grupo 7, quando a oposicéo era bata, data, mata e nata.
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Figura 9. Grafico representativo da porcentagem de ponto do grupo 7 pela porcentagem
de modo do grupo 7 na primeira avaliacao.
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No gréafico da figura 10, estdo representados os resultados da percepcao do
contraste de ponto (eixo vertical) e modo de articulacdo (eixo horizontal), da

segunda avaliacao do grupo 7, quando a oposi¢éo era bata, data, mata e nata.
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Figura 10. Gréfico representativo da porcentagem de ponto do grupo 7 pela porcentagem
de modo do grupo 7 na segunda avaliacao.

N&o ocorreram diferencas significativas entre os resultados obtidos para o
grupo 6 e 7 (teste de Wilcoxon p> 0,05) no grupo de sujeitos avaliado.
Entretanto estes dados devem ser analisados com cuidado uma vez que
contamos com numero reduzido de sujeitos.
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5. DISCUSSAO

O software do teste de percepcao de fala é aberto e permite o cadastro de
palavras novas (som e escrita), de grupos/palavras (definicdo das oposicoes e
introducéo de distratores) e de erros. Portanto, a fim de alcangar o objetivo de
atualizacdo do teste de percepcao de fala, foram feitas as seguintes
modificacdes: cadastro das palavras escritas mata e nata, que contém o0s
fonemas nasais; cadastro de novos arquivos de audio contendo as seis
plosivas do PB e as nasais /m/ e /n/, inseridas na nova frase-veiculo; cadastro
dos dois novos grupos contendo as palavras mata e nata, a saber, pata, tata,
mata e nata e bata, data, mata e nata; cadastro das possibilidades de erros e

cadastro das representacdes pictéricas das palavras mata e nata.

Todas essas modificagbes foram relativamente simples de serem feitas e o
software foi facilmente manuseado.

Com relacao a verificacao da funcionalidade desta ferramenta computacional, o
mais dificil foi selecionar os sujeitos maiores de sete anos, que estivessem em
terapia e que o grau de perda auditiva se adequasse a pretendida pelo estudo.
Porém, todos os sujeitos se dispuseram a realizar a avaliacdo, todos os pais
leram e assinaram o termo de consentimento sem maiores dudvidas ou
guestionamentos e 0s sujeitos ndo apresentaram dificuldades ao manusear o
mouse, ao relacionar as palavras as figuras e nem para entender o que

deveriam fazer na situacao de avaliacao.

Como o objetivo, a principio, ndo era validar o teste e nem avaliar 0s sujeitos e,
como nao houve dificuldade por parte das criancas em correlacionar as
palavras as figuras, o teste ndo foi aplicado em criangcas ouvintes. Porém,
futuramente, seria adequado aplica-lo em um ndmero maior de sujeitos,
incluindo ouvintes, para afastar possiveis erros devido as variaveis de mudanca

de frase-veiculo, incluséo de novos fonemas e incluséo de novas figuras.

Neste estudo, pudemos notar que devido a quantidade de questbes

apresentadas o teste de avaliacdo da percepcao auditiva se tornou cansativo e
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demorado, ou seja, na pratica clinica se torna inviavel apresentar 80 questdes

para avaliar um paciente.

Como a avaliacao foi realizada duas vezes, pudemos verificar que o total de
acertos das questdes foram muito proximos e para o sujeito 3 foi igual, o que
demonstra a fidedignidade das respostas apresentadas. A comparag&o entre
os resultados das duas aplicacdes nao revelaram diferencas estatisticamente
significativas, estes resultados devem ser confirmados com maior numero de

sujeitos.

Quanto a inclusdo das novas representacdes pictéricas das palavras mata e
nata, estas ndo representaram nenhum problema e nem motivou erros por
parte dos sujeitos, uma vez que ficou garantida pelo modulo de treinamento a
associacdo das palavras as figuras e, também pelo fato dos sujeitos 1 e 2
terem tido uma boa performance na primeira aplicacao do teste.

A mudanca de frase-veiculo se mostrou, realmente, mais coerente com a
proposta da avaliacdo, na qual a crianca deve ouvir e clicar com 0 mouse na
tela do computador a figura que corresponde a palavra ouvida e ndo precisa
repetir o que ouviu como propunha a frase-veiculo da versao anterior

“‘Diga___ baixinho”.

Com relacdo ao cadastro dos possiveis erros, que ndo haviam sido
cadastrados na versdo anterior, verificamos ter sido um facilitador na analise
posterior dos dados, pelo qual pudemos observar com rapidez o que cada

sujeito havia errado exatamente.

Os resultados do IPRF foram coerentes com a porcentagem de acertos totais
na primeira e na segunda avaliacdo, 0 que sugere que o teste de percepcgéo

dos sons consonantais do PB avalia de forma adequada esta habilidade.

Ja era esperado que o0 sujeito 6, portador da Sindrome do espectro da
neuropatia auditiva, apesar de apresentar grau moderado de perda auditiva,

nao obtivesse bons resultados nas avaliagdes, sendo 0% de acerto para ponto
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em ambos 0s grupos e avaliagcbes e 10% de acerto para modo na primeira
avaliacdo para o grupo 6 e na segunda avaliagdo para o grupo 7. Conforme
achados de Marinho e Lewis (2005), que estudaram trés sujeitos com
neuropatia auditiva em decorréncia da hiperbilirrubinemia neonatal, o uso da
amplificacdo parece nao contribuir para a discriminacéo e percepcao de fala,

nestes casos.

Como podemos verificar nos graficos 7 a 10, a maior porcentagem de acertos
acima da chance foi para o contraste de modo oclusivas X nasais do que para

0 contraste de ponto bilabiais X alveolares.

Além disso, observa-se que os resultados do teste de percepcdo dos sons
consonantais do PB apresentam uma correlacdo com o grau da perda auditiva,
ou seja, quanto maior a perda maior a dificuldade de percepcao de fala nos
sujeitos avaliados neste estudo, o que esta de acordo com a literatura. Estudos
revelam que a habilidade em perceber contrastes de fala costuma estar mais
prejudicada em sujeitos com maior grau de perda auditiva (Barzaghi-Ficker,
2003; Delgado e Bevilacqua, 1999).
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6. CONCLUSAO

Este trabalho contribuiu para a atualizacdo de um procedimento de avaliagao
da percepcao dos contrastes de fala do portugués brasileiro, com a incluséo da
avaliacdo do contraste de modo de articulagdo oclusiva x nasal, além de

introduzir um novo corpus, possibilitando a adequacéo da frase veiculo.

Novos trabalhos devem dar sequéncia e introduzir os outros vocabulos que
formam pares minimos com estes ja contemplados, a saber, lata, chata e rata,
assim como modificar 0 manuseio do teste, com a substituicdo do uso do
mouse por uma tela touch screen, visando facilitar a tarefa, com a finalidade de

avaliar criancas de faixa etaria inferiores a 7 anos de idade.

Com base nos dados obtidos neste estudo e nos resultados da avaliacdo da
percepcao auditiva dos sons estudados, pudemos verificar que o teste teve sua
funcionalidade garantida, devendo ser validado em outro momento, e que

poderd ser utilizado em avalia¢des clinicas e para fins de pesquisa.

Este teste pode vir a contribuir para 0 avanco no processo terapéutico de
pacientes com deficiéncia auditiva, propiciando ao fonoaudidlogo buscar novas
alternativas terapéuticas, com base na avaliacdo da capacidade de perceber os

contrastes de fala, de ponto e modo de articulag&o.

O conhecimento detalhado de como o paciente esta percebendo os sons de
fala, pode oferecer informacbes que subsidiam a selecdo e o ajuste de
sistemas de amplificacdo sonora que visem aumentar as pistas auditivas que
favorecam a percepcdo e producdo da fala e um melhor aproveitamento

auditivo por parte do paciente.
Vale lembrar que o conhecimento sobre a relacdo entre percepcdo e producao

de fala é de extrema importancia para a clinica fonoaudiologica, principalmente

no atendimento a deficientes auditivos.
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A possibilidade de compreender com mais clareza a fala do outro e de falar de
forma mais inteligivel, contribui muito para o desenvolvimento de linguagem e
desenvolvimento académico das criangas e para sua participacdo na

sociedade.
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7. ANEXO
Anexo 1

Termo de consentimento livre e esclarecido ao participante do estudo

Seu filho esta sendo convidado a participar da pesquisa que se intitula: “Percepc¢éo de
fala em sujeitos com deficiéncia auditiva: atualizagdo de um procedimento de avaliacdo. Este
estudo tem por objetivo atualizar um procedimento de avaliacdo da percepcdo de fala e
verificar a sua funcionalidade. Neste teste o seu filho ficard dentro de uma cabina acustica e
ouvira frases que sairdo por uma caixa posicionada dentro desta mesma cabina. Quatro figuras
e uma frase serdo apresentadas ao mesmo tempo e seu filho devera indicar com o mouse a
figura que corresponda a frase que ele escutou. Essas quatro figuras aparecerdo na tela do
computador. A crianga pode ficar um pouco ansiosa por querer acertar, mas o teste ndo
oferece riscos ou desconfortos ao participante.

A aplicacdo completa do teste demorara em torno de 1 hora. Nao existem beneficios
médicos diretos para o0 sujeito deste estudo, porém seus resultados ajudardo os
fonoaudidlogos a entender melhor como se processa a percepcao da fala nessas criangas, 0
gue podera levar a modificagcdes nas estratégias de terapia. Além disso, os resultados deste
estudo podem ajudar os pesquisadores e profissionais da area a melhor conduzir o tratamento
e medidas de (re) habilitacdo necessérias.

Fica claro que a participacdo do seu filho é voluntaria, ndo sendo ele obrigado a se
submeter 4 aplicagdo do teste se ndo quiser, mesmo que ja tenha assinado o consentimento
de participacdo. Se desejar, poderd retirar seu consentimento a qualquer momento e isto ndo
trard nenhum prejuizo ao seu atendimento. A clinica ndo pagard nenhum valor em dinheiro ou
qualquer outro bem pela sua participacdo, assim como o (a) Sr. (a) ndo tera nenhum custo
adicional.

Os seus dados e os do seu filho serdo mantidos em sigilo. Serdo analisados em
conjunto com os de outros pacientes e nédo serdo divulgados dados de nenhum paciente
isoladamente. O (a) Sr. (a) podera esclarecer suas duvidas durante toda a pesquisa com a
estudante de Fonoaudiologia Lara Lopez Barbosa e com a Prof® Dra. Luisa Barzaghi Ficker, no
Centro de Audicdo na Crianca / DERDIC, rua Neyde Apparecida Sollito, 435 - Vila Clementino -
Sdo Paulo pelo telefone (011) 5908-7983 que, como pesquisadoras responsaveis,
comprometem-se a utilizar os dados coletados somente para esta pesquisa e também no
Comité de Etica em pesquisa da PUC S&o Paulo, pelo telefone (011) 3670-8466 .

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO AO PARTICIPANTE DESTE ESTUDO

Acredito ter sido suficientemente informado (a) a respeito das informacdes que li ou
que foram lidas para mim, descrevendo o estudo. Ficaram claros para mim quais sdo 0s
propdsitos do estudo, os procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos, as
garantias de confidencialidade e de esclarecimento permanentes. Ficou claro também que
minha participacéo € isenta de despesas. Concordo voluntariamente em participar deste estudo
e poderei retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, antes ou durante o0 mesmo, sem
penalidades ou prejuizo, ou perda de qualquer beneficio que eu possa ter adquirido, ou no meu
atendimento neste servico.

I /I

Assinatura do responsavel Data Assinatura da testemunha Data

Declaro que obtive apropriada e voluntéria o Consentimento Livre e Esclarecido deste
paciente para a participacéo neste estudo.

Assinatura do pesquisador Data Assinatura da testemunha Data
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