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SANTOS, E. C. R-Ver Mat: Uma Proposta para Recuperagao Paralela de
Conteudos de Matematica para Cursos Técnicos. 2020. 300f. Tese (Doutorado em
Educacdo Matematica). Pontificia Universidade Catdlica de Sado Paulo, Sdo Paulo,
2020.

RESUMO

Essa tese apresenta uma proposta de recuperagao paralela online, desenvolvida na
modalidade de Ensino Hibrido e no seu modelo Flex, para as disciplinas de
matematica e afins, dos cursos técnicos profissionalizantes de nivel médio no campus
Jacarei do Instituto Federal de S&o Paulo- IFSP. A proposta apresentada se justifica,
pois, a recuperagao paralela nas disciplinas que necessitam de conhecimentos
prévios de matematica precisa ser ofertada tdo logo o aluno ingresse na instituigao ou
antes da disciplina iniciar seu ano letivo. A proposta apresentada nessa tese,
denominada R-ver Mat, foi desenvolvida e disponibilizada no Moodle do IFSP,
considerando a integracdo dos conteudos de matematica ja estudados nos ensinos
fundamental e médio, com os das disciplinas dos cursos técnicos. A fundamentagcao
tedrica desta pesquisa teve como base a teoria da aprendizagem de Ausubel (1968)
e aspectos da teoria Ciclo e Espiral da Aprendizagem de Valente, como suportes para
a construcao da proposta e analise do processo de aprendizagem do aluno durante
sua participagdo nos modulos disponibilizados. A metodologia da pesquisa considerou
os pressupostos do Design Experiments de Brown (1992), que possibilitou o
aprimoramento das trés versdes apresentadas nessa tese. Os sujeitos de pesquisa,
em sua maioria, apresentaram melhor desempenho comparado com os da avaliagao
diagnostica. Os resultados também apontam a aceitagdo do programa R-ver Mat,
tanto por parte da instituicdo, como por parte de alguns professores dos cursos
envolvidos, indicando a continuidade da proposta.

Palavras-chave: Recuperacdo Paralela, Ensino Hibrido, Modelo Flex, Teoria da
Aprendizagem, Espiral da Aprendizagem.
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SANTOS, E. C. R-Ver Mat: A Proposal for Parallel Recovery of Mathematical Content for
Technical Courses. 2020. 300f. Tese (PhD in Mathematical Education). Pontificia
Universidade Catodlica de Sao Paulo, Sao Paulo, 2020.

ABSTRACT

This thesis presents a proposal for parallel online recovery, developed in the Blended Learning
modality and its Flex model, for the mathematics and related disciplines of the technical
vocational courses of medium level in the Jacarei campus of the Federal Institute of Sdo Paulo
- IFSP.The presented proposal is justified because the parallel recovery in the disciplines that
demand previous knowledge of mathematics needs to be offered as soon as the student enters
the institution or before the discipline starts its academic year. The proposal presented in this
thesis, called R-ver Mat, was developed and made available in the Moodle of the IFSP,
considering the integration of the mathematics contents already studied in the elementary and
high school, with those of the subjects of the technical courses. The theoretical basis of this
research was based on the learning theory of Ausubel (1968) and aspects of Valente's
Learning Cycle and Spiral theory, as supports for the construction of the proposal and analysis
of the student's learning process during his participation in the available modules. The
research methodology considered the assumptions of Brown's Design Experiments (1992),
which enabled the improvement of the three versions presented in this thesis. Most of the
research subjects performed better compared to those of the diagnostic evaluation. The results
also point to the acceptance of the R-ver Mat program, both by the institution and by some
teachers of the courses involved, indicating the continuity of the proposal.

Keywords: Parallel Recovery, Blended Learning, Flex Model, Theory of Learning, Spiral

Learning.
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INTRODUGAO

A dificuldade no aprendizado de matematica nao é algo novo e, ano a ano,
essa tematica vem sendo discutida nos meios académicos e 6rgéos gestores da
educacédo. Os dados divulgados pelo Ministério da Educagéo, em 2018, do SAEB
- Sistema de Avaliagdo da Educagao Basica, avaliagao utilizada pelo governo
federal, a cada dois anos, para medir a aprendizagem dos alunos ao final de
cada etapa de ensino: alunos do 5° e 9° ano do ensino fundamental e 3° ano do
ensino meédio mostraram estas dificuldades.

O sistema de calculo dessas avaliagdes € composto pelas médias de
proficiéncias em portugués e matematica extraidas da Prova Brasil, e pelo IDEB
- indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica. O Ministério da Educacdo -
MEC classificou os niveis de proficiéncia organizados em uma escalade 0 a 9 -
quanto menor o numero, pior o resultado. Niveis de 0 a 3 sao
considerados insuficientes; entre 4 e 60s alunos tém nivel de
conhecimento basico; e a partir de 7 até 9, adequado. O ensino médio, com base
na pesquisa do MEC, foi classificado no nivel 2 de proficiéncia em matematica.

A pesquisa apontou ainda que 71,67% dos alunos tém nivel insuficiente
de aprendizado. Isso significa, do ponto de vista pedagogico, que a maioria dos
alunos nao é capaz de resolver problemas com operagdes fundamentais com
numeros naturais, de reconhecer o grafico de uma fungédo a partir de valores
fornecidos em um texto, de resolver problemas utilizando proporcionalidade ou
problemas de contagem com uso do principio multiplicativo.

E uma possivel explicagdo para esses indicadores, em relagcdo a
aprendizagem de matematica, pode estar na forma como esses alunos estéo
aprendendo ao longo de sua trajetoria escolar.

Segundo Ausubel (1968), para que o aluno consiga aprender determinada
tematica, é necessario que ele faca conexdo da informagcdo nova com os
conceitos relevantes ja existentes na sua estrutura cognitiva. Ou seja, o aluno
precisa estabelecer uma ligagdo da nova informagdo com os conhecimentos
prévios que possam |he servir de base para essa nova aprendizagem. Ainda
segundo o autor, a estrutura cognitiva significa uma estrutura hierarquica de

conceitos que sao representacdes de experiéncias sensoriais do individuo.
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Mas como afirmar que o aluno ndo tem conhecimento prévio, embora ele esteja
estudando e/ou ja tenha estudado? Para Ausubel (2000), essa situagéo é fruto
da aprendizagem por memorizagdo, que pode se relacionar com a estrutura
cognitiva do aluno de uma forma arbitraria e literal e que nao resulta na aquisicéo
de novos significados. E apesar de demandar menos esforgo, ao aprendiz, a
aprendizagem por memorizag&o € volatil, com um grau de retengdo baixissimo
na aprendizagem de médio e longo prazo. E, por conseguinte, o aluno nao
consegue ancorar uma nova aprendizagem e essa situagao so vai se alargando
ao longo de sua trajetoria escolar.

Essa realidade também se faz presente no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo - IFSP?, principalmente nos cursos técnicos
profissionalizantes de nivel médio, no qual convivo desde 2010 como docente.
Sao alunos, em sua maioria, oriundos de escolas publicas, de baixa renda e com
pouco ou nenhum conhecimento prévio de conceitos basicos de matematica,
necessarios para a aprendizagem nas disciplinas dos cursos que necessitam
desses conteudos previamente.

Contudo, ha mecanismos institucionais voltados para tentar solucionar
essa questao, que sio as recuperacdes paralelas e continua. Entretanto, nessa
pesquisa, apenas a recuperagao paralela sera objeto de estudo.

A oferta de recuperagao paralela € prevista pelo artigo 24, inciso V da Lei
9.394/96 — Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional — LDB, normatizada
pelo Parecer CNE/CEB n° 12/97, e regulada pela Nota Técnica IFSP n°
001/2014, e ndo pode ser confundida ou entendida como “ao mesmo tempo” e,
portanto, ndo pode ser desenvolvida e inserida na carga horaria da disciplina. E
esse aspecto torna mais dificil a sua operacionalizagdo no cotidiano das
Instituicbes de ensino.

A proposta desta pesquisa consiste em uma tentativa de mudanga no
entendimento do momento da oferta da recuperacao paralela no IFSP, que por
convengao, aplicar-se-a, logo apos conhecida a primeira nota do aluno, embora
no documento que regula a aplicagédo desse instrumento no IFSP ndo estabeleca
o momento em que essa deva ser ofertada ao aluno, conforme §2° do capitulo
41, da Resolugao n° 62/2018:

L A partir daqui sera tratado como IFSP.
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§ 2°. A Recuperacgédo Paralela sera oferecida a partir da
identificacdo das dificuldades dos estudantes no decorrer
do periodo letivo.

No entendimento dessa pesquisa, para que o instrumento de recuperacao
paralela cumpra o seu objetivo de assegurar efetivamente aos alunos condigbes
favoraveis a superacgao das dificuldades encontradas em seu percurso escolar,
€ preciso que essa ocorra assim que detectada sua necessidade. E, para tanto,
€ preciso identificar o que o aluno sabe e 0 que deveria saber de matematica e
qgue é essencial para as disciplinas do curso que necessitam desses conteudos,
previamente, no seu ingresso ou antes de iniciar a disciplina a qual esses
conteudos ser&o exigidos.

As dificuldades que o aluno enfrenta nestas disciplinas estdo, muitas das
vezes, relacionadas aos conhecimentos prévios e ndo ao conteudo atual.
Portanto, o aluno ndo consegue estabelecer uma conexdo com novos
conteudos.

Em virtude da complexidade operacional que é ofertar a recuperacao
paralela para todos os alunos dos cursos técnicos profissionalizantes de nivel
meédio, uma vez que precisa conciliar a disponibilidade do professor, estrutura
fisica do campus e disponibilidade de horario por parte dos alunos, pensou-se
em utilizar a tecnologia, por meio da modalidade de ensino hibrido, no seu
modelo Flex, para desenvolver um ambiente que pudesse ser ofertada a
recuperacao paralela de conteudos de matematica, de forma online, e que o
aluno pudesse acessa-la em qualquer lugar e no seu ritmo.

Desse modo, esta pesquisa emergiu da necessidade de oportunizar a
recuperacado paralela de forma que permitisse aos alunos matriculados nos
cursos técnicos profissionalizantes de nivel médio do Instituto Federal de Sao
Paulo, realiza-la de forma efetiva e em tempo de ajuda-los na aprendizagem dos
novos conhecimentos, sobretudo, porque a oferta da recuperacédo paralela &
imposta por Lei e regulada por dispositivos internos no IFSP. Entretanto, essa
oferta necessita ser em horario distinto das aulas dos alunos e nao inserida na
carga horaria da disciplina.

Outro ponto que foi observado na Resolugdo n° 62/2018, que trata da
Organizagao Didatica do IFSP, € que a recuperacéo paralela também precisa

garantir meios de novas medidas de avaliacdo e que a simples oferta de tais
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estudos ndo significa o correto cumprimento da normal legal, como podemos

observar no §2° da Resolugéo n°® 62/2018:

§ 2°. A Recuperacgédo Paralela sera oferecida a partir da
identificacdo das dificuldades dos estudantes no decorrer
do periodo letivo.

As atividades de recuperacao paralela serdo previstas em
um plano elaborado pelo docente responsavel pelo
componente curricular, ou pelo grupo de docentes de um
determinado curso, julgada a peculiaridade de cada caso;

A recuperacao paralela se dara em horario que privilegie o
atendimento ao estudante e que nao coincida com as aulas
regulares do seu curso;

O simples oferecimento de tais estudos, paralelamente ao
periodo letivo regular, ndo significara o correto cumprimento
da norma legal referida.

E indispensavel a garantia de novas medidas de avaliagéo
que ndo se restringem, necessariamente, a aplicacado de
provas;

Observado o progresso do estudante em comparagéo a
situagao antgrior, 0s registros de nota deveréo ser revistos
(RESOLUCAO n° 62/2018).

Ou seja, a simples oferta ndo é garantia de seu cumprimento. E preciso
encontrar mecanismos de oferta-la e que os alunos, de fato, tenham condicbes
de frequentar o programa, assim como o professor ter meios de avaliar o seu
progresso.

A partir dessa necessidade € que passamos a elaborar uma proposta para
um programa de recuperacéo paralela dos conteudos de matematica, de forma
online, para que pudéssemos atender essa demanda, a qual denominamos de
R-ver Mat.

A partir de pressupostos tedricos e metodologicos foi possivel elaborar uma
versao preliminar e, com a analise dos dados gerados nessa verséo preliminar,
foi possivel o refinamento conceitual e implantar uma segunda versao, que
também foi refinada no seu redesign e caracteristicas.

Por fim, uma terceira versdo foi implementada e os resultados das trés
versdes sao apresentados nessa tese.

A fundamentagao tedrica dessa pesquisa tem como base a Teoria da
Aprendizagem Significativa — TAS de Ausubel (1968), fundamental no
entendimento do papel da prova diagndstica e de como se da o processo de
aprendizagem do individuo e do Ciclo de Agdes e a Espiral de Aprendizagem de
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Valente (2005), para analise e compreenséo do processo de aprendizagem de
topicos de matematica do aluno com o uso da tecnologia.

No tocante a metodologia de analise da pesquisa, o estudo baseou-se nos
pressupostos do Design Experiments de Brown (1992), para testar e validar as
variaveis envolvidas. A metodologia do Design Experiments foi concebida como
uma estratégia de avaliagdes formativas e tem como sua principal caracteristica
a possibilidade de testar quantas vezes for necessario, ou viavel, até refinar
projetos educacionais baseados em principios tedricos derivados da pesquisa.

Segundo Collins et al. (2004), esta caracteristica € chamada de abordagem
de refinamento progressivo no design e consiste em testar uma primeira verséo
para verificar seus resultados e, a partir dessa primeira versdo, o design é
constantemente revisado com base na experiéncia, até que a maioria dos erros
ou bugs sejam minimizados.

Para Plomp (2013) a utilizagdo do Design Experiments no contexto
educacional é uma abordagem de pesquisa adequada para abordar problemas
complexos na pratica educacional, para os quais nao ha diretrizes claras para

solugdes disponiveis.

1.1 Problematica da pesquisa

As instituicdes de ensino, como o Instituto Federal de Educagao, Ciéncias
e Tecnologia de S&do Paulo - IFSP, atualmente com cerca de 20.000 alunos,
destina 50% de suas vagas prioritariamente para a oferta do ensino médio
profissionalizante e tem como publico-alvo, nesses cursos, alunos em sua
maioria, advindo de escolas publicas e de baixa renda, que acabaram de concluir
0 9° ano; alunos ingressantes nos cursos técnico-profissionalizantes integrados
ao ensino médio; alunos que estao cursando o 2° ou 3° ano do ensino médio e
também os que ja concluiram o ensino médio. Todos esses publicos estdo
incorporados nos cursos técnicos profissionalizantes de nivel médio do IFSP e
fazem parte dos dados divulgados pelo Ministério da Educagéo, em 2018, do
SAEB - Sistema de Avaliagdo da Educacéao Basica.

Com isso, o IFSP tem se deparado com o desafio de como e em qual
momento € possivel detectar o que o aluno ja sabe e o que ele deveria saber
para ndo enfrentar dificuldades na aprendizagem das disciplinas que necessitam

de conhecimentos prévios em matematica e, a partir desse resultado, encontrar
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maneiras para ofertar programas de recuperagao paralela de tais conteudos
(SANTOS; ABAR, 2018).

Para Ausubel (1968) o fator isolado que mais influencia a aprendizagem do
aluno é o que ele ja sabe e cabe ao professor identifica-lo e ensina-lo de acordo.

Contudo, se € um desafio identificar o que o aluno sabe e assim apontar
quais serao as dificuldades de aprendizagem em matematica, advinda desse
resultado, encontrar uma maneira de ofertar a recuperacao paralela torna o tema
mais complexo, pois € preciso chegar a uma solu¢do adequada, tendo em vista
que € necessario considerar caracteristicas especificas de cada uma das
variaveis envolvidas no processo, como: carga horaria do professor, estrutura
fisica da escola, sala de aula ou de estudo e disponibilidade de horario por parte
dos professores e alunos.

E essa equacdo, no caso dos cursos técnicos no IFSP é complexa,
principalmente nos cursos técnicos profissionalizantes de nivel médio, na
modalidade subsequente, quando o aluno ingressante ja concluiu o ensino
meédio e, na modalidade concomitante, quando o aluno ingressante ainda cursa
0 ensino meédio em outra unidade de ensino, sendo seu ingresso permitido a
partir do 2° ano do ensino médio.

Essas duas modalidades, subsequente e concomitante, convivem na
mesma sala de aula, o que aumenta o desafio de tentar resolver a questao das
dificuldades de aprendizagem de publicos diferentes e em momentos distintos,
uma vez que os alunos que ingressam nos cursos técnicos na modalidade
subsequente apresentam diferengas dentro da propria categoria, ou seja, temos
alunos que acabaram de concluir o ensino médio e alunos que concluiram o
ensino médio ha muito tempo. Por outro lado, também ha os alunos do
concomitante que ainda cursam o ensino médio e que também podem
apresentar dificuldades de aprendizagem nos conteudos matematicos.

Este é um dos fatores que contribui para um desempenho académico
insatisfatorio de forma geral, uma vez que o IFSP utiliza como requisito de
aprovagao a media global das disciplinas cursadas no modulo do curso, para os
cursos técnico-profissionalizante de nivel médio, de acordo com a Resolugao n°
62/2018 no seu Art. 55.
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Considera-se APROVADO:

I. o estudante que obtenha no médulo média global das
notas finais igual ou superior a 6,00 (seis), e frequéncia
global minima de 75% (setenta e cinco por cento) das
aulas dadas e demais atividades no periodo letivo
(BRASIL, 2018, p.28).

Sendo assim, as dificuldades apresentadas nos conteudos de matematica
tém reflexo em todo o seu desempenho escolar e culmina com a retengao nas
disciplinas que tém matematica em seu conteudo, sendo obrigado a refazé-las
novamente. Ou ainda, ser responsavel pela reprovacao naquele periodo, se a
meédia global das notas finais das disciplinas for menor que 6,00 (seis).

Essas duas situacdes tendem a ser responsaveis pela desisténcia do aluno
do curso. Na primeira, a retencao nas disciplinas cria uma outra situagao que é
a dependéncia, outro topico dificil de administrar, mas que tem como efeito
imediato o acréscimo no periodo de conclusdo do curso, ou seja, o0 aluno nao
consegue concluir o curso no tempo regular. A segunda, mais grave, pois
provoca a reprovagéo do aluno no médulo, e ambas tém dispensado grandes
esforcos do IFSP.

Esta complexidade e caracteristica dos cursos técnicos profissionalizantes
de nivel médio do IFSP justifica a escolha do modelo Flex do Ensino Hibrido,
pois um de seus atributos € a oferta de ensino online, o que atenderia aos
sujeitos da pesquisa.

Importante ressaltar que ha no IFSP um documento legal, denominado de
Nota Técnica n° 001/2014, que disciplina a proposta de recuperacao paralela
para todos os campus do IFSP em atendimento ao artigo 24, inciso V da Lei
9.394/96 — Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional — LDB, que menciona
a obrigatoriedade e a importancia da recuperagéao (de preferéncia paralela), que
assim dispde:

[...] obrigatoriedade de estudos de recuperacdo, de
preferéncia paralelos ao periodo letivo, para os casos de
baixo rendimento escolar, a serem disciplinados pelas
instituicbes de ensino em seus regimentos (BRASIL,1996,
artigo 24, inciso V, alinea “e”, da Lei n°® 9.394/96).

Esse documento ainda versa sobre a recuperacdo continua, que é a
recuperacao realizada pelo professor no decorrer de aulas semanais e em seu

horario regular, mas que nao sera objeto desta pesquisa.
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Ainda no tocante da recuperagao paralela a Nota Técnica n° 001/2014

assegura ao aluno que:

[...] tédo logo diagnosticadas as dificuldades de
aprendizagem, como um mecanismo que busca
desenvolver e/ou resgatar as competéncias e as
habilidades necessarias a interagdo do aluno com os
conteludos do curriculo para aqueles que necessitam,
temporariamente, de um trabalho especifico. O aluno
convocado a participar da Recuperagdo Paralela devera
participar das atividades de recuperacao somente o tempo
necessario a superagao das dificuldades diagnosticadas
(BRASIL, 2014, p. 2).

A recuperacdo paralela também é prevista na Organizagdo Didatica da
Educacao Basica do IFSP, regulamentada pela Resolugéo n°® 62/2018, conforme
segue:

Art. 41: A recuperacao devera ser oferecida, na educacéao
basica, nos casos de baixo rendimento escolar, em
atendimento aos artigos 13, incisos Ill e IV e a ao artigo 24,
inciso V, alinea “e”, da Lei n® 9.394/96, Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB) com precuperagéao de:
|. Recuperacéao continua;

Il. Recuperagéo paralela (BRASIL, 2018, p. 23).

Os incisos lll e IV do artigo 13 da Lei n° 9.394/96, aos quais se refere o
artigo 41 da Resolugdo n° 62/2018 do IFSP, determina que:

Os docentes incumbir-se-ado de:

Il - zelar pela aprendizagem dos alunos;

IV - estabelecer estratégias de recuperacao para os alunos
de menor rendimento (BRASIL, 1996, artigo 13 incisos Il e
IV);

Em se tratando de recuperagédo paralela, segundo o Parecer CNE/CEB n°
12/97, essa nao pode ser confundida ou entendida como “ao mesmo tempo” e,
portanto, ndo pode ser desenvolvida inserida na carga horaria da disciplina.

Diante do exposto e em conformidade com a Nota Técnica IFSP n°
001/2014 fica evidenciada a importancia do diagnostico do que o aluno sabe e o
que ele deveria saber, para ndo acarretar dificuldades na aprendizagem das
disciplinas dos cursos que necessitam de tais conteidos previamente. E
necessario que o IFSP encontre meios de ofertar a recuperacédo paralela de
forma personalizada, para que o aluno, convocado a participar da recuperagcao
paralela, fique somente o tempo necessario para a superacgao das dificuldades
diagnosticadas (BRASIL, 2014).
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Embora nao especificado o momento em que o professor devera ofertar a
recuperacado paralela ha uma convencdo no IFSP de ofertar a recuperacao
paralela, apés conhecida a primeira nota do aluno, seguindo as orientagdes do
texto da Organizacado Didatica — Resolug&o IFSP n° 62/2018:

Art. 41: A recuperacao devera ser oferecida, na educacao
basica, nos casos de baixo rendimento escolar... (BRASIL,
2018, 23).

No tocante a avaliagdo, ha uma precuperagdo legal na Organizagao
Didatica — Resolugéo IFSP n° 62/2018 para tal, conforme segue:

Art.115 - § 2°. O docente devera registrar, bimestralmente,
no diario de classe, no minimo, dois instrumentos diferentes
de avaliagao (BRASIL, 2018, 51).

Contrapondo-se a isso, nessa pesquisa foi proposta uma recuperagao
paralela de conteudos de matematica, logo ao ingresso do aluno na instituicdo e
apos aplicacédo de prova diagnostica, em conformidade com o que preconiza a
Nota Técnica n° 001/2014:

Assegura-se recuperagao paralela ao aluno tdo logo
diagnosticadas as dificuldades de aprendizagem, como um
mecanismo que busca desenvolver e/ou resgatar as
competéncias e as habilidades necessarias a interagdo do
aluno com os conteudos do curriculo para aqueles que
necessitam, temporariamente, de um trabalho especifico
[...] (BRASIL, 2014, p.2).

Para tanto, foi proposto ao aluno que ingressasse na Instituigao a aplicagao
de uma prova diagndstica para identificar o que o aluno sabe e o que ele deveria
saber, previamente, sobre conteudos de matematica. E a depender do resultado,
ele seria convocado a rever esses conteudos no programa de recuperagao R-
ver Mat, de forma online e personalizada, com base na modalidade de ensino
hibrido, no seu modelo Flex.

O termo Ensino Hibrido refere-se a uma série de estratégias pedagogicas
voltadas a promover o desenvolvimento dos estudantes de maneira
individualizada, respeitando as limitagcdes e as possibilidades de cada um. Ele
leva em considerac&o que os alunos aprendem de forma e em ritmo diferente, ja
que também s&o diversos seus conhecimentos prévios, competéncias e

interesses. O modelo Flex, utilizado na pesquisa, permite que os alunos
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cumpram as atividades, personalizadas pelo professor, em seu proprio ritmo
(HORN; STAKER, 2015).

Ao definirmos o termo Ensino Hibrido, precisamos também definir e alinhar
os termos “modalidade” e “modelo” que usamos para anteceder o termo Ensino
Hibrido, pois ndo ha um consenso nos trabalhos publicados.

Alguns autores, referem-se como modelo de Ensino Hibrido e suas
modalidades (rotagao por estagdes, sala de aula invertida, flex etc.). Em outros
estudos, autores referem-se a modalidade de Ensino Hibrido e seus modelos de
rotagao por estagdes, sala de aula invertida, flex etc.). Ja outros autores tratam
como método de Ensino Hibrido.

Com isso, nesta pesquisa, o termo Ensino Hibrido sera tratado como uma
modalidade, por entender que trata-se de um tipo de aprendizagem que combina
o online e o presencial. O significado da palavra, segundo o Dicionario Online de
Portugués, corrobora para tal entendimento:

Substantivo feminino [...] Aparéncia, forma ou aspecto que
algo pode possuir; tipo: modalidade de licitagdo, de ensino
a distancia, de dancga.

Se ha consenso de que o termo se trata de uma modalidade de Ensino
Hibrido, entendem-se que essa modalidade de ensino tenha seus modelos de
aplicagao, como, por exemplo: (rotagao por estagdes, sala de aula invertida, flex
etc.). Essa compreensao se alinha com os autores Horn e Staker (2015), que
sao os responsaveis pela difusao dessa modalidade.

Para nortear a pesquisa, procurou-se responder as seguintes questdes:

Com a utilizagdo da modalidade de Ensino Hibrido, no seu modelo Flex, é
possivel ofertar um programa de recuperacdo paralela de conteudos de
matematica online para os alunos dos cursos técnicos profissionalizantes de
nivel médio?

A modalidade de ensino hibrido utilizada no desenvolvimento do programa
de recuperagdo R-ver Mat e norteada pelas teorias da aprendizagem
significativa e o ciclo de ac¢bes e espiral de aprendizagem podem contribuir para
o aprendizado dos alunos nos topicos propostos?

Assim, a tematica norteadora deste estudo refere-se a utilizacdo da
modalidade de Ensino Hibrido, no seu modelo Flex, para desenvolvimento de
um programa de recuperagao paralela de conteudos de matematica online para
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os alunos dos cursos técnico-profissionalizantes de nivel médio do IFSP. E, para
nortear as estratégias utilizadas no desenvolvimento desse programa de
recuperacado, foram utilizados os pressupostos tedricos da teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel (1968) e da teoria do ciclo de
aprendizagem de Valente (2005).

1.2 Justificativa e Importancia do Tema

Esta pesquisa procura trazer contribuicbes aos trabalhos ja realizados
sobre Ensino Hibrido no contexto da educagcédo matematica. Os trabalhos de
Rodrigues (2019), Almeida (2017), Schulz (2017) e Anjos (2017) trataram de
resolver questdes essenciais ou de consumo das instituicdes de ensino, que sao
aquelas ligadas aos cursos regulares, envolvendo disciplinas do curso e/ou
propondo cursos de extensao.

Os autores utilizaram modelos de ensino hibrido, tidos como sustentados,
ou seja, propdem melhorias para as salas de aula tradicionais, mas ndo ha
ruptura na forma de ensinar (HORN; STAKER, 2015).

Nessa pesquisa, foi utilizado uma modalidade de ensino hibrido
classificado como disruptivo, ou seja, que provoca uma ruptura em relagao as
salas de aulas tradicionais e € indicado para resolver questdes de nado consumo,
como € o caso da oferta de recuperagao paralela, quando as instituicbes de
ensino tém dificuldades em fornecer uma experiéncia de aprendizagem. Ou, no
caso da recuperacgdo paralela, oferta-la em horario que ndo consiga atender a
todos os alunos que dela necessita. Sdo exemplos de problemas de néao
consumo, a necessidade de recuperagao paralela, dependéncias, compensacao
de faltas, dentre outras (HORN; STAKER, 2015).

Portanto, nessa pesquisa, por meio do modelo Flex, da modalidade de
Ensino Hibrido, foi desenvolvido um programa para ofertar a recuperagao
paralela de conteudos de matematica aos alunos, ingressantes nos cursos
técnicos de nivel médio, apos a aplicagdo de uma prova diagnodstica para
identificar alguns conhecimentos basicos de matematica e imprescindiveis para
um melhor desempenho nas disciplinas do curso, que necessitam de tais
conhecimentos previamente. E a depender do resultado da prova diagndstica, o
aluno foi convidado a participar do programa de forma online e personalizada na
plataforma Moodle.
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Segundo Ausebel (2000), em termos de conteudos, a primeira e dificil
tarefa é a identificagdo dos conceitos basicos da matéria de ensino e como eles
estdo estruturados.

1.3 Objetivos

Essa pesquisa tem como objetivo geral tentar desenvolver uma mudancga
de concepcdo do momento da oferta da recuperacido paralela de matematica
com uma proposta de um programa para tal fim, com o uso da modalidade de
ensino hibrido, no seu modelo Flex.

O objetivo é justificavel, pois a maioria dos alunos matriculados nos cursos
técnico-profissionalizantes de nivel médio ndo conseguem frequentar as aulas
de recuperacéo paralela ofertadas pelo IFSP de forma presencial, no contraturno
e a tempo.

1.3.1 Objetivos Especificos

- Verificar se a oferta da recuperagdo paralela, por meio do uso da
tecnologia, na modalidade de ensino hibrido, no modelo Flex, contribui para que
todos os alunos participantes, a depender do resultado da prova diagndstica,
frequentem o programa de forma online e no seu ritmo;

- Apresentar o programa de recuperagcdo paralela de conteudos de
matematica, intitulado R-ver Mat, elaborado para direcionar a recuperagao
paralela na plataforma Moodle.

1.4 Organizagao do Trabalho

A seguir, apresentamos a estrutura dessa tese, que foi construida em onze

capitulos, conforme a seguinte apresentagao:

Introdugéo. A justificativa da pesquisa, a questao principal, o objetivo geral,
objetivos especificos e a organizagéo do trabalho.

Capitulo 2 — Apresenta um panorama do uso de tecnologias na educagéo
matematica e as metodologias ativas de aprendizagem.



32

Capitulo 3 - O modelo de ensino utilizado para a aplicagao das atividades
propostas, o Ensino Hibrido na modalidade Flex e o Ambiente de Aprendizagem
proposto pela plataforma Moodle traz a recuperacao da literatura acerca do que
ja foi produto de dissertagdo e tese sobre o tema Ensino Hibrido na
aprendizagem de matematica e recuperacgéo paralela de Matematica.

Capitulo 4 — Nesse capitulo sera apresentado o quadros tedrico que deu
suporte a esta tese. A fundamentagao tedrica desta pesquisa tem como base a
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1968) fundamental no
entendimento do papel da prova diagndstica e de como se da o processo de
aprendizagem do individuo e o Ciclo de A¢des e a Espiral de Aprendizagem de
Valente (2005), para analisar e compreender o processo de aprendizagem do

aluno com o uso da tecnologia para aprender matematica.

Capitulo 5 — Trata da metodologia da pesquisa, a pesquisa baseou-se nos
pressupostos do Design Experiments de Brown (1992), desenvolvido para
realizar avaliagbes formativas e tem como principal caracteristica a possibilidade
de aprimorar quantas vezes for necessario, ou viavel, até refinar projetos
educacionais baseados em principios tedricos derivados da pesquisa.

Capitulo 6 — Apresenta as etapas do desenvolvimento da proposta R-ver
Mat.

Capitulo 7 — Apresenta os métodos da pesquisa, a escola onde foi realizada
a pesquisa, 0s sujeitos da pesquisa, 0s aspectos éticos e os instrumentos de
coleta de dados.

Capitulo 8 — Trata do processo de desenvolvimento e analise dos dados

das trés versdes da proposta R-ver Mat.

Por fim, nas consideragdes finais, pretende-se apresentar a analise geral
dos resultados obtidos e algumas recomendagbes para possiveis
desdobramentos, em torno da questéo inicial e dos objetivos desta pesquisa.
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CAPITULO 2 - O PAPEL DA TECNOLOGIA NA EDUCAGAO

Este capitulo esta divido em trés sec¢des, a primeira apresenta algumas
consideragdes sobre o papel da tecnologia na educagéo, a segunda sobre a
tecnologia e o ensino de matematica e, por fim, apresenta tipos de metodologias
ativas e algumas de suas modalidades mais frequentemente adotadas.

A difusdo da tecnologia trouxe mudancas significativas no comportamento
da sociedade, sobretudo na expanséo do alcance das informagdes. Hoje, as
informacdes sao instantaneas e os acessos nao somente a quaisquer tipo de
informacédo, como também a bens e servicos, que tém acompanhado essas
mudancgas. Estamos conectados todo o tempo, ndo ha um espaco fisico e outro
digital, tudo esta interligado, conectado e misturado.

A convivéncia nos espacos hibridos multimodais da
hiperconexao provoca mudangas nos modos de interagir,
representar o pensamento, expressar emogdes, produzir e
compartilhar informagcées e conhecimentos, assim como
aporta novos elementos a aprendizagem, podendo trazer
novas contribuicées e desafios aos processos educativos
(VALENTE, ALMEIDA E GERALDINI, 2017).

Em plena década de 1960, Parpert ja dizia que toda crianga deveria ter um
computador em sala de aula. Na época, suas teorias pareciam ficgao cientifica.
Entre 1967 e 1968, ele desenvolveu uma linguagem de programacao totalmente
voltada para a educagao, o Logo.

Contudo, o ambiente escolar ainda se encontra na fase dos desafios
impostos pelas mudangas acarretadas pelo uso das tecnologias e reluta em se
abrir para esse novo mundo de possibilidades, principalmente com a expansao
maciga dos smartphones conectados a internet. Com os smartphones, levamos
o mundo para a escola, podendo acessa-lo com apenas um toque. Entretanto,
na escola, a maioria das atividades propostas para os alunos ainda € no modo
offline.

Nesse cenario, o grande desafio na area da educagao, que vem sendo
apontado pelos pesquisadores, a citar Drijvers et al. (2010), Lavicza, et al.
(2018), Bacich (2015) e Prensky (2008), é que a incorporagédo por si sO de
tecnologias digitais no processo de ensino pelas instituicbes, como por exemplo,

adotando computadores, tablets e outros equipamentos, ndo modificam a forma
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com que o professor apresenta a seus alunos. Na verdade, o que acaba
acontecendo é um incremento das aulas tradicionais com o apoio das
tecnologias disponiveis, mas mantendo o mesmo modelo de valorizagdo do

conteudo, como visto nas aulas tradicionais. E que segundo Prensky, (2010):

A tecnologia ndo apoia — nem pode apoiar — a velha
pedagogia do professor que fala/palestra, exceto em formas
minimas, tais como através da utilizacdo de imagens ou
videos. Na verdade, quando os professores usam o velho
paradigma de exposicéo, ao adicionarem ela a tecnologia,
ela com muito mais frequéncia do que o desejado se torna
um empecilho (PRENSKY, 2010, p.202).

Dados de uma pesquisa feita pelo Comité Gestor da Internet no Brasil, o
CGl.br, que pesquisa o uso das tecnologias de informagao e comunicagado nas
escolas brasileiras desde 2005, apresenta anualmente um panorama do uso das
tecnologias nas escolas. O 6rgéo trabalha com dados das escolas publicas e
privadas, urbanas e rurais, com as turmas de 5°, 9° e 0 2° ano do ensino médio.

A pesquisa excluiu as escolas publicas federais alegando que essas tém
muitas especificidades que as diferenciam das demais, e que comprometeria o
tratamento dos dados. No entanto, seus indicadores corroboraram com os
estudos citados Drijvers et al. (2010), Lavicza, et al. (2018), Bacich (2015) e
Prensky (2008), que destacam que ndo basta incorporar a tecnologia as aulas
tradicionais e que apenas o acesso a tecnologia ndo garante uma modificagéo
na postura do professor as novas metodologias de ensino.

Para corroborar com esses estudos, apresentamos alguns numeros que
ajudam a compreender tais afirmagdes. Dados da pesquisa TIC Educacao 2018
(BRASIL, 2019), assim denominado o relatério da pesquisa apresentado no item
que medem as atividades de informagdo e comunicagéo e o uso de tecnologias
nos processos de ensino e de aprendizagem pelos professores, apontou que
98% dos professores das redes publica e privada tinham acesso a internet,
inclusive no que diz respeito a conexédo por meio do telefone celular e que 89%
desses professores tinham acesso a rede da escola em que trabalhavam, o que,
segundo a pesquisa, aponta para a universalizagao do acesso a internet pelos
professores.
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A pesquisa TIC Educacao 2018 (BRASIL, 2019) também indicou que 91%
dos docentes que lecionam em escolas de areas urbanas tinham computadores
no domicilio, especialmente dispositivos portateis.

A pesquisa destacou ainda que quase a totalidade dos professores
realizou atividades de comunicacdo e de uso de midias digitais, tais como:
mandar mensagens por meio de aplicativos, 98%, ler jornais, revistas ou noticias
na Internet, 95%, assistir a videos, programas, filmes ou séries na Internet, 93%,
compartilhar conteudos, como textos, imagens ou videos, 90%, e acessar redes
sociais, 89%.

No entanto, a pesquisa também revelou, que apesar de pertencerem a
um grupo de usuarios com habitos de uso intensivo das tecnologias, esse
comportamento dos professores néo se refletia em sua pratica profissional, como
podemos observar nos dados da pesquisa. Ela apontou que, em 2018, apenas
19% dos professores de instituicdes publicas localizadas em areas urbanas
declararam utilizar a Internet com os alunos na escola pelo menos uma vez por
semana, e outros 19%, pelo menos uma vez por més, sendo que 24%
declararam nunca utilizar a Internet em atividades com os estudantes.

Como justificativa para esses numeros, os professores apresentaram as
dificuldades que enfrentam, nas instituicdes educacionais em que atuam, em
conectar-se as redes de internet.

Na pratica, o que podemos observar na pesquisa € que a maioria dos
professores, cerca de 93% dos professores de escolas publicas, dao aulas
expositivas e, desses, apenas 39% mencionaram utilizar a Internet para realizar
alguma atividade com os alunos. Esses numeros s&do muito semelhantes quando
observamos outras atividades, investigadas pela pesquisa, junto aos docentes,
apresentadas no Grafico 1.
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Grafico 1- Atividades Realizadas com alunos por Professores de Escolas Publicas Urbanas
com o uso de Tecnologias.
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Fonte: Comité Gestor da Internet no Brasil (2018).

O que fica evidente na pesquisa € que os professores utilizam tecnologias
para apoiar as suas praticas de aulas expositivas, como ja observado. A
alegagao dos professores € a dificuldade de compartiihamento da rede nas

instituicbes em que eles lecionam.

Contudo, os resultados da pesquisa mostram que 84% dos alunos nas
escolas urbanas declararam ter acesso a Internet. Outro ponto mostrado na
pesquisa é que vem caindo a presenc¢a de computadores no domicilio dos alunos
de escolas particulares. Esse percentual era de 56% em 2011 e diminuiu para
39% em 2018. Ja a presenca de computadores portateis quase que dobrou em
relacdo a 2011, que era de 25%, passando para 49% em 2018. A pesquisa
também constatou que em 30% dos domicilios dos alunos nao possuiam
nenhum tipo de computador.

Uma das questdes apontadas para as dificuldades dos professores em
integrar tecnologia em suas aulas, ja foi apontada por Robert e Rogalski (2005),
que argumentam que as praticas utilizadas pelos professores lhes garantem uma

estabilidade, em um ambiente complexo como € a sala de aula.



37

Lagrange e Monaghan (2009), ressaltam que o uso da tecnologia por
parte dos professores amplia a complexidade do ambiente e, como
consequéncia, desafia a estabilidade das praticas de ensino. Ou seja, as
técnicas que sdo usadas na sala de aula tradicional ndo sdo aplicaveis em
ambientes com tecnologia. Nesse caso, segundo Drijvers et al. (2010) € preciso
que o professor desenvolva um novo repertério de técnicas de ensino,
instrumentadas pelo uso da tecnologia.

Com isso, 0s processos para organizar o curriculo, as metodologias, os
tempos e os espacgos precisam ser revistos, para que a educacgao formal, como
conhecemos, padronizada, que parte do pressuposto que todos aprendem de
forma igual e exige resultados iguais, ignora essa nova sociedade do
conhecimento, fundamentada em competéncias cognitivas, pessoais e sociais,
que nédo se adquirem da forma convencional, exigem proatividade, colaboracéo,
personalizagcdo e visdo empreendedora e, que seja cada vez mais blended,
misturada, hibrida, tendo em vista que ela ndo acontece sé no espaco fisico da
sala de aula, mas nos multiplos espagos do cotidiano, incluindo os digitais
(MORAN, 2015).

Para tanto, segundo Prensky (2008), é preciso que pesquisadores da area
de educagao alinhem o pensamento acerca do papel da tecnologia na educacéo.
Para o autor, o unico papel da tecnologia nas salas de aula € o de oferecer
suporte a essa pedagogia, na qual os alunos ensinam a si mesmos com a
orientacdo do professor. Mas, para isso, o autor salienta que € necessario
trabalhar com os professores, para que eles possam incorporar essa nova

metodologia para permitir que seus alunos aprendam por si mesmos.

Ainda segundo Prensky (2008), se conseguirmos concordar com essa
ideia, conseguiremos chegar mais rapido a essa meta. Do contrario, se
continuarmos a falar do papel da tecnologia na educagao de formas diferentes,
levaremos mais tempo para alcangar essa meta.

O que fica evidente nos estudos e na pesquisa da CGl.br é que as
metodologias de ensino precisam acompanhar os avangos da sociedade. Como
mudamos o0 nosso comportamento diante dos avangos tecnoldgicos, ou seja, a
maneira como nos comunicamos, COmMO pagamos nossas contas, como nos

deslocamos pelas cidades, como compramos, tiramos fotos etc. E a escola
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continua a nos oferecer aulas tradicionais e desconectadas com a realidade e,
principalmente, com o mundo do trabalho.

Na verdade, essa € outra certeza que nado temos mais. Quais serao as
profissdes dos alunos de hoje no futuro, uma vez que as profissdes estdo se
adaptando a essa nova realidade, inclusive com computadores inteligentes, a
chamada inteligéncia artificial, e muitas das profissbes que conhecemos estéo
desaparecendo e dando lugar a outras das quais nem sabiamos que
necessitariamos.

Em uma entrevista, quando perguntado a Papert, o que os cidadéos do
futuro precisavam saber, ele respondeu: A verdadeira habilidade competitiva é a
habilidade de aprender. Ndo devemos aprender a dar respostas certas ou
erradas, temos de aprender a solucionar problemas (SOUSA, 2001).

Diante dessa realidade, s6 ha uma alternativa para a escola de hoje,
adotar metodologias em que os alunos se envolvam em atividades cada vez
mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados,
que possam experimentar inumeras possibilidades de mostrar sua iniciativa, com
apoio de materiais relevantes, de preferéncia com uso de tecnologias (MORAN,
2015).

2.1 A TECNOLOGIA E O ENSINO DE MATEMATICA

O desenvolvimento da matematica sempre foi dependente de material e
ferramentas simbdlicas para calculos matematicos. Ninguém negaria o papel
desempenhado pela introdugdo do sistema decimal, a construcdo de tabelas
logaritmicas, a tabulacdo de fungbes elementares, o desenvolvimento de
fungbes mecéanicas e graficas e ferramentas computacionais (ARTIGUE, 2002).

Observa-se que a tecnologia sempre teve influéncia no ensino de
matematica, a contar pela existéncia de varios instrumentos matematicos e
ferramentas como recursos de desenho para geometria, tabelas logaritmicas,
slides, regras, calculadoras de bolso e software matematico simples ou
sofisticado em computadores desktop ou portateis (ARTIGUE, 2002).

Por décadas, previu-se que as tecnologias penetrariam rapidamente na
educacdo, em especial na educagdo matematica. Pesquisadores como Fey

(1989), Valente (1998), Drijvers (2015) ja apontavam para o potencial da
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tecnologia como uma ferramenta essencial para aprender matematica e que,
para tanto, as escolas deveriam garantir que todos os alunos tivessem acesso a
tecnologia.

Apesar do crescente acesso as tecnologias, ficou patente que a
acessibilidade por si sé ndao aumentaria a absor¢gdo de tecnologia na area da
educacao e, por conseguinte, na educagdo matematica, e que haviam questdes
mais complexas a serem consideradas. Desde entdo, pesquisadores como
Lavicza, et al. (2018), Drijvers, (2015), Abar e Lavicza (2019), Abar e Santos
(2018), dentre outros, trazem em seus estudos aspectos do uso da tecnologia
em um ambiente complexo como o da area educacional.

O potencial reconhecido da tecnologia pela sua capacidade de ensinar e
sua integracdo no ensino de matematica ficou aquém das elevadas expectativas
de muitos pesquisadores. E um dos fatores criticos para essa falta de integracéo
€ atribuida ao papel dos professores (DRIJVERS et al, 2010).

A fim de contribuir para que os professores se beneficiem da tecnologia
no ensino diario de matematica, € importante ter mais conhecimento sobre as
novas técnicas de ensino que emergem na sala de aula, rica em tecnologia e
como estas se relacionam com as opinides dos professores sobre educagao
matematica e o papel da tecnologia (DRIJVERS et al, 2010).

A tecnologia na educacé&o muda o papel do professor e da relagao de poder
entre o professor e alunos, e nessa nova configuragdo o ensino passa a ser
centrado no aluno, que tera maior autonomia e o professor passa a ser um
orquestrador. (LAVICZA, et al. 2018).

[...] os professores podem reagir buscando adequar-se a
ele com base em seus proprios conhecimentos,
habilidades, visdo de mundo e crengas pedagogicas,
estabelecendo novas relacbes com os elementos e
acrescentando diferentes conhecimentos a eles. A
inovacao, portanto, é estabelecida em um continuum de
atividades de ensino (ABAR, 2016, p. 724, traduzido pela
autora).

Ha tempos, Tall (1994) ja enfatizava que o papel do computador na
educacao é o de executar internamente procedimentos, permitindo que o aluno
se concentre em aspectos mais importantes do processo de aprendizagem,

como o crescimento cognitivo do conhecimento matematico. Essa € a mesma
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observacéo feita por Prensky (2008) mais de uma década depois, que o papel
da tecnologia € o de apoiar o aluno no processo de aprendizagem.

Sendo assim, o uso da tecnologia deve ser direcionado para construir
conhecimento e auxiliar no aprendizado. Ou seja, o uso de tecnologias na
educacdo ndo é um fim, mas sim uma ferramenta para o desenvolvimento
cognitivo (ABAR e LAVICZA, 2019).

Para Bacich (2015), ha dois caminhos para que instituicbes que estejam
atentas as mudangas que a tecnologia provocara no papel do professor
incorpore as novas praticas de ensino. A primeira seria adotar um caminho mais
suave, com mudangas progressivas, que permita que elas mantenham o modelo
curricular predominante, o disciplinar, mas que priorizem maior envolvimento do
aluno no processo de aprendizagem.

A escolha para percorrer esse caminho mais suave, sem provocar
mudangas bruscas nas estruturas das instituicbes e de seus cursos, seria a
opcgao de adotar metodologias ativas, como ensino por projetos ou alguns dos
modelos de blended learning, considerados modelos sustentados que indicam
uma inovagao sustentada hibrida, mas ndo uma ruptura no sistema atual das
instituicoes.

Ja para as instituicbes que estdo preparadas para mudancas mais
profundas, a opc¢ao seria optar por modelos disruptivos, que rompem como as
estruturas atuais dos cursos, como por exemplo, os cursos sem disciplinas, bem
como a modificagdo de seus espacos fisicos e perfil do professor. Para que
essas mudancas ocorram, faz-se necessario a adogdo de metodologias
baseadas em problemas, jogos etc. Nessa segunda opg¢éao, o aluno aprende com
0s outros, em grupos ou projetos, mas com a supervisao de professores, que
aqui tém o papel de mediadores ou orientadores (BACICH, 2015).

Sendo assim, entender as novas estratégias pedagdgicas e como elas
podem ser implementadas nos varios niveis de ensino sdo tdo importantes
quanto os proprios contetdos de aprendizagem (PAIVA; PARENTE; BRANDAO;
QUEIROZ, 2016).

Portanto, as metodologias ativas podem ser um ponto de partida para
quaisquer que seja o caminho a ser percorrido pelas instituicbes de ensino que

desejam implantar as mudangas necessarias para implementar novas praticas.
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2.2 Metodologias Ativas

Como ha diferentes grafias para o termo “metodologias ativas”, utilizadas
como sindnimo, como por exemplo: “metodologias ativas de aprendizagem’,
“aprendizagem ativa”, dentre outras. Nesse trabalho optamos pela grafia mais
difundida na literatura brasileira, que utiliza o termo “metodologias ativas”, e

definida por Valente, Almeida e Geraldini (2017) como:

[...] as metodologias ativas sdo estratégias pedagogicas
para criar

oportunidades de ensino nas quais os alunos passam a ter
um comportamento mais ativo, envolvendo-os de modo que
eles sejam mais engajados, realizando atividades que
possam auxiliar o estabelecimento de relagbes com o
contexto, o desenvolvimento de estratégias cognitivas e o
processo de construgdo de conhecimento. (VALENTE,
ALMEIDA E GERALDINI, 2017, p. 464).

Para Borges e Alencar (2014, p.120) as metodologias ativas sé&o
entendidas como formas de desenvolver o processo de aprender, utilizadas
pelos professores, para conduzir a formagao critica de futuros profissionais nas
mais diversas areas do conhecimento. Ainda segundo esses autores, a adogao
dessas novas praticas pode favorecer a autonomia do aluno, despertando a
curiosidade, estimulando a tomada de decisdes individuais e coletivas, advindas

das atividades essenciais da pratica social e em contextos do estudante.

Para Berbel (2011) as metodologias ativas tém o potencial de:

[...] despertar a curiosidade, a medida que os alunos se
inserem na teorizagcdo e trazem elementos novos, ainda
nao considerados nas aulas ou na propria perspectiva do
professor (BERBEL, 2011, p.28).

Em seu estudo, Paiva et. al., (2016) comprovou a importancia do uso das
metodologias ativas para os profissionais da educagdo em diferentes areas do
conhecimento que buscam romper com os modelos de ensino tradicionais e
eliminar os seus efeitos colaterais.

As metodologias ativas colocam os alunos no centro desse processo e
fazem deles os protagonistas da descoberta, e ndo apenas receptores passivos
de informacgdes.

Existem diferentes estratégias de ensino que permitem criar ambientes de

aprendizado ativo e que possam envolver os alunos, dentre elas, as estratégias
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de Aprendizagem Baseada em Projetos ou Project Based Learning — PBL, a
Aprendizagem Baseada em Problemas ou Problem Based Learning — PBL, a
Aprendizagem por meio de jogos ou Game Based Learning — GBL e o Ensino
Hibrido ou Blended Learning, aprendizagem por meio de projetos (KONOPKA et
al., 2015).

Nas proximas secgdes, apresentamos algumas caracteristicas dessas
metodologias ativas, por serem as mais conhecidas e implantadas com maior

frequéncia nas praticas educacionais:

e Aprendizagem Baseada em Projetos (Project Based Learning — PBL);
e Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based Learning — PBL);
e Aprendizagem por meio de Jogos (Game Based Learning — GBL) e

e Ensino Hibrido — Blended Learning.

O Ensino Hibrido ou Blended Learning é a mais recente metodologia ativa,
que surgiu apds o aparecimento do uso das tecnologias de comunicagéo e
informacgéo - TDCI na educagédo, conhecidas como TDIC’s. Ela consiste em
uma metodologia com varios modelos, sendo a sala de aula invertida seu
modelo mais difundido por sua facilidade na implantacao e pelo fato de néo
exigir mudangas significativas tanto nas estruturas fisicas das instituicbes de
ensino, quanto nos componentes curriculares. Essa metodologia tem como
caracteristica principal a combinacdo de atividades realizadas online com

atividades presenciais.

2.2.1 Aprendizagem Baseada em Projetos

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), tradu¢cdo do termo em
inglés Project Based Learning (PBL), foi desenvolvida pelo fildsofo americano
John Dewey, por volta de 1900, quando ele considerou que o aprendizado
baseado no fazer era um caminho revolucionario de estudo. A pesquisa, dirigida
por ele, verificou o “aprender mediante o fazer”, valorizando, questionando e
contextualizando a capacidade de pensar dos alunos em uma forma gradativa
de aquisicdo de um conhecimento relativo para resolver situagcdes reais em

projetos referentes aos conteudos nas areas de estudos (MASSON et al, 2012).
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Utilizamos a sigla do termo em portugués, mas de forma adaptada, em
virtude da Aprendizagem Baseada em Problemas, que sera apresentada na
préxima secdo e que tem a mesma sigla, tanto no termo em inglés quanto no
termo em portugués, que também sera adaptada para que possamos diferencia-
las. Sendo assim, a partir daqui a Aprendizagem Baseada em Projetos sera
apresentada pela sigla ABProj. Essa adaptac&o na sigla ja foi apresentada no
trabalho de Barbosa e Moura (2013).

Um dos pressupostos da ABProj € a consideragao de situagbes reais
relativas ao contexto e a vida, no sentido mais amplo, que devem estar
relacionadas ao objeto central do projeto em desenvolvimento (BARBOSA,;
MOURA, 2013).

A ABProj ajuda os alunos, por meio de projetos a personalizar seu
aprendizado e sdo indicados quando o aluno precisa conhecer e compreender
um determinado conteudo.

A ABProj pode ser introduzida nas salas de aula, de varias maneiras:
professores e escolas podem utilizar curriculos de ABProj, desenvolvidos
externamente, eles podem desenvolver suas préprias abordagens de ABProj, ou
a ABProj pode fazer parte de um esforgo de mudanga de toda a escola. No
entanto, a implementagcdo da ABProj é muitas vezes um desafio, pois exige que
todos os agentes da escola modifiquem seus papéis, dos diretores aos
professores e que possam tolerar ndo apenas ambiguidade, mas também mais
ruido e movimento na sala de aula. Os professores devem adotar novas
habilidades de gerenciamento de sala de aula e aprender a melhor forma de
apoiar seus alunos na aprendizagem, usando a tecnologia quando apropriado
(CONDLIFFE et al., 2017, p.3).

Diante desses desafios, faz-se necessario investimentos em
desenvolvimento profissional, com treinamento inicial e suporte continuo, para
que a implementagdo da ABProj seja bem-sucedida. Outra questdo apontada
pelos estudos em ABProj € que os professores tendem a atribuir projetos apenas
por fazé-los, sem que faga sentido na aprendizagem do aluno. Para reverter essa
situagcéo, o professor precisa pensar em projetos com base em uma questéo
relevante, com potencial para promover o pensamento critico dos alunos.

Em seu trabalho, Gorman (2019) observou que na ABProj ndo é o projeto
que se adapta ao conteudo, ou seja, nos casos em que o professor primeiro
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fornece conteudo e depois apresenta um projeto, ndo podem ser entendidos
como ABProj. Na proposta da ABProj € o projeto que facilita o aprendizado de

conteudo significativo e centrado no aluno.

Os projetos devem dar aos alunos oportunidades para
desenvolver habilidades do século XXI, conectadas com a
realidade atual e usar a tecnologia que lhes sera util na vida
e no mundo do trabalho. (LARMER e MERGENDOLLER,
2010, p. 35).

Dentre os principais beneficios da ABProj estdo os ganhos nas
habilidades de pensamento critico dos alunos e o desenvolvimento de suas
habilidades interpessoais e intrapessoais.

Com a busca por mudangas nos processos de ensino, a integragao entre
teoria e pratica fomentada por meio das metodologias ativas langa um novo
horizonte de possibilidade de formacao, que se faz mais solida e coerente e
efetiva, o que se conhece por aprendizagem significativa (PAIVA; PARENTE;
BRANDAO; QUEIROZ, 2016, p.151).

Essa nova realidade fez ressurgir a ABProj nas salas de aula, em todos
os niveis de ensino, desde o inicio do fundamental até o ensino superior.
Permitindo que os alunos aprendam o conteudo em um contexto, apliquem
conhecimentos anteriores e adquiram habilidades ndo encontradas na educacao
tradicional, como a colaboragao.

ABProj é uma metodologia fundamental da abordagem STEAM? na sala
de aula, pois permite a integracao de varias disciplinas em um projeto. E, embora
haja pesquisas crescentes sobre o uso e os beneficios da ABProj nas salas de
aula de ciéncias, ainda ha pouca pesquisa sobre ABProj na sala de aula de

matematica em qualquer série escolar (JACQUES, 2017).

2.2.2 Aprendizagem Baseada em Problemas

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), termo traduzido do inglés
Problem-Based Learning (PBL), a partir daqui sera tratado como ABProb. A
metodologia de ABProb surgiu no Canada, na década de 1960, inicialmente

2 Metodologia STEAM (sigla em inglés para ciéncias, tecnologia, engenharia, arte e matematica). Visa
trazer uma nova abordagem de aprendizagem, que preza pela multidisciplinaridade em sala de aula.
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aplicada nas escolas de Medicina. Atualmente, a ABProb tem sido utilizada em
varias areas do conhecimento, como: administracdo, arquitetura, ciéncias da
computagao, ciéncias sociais, economia, engenharias e matematica (ARAUJO,
2011).

A ABProb é uma abordagem instrucional centrada no aluno que capacita
os alunos a conduzir pesquisas, integrar teoria e pratica e aplicar conhecimentos
e habilidades para aplicar uma solugdo viavel para um problema, o que a
caracteriza como uma metodologia ativa.

A metodologia de ABProb, fundamenta-se em uma situagado problema
contextualizada, visando um aprendizado autodirigido. A ABProb pode ser
aplicada a qualquer disciplina. O aprendizado inicia-se com um problema a ser
resolvido, sendo esse problema colocado de tal maneira que os alunos precisam
adquirir novos conhecimentos para que possam resolver o problema proposto
(BARBOSA; MOURA, 2013).

Os proponentes da ABProb acreditam que, quando os alunos
desenvolvem métodos para construir seus proprios procedimentos, eles estao
integrando seu conhecimento conceitual a sua habilidade processual (ROH,
2003).

A eficacia da ABProb depende das caracteristicas do aluno e da cultura
da sala de aula, bem como dos problemas que serdo propostos.

Outro aspecto importante para o sucesso da ABProb é o papel do
professor, que atua como um facilitador, apoiando e modelando os processos de
raciocinio, sondando o conhecimento dos alunos e nao fornecendo respostas
diretas as questdes (HUNG; JONASSEN; LIU, 2008).

Na implementagédo de ambientes de ABProb, as habilidades instrucionais
dos professores se tornam extremamente importantes a medida que assumem
responsabilidades crescentes, além de conhecimentos exigidos na disciplina ou
area do problema proposto.

No caso de uma ABProb de matematica, o professor precisa ter os
conhecimentos matematicos que possa conduzir a ABProb proposta.

Sendo assim, os professores em contextos de ABProb devem ter uma
profunda compreensdo do conteudo proposto, de forma que |lhes permitam
orientar os alunos na aplicagdo do conhecimento em uma variedade de

situagdes problematicas. Professores com pouco conhecimento no conteudo a
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ser trabalhado podem contribuir para o fracasso do aluno em ambientes de
ABProb (ROH, 2003).

2.2.3. Aprendizagem por meio de jogos

A Aprendizagem Baseada em Jogos, do termo em inglés - Game Based
Learning (GBL), a partir daqui sera tratada como GBL e pode ser usada como
uma ferramenta de ensino na sala de aula para facilitar o aprendizado de
matematica.

O uso da aprendizagem baseada em jogos pode estimular o prazer, a
motivagcdo e o engajamento dos usuarios, auxiliando a recuperagdo de
informagdes, além de incentivar o desenvolvimento de varias habilidades sociais
e cognitivas.

Através de jogos e atividades, os alunos aprenderdo a ser mais flexiveis
e se envolverao em um aprendizado ativo.

Os jogos sao quase semelhantes em termos de estrutura basica. Existem
trés partes principais; a introducdo, o corpo do jogo e a conclusédo (AHMAD;
SHAFIE; LATIF, 2010).

A Figura 1 mostra a estrutura geral e o fluxo de um jogo:

Figura 1 - Estrutura Geral e o Fluxo de um Jogo

Segdo Cenério AgBo
Introdutéria Atual ~——P Requerida
,.(/« )

A\

Sec¢do
Concluséio Estudanle
@ Introdutdria
eacao

Adversario

Fonte: traduzido pela autora de (AHMAD; SHAFIE; LATIF, 2010).

Em sua pesquisa Ahmad et al., (2010) mostrou que os jogos sao utilizados
como uma abordagem pedagodgica para melhorar a aprendizagem em
matematica.

Segundo Tang et al.,, (2007), nas perspectivas das teorias da
aprendizagem, a GBL deve ter as seguintes caracteristicas:
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a) Motivar e envolver, mas n&o necessariamente divertir;

b) Requer a participacao dos alunos;

¢) Possuir objetivos claros definidos;

d) Oferecer liberdade para interagir no mundo do jogo por meio de um
conjunto de agdes definidas;

e) Fornecer retorno definido e claro para todas as agdes tomadas;

f) Combinar o ritmo e a capacidade intelectual dos alunos;

g) Ser altamente escalavel, por isso pode ser usado para educar um

grande numero de alunos simultaneamente.

A diferenca dos jogos educacionais para os videogames comerciais € o
objetivo: nos jogos educacionais o objetivo € a instrugdo, enquanto que nos
videogames comerciais, 0 objetivo € o entretenimento.

Uma das razbes mais significativas para o crescente interesse na
aprendizagem baseada em jogos de computador € o alto nivel de envolvimento
dos alunos com as novas tecnologias digitais. Esse contato facilita a introdugéo
de assuntos mais complexos e problematicos, como por exemplo, nas disciplinas
com conteudos matematicos.

No proximo capitulo serdo apresentados aspectos da modalidade de
Ensino Hibrido e seus respectivos modelos, em particular o modelo Flex adotado

nesse trabalho e algumas pesquisas sobre esse tema.
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CAPITULO 3 — ENSINO HiBRIDO OU BLENDED LEARNING

Nesse capitulo sdo apresentados aspectos da modalidade de Ensino
Hibrido e seus respectivos modelos, em particular o modelo Flex, adotado nessa
tese e em algumas pesquisas sobre esse tema.

O Ensino Hibrido ou Blended Learning sera tratado neste capitulo e € um
dos temas centrais da pesquisa.

A primeira questao a ser colocada quando usamos o termo Ensino Hibrido
ou Blended Learning é a sua comparagdo com a Educacao a Distancia, a partir
daqui tratada como EAD.

Os termos “educacao a distancia” e “e-learning”, em geral,
sdo usados com o mesmo significado, sendo o e-learning
visto como uma nova versao da EAD na qual as atividades
sdo mediadas pelas tecnologias digitais de informacéo e
comunicagao (TDIC). Além disso, para diferenciar as
diversas formas dessa nova EAD, a literatura internacional
tem usado uma série de outros termos como, por exemplo,
web-based education, on-line education, virtual classroom,
distributed learning etc (VALENTE, 2014, p. 83).

Muitos ainda questionam se, de fato, ha alguma diferenca entre essas duas
modalidades de ensino, tendo em vista que a EAD ja se apresentava como uma
proposta blended learning ou ensino hibrido, alternando momentos online e
presencial.

Em seu trabalho, Rodrigues (2010) mostra que a concepgao de EAD ja era
utilizada desde a década de 70 aqui no Brasil com o Projeto Minerva, que tinha
como objetivo a educagao de adultos, o chamado supletivo, que alternava a
transmissao do conteudo via radio com momentos presenciais, ambas as etapas
obrigatdrias para todos os alunos, com datas e horarios especificos.

O Projeto Minerva foi um programa de ensino a distancia do Ministério da
Educacao que utilizou como ferramenta principal o radio. Teve seu inicio no
segundo semestre de 1970. O programa entrou no ar, pela primeira vez, no dia
4 de outubro de 1970. O objetivo era solucionar os problemas educacionais com
a implantacdo de uma cadeia de radio e televisdo educativas para a massa,
utilizando métodos e instrumentos n&o convencionais de ensino.

O Projeto Minerva teve como base legal uma Portaria Interministerial n°
408/70, que determinava a transmissao de programacgao educativa em carater



49

obrigatdrio, por todas as emissoras de radio do pais. Essa obrigatoriedade foi
regulamentada depois na Lei 5.692/71, (Capitulo IV, artigos 24 a 28).

A proposta dos cursos EAD, ainda hoje, se parece muito com o formato do
Projeto Minerva, que articulava momentos presenciais aos momentos nao
presenciais, adotados, na maioria das vezes, pelas instituicbes de Ensino
Superior para os cursos de graduagdo, com presencga de polos e monitores para
0S momentos presenciais.

Essa semelhanca do modus operandi da EAD, que conhecemos
atualmente com o Projeto Minerva da década de 70, consiste na diferenga entre
as modalidades de ensino EAD e Ensino Hibrido ou Blended Learning,
considerando que a presenca de polos na EAD nao caracteriza um ensino
presencial e ha pouca articulacdo desses momentos presenciais com 0s

momentos online.

Os polos possuem caracteristicas proprias e estao
relacionados com o ensino eminentemente a distancia. Eles
funcionam como uma espécie de instancia intermediaria,
mas carregam, em sua estrutura, todo um sistema
planejado para suplementar as aulas a distancia: presenca
de monitores, de bibliotecas, de laboratérios especificos, de
cameras para acompanhar (e vigiar) o desempenho dos
alunos; ou seja, ndo se trata, efetivamente, de uma ponte
entre o ensino presencial e o ensino a distancia; mas tao
somente de um tentaculo do ensino a distancia,
reproduzindo, em suas salas climatizadas, o mesmo
ambiente e a mesma logica do Learning Management
System (RODRIGUES, 2010, p.9).

Apesar das semelhangas apontadas entre a EAD e o Projeto Minerva,
foram os avangos tecnologicos que possibilitaram o surgimento da modalidade
EAD. Agora, com a presenga das tecnologias que permitem ndo somente a
criacdo de diversos canais de comunicagdo, mas também estabelecem
conexdes para compartilhar dados e informacdes em tempo real, em qualquer
lugar do planeta, as modalidades de ensino estdo passando por um novo ciclo
de transformagdes.

As TDIC? criaram meios e condigbes para alterar diversos
aspectos da EAD, como as concepgbes tedricas, as
abordagens pedagdgicas, as finalidades da EAD e os
processos de avaliagdo da aprendizagem dos alunos
(VALENTE, 2014, p. 83).

3 Tecnologias Digitais da Informacdo e da Comunicacdo, TDIC.
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No entanto, a presenca das TDIC na educagao nao trouxe mudancgas
substanciais no modelo tradicional de ensino, ou seja, na sala de aula.

E pensando em uma educagao mais flexivel e conectada, que atendesse
esse movimento acerca do uso da tecnologia na educagao, que possibilitou o
surgimento da modalidade de ensino blended learning ou ensino hibrido, na
tentativa de estabelecer uma aproximacao entre a sala de aula presencial e o

ensino a distancia.

A combinagcdo da aprendizagem ativa e hibrida com
tecnologias moveis € poderosa para desenhar formas
interessantes de ensinar e aprender. A aprendizagem ativa
da énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as
etapas do processo, experimentando, desenhando,
criando, com orientagdo do professor; a aprendizagem
hibrida destaca a flexibilidade, a mistura e o
compartiihamento de espacgos, tempos, atividades,
materiais, técnicas e tecnologias que compdem esse
processo ativo (MORAN, 2017, p.23).

Segundo Rodrigues (2010) o blended learning nao se restringe apenas em
estabelecer a conexdo do ensino presencial com o ensino a distancia, ele ainda
pode reunir a mistura de varios recursos tecnologicos e também a combinagao
de diferentes métodos de ensino-aprendizagem.

A medida que vamos avangando tecnologicamente, descobrindo novas
maneiras de nos comunicarmos, vao surgindo novas ferramentas e novas
possibilidades para o processo de ensino-aprendizagem.

O termo blended learning ou ensino hibrido foi definido por Horn e Staker
(2015), como um programa de educacéao formal, no qual o aluno aprende, pelo
menos em parte, por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle
do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo. Ou seja, se o
aluno nado puder controlar ao menos um desses fatores, ndo podemos
categorizar a modalidade como ensino hibrido. Nesse caso, o termo mais
adequado seria ensino enriquecido por tecnologia, que ndo € sinbnimo de ensino
hibrido, pois, nesse caso, utiliza-se a tecnologia para dar suporte as aulas
tradicionais, com atividades padronizadas para toda a classe (HORN; STAKER,
2015, p. 53).

Blended Learning € um conceito de educacgao caracterizado
pelo uso de solugdes mistas, utilizando uma variedade de
métodos de aprendizagem que ajudam a acelerar o
aprendizado, garantem a colaboragdo entre os
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participantes e permitem gerar e trocar conhecimentos. O
conceito faz uso de integracdo de diversos métodos
instrucionais (estudos de caso, demonstragédo, jogos,
trabalhos de grupo), métodos de apresentagdo (audio,
groupware, TV interativa, teleconferéncia, sistemas de
apoio a performance, multimidia) com métodos de
distribuigéo (TV a cabo, CD-ROM, e- mail, Internet, Intranet,
telefone voicemail, web), em resposta ao planejamento
instrucional previamente estabelecido. (CHAVES FILHO,
et. al., 2006 p.84).

Quando a tecnologia € incorporada ao processo de aprendizagem, a
proposta de ensino hibrido tem como pressuposto o ambiente de aprendizagem
e as relacdes entre o professor e aluno sédo alteradas. Nesse contexto, a
aprendizagem sera centrada no aluno, que tem como base a combinagao do
ensino personalizado e da aprendizagem baseada em competéncia, ou
aprendizagem baseada na proficiéncia (HORN; STAKER, 2015).

As tecnologias permitem o registro, a visibilizagdo do
processo de aprendizagem de cada um e de todos os
envolvidos. Mapeiam o0s progressos, apontam as
dificuldades, podem prever alguns caminhos para os que
tém dificuldades especificas (plataformas adaptativas). Elas
facilitam, como nunca antes, multiplas formas de
comunicagdo horizontal, em redes, em grupos,
individualizada (MORAN, 2017, p.25).

O termo ensino personalizado se refere a uma série de estratégias
pedagdgicas voltadas a promover o desenvolvimento dos estudantes de maneira
individualizada, respeitando as limitagdes e os talentos de cada um. Ele leva em
consideragao que os alunos aprendem de forma e em ritmo diferentes, ja que

também sao diversos seus conhecimentos prévios, competéncias e interesses.

Uma abordagem personalizada também implica que os
estudantes possam ter uma experiéncia de aprendizagem
individual quando necessitam, mas possam participar de
projetos e atividades de grupo quando isso for melhor para
sua aprendizagem (HORN; STAKER, 2015, p.9).

Para Bray e McClaskey (2010), o termo "Personalizag&o", "Aprendizado
personalizado" ou "Personalizando o aprendizado" se concentra no aluno, nao
na instrucdo e refere-se a instrugdes adaptadas as necessidades de
aprendizado, adaptadas aos interesses especificos de diferentes alunos. Em um
ambiente de ensino totalmente personalizado, os objetivos e o conteudo da
aprendizagem, como o meétodo e o ritmo, podem variar. Sendo assim, na

personalizacao é possivel diferenciar e individualizar o aluno.
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Em um ambiente de aprendizado personalizado, o aprendizado comeca
com o aluno. O aluno entende como ele aprende melhor para assim se tornar
um participante ativo na elaboragdo de suas metas de aprendizado com a
supervisao e/ou orientagao de um professor (BRAY; MCCLASKEY, 2010).

O termo aprendizagem baseada em competéncias pressupde que o aluno
deva mostrar dominio de um determinado assunto, o que inclui a posse,
aplicacao ou a criacdo de conhecimentos, antes de passar para a proxima etapa.
(HORN; STAKER, 2015, p.9).

Singh (2003) defende que a aprendizagem € um processo continuo e com
a combinagao de varios eventos, o que denomina de aprendizagem combinada.

No tocante a aprendizagem por competéncia, Sturgis et al. (2011)
incorporam o entendimento do ritmo minimo ou ritmo do professor adequado
para identificar estudantes que ndo evoluem no seu conhecimento. E preciso,
nesses casos, a atencao do professor para que os alunos, nessa situacgao,
possam progredir no seu ritmo.

Na aprendizagem por competéncia, diferentemente da aprendizagem
tradicional, o tempo € variavel e a aprendizagem de cada aluno é fixa, enquanto
na aprendizagem tradicional o tempo é fixo para cada aluno e a aprendizagem &
variavel. Isso significa que na aprendizagem tradicional o aluno tem um tempo
fixo, de um semestre ou um ano para aprender determinados conteudos. O que
acontece, na pratica, € que o aluno sabe que quando acabar o tempo ele podera
avangar.

Ja na abordagem por competéncias, como o tempo é variavel e a
aprendizagem é fixa, o aluno precisa alcangar os objetivos propostos no
conteudo para avancar. E essa € uma das caracteristicas da proposta R-ver Mat,
que sera apresentada nesta pesquisa, na qual o aluno sé ira avangar no
conteudo proposto se cumpridos os requisitos minimos em seus objetivos acerca
daquele conhecimento.

Para Horn e Staker (2015) o ensino hibrido e a aprendizagem baseada na
competéncia, se bem implementados e em conjunto, formam a base de um
sistema de aprendizagem centrado no aluno.

O desafio, entretanto, € implementar esse tipo de aprendizagem em larga
escala (LAVICZA, et al. 2018).
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Na Figura 2, apresentamos os modelos da modalidade de ensino hibrido
propostos por (HORN; STAKER, 2015).
Figura 2 - Modelos de Ensino Hibrido

ESCOLAS TRADICIONAIS ENSINO ONLINE

ZONA HIBRIDA ZONA DISRUPTIVA

ENSINO HIBRIDO

OF 0,

Laboratdrio A La Carte
™ Rotsciansl

Sala de Adla
[ rwertida 4

Rotacko Virtusl
ndivdu sl

Fonte: (HORN; STAKER, 2015, p. 70).

Com base na Figura 2, os modelos de ensino hibrido estdo situados em
duas zonas distintas, a zona hibrida que é representada pelo lado esquerdo da
figura acima, que s&o as modalidades alicergcadas na sala de aula convencional,
representada pelos modelos de rotacdo: Rotacdo por Estacbes, Laboratorio
Rotacional e a Sala de Aula Invertida. A Rotacdo Individual, apesar de figurar no
lado esquerdo, € considerada um modelo da Zona Disruptiva, pertencendo ao
ensino on-line, que veremos mais a frente.

Nota-se, no Quadro 1, que os modelos figurados na zona hibrida sao
chamados de ensino hibrido com inovagao sustentada, ou seja, eles propdéem
melhorias para as salas tradicionais, mas ndo rompem com o sistema de ensino
convencional. Ja os modelos de ensino hibrido figurados no lado direito do
Quadro 1, denominada de zona disruptiva, tem como base o ensino online e
propdem uma ruptura com as salas de aulas tradicionais. Vale ressaltar que os

modelos de ensino hibridos, tidos como disruptivos, apesar de suas
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caracteristicas de disrrupgdes puras, ndo provocarao ainda uma ruptura nas

escolas e sim com as salas de aulas convencionais dentro das escolas.

Quadro 1 — Caracteristicas dos Modelos de Ensino Hibrido

Zona Hibrida

Zona Disruptiva

ROTACAO POR ESTACOES: Nesse modelo, os
alunos rodam em uma programacao fixa ou a critério
do professor, mas que pelo menos uma atividade
seja online. Algumas implementagdes envolvem
toda a turma alternando entre as atividades,
enquanto outras dividem a turma em pequenos
grupos. Esse modelo é mais adequado para
professores que querem modificar o espago e a
condugéo de suas aulas.

ROTACAO INDIVIDUAL: Nesse modelo os alunos
rotacionam em cronograma individualizado e
personalizado, entre as modalidades de
aprendizagem, onde pelo menos, uma das quais &
o aprendizado online. Cabe ao professor fazer a
avaliagdo da necessidade de cada aluno, e
estabelecer seu cronograma. Esse modelo difere
dos outros modelos de rotagdo porque os alunos
seguem um roteiro de acordo com as suas
necessidades individuais.

LABORATORIO ROTACIONAL: Como no modelo
de rotacdo por estagdes, nesse modelo os alunos
alternam em uma programagcao fixa ou a critério do
professor e também tem pelo menos uma atividade
online. Esse modelo difere do modelo de rotagéo por
estacgdes, porque os alunos alternam entre os locais
no campus ou escola, laboratérios de ensino e de
informatica, ao invés de ficar apenas na sala de aula.

FLEX: Nesse modelo o ensino online é o pilar de
sustentagdo e os alunos precisam cumprir as
atividades personalizadas pelo professor, com
énfase no ensino online. Algumas implementagdes
tém apoio presencial substancial enquanto outras
tém apoio minimo. Outras podem ter configuragdes
diferentes, quanto a participagao do professor online
e/ou presencial. Nesse modelo a parte Flex fica por
conta da participagéo do professor.

SALA DE AULA INVERTIDA: Nesse modelo o aluno
recebe o conteldo e as instrugdes da aula
previamente de forma online. Esse modelo permite
que o aluno tenha algum elemento de controle no
seu processo de aprendizado, pois permite que os
alunos escolham o local onde recebem o conteudo
e instrucdo online e controlem o ritmo em que eles
se movem através dos elementos online. E os
momentos presenciais com o professor ficam
destinados a ampliagdo e amadurecimentos dos
temas propostos.

A LA CARTE: Nesse modelo os alunos podem fazer
qualquer curso ou disciplina inteiramente on-line,
enquanto também frequentam uma escola fisica
tradicional. Os cursos a la Carte podem ter
componentes presenciais, exatamente como ocorre
nos cursos Flex, a diferenga entre eles é o papel do
professor, que no A la Carte o professor tutor é o
professor on-line, enquanto no Flex, o professor
tutor é o professor presencial.

VIRTUAL ENRIQUECIDO: Esse modelo permite
que os alunos fagam o curso na maior parte do
tempo de forma online, mas também ha momentos
presenciais. No entanto, ele difere do A /a carte,
porque é uma experiéncia de toda a escola, ndo um
modelo de curso opcional para determinados
alunos. Essa modalidade também difere da sala de
aula invertida, porque os estudantes raramente
encontram-se presencialmente com o professor
todos os dias da semana. Também né&o é totalmente
on-line, pois o0s encontros presenciais sao
obrigatorios.

Fonte: elaborado pela autora com base em (HORN; STAKER, 2015).

Os modelos de inovacao hibridas sustentada sdo indicados para melhorar
o produto que ja existe, ou seja, a sala de aula tradicional. E os modelos de
Rotacao por Estacdes, Laboratério Rotacional e Sala de Aula Invertida seguem
esse modelo de inovagdes hibridas sustentadas. Eles incorporam as principais
caracteristicas, tanto da sala de aula tradicional quanto do ensino online
(CHRISTENSEN; HORN; STAKER 2013, p.4).

Na zona disruptiva temos os modelos Flex, A La Carte e Virtual

Enriquecido, assim como o modelo de Rotacio Individual que tém o potencial de
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ser disruptivo em relacédo a sala de aula tradicional. Esses modelos disruptivos
de ensino seguem uma trajetéria diferente daqueles que caem dentro da zona
hibrida, ou seja, eles atendem a principio aquelas atividades que se afastam da
sala de aula. (CHRISTENSEN; HORN; STAKER 2013, p.31).

No Quadro 2, apresentamos as principais caracteristicas dos modelos de
ensino hibrido, como: local, tipo de instrugdo, autonomia do aluno e o papel do
professor, em que é possivel observar onde cada modelo se situa e adapta-lo a
realidade de cada Instituicdo. Sobretudo, é preciso entender que o ensino hibrido
n&o é simplesmente a insergdo da tecnologia nas aulas tradicionais. E preciso
planejamento e modificagbes do modelo pedagdgico, uma vez que se faz
necessaria uma interacdo com a tecnologia e esse processo muda o papel do

professor e do aluno na sala de aula.

Quadro 2 - Caracteristicas dos Modelos de Ensino Hibrido

Sala de aula Maior potencial
mais atividades »  para atividades
remota remota
Presencial e > Online

Online
Media > Alta

Supervisdo A Professor
presencial,
enfase no ensino

online

~  Professor online

Fonte: elaborado pela autora com base em (PIONTEK, 2013).
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Observa-se no Quadro 2 que os modelos da zona hibrida, tidos como
sustentados, estdo situados no seu lado esquerdo, enquanto os modelos
disruptivos seguem na dire¢cao oposta.

Entretanto, qualquer variedade hibrida de aprendizagem um dia caira no
esquecimento a medida que a disrrupg¢ao pura se tornar suficientemente boa ao
longo do tempo, como aconteceu com a maquina de escrever e a fotografia

impressa, para citar alguns exemplos (HORN; STAKER, 2015, p.76).

3.1 A Escolha do Modelo Flex

Para a escolha de um modelo de ensino hibrido que pudesse ajudar a obter
os melhores resultados dado o problema identificado nesta pesquisa foi
necessario examinar as seis questdes basicas propostas por Horn e Staker,
(2015, p. 214):

1. Que problema vocé esta tentando resolver?

2. Que tipo de equipe vocé precisa para resolver o problema?

3. O que vocé quer que os alunos controlem?

4. Qual deve ser, na sua opinido, o papel principal do professor?
5. Que espaco fisico vocé pode utilizar?

6. Quantos dispositivos conectados a internet estdo disponiveis?

Para responder as questdes acima foi necessario identificar o contexto que
estamos lidando, pois alguns problemas e metas dizem respeito as
necessidades de estudantes e professores no sistema tradicional em cursos e
disciplinas essenciais, ou seja, se a primeira pergunta a ser respondida é se sua
equipe esta resolvendo um problema relacionado a alunos regulares em
disciplinas essenciais. Nesse caso, estamos identificando as oportunidades
essenciais. E para esses tipos de situacdo, as opg¢des de modalidades
sustentadas s&o as mais indicadas.

No contraponto das oportunidades essenciais, temos as de ndo consumo,
que sao consideracdes importantes para se identificar a modalidade de ensino
hibrido a ser utilizada. O ndo consumo vem da teoria da inovagao disruptiva,
desenvolvida por Bower e Christensen em 1995, ao tratar do processo de

inovagao na industria e tempos depois essa teoria foi transportada para a area
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de educacédo, em seu estudo Disrupting Class, Christensen et. al. (2008), pois
mostraram que o ensino online apresenta as caracteristicas de uma inovagao
disruptiva. E o elemento deste padrdo € que as disrupcbes atacam
primeiramente o “ndo-consumo”, ou seja, aqueles consumidores cuja alternativa
ao uso da nova tecnologia é ndo usar nada.

No ambiente escolar, as oportunidades de ndo consumo existem toda vez
que as escolas n&o podem fornecer uma experiéncia de aprendizagem. Elas n&o
tém uma opcéo facil, a ndo ser seguir sem ela.

Sdo0 exemplos de problemas de nao consumo a necessidade de
recuperacado de disciplinas, compensacao de faltas e acesso as disciplinas
extracurriculares, dentre outras.

De acordo com HORN; STAKER (2015), os modelos disruptivos dao
melhores resultados para resolver questdes de ndo consumo. Sendo assim, o
caminho mais adequado para alavancar uma inovagao disruptiva € implanta-la
em areas de ndo consumo (HORN; STAKER, 2015).

Diante do exposto acima, o objetivo apresentado nesta tese: a recuperagao
paralela de conteudos de matematica, foi identificado como de n&do consumo, dai
a escolha de trabalhar com a modalidade de ensino hibrido, no modelo Flex.

A proposta é utilizar um modelo de ensino para ofertar as aulas de
recuperacdo paralela dos conteudos de matematica, cursados em séries
anteriores, aos alunos ingressantes nos cursos técnico-profissionalizante de

nivel médio do IFSP - Campus Jacarei.

No modelo Flex, a ancora do processo de ensino e de
aprendizagem € o conteudo e as instru¢des que o aluno
trabalha via plataforma on-line. A parte flexivel e adaptavel
corresponde ao tipo de suporte que ele recebe na situagao
presencial, podendo ser um apoio substancial de um
professor certificado, ou uma pequena ajuda de um adulto
que auxilia o aluno de acordo com a sua necessidade, ou
que supervisiona uma atividade em grupo ou projeto sendo
desenvolvido pelo aluno (VALENTE, 2014, p. 84).

Outro fator considerado para a escolha do modelo Flex € que os modelos
disruptivos, como o Flex, sdo melhores indicados para estudantes do ensino
médio, ja que existe uma cultura de ndo consumo disseminada nessa fase de
ensino, com a necessidade de ofertar disciplinas extracurriculares, por exemplo,

cursos de linguas e recuperagéo, como € o caso. E, também, pela caracteristica
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modular dos cursos do ensino médio, o que permite a oferta de mddulos online
(HORN; STAKER, 2015).

Nessa modalidade de Ensino Hibrido, em seu modelo Flex, a proposta de
recuperacado de conteudos de matematica sera realizada inteiramente online.
Isso possibilitara ao aluno acompanhar e continuar com o seu curso regular e,
ao mesmo tempo, rever os conteudos matematicos necessarios para o melhor
desempenho das disciplinas do curso que necessitam desses conhecimentos
previamente. E o professor tem o papel de orientador, ou seja, define os objetivos
a serem estudados e dara suporte ao aluno (HORN; STAKER, 2015).

Um programa de aprendizagem no modelo Flex tem como caracteristica a
possibilidade do aluno cumprir todas as etapas do programa proposto de forma
on-line, tendo em vista que esse é o pilar de sustentagdo desse modelo de
ensino. No entanto, nada o impede, se for necessario, conduzir o aluno as
atividades off-line (HORN; STAKER, 2015).

Nessa modalidade, os alunos seguem uma rotina de forma individualizada,
personalizada e respeitando o seu proprio ritmo. Ficando o professor para dar

suporte aos alunos.

O professor da disciplina ou outros adultos fornecem apoio
presencial em uma base flexivel e adaptativa, quando
necessario, ao longo de atividades, como ensino de grupo
pequeno, projetos de grupo e tutoria individual. Algumas
implementagcbes tém apoio presencial substancial,
enquanto outras tém apoio minimo. Por exemplo, alguns
modelos Flex podem ter professores habilitados presenciais
que suplementam o ensino online diariamente, enquanto
outros podem fornecer pouco enriquecimento presencial.
Outros, ainda, podem ter combinagdes de pessoal
diferentes. Essas variagbes sao modificadores uteis para
descrever um determinado modelo Flex (HORN; STAKER,
2015, p.56).

Para a oferta de recuperagao paralela, no modelo Flex, foram
estabelecidos alguns critérios, baseados em Valente (2014):
1) Usar os encontros presenciais, se necessarios, com o objetivo de
resolucdo de questdes pontuais ndo atendidas por meio do ambiente
online e, com isso, possibilitar ao aluno recuperar, aplicar e ampliar o

material aprendido online.
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2) As atividades propostas no ambiente de aprendizagem deverdo ser
customizadas de modo tal que os alunos recebam retorno imediato, apds
a realizacao das atividades online;

3) A participagdo dos alunos na proposta de recuperagao paralela devera
ser incentivada por meio de atribuicdo de nota nas disciplinas que
necessitam desses conteudos;

4) Que o material de apoio online seja elaborado de forma concisa e que
contemple de forma objetiva 0 que o aluno precisa aprender acerca do
tema proposto.

Esse ultimo item, a produ¢do do material para o aluno trabalhar online, é

um dos aspectos fundamentais na implantagao do ensino hibrido.

No caso do blended learning o conteudo e as instrugcbes
devem ser elaborados especificamente para a disciplina, ao
invés de usar qualquer material que o aluno acessa na
internet. Além disso, a parte presencial deve
necessariamente contar com a supervisdo do professor,
valorizar as interagdes interpessoais e ser complementar as
atividades on-line, proporcionando um processo de ensino
e de aprendizagem mais eficiente, interessante e
personalizado (VALENTE, 2014, p.84).

Ausubel (1968) também ja destacava a importancia do material para uma
aprendizagem significativa. Para ele, o material deve ser relacionavel a
determinados conhecimentos e o aprendiz deve ter esses conhecimentos
prévios necessarios para fazer esse relacionamento de forma nao-arbitraria e
nao-literal. Entretanto, Ausubel esclarece que ndo ha material significativo, pois,
o significado ndo esta nas coisas e sim no individuo. Com isso, entende-se que
€ o aluno quem da significado ao material, uma vez que ele consiga relaciona-lo
de forma n&o arbitraria e n&o-literal com o conteudo proposto (Moreira, 2012,
p.25).

E com base nesse mesmo entendimento, quanto a relevancia do material
disponibilizado para o aluno online, que nesta pesquisa todo o material foi
escrito, desenvolvido e customizado pela autora desta tese, com base nas
necessidades dos alunos, sujeitos da pesquisa e aprimorado com base na
metodologia de Design Experiments.
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3.2 O que dizem outras pesquisas?

Nessa secdo serdo apresentados estudos preliminares de trabalhos no
contexto do ensino hibrido e para o ensino e aprendizagem de matematica nos
diferentes niveis de ensino. O resultado da pesquisa evidencia que os diferentes
modelos de ensino hibrido sdo, cada vez mais, objetos de pesquisa com fins
educacionais.

Para tanto, foram realizadas duas buscas, a primeira, no banco de dados
da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes, utilizando o termo
“‘Ensino Hibrido” e, com isso, foram apresentados 66 resultados, sendo 55
dissertacdes de mestrado e onze teses de doutorado.

Apos filtrar para os trabalhos ligados ao ensino e aprendizagem de
matematica, restaram cinco trabalhos, todas dissertagcoes de mestrado.

Ao refinarmos a busca para o objetivo da pesquisa, que era a aplicagao do
modelo de ensino hibrido na modalidade Flex, nenhum trabalho foi encontrado.

Optamos por apresentar, de forma sucinta, os cinco trabalhos, em virtude
da relevancia do tema e, principalmente, por se tratar de trabalhos sobre
Educacao e Ensino de Matematica, e também por serem pesquisas recentes dos
anos de 2017, 2018 e 2019.

Os trabalhos localizados estdo indicados na Figura 3 e nas proximas

secoes serao apresentados os seus respectivos objetivos e resultados.
Figura 3 - Recuperagao da Literatura - Termo Ensino Hibrido BDBTD.

NUmeros racionais e suas
Schulz (2017)  representagdes com base no
Ensino Hibrido.

Guimaraes (2019)

Cenarios  para investigacédo
matematica no ensino
fundamental: uma experiéncia
com ensino hibrido na
modalidade por rotacdes.

Xoteslem (2018)

Personalizagéo do ensino de
matematica na perspectiva do
Ensino Hibrido.

Rodrigues (2019)

Geometria e ensino hibrido...
vocé ja ouviu falar? Uma

Morais (2019)

Neurociéncia cognitive e

formacéo continuada de Ensino Hibrido: investigando o
professores do Ensino modelo por rotagdes no ensino
Fundamental I. de matematica.

Fonte: elaborado pela autora.



61

Dentre a relevancia dos temas propostos nesses cinco trabalhos podemos
destacar: a abordagem da neurociéncia e ensino hibrido e matematica; no
trabalho de Morais (2019): A geometria e o ensino hibrido em uma formagéo de
professores; no trabalho da Rodrigues (2019) e a utilizagdo de duas modalidades
de ensino hibrido, uma sustentada, a sala de aula invertida, e a outra disruptiva,
o modelo virtual enriquecido, apresentadas no trabalho de Xoteslem (2018).

O trabalho de Schulz (2017) tem como foco a aprendizagem dos numeros
racionais, ressaltando que esse conteudo é presente no componente curricular
de matematica desde os anos iniciais até o final do ensino fundamental. No
entanto, observa-se que os alunos chegam ao final do ensino fundamental sem
a compreensao adequada desse conteudo. Para desenvolver sua pesquisa, a
autora utilizou a modalidade de ensino hibrido, seguindo o modelo de rotagéo
por estacdes. E para desenvolver a proposta tedrica do conteudo, ela utilizou
como base a Teoria dos Registros de Representagdes Semioticas de Durval
(1993). Seus resultados sinalizaram que o modelo de ensino hibrido utilizado, de
rotacdo por estacdes, proporcionou o desenvolvimento pessoal dos alunos em
relagcao a autonomia, interesse pelo estudo, cooperacgao e participagcao. A autora
também observou que houve um avango significativo da aprendizagem do
conteudo proposto.

O trabalho de Xoteslem (2018) se destaca pela aplicagdo de uma
modalidade disruptiva, o modelo virtual enriquecido. O autor aponta que a
escolha do tema trabalhado demonstra a importancia da utilizagdo do ensino
hibrido como alternativa no ensino da Matematica. O objetivo de seu trabalho &
trazer uma reflexdo sobre o ensino hibrido, como uma nova perspectiva de
ensino da matematica, a fim de torna-lo um componente acessivel a todos os
estudantes. O estudo foi aplicado em uma turma do 3° ano do ensino médio.
Para tanto, ele utilizou a plataforma Khan Academy* e atividades no GeoGebra®.

Primeiro, ele aplicou um questionario, via Google forms®, para descobrir as

4 A Khan Academy é uma ONG educacional criada que oferece exercicios,videos de instrugdo e um painel
de aprendizado que habilita os estudantes a aprender no seu proéprio ritmo dentro e fora da sala de aula.
Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/about

5 GeoGebra é um aplicativo de matematica dindmica que combina conceitos de geometria e algebra em
uma Unica GUI. Sua distribuicdo é livre, nos termos da GNU General Public License, e é escrito em
linguagem Java, o que lhe permite estar disponivel em varias plataformas.

6 Google Forms, € um aplicativo que pode criar formularios, por meio de planilha no Google Drive. Os
formularios do Google Forms podem servir para a pratica académica e também para a pratica pedagdgica,
o professor podera utilizar esses recursos para tornar suas aulas mais atrativas e participativas
(MOTA,2019).
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percepcdes dos professores acerca da utilizacdo e conhecimento do ensino
hibrido. Em um segundo momento, ele utilizou duas aulas em modelos hibridos
distintos, virtual enriquecido e sala de aula invertida, em que foram analisados
os resultados ao se trabalhar no modelo tradicional e, depois, ao ministrar o
mesmo conteudo com a utilizagdo dos modelos hibridos.

Os resultados de Xoteslem (2018) sinalizaram uma melhora nas notas das
atividades aplicadas com o ensino hibrido, em comparacdo ao método
tradicional.

Em seu trabalho, Morais (2019) realizou uma investigagédo sobre as bases
da Neurociéncia Cognitiva que pudessem sustentar a modalidade de ensino
hibrido no ensino de matematica nos anos iniciais da educacgao basica.

Morais (2019) aplicou sua proposta em uma turma de 5° ano do ensino
fundamental, utilizando o modelo de rotagdo por estagcbes, envolvendo
habilidades em situagdes-problema do campo aditivo, multiplicativo e raciocinio
l6gico.

Para a analise dos resultados de sua pesquisa, Morais (2019) realizou os
testes matematicos, antes e depois de sua aplicagdo. A autora também fez uso
de observacédo semiestruturada de quatro categorias de analise, referente aos
pilares do ensino hibrido.

Como aporte teorico, Morais (2019) utilizou a Teoria Fundamentada em
Dados (TFD) e os resultados encontrados sugerem que os pilares do ensino
hibrido possuem apoio tedrico na Neurociéncia Cognitiva, de forma a poder
indica-los como possivel meio que facilita a aprendizagem.

Os pilares do ensino hibrido, aos quais Morais (2019) se refere e sustenta

na sua pesquisa sao:

a) Autonomia do aluno: prevé o direcionamento do seu
proprio aprendizado;

b) Dominio gradativo dos conhecimentos: a partir dos
conhecimentos prévios, €& possivel que o professor
identifique o que os alunos ja sabem e fazé-los avancar, no
sentido de realizar uma tarefa com ajuda para realiza-la
sem auxilio;

c) Relacionamentos produtivos: primordiais para uma
aprendizagem eficiente (MORAIS, 2019, p. 36).
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Morais (2019) destaca ainda que as estratégias do ensino hibrido
estimulam o desenvolvimento da memoaria de trabalho e das fungdes executivas,
como atencgéo, flexibilidade cognitiva, controle inibitorio e tomada de decisdes.

O papel do professor nesse processo de mudanca que a educagcao vem
percorrendo € um tema recorrente e fundamental. O trabalho de Rodrigues
(2019) contribuiu nessa linha. E oferece uma formagdo continuada em
Geometria, utilizando o modelo de Sala de Aula Invertida, por meio da plataforma
Moodle e com apoio do software GeoGebra. O publico-alvo de sua pesquisa
foram os professores pedagogos, de escolas publicas municipais de Sdo Paulo,
com as turmas do fundamental | (1° ao 5° ano). A justificativa para aplicar sua
pesquisa nesse publico alvo € que esses profissionais consideram que ensinar
as primeiras no¢gdes matematicas nos anos iniciais ndo € uma tarefa facil, em
virtude de sua formagdo. Os professores alegam que sua formagado néo os
prepara para determinados conteudos exigidos pelo plano pedagdgico. E
geometria é um desses conteudos.

Segundo Rodrigues (2019), as pesquisas apontam essa fragilidade na
formagao dos professores, acarretando um prejuizo no desenvolvimento dos
estudantes. Com base nessas informagdes, o objetivo do trabalho de Rodrigues
(2019) foi verificar se a oferta de uma formacao continuada, com base no modelo
de Sala de Aula Invertida, poderia criar condi¢gdes para o desenvolvimento da
autonomia do professor, no que diz respeito a sua atualizagdo, bem como o
aprimoramento de suas praticas docente.

Com os resultados de sua pesquisa, Rodrigues (2019) pode afirmar que
o modelo de ensino Sala de Aula Invertida aponta um caminho promissor no
sentido de favorecer, facilitar e promover o aperfeicoamento dos conhecimentos
dos professores e, assim, as suas praticas profissionais. Também foi possivel
observar a importancia da utilizagdo do software GeoGebra no ensino dos
conceitos de geometria propostos na formacgado, tendo em vista, que a sua
utilizacdo possibilitou o entendimento completo e/ou a melhora desses
conteudos

Em seu trabalho, Guimaréaes (2019) realizou uma pesquisa na perspectiva
do Ensino Hibrido, usando o modelo de Rotagéo por Estagdes, cujo objetivo era
investigar quais seriam as implicagées do modelo proposto em Cenarios para a
Investigagcédo na construgdo de conhecimentos ativo e reflexivo de equagdes de
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2° grau com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Para a analise dos
dados foram consideradas as atividades produzidas pelos alunos, o diario de
bordo da professora/pesquisadora e um questionario aplicado aos estudantes
ao final da intervengao.

Com os resultados da analise de sua pesquisa, Guimaraes (2019) concluiu
que o Ensino Hibrido, em seu modelo de Rotacido por Estacbes em Cenarios
para Investigacdo € uma alternativa com alto potencial para a construgdo do
conhecimento ativo e reflexivo dos estudantes. Ainda segundo Guimaraes
(2019), a pesquisa apontou que o modelo de Rotagéo por Estagdes contribuiu
para aprimorar a pratica pedagdgica dela, como professora/pesquisadora.

Ainda no banco de dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacées (BDBTD), foi realizada uma nova busca utilizando o termo em
inglés “Blended Learning” e encontramos 16 resultados, sendo 12 dissertagdes
de mestrado e quatro teses de doutorado. Filtrando para a area de Educacao
Matematica, nenhum dos 16 trabalhos pertenciam a area da Educacao
Matematica ou Ensino de Matematica.

A segunda busca pelo termo “Ensino Hibrido” foi no Banco de Teses da
Capes e foram encontrados 101 resultados com esse termo, 46 mestrados
profissionais, 40 mestrados académicos e 15 teses. Filtrando para a area de
Ensino de Ciéncia e Matematica, restaram 16 trabalhos, sendo 13 dissertacoes
de mestrado profissional, duas disserta¢gées de mestrado académico e uma tese
de doutorado. Desse total, observou-se que dez trabalhos pertenciam a area da
Educacdo e Ensino da Matematica. Dentre os dez trabalhos, dois ja foram
apresentados na secao anterior, quando da pesquisa na BDTB, que sao:
Rodrigues (2019) e Xoteslem (2017) e um n&o pertencia ao ensino e
aprendizagem de matematica. Observa-se aqui também, que nenhum dos
trabalhos apresentam o modelo Flex do ensino hibrido, proposto nesta pesquisa.

Entretanto, como na primeira busca, vamos apresentar uma sintese dos

sete trabalhos, que estdo elencados no Quadro 3:
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Quadro 3 - Recuperacéo da Literatura - Banco de Tese CAPES.

Autor Titulo Modalidade Nivel de Ensino Ambiente de
Ano Ensino Hibrido Aprendizagem
Silva | Atividades Mestrado Ensino Laboratdrio GeoGebra
(2019) | para estudo | Profissional Superior Rotacional

de integrais | em Ensino e Sala de

em um de Aula

ambiente de | Matematica Invertida

ensino hibrido
Correia | A plataforma | Mestrado Ensino Sala de Khan
(2016) | Khan Profissional | Fundamental Aula Academy

Academy em Invertida e

como auxilio | Matematica Rotacéao

ao ensino por

hibrido em Estacbes

Matematica:

um relato de

experiéncia
Pinto | O apoio | Mestrado Ensino Laboratério Khan
(2017) | pedagdgico Profissional | Fundamental | Rotacional Academy

no colégio em

municipal Ciéncias

pelotense: e

uma proposta | Tecnologias

a partir do na

modelo Educacéao

laborat6rio

rotacional de

ensino hibrido
Silva | Proposta para | Mestrado 3° Ensino Rotacional GeoGebra
(2017) | a abordagem | profissional médio por

de geometria em Estacoes

analitica via | Matematica

ensino hibrido
Franco | Ensino hibrido | Mestrado Ensino Portal da
(2017) | usando o | profissional | Fundamental Matematica

Portal da em e Médio

Matematica e | Matematica

Projetos de

trabalhos

praticos
Bravim | Sala de aula | Mestrado Ensino Sala de Moodle
(2017) | invertida: profissional médio Aula

proposta de em Invertida

intervencéo educacao,

nas aulas de | em ciéncias

matematica e

do ensino | matematica

médio
Schimitt | A integragdo | Mestrado Nao adota Sala de Google for
(2017) | das tdic a | profissional uma Aula Education e a

educacao em modalidade | Invertida e Khan

matematica: Matematica Rotacao Academy

Um estudo
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Autor Titulo Modalidade Nivel de Ensino Ambiente de
Ano Ensino Hibrido Aprendizagem
sobre o uso por
de Estacbes
ferramentas
digitais e
metodologias
ativas no
ensino e
aprendizagem
de
Matematica
Fonte: Banco de Teses da CAPES - elaborado pela autora.

O trabalho de Silva (2019) teve como objetivo investigar a seguinte
questao de pesquisa: Como o uso da tecnologia pode contribuir para o estudo
da integral de fungdes de uma variavel real, a partir de tarefas propostas em uma
perspectiva de Ensino Hibrido? Para responder a sua questao de pesquisa, Silva
(2019) elaborou as tarefas seguindo os encaminhamentos teodricos para ensino
de Calculo, em uma abordagem hibrida, sendo o laboratorio rotacional e a sala
de aula invertida os modelos de ensino hibrido. Essas tarefas foram propostas
aos alunos na disciplina de Matematica Aplicada Il e ocorreram ao longo do
desenvolvimento das aulas, no segundo semestre de 2018. A proposigcao das
tarefas se deu por meio de ambiente virtual de aprendizagem e do GeoGebra.

Segundo Silva (2019), os seus resultados apontaram para uma
perspectiva positiva dos alunos, em relacdo ao uso do ambiente virtual do
GeoGebra para o estudo da integral.

Em seu trabalho, Correia (2016) relata uma experiéncia de ensino hibrido
com estudantes do ensino fundamental da Escola Municipal Rio Grande do Sul,
localizada na cidade de Canoas, na Grande Porto Alegre, estado do Rio Grande
do Sul. O recurso tecnologico utilizado foi a plataforma educacional Khan
Academy e o trabalho relaciona recursos de funcionamento da plataforma com
descobertas da Neurociéncia Cognitiva. Correia (2016) utilizou os modelos de
sala de aula invertida para que os alunos pudessem realizar as atividades
propostas. Sendo Correia (2016) os alunos estudam as atividades online através
da plataforma Khan Academy em casa. E, em outras aulas, os alunos usavam o

modelo de ensino hibrido Rotagao por estagdes.
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Correia (2016) salienta em seus resultados que o aprendizado dos alunos
que participaram do trabalho desenvolvido com auxilio da plataforma Khan
Academy apresentou relevante melhora.

Pinto (2017) realizou uma pesquisa acerca do trabalho desenvolvido no
Apoio Pedagdgico do Colégio Municipal Pelotense. Adotado junto aos alunos
gue necessitam de um atendimento individualizado.

Em seu trabalho, Pinto (2017) busca refletir sobre estratégias
pedagdgicas que contemplem a personalizagdo do ensino por meio de uma
modalidade de aprendizagem adaptada para cada estudante a partir do modelo
de laboratdrio rotacional do ensino hibrido. Juntamente com as professoras do
apoio pedagdgico foi desenvolvendo uma proposta pedagdgica a partir da
modalidade de Ensino Hibrido, voltada ao trabalho, com alunos dos anos iniciais
do ensino fundamental encaminhados ao Apoio Pedagogico.

Os resultados dos dados da pesquisa de Pinto (2017) apontam para a
importancia de uma proposta de ensino personalizado apoiado pelas tecnologias
digitais, que valorize os estudantes a partir dos seus conhecimentos prévios,
respeitando suas multiplas inteligéncias.

O trabalho de Silva (2017) utilizou o modelo de ensino hibrido Rotagéo
por Estacbes para propor atividades que foram aplicadas para duas turmas do
3° ano do Ensino médio, com 20 alunos em cada uma, de uma escola particular
localizada no bairro da Freguesia-Jacarepagua no Rio de Janeiro.

A proposta do trabalho de Silva (2017) foi o de apresentar o conceito de
ensino hibrido, mostrando seus modelos de aplicacédo, seus beneficios e seus
pontos de fragilidade, a partir de pesquisa bibliografica e de experiéncia
educacional hibrida vivenciada pelo autor. Em segundo lugar, incentivar outros
professores a aplicarem esse modelo de ensino em suas salas de aula de
geometria analitica. O autor aplicou o seu trabalho em uma turma de 3° ano do
ensino meédio e contou com o suporte do GeoGebra.

Franco (2017) apresentou trés propostas de atividades com a finalidade
de difundir, no contexto do ensino hibrido, o uso do Portal da Matematica, que é
um site na internet com material direcionado para o ensino da matematica. As
trés propostas de atividades contidas neste trabalho versam sobre o algoritmo
da soma de numeros inteiros, o estudo do circulo trigonométrico e a construgéo

de um teodolito para a medi¢do de distancias. E foram desenvolvidas ao longo
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dos anos 2015 e 2017 com os alunos da Escola Municipal de Ensino
Fundamental. Segundo Franco (2017), a construgdo de projetos como estes,
conjuntamente com os alunos, pode e deve ser incentivada.

Em sua pesquisa, Bravim (2017) investigou as contribuicbes da
implementagao da Sala de Aula Invertida, um modelo do Ensino Hibrido, em uma
escola, localizada no municipio de Serra, no que tange a apropriagao do conceito
de fungdo. O método foi adotado junto aos alunos de uma turma da primeira
série do Ensino Médio no turno matutino, com a utilizagdo da plataforma Moodle
e de um aplicativo de comunicagao instantanea. A coleta de dados foi realizada
com a utilizacado de questionario, avaliagbes presenciais e online e observacdes
da participagdo em sala e online. Segundo Bravim (2017), o seu trabalho
contribuiu no sentido de compreender melhor as metodologias hibridas,
apontando possibilidades de trabalhos em turmas do Ensino Médio e as
barreiras ainda existentes, que, em algum grau, dificultam sua implementagéo.

Schmitt (2018) tinha como objetivo analisar dificuldades e beneficios
encontrados no processo, para que se possa, entéo, versar sobre a possibilidade
de escalar o projeto para a rede publica, pensando-se no contexto municipal e
estadual de S&o Paulo e tendo como base os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs). Schimitt (2018), o autor ressalta que o enfoque pedagdgico de seu
trabalho foi pautado nas metodologias ativas, mais especificamente na
modalidade do ensino hibrido.

Para tanto, Schmtt (2018) utilizou as ferramentas educacionais Google for
Education e a Khan Academy. E para embasar a sua pesquisa, foi feita uma
analise documental de questionarios submetidos as Secretarias de Educacao
municipal e estadual de Sao Paulo, a fim de caracterizar a atual situagao da rede
publica, com relagdo ao uso pedagogico das TDIC.

O referencial tedrico adotado por Schmitt (2018) fundamenta-se no
Conhecimento Tecnoldégico Pedagogico do Conteudo - TPACK, que perpassa
pelo entendimento das complexas relagcbes entre conteudo, praticas
pedagogicas e tecnologias em sala de aula. As conclusbes desta pesquisa
apontam para possibilidades de se explorar o uso de tecnologias de maneira
escalar na rede publica, desde que tomadas algumas providéncias de ordem

infraestrutural, operacional e formativa.
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Ainda no Banco de Teses da Capes, realizamos uma nova busca, mas

agora utilizando o termo em inglés “Blended Learning” e foram apresentados 142

trabalhos, sendo 65 dissertacbes de mestrado, 36 mestrados profissionais e 41

teses. Mas quando refinamos a busca para a area de Ensino de Ciéncias e

Matematica foram apresentados dez trabalhos,

sendo seis mestrados

profissionais, um mestrado académico e trés doutorados. Ao refinarmos para os

trabalhos da area da matematica, esse numero foi reduzido para trés trabalhos,

sendo um mestrado e dois doutorados. Desses trés trabalhos, mais uma vez,

nenhum dos trabalhos utilizavam o modelo de ensino hibrido Flex, com foco no

ensino de matematica.

Entretanto, como nas demais buscas, vamos apresentar uma sintese dos

trés trabalhos, que estao elencados no Quadro 4:

Quadro 4 - Recuperacgéo da Literatura - Banco de Tese CAPES.

Autor/Ano Titulo Modalidade Nivel de Ensino Ambiente de
Ensino Hibrido Aprendizagem
CUNHA | Blended Mestrado Formagéao Sala de Google for
(2018) | learning e | em Ensino de Aula Education
multimodalidade de Professores Invertida
na formacgdo | Ciéncias e Ensino
continuada de | Matematica | Fundamental
professores
para o ensino de
matematica
BARROS | Praticas Doutorado Ensino Sala de GeoGebra
(2019) | culturais em médio Aula
(re)constituidas | Educagéao Invertida,
quando aulas de | Matematica Rotacéao
Matematica séao por
mediadas pela Estacbes e
Internet em um Laboratério
ambiente Rotacional
hibrido
OTA Adaptabilidade Doutorado Ensino N&o adota Plataforma
(2018) | em Ambientes Superior uma adaptativa
Virtuais: modalidade

Proposta para
personalizar a
aprendizagem
em cursos
superiores

Fonte: Banco de Tese CAPES - elaborado pela autora.
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O trabalho de Cunha (2018) teve como objetivo analisar a influéncia das
tecnologias digitais no desenvolvimento de um curso de formagé&o continuada de
professores, do Ensino Fundamental, no modelo blended learning. Os
professores se envolveram na producdo de material multimodal cartoon,
utilizando tecnologias digitais e na elaboragdo de uma proposta para o ensino
de Matematica no modelo hibrido. O curso teve encontros presenciais e a
distancia on-line, com uso da plataforma Google for Education. Participaram do
curso 26 professores do Ensino Fundamental, sendo a maioria (20 deles)
unidocentes, que atuam do 1° ao 4° anos, com formagdo em Pedagogia ou
Normal Superior; e seis professores, que atuam do 5° ao 7° anos, com formagao
diversificada: Matematica (2), Histéria (1), Geografia (1), Ciéncias (1) e Lingua
Portuguesa e Inglesa (1).

Os conteudos e tarefas propostos no curso foram organizados em torno
de trés temas centrais, quais sejam: o uso de tecnologias digitais no ensino, a
multimodalidade no ensino de Matematica e o ensino hibrido. Os dados da
pesquisa de Cunha (2018) indicaram que as tecnologias digitais utilizadas na
realizacao das tarefas “producao de cartoons” e “elaboracdo de uma proposta
para o ensino de Matematica no modelo hibrido” propiciam novas possibilidades
de investigagdo. Dentre elas, investigar as transformagdes expansivas que
ocorrem em um curso de formacado continuada desenvolvido na modalidade
hibrida; investigar como ocorreu a reconceitualizagdo da pratica docente dos
sujeitos investigados nesta pesquisa. Finalmente, € possivel investigar como se
estabelecem as relagdes entre professores, alunos e tecnologias digitais com
adoc¢ao do ensino hibrido.

Em seu trabalho, Barros (2019) busca compreender quais as praticas
culturais de ensinar e aprender (re)constituidas nas aulas de Matematica,
mediadas pela internet em um ambiente hibrido. A pesquisa foi aplicada para
duas turmas do primeiro ano de escolas publicas do Estado de Sao Paulo, sendo
uma na cidade de Vinhedo e outra na cidade de Nova Odessa. Barros (2019)
considerou as caracteristicas do ambiente hibrido para a conducado das aulas,
cujo estudo sobre o conceito de Fungéo foi o foco em ambas as escolas.

Os resultados do trabalho de Barros (2019) elucidam que as agdes
docentes sio facilitadas pelas potencialidades do ambiente hibrido para atender
as necessidades emergentes nas salas de aulas, entretanto, nota-se que os
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modelos blended learning sugeridos para a abordagem pedagdgica em um
ambiente hibrido ndo atendem tais necessidades por si s, mas sim a fusao dos
elementos de tais modelos, uma vez que a adaptagao da sala de aula ocorre a
partir de fenbmenos emergentes e que se auto-organizam, ou seja, complexos.
Com a mediagao da internet houve indicios de (re)constituicdo de praticas
docentes de planejar e avaliar, uma vez que as professoras aprendiam enquanto
membros dos coletivos de aprendizagem que se formavam a partir das
discussbes emergentes no Facebook. Por consequéncia, revisitavam os
planejamentos e repensavam suas avaliagdes. Também houve indicios de
(re)constituicdo nas praticas de estudos dos alunos, uma vez que os estudos
sobre o conceito de Fungao ocorreram sob uma perspectiva mais investigativa
em decorréncia das potencialidades da internet e os estudantes tiveram mais
liberdade em seus processos de aprendizagem com a presencga da internet. O
trabalho colaborativo contribuiu para que as agoes da pesquisa atendessem as
emergéncias das salas de aula.

Ota (2018) propés um modelo de ambiente virtual com estratégias
adaptativas para personalizar a aprendizagem em cursos hibridos de ensino
superior. Por cursos hibridos de ensino superior, o autor esclarece que a
Instituicdo de Ensino onde foi desenvolvido o seu trabalho possui dois modelos
de cursos hibridos: (i) Presencial com disciplinas online e (ii) EAD com encontros
presenciais. E que, para aferir a aceitabilidade do ambiente virtual proposto por
ele, foram escolhidos como publico-alvo, estudantes dos cursos da modalidade
EAD com encontros presenciais, tendo como fonte de coleta de dados os cursos
das areas de Ciéncias Exatas, sem restricdo de etapa de matricula, ou seja,
poderiam participar do calouro ao veterano dos cursos.

O objetivo do seu trabalho era propor um modelo virtual de aprendizagem
e, para tanto, foram criados dois cursos de extensdo de nivelamento de
portugués e matematica para subsidiar a validagcdo do modelo de ambiente
virtual proposto.

O autor explica que, ao contrario dos AVAs, os sistemas adaptaveis
possuem ferramentas para que o usuario possa alterar certas caracteristicas do
sistema, com a finalidade de adequar ao seu comportamento, permitindo realizar
customizacdes e comandar a modificagdo da apresentacdo do conteudo e
aspectos da navegacéo, incluindo funcionalidades.
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O principal objetivo dos Sistemas de Aprendizagem
Adaptativo (SAAs) é identificar o estado atual do estudante,
reconhecendo o nivel de proficiéncia acerca de um
determinado conteudo e a partir disso, recomenda
conteudos que possam subsidiar as necessidades
apresentadas, realiza novas avaliagdes e fornece feedback
para que possa ajudar o estudante atingir o objetivo
pretendido na tarefa e/ou no curso. Os SAAs basicamente
partem das informagdes obtidas na interacdo do aluno para
recomendar no ambiente conteldos, atividades, alterar o
nivel de dificuldade, entre outras (OTA, 2018, p.48).

O autor concluiu que o modelo de ambiente virtual proposto por ele &
adequado para apoiar a aprendizagem dos alunos em cursos hibridos por
apresentar um plano de estudo personalizado.

As pesquisas apresentadas, apos a recuperacgao da literatura em busca de
trabalhos que versassem sobre a tematica ensino hibrido com foco no ensino e
aprendizagem da matematica, demonstram que os diferentes modelos de ensino
hibrido sdo, cada vez mais, objetos de pesquisa com fins educacionais.

Entretanto, apds as buscas do termo ensino hibrido n&do encontramos
trabalho que abordasse o modelo Flex, tdo pouco discutisse a aplicagao dos
modelos de ensino hibridos classificados como disruptivos, o que mostra a
relevancia dessa pesquisa.

A insercdo de novas ferramentas muda a cognigdo, introduz novas
oportunidades de aprendizagem e, com isso, a propria matematica se torna
diferente para o aprendiz.

Segundo Lin et al., (2017), no caso de disciplinas desafiadoras, como
matematica, quando ministradas com base no ensino tradicional, em que os
alunos se movem através do curriculo no mesmo ritmo, independente se
conseguiram entender o conteudo, geralmente tem como resultado alunos
frustrados e desanimados.

Isso podera acarretar uma conclusao incompleta, com pouca ou nenhuma
compreensao dos conceitos basicos de matematica, como podemos observar
nos resultados das avaliagbes de 6rgaos como o IDEB e a Prova Brasil, em sua
ultima edi¢ao no ano de 2017.

Para Ausubel (1968), esse € o resultado de uma aprendizagem mecanica,
na qual o aluno produz menos esforco, mas esse conteudo néo é incorporado

em sua estrutura cognitiva, fazendo com que se torne relevante e que possa
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acessa-lo quando for necessario, como, por exemplo, em uma préxima disciplina
gue necessite desse conteudo.

Contudo, as pesquisas mostram que a utilizacdo dessa modalidade de
aprendizagem, o ensino hibrido, possibilita expandir o ambiente da sala de aula,
melhorar o interesse e a atitude positiva dos alunos em relacdo a matematica.

No préoximo capitulo apresentaremos o quadro tedrico que deu suporte a

essa pesquisa.
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CAPITULO 4 - QUADRO TEORICO

Como fundamentacéo tedrica desta pesquisa, apresenta-se nesse capitulo
a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1968), que permite o
entendimento do papel da prova diagndstica e de como se da o processo de
aprendizagem do individuo para entender as suas dificuldades, e o Ciclo de
Acbes proposto por Valente (2005), que permite estabelecer uma trilha de
aprendizagem, uma vez que estamos falando de Ensino Hibrido, que em
conjunto com a Espiral de Aprendizagem, permitirdo verificar e analisar a
participacdo e o desempenho dos alunos no programa de recuperagao paralela

proposto.

4.1 Teoria da Aprendizagem Significativa

Nessa pesquisa foram usados aspectos da Teoria da Aprendizagem
Significativa — TAS de Ausubel (1968) para subsidiar as questdes de pesquisa
relacionadas com o entendimento do papel da prova diagnostica e das
dificuldades dos alunos que necessitam da recuperacao paralela.

A Teoria da Aprendizagem Significativa foi desenvolvida por David P.
Ausubel, que nasceu em 1918 e faleceu em 2008. Foi médico, psicologo,
psiquiatra, educador, escritor e professor. A teoria de Ausubel trata da
aprendizagem cognitiva, embora reconhega a importédncia das outras
aprendizagens, como a afetiva e a psicomotora. Contudo, a premissa de sua
teoria se baseia na existéncia de uma estrutura cognitiva.

A estrutura cognitiva é o conteudo total e organizado de ideias de um dado
individuo ou, no contexto da aprendizagem de certos assuntos, refere-se ao
conteudo e organizagao de suas ideias naquela area particular de conhecimento
(AUSUBEL, 1968).

Para Ausubel (1968), a aprendizagem é a organizagao e integragcédo de
informagdes na estrutura cognitiva do aprendiz. E a aprendizagem torna-se
significativa quando ha uma interagdo entre conhecimentos prévios e
conhecimentos novos e que, para tanto, essa interagcéo precisa ocorrer de forma
nao-arbitraria e n&o-literal (AUSUBEL, 1968).

Assim, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacao se

ancora em conceitos ou proposicdes relevantes, preexistente na estrutura
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cognitiva do aprendiz. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem
significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos
significados ou maior estabilidade cognitiva.

Por outro lado, a aprendizagem mecénica ocorre quando ha novas
informacdes com pouca ou nenhuma associacdo a conceitos relevantes na
estrutura cognitiva. Nao ha interacdo entre a nova informacéo e aquela ja
armazenada.

Entretanto, Ausubel (1968) ao distinguir a aprendizagem significativa e
aprendizagem mecanica, ndo as apresenta como dicotdbmicas ou como um
continuo.

Ausubel denominou de subsungor uma estrutura especifica ao qual uma
nova informagdo pode se integrar ao cérebro humano, que é altamente
organizado e detentor de uma hierarquia conceitual que armazena experiéncias
prévias do aprendiz (MOREIRA, 2012).

Portanto, subsungores seriam os conhecimentos prévios especificamente
relevantes para a aprendizagem de novos outros conhecimentos.

Para Ausubel (1968), ao ministrar uma disciplina, os professores deveriam
identificar os conceitos estruturantes e, uma vez aprendidos, esses serviriam de
subsungores para novas aprendizagens significativas. Assim deveria ser o
ensino das disciplinas, sobretudo de matematica. O ensino fragmentado sem
estabelecer uma ligagdo tem como resultado uma aprendizagem mecanica e
volatil.

Esse é, portanto, um ponto no qual essa pesquisa se apropria para
subsidiar sua questao de pesquisa.

A questao das dificuldades em matematica, apresentadas inicialmente
nesta pesquisa, € explicada a luz da TAS de Ausubel (1968).

Primeiro, a aprendizagem mecénica quando se aprende um novo
conteudo com pouca ou nenhuma associagdo com conteudos relevantes na
estrutura cognitiva do aluno, esse novo conteudo armazenado n&do faz nenhuma
ligacdo com os ja existentes. E, embora esse tipo de aprendizagem requeira
menos esfor¢o para o aluno, ele é fragil e de pouca duragao. Ou seja, o aluno
logo esquece. E esse pode ser uma das questdes que os alunos enfrentam ao
ingressar nos cursos técnicos de nivel médio do Instituto Federal de S&o Paulo.
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E para Ausubel se tivermos que considerar apenas uma variavel que tem
impacto direto na aprendizagem significativa, essa variavel seria o0s
conhecimentos prévios. Para ele, esse € o principal fator, a variavel mais
importante, que afeta a aprendizagem e a retengdo de novos conhecimentos
(MOREIRA, 2012).

E essa também é a variavel importante nessa pesquisa, tanto que
voltamos a atenc&o para os conhecimentos prévios de matematica por entender
que séo eles ou a falta deles que afetam a aprendizagem e a retengéo dos novos
conteudos nas disciplinas do curso regular que necessitam desses conteudos
previamente.

Os proximos aspectos da teoria de Ausubel que vamos usar para explicar
a nossa questado de pesquisa sdo os organizadores préevios. Para o autor os
organizadores prévios devem ser usados como &ancora para a nhova
aprendizagem, no intuito de levar ao desenvolvimento de conceitos subsungores
que facilitem a aprendizagem subsequente. O uso de organizadores prévios foi
usado por Ausubel para, deliberadamente, manipular a estrutura cognitiva, a fim
de facilitar a aprendizagem significativa, afirma (MOREIRA, 2012).

Para Moreira (2012) os organizadores prévios devem ajudar o aluno a
perceber que novos conhecimentos estdo relacionados a ideias apresentadas
anteriormente, a subsungores que existem em sua estrutura cognitiva prévia.

Entretanto, Moreira (2012, p.31) mostra que se o aluno nao tem
subsungores relevantes a aprendizagem de novos conhecimentos, a utilizagéo
de organizadores prévios, nesses casos, tem mostrado resultados modestos ou
nenhum.

Nesses casos, quando o aluno nao tem subsuncgores relevantes a
aprendizagem de novos conhecimentos, o melhor a fazer é facilitar, promover a
sua construgdo antes de prosseguir, afirma Moreira (2012).

Os objetivos dessa pesquisa vém ao encontro desse entendimento de que
0s organizadores prévios servem quando o aluno ja tem subsuncgores e servem
para mostrar a relacionalidade com os conhecimentos ja existentes na estrutura
cognitiva do aluno. Nesse caso, cabe ao professor da disciplina fazer com que o
aluno estabeleca essa conexdo na sala de aula.

Na segunda situagao € que se insere essa pesquisa, quando o aluno ndo

tem subsuncgores relevantes a aprendizagem de novos conhecimentos. S&o para
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esses alunos que propomos a recuperagao paralela logo no seu ingresso, a fim
de facilitar, promover e até mesmo reestabelecer a construgdo de subsungores
para que a aprendizagem dos novos conteudos seja significativa.

Por fim, vamos apresentar as duas condi¢gées que, segundo a teoria de
Ausubel, sdo condi¢cdes essenciais para que a aprendizagem seja significativa:
(1) diz respeito ao material de aprendizagem e esse deve ser potencialmente
significativo e (2) o aluno deve apresentar uma predisposigao para aprender.
Essa segunda condi¢cdo é apontada como dificil, pois depende do aluno querer
relacionar os novos conhecimentos, de forma nao-arbitraria e ndo-literal, a seus
conhecimentos preévios.

Por n&o-arbitraria se entende estabelecer uma relagao logica e explicita
entre o novo conhecimento e outros ja existentes na sua estrutura cognitiva. E
por nao-literal, uma vez aprendido determinado conteudo de forma né&o-
arbitraria, o individuo conseguira torna-lo relevante em sua estrutura cognitiva e,

assim, acessa-lo quando dele necessitar (MOREIRA, 2012, p.24).

4.2 Ciclo de Ac¢oes

A primeira ideia de Ciclo de Ag¢des foi apresentada em 1993 na primeira
edicdo do capitulo do livro Computadores e Conhecimento: repensando a
educacéo de Valente (1998). Nesta obra, o autor ja salientava que a insergéo do
computador como meio educacional, provocaria questionamentos em relagao a
funcéo da escola e do papel do professor.

No entanto, apesar das expectativas da época com o uso do computador
na educacdo sendo apontado como uma verdadeira revolugdo para os
processos de ensino de aprendizagem, por sua capacidade de ensinar, na
pratica, foi percebido que a inclusdo dos computadores na educagao tem criado
mais divergéncias do que a possibilidade de auxiliar no processo de ensino. Ha
educadores que questionam os métodos e praticas educacionais com o0 uso de
computadores. Enquanto outros refutam o seu uso por inseguranga e/ou
resisténcia temendo ser substituidos por eles (VALENTE, 1998).

Todavia, a posigao defendida por Valente (1998) é a de que o computador
possa ser usado para provocar uma mudanga de paradigma pedagogico, ou
seja, que a insergdo do computador fosse usada para enriquecer os ambientes

de aprendizagem, onde o aluno pudesse interagir com os objetos desses
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ambientes e, assim, tivesse a oportunidade de construir o seu préprio
conhecimento. Com isso, a énfase n&o seria mais no ensino e sim na
aprendizagem.

Essa nova abordagem precisa fazer sentido para o aluno e ndo apenas
usar o computador para informatizar o modelo de aula tradicional, onde o foco
esta no professor e na transmissao do conhecimento. Um dos fatores que pode
explicar a resisténcia encontrada, ainda hoje, na difusdo da tecnologia na area
de educacgéo, é o fato que, ao inserir a tecnologia no processo de ensino, ele
muda o foco do ensino para a aprendizagem, e essa precisa ser centrada no
aluno, que precisa de autonomia, o que altera a relacdo de poder entre professor
e aluno.

Nessa nova abordagem, o processo de aprendizagem precisa fazer sentido
para o aluno, e foi com esse propdsito que Valente (1998) apresentou a sua ideia
de ciclo de acgdes. O ciclo explicita as agbes: descricdo, execugao, reflexao e
depuragédo, que sao feitas pelo aluno no ambiente de aprendizagem com o uso
de tecnologia. Ao incorporar a tecnologia, o conhecimento ndo € mais passado
para o aluno. O aluno agora passa a ser o construtor do seu proprio
conhecimento. A essa mudanga de paradigma, onde o foco passou do ensinar
para o aprender, € chamada de abordagem construcionista, em contraponto com
a abordagem instrucionista na qual e a énfase é na instrugdo/ensino (Valente,
2005).

A abordagem construcionista foi denominada por Papert (2008) para fazer
uma distingdo clara de qual seria o papel do computador na educacao. Essa
abordagem consiste em permitir que o aluno construa, por meio do computador,
0 seu proprio conhecimento.

O ciclo descricao-execucao-reflexdo-depuracao foi fundamentado na
abordagem construcionista de Papert (2008) e usado por Valente (1998) para
identificar as caracteristicas que os softwares, utilizados na educacgao,
precisariam ter e que pudessem auxiliar no desenvolvimento de atividades que

contribuissem para a construgao de conhecimento por parte do aluno aprendiz.
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Valente (1998) utiliza sua experiéncia com o Logo’ gréafico para explicar as
acdes do aluno quando interage com o computador no processo de construgéo
do seu préprio conhecimento.

Para compreender melhor essas ag¢des do ciclo de acdes propostas por
Valente (1998) para um ambiente educacional com o uso de tecnologia,
apresentamos abaixo um detalhamento de cada agao do ciclo de agdes.

A primeira agao que o aluno toma ao iniciar esse processo é chamada de
descricao, trata-se do primeiro passo dessa interacdo aluno-computador e se
inicia com as orientagdes passadas para a resolucdo de um determinado
problema e, nesse caso, o aluno precisa entender e desenvolver o que |lhe é
solicitado.

Nessa primeira etapa, € importante que o aluno siga todos os
procedimentos e que entenda n&o so6 sobre o funcionamento do software, mas
também os conceitos envolvidos na acdo. Um exemplo dado pelo autor foi na
criacdo de um quadrado no Logo. Nessa agéo, ha varios conceitos matematicos
envolvidos e se o0 aluno ndo dominar os conceitos de angulos, lados, etc., ele ira
imputar dados incorretos na préxima ag¢ao do ciclo, que é a execucido da
descricao pelo computador.

Mas, quando se trabalha com softwares que lhe apresenta uma figura,
como por exemplo o GeoGebra e o Logo graficos, fica mais facil, em virtude do
aspecto visual. Nesse caso, se a figura proposta na atividade ndo corresponde
com o resultado das agdes executadas pelo computador, sob o comando do
aluno, ele passa a refletir sobre esse resultado. E esse processo de reflexdo
produz diversos niveis de abstragdo, como argumenta Valente (1998):

O nivel de abstragédo mais simples é a abstragdo empirica, que permite
ao aluno extrair informagdes do objeto ou das agdes sobre o objeto,
tais como a cor e a forma do objeto. A abstragdo pseudo-empirica
permite ao aprendiz deduzir algum conhecimento da sua ag&o ou do
objeto. A abstragao reflexiva permite a projegao daquilo que é extraido
de um nivel mais baixo para um nivel cognitivo mais elevado ou a
reorganizagdo desse conhecimento em termos de conhecimento
prévio (abstragao sobre as proprias ideias do aluno). (VALENTE, 1998,
p.41).

/ Logo é uma linguagem de programacao que foi desenvolvida pela Universidade de Berkley, nos EUA,
para ser utilizada com finalidades educacionais. E uma linguagem de propésito geral, isto é, pode ser
utilizada em varios dominios de conhecimento (NIED, 2018).
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Ao refletir acerca de um resultado apresentado por um programa de
computador, ao aluno resta duas a¢des a serem tomadas de forma excludentes:
se o resultado apresentado pelo computador estiver de acordo com as suas
ideias iniciais, ele ndo modifica o seu procedimento e encerra a resolugdo. Mas
se o resultado apresentado pelo computador for diferente da sua ideia inicial para
aquela resolucéo, ele passa para a proxima acao do ciclo que € a depuracgao.

O termo depurar € muito utilizado na area de informatica para encontrar e
solucionar os erros, também conhecidos na linguagem de informatica como
“bugs”. No caso do ciclo, a acdo de depurar o erro permite ao aluno uma
oportunidade de alargar o seu processo de aprendizagem, pois nessa agao o
aluno precisa entender o motivo pelo o qual o computador apresentou um
resultado diferente da sua intengéo original ou inicial do ciclo. Nessa etapa, ele
precisa entender se o erro gerado foi por motivos conceituais, ou seja, ndo sabe
0 conceito necessario exigido na execugdo, ou se foi um erro de estratégia na
resolugao do problema.

Outra mudanca foi motivada pela seguinte indagac¢ao: Como algo ciclico,
repetitivo, que comega e termina em um mesmo ponto, pode produzir um

pensamento que evolui e que ndo se repete? (VALENTE, 2005, p.66).

Figura 4 — Concepcao do Ciclo de Ac¢des.

Reflexao

o

Depuracgao m Execucao

Descricao

Fonte: (VALENTE, 1998, adaptado pela autora).
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Como podemos observar na Figura 4, a imagem do ciclo pressupde
repeticao, periodicidade e uma ordem de fechamento, com inicio e fim em pontos
coincidentes (VALENTE, 2005).

Nesse caso, a ideia de ciclo indica que o conhecimento se repete e néo
poderia crescer, quando na verdade a ideia era que, a cada ciclo, o aluno
alcangasse um patamar superior do ponto de vista conceitual.

Mesmo se tivesse errado a questdo, ele iniciaria um novo processo (ciclo)
com mais informagdes do que no ciclo anterior e, portanto, haveria uma
ampliagcao do conhecimento. Com a ideia de circuito espiral de Morin (1997), ele
passou a considerar que a espiral seria a melhor maneira de representar o
processo de aprendizagem.

Ao pressupor a ideia de que esse ciclo que se repete é parte de uma espiral
de aprendizagem, o leitor podera entender como a reflexdo e a depuracéo
podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento.

Com esse novo entendimento do processo de constru¢ao do conhecimento
que acontece na interagdo aluno e computador, a aprendizagem mediada pela
tecnologia, Valente (2005) passou a trabalhar na ideia da espiral. No entanto,
era necessario fazer a distingdo entre as ag¢des que o sujeito faz e o que

acontece com o seu pensamento.

Figura 5 - Espiral de Aprendizagem.

Fonte: (VALENTE, 2005 — adaptado pela autora).
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As acbes do ciclo ndo mudam, apenas se repetem. Ja a espiral de
aprendizagem soO acontece quando o ciclo é iniciado e, a cada repeticdo das
acgdes do ciclo, contribuem para o desenvolvimento do conhecimento, na forma

de uma espiral crescente, conforme Figura 5.

Com isso, o autor apresentou a diferenciacdo entre o ciclo de agodes
descrigao-execucgao-reflexdo-depuragao e a espiral de aprendizagem.

A Espiral de Aprendizagem surgiu desse aprimoramento, do entendimento
do ciclo de agdes proposto por Valente (1998).

Desse modo, compreendemos a Espiral de Aprendizagem como um ciclo
que se inicia com a resolu¢ao do problema proposto na descrigéo 1 e, ao chegar
na depuragao 1 do problema 1, tem-se inicio a uma nova versao do programa,
Oou seja, inicia-se a descricdo 2, que incorpora niveis mais sofisticados de
conhecimentos, provenientes da reflexdo realizada pelo aluno ou de novos
conceitos e estratégias que o aluno assimilou por intermédio de consultas em
livros, especialistas, colegas etc.

Um fator importante ao se iniciar o primeiro ciclo da espiral de
aprendizagem é o fato de o aluno n&o precisar necessariamente saber sobre o
problema ou tudo sobre o computador, tendo em vista que o primeiro ciclo &
definido em termos de uma compreensao inicial sobre diferentes conceitos,

explicitados no programa proposto (VALENTE, 2005).

4.2.1 Aspectos da Espiral de Aprendizagem na proposta R-ver Mat
Alguns aspectos da Espiral de Aprendizagem poder&o ser observados na
proposta R-ver Mat, apresentada em capitulo posterior deste estudo:
e¢As acgdes ciclicas, bem como a espiral de aprendizagem, acontecem
simultaneamente;
¢ A espiral de aprendizagem néo cresce se o ciclo ndo acontece;
¢ O ciclo s6 acontece quando o aprendiz esta realizando um produto
concreto usando as facilidades da informatica;
oE necessario o acompanhamento das agdes do ciclo pelo agente de
aprendizagem, tendo em vista que a simples incorpora¢do da tecnologia,

por si s, nao contribui para a construgédo do conhecimento do aluno.
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Na proposta R-ver Mat, as a¢des ciclicas ou ciclo de agcdes poderéo ter
inicio no primeiro dia de aula da turma ingressante, com a aplicagado da prova
diagnostica para todos os alunos e a depender do resultado da prova diagndstica
o ciclo se fechara na depuracéao, se o resultado for satisfatério e o aluno nao
precisar participar da recuperacdo de conteudos de matematica. No entanto,
para os alunos cujo resultado da prova diagnéstica nédo for considerado
satisfatério, esse aluno continuara a repetir o ciclo, o que promovera o
crescimento da espiral. Observamos que a proposta R-ver Mat é representada

pela linha pontilhada da Figura 6.

Figura 6 - Recuperagao Paralela na Espiral de Aprendizagem.

Fonte: (VALENTE, 2005, adaptado pela autora).

A linha pontilhada da Figura 6 mostra os ciclos da recuperagao paralela e
que esses possam se repetir, formando uma espiral paralela a da aprendizagem
do curso regular, até que o aluno apresente o desempenho desejado nas
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atividades apontadas na prova diagndstica e assim saia da espiral, como
preconiza a legislagao.

Diante do exposto, justificamos a utilizagdo das concepg¢des do ciclo de
acdes e da espiral de aprendizagem, como suporte teodrico dessa tese, que tem
como objetivo apresentar uma proposta de recuperagéao paralela de matematica,
tendo como base o uso de tecnologia.

Os dados apresentados pelo SAEB (2017) revelaram a piora no
desempenho na disciplina de matematica dos alunos do ensino médio. Os dados
confrontados da ultima década 2007-2017 apontaram que apenas cerca de 10%
dos alunos concluintes do ensino médio apresentam conhecimento adequado
em matematica. E esse resultado, se comparado com os de 2007, ainda foi
menor o desempenho dos alunos.

E como ja apresentado na justificativa, o objetivo dessa pesquisa €&
encontrar um caminho para ofertar a recuperacdo paralela para os alunos
ingressantes nos cursos técnicos de nivel médio do IFSP, de forma
personalizada, considerando a individualidade e a autonomia do aluno no
processo de reconstrucdo dos conceitos ja estudados em séries anteriores e
necessarios para a melhor compreensao das disciplinas dos cursos que
necessitam desses conceitos previamente.

A proposta de recuperacao paralela sera ofertada com base na modalidade
de ensino hibrido, no modelo Flex, de forma online, com a presenca do
professor/agente de aprendizagem e com materiais personalizados dos tépicos
propostos, com uma linguagem direta e precisa. A proposta esta de acordo com
0s pressupostos abaixo:

Do ponto de vista educacional, é impraticavel pensarmos
que tudo que uma pessoa deve saber tenha que ser
construido de maneira individual, sem ser auxiliado. Como
solugdo educacional, seria demasiadamente custosa e
ineficaz ja que o tempo para uma pessoa reconstruir os
conhecimentos ja acumulados seria enorme. Neste sentido,
a ideia da construgédo, como o préprio Piaget propds, pode
ser aprimorada se utilizarmos professores ou agentes de
aprendizagem preparados para ajudar os alunos (Piaget,
1998). Esse auxiliar tem, entre outras fungdes, a de
formalizar os conceitos que sao convencionados
historicamente. Sem a presenca do professor ou do agente
de aprendizagem seria necessario que o aluno recriasse
essas convengoes (VALENTE, 2005, p.72).
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Apesar do cenario atual, retratado na pesquisa do SAEB (2017) a respeito
do desempenho dos alunos em matematica e dos dados da avaliagao
diagnodstica realizada nessa pesquisa, que sera apresentado na analise dos
resultados, ndo podemos desconsiderar toda a trajetéria e os conhecimentos
prévios ja acumulados pelos alunos.

Do ponto de vista educacional, seria custoso e ineficaz pressupor que o
aluno nada sabe e, assim, tentar reconstruir o conhecimento desde o inicio da
sua vida escolar. Ancorados pelo quadro tedrico desta pesquisa, a espiral de
aprendizagem, ao concluir um ciclo de aprendizagem, mesmo que o resultado
final n&o tenha sido o resultado esperado, o aluno iniciara um novo ciclo em um
nivel de conhecimento maior do que o iniciado no primeiro ciclo. Diante disso,
nao podemos afirmar que aquele aluno ndo sabe “nada”. Essa seria uma
afirmagao que contraria as teorias educacionais.

Sendo assim, a proposta de recuperacao paralela R-ver Mat propde que
tdo logo seja diagnosticada a sua necessidade, esse aluno possa iniciar o ciclo
de recuperagao paralelamente ao seu curso regular e que possa ai permanecer
somente o tempo que for necessario, seguindo os mesmos preceitos da

recuperacao paralela, conforme orientagdes da Nota Técnica IFSP n° 001/2014:

[...] que o aluno, convocado a participar da recuperagao
paralela fique somente o tempo necessario a superagao
das dificuldades diagnosticadas (BRASIL, 2014).

Nessa pesquisa, entendemos que as dificuldades em matematica precisam
ser diagnosticadas tao logo o aluno ingresse no curso ou no inicio das disciplinas
das quais a recuperagao paralela € ofertada e assim que conhecidas as
dificuldades desse aluno.

As dificuldades nos conteudos de matematica de séries anteriores tém
impacto direto no desempenho do aluno, n&o s6 nas disciplinas que necessitam
desses conteudos como também no desempenho do curso, tendo em vista que
o IFSP utiliza o sistema de média global das disciplinas para aprovagao no curso.

Ao iniciar o ciclo 1, com uma atividade proposta pelo professor com a
finalidade de avaliagdo diagnostica, apresentado na Figura 6, o aluno, ao chegar
na reflexdo, ja teria recebido o resultado dessa atividade e faria uma reflexdo de
seu resultado. Enquanto na depuracéao, os erros seriam identificados para saber

suas origens e futuros encaminhamentos.



86

7

A analise das avaliagcbes dos alunos € uma forma de avaliar sua
aprendizagem, sendo assim, é preciso identificar e compreender o erro.

Quando ha erros de estratégias, por exemplo, onde o resultado da
avaliacdo nao foi comprometido, esse aluno iniciaria um novo ciclo de
aprendizagem, mas agora com conhecimento de seus erros, pois ja passou pela
fase de reflexdo e depuracdo. No entanto, aqueles alunos que tiveram erros em
virtude da falta de conhecimento dos conceitos basicos em matematica, e que
esses erros comprometeram o resultado de sua avaliagédo, serdo convocados
para participarem da proposta de recuperacgao paralela.

Apesar da convocagao, esses alunos continuam seguindo com um novo
ciclo de aprendizagem, como os demais. Observamos que a recuperagéo
paralela sempre se iniciara logo apods a fase de depuragdo, quando dar-se-a
inicio a um novo ciclo e terminara na fase de depuracédo subsequente, o que
pode ser visto na Figura 6.

Como a proposta € feita de forma personalizada, cada aluno tera uma
trajetdria unica nesse processo de recuperagao. Ou seja, depende de cada aluno
o tempo de permanéncia na espiral de aprendizagem da recuperagao paralela.

Para verificar a viabilidade dessa proposta na pratica educacional, uma vez
que precisamos entender como o uso de novas tecnologias podem ser
incorporadas na pratica educacional, utiizamos a abordagem baseada no
design, tendo em vista que essa metodologia possibilita verificar a
contextualizagdo e integracéo de tecnologia na pratica educacional.

No proximo capitulo, aspectos metodologicos da pesquisa serao
apresentados.
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CAPITULO 5 - ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentam-se os aspectos metodologicos da pesquisa
de carater qualitativa, intervencionista e experimental, com suporte no Design
Experiments.

Creswell (2010, p.90) salienta que nas pesquisas qualitativas as teorias
sao utilizadas como uma explicagdo ampla para o comportamento e atitudes, e
podem ser complementadas com variaveis, constructos e hipoteses.

Uma das caracteristicas da pesquisa qualitativa é sua base interpretativa,
ou seja, ha um envolvimento do investigador. Trata-se de uma experiéncia
sustentada e intensiva com os participantes. Isso introduz uma série de questdes
estratégicas, éticas e pessoais ao processo desse tipo de pesquisa.

O pesquisador precisa ter ciéncia desses fatores que podem afetar a
pesquisa, inclusive precisa identificar quais sdo os seus vieses, no tocante a
valores e suas origens pessoais, e de que forma podem comprometer as suas
interpretacdes durante a pesquisa, considerando os aspectos éticos envolvidos
na escolha e local de pesquisa (CRESWELL, 2010).

No caso desse trabalho, os aspectos éticos foram atendidos no tocante as
autorizagdes para a realizagcao no local da pesquisa, bem como as autorizagcdes
individuais dos sujeitos de pesquisas.

Um aspecto importante em uma pesquisa qualitativa € a selecéo
intencional dos participantes e do local da pesquisa. Sdo esses dois elementos
que ajudarao o pesquisador a entender e a explicar o problema e a questao de
pesquisa (CRESWELL, 2010).

E foi com essa intencionalidade a participagdo dos sujeitos da pesquisa e
o respectivo local, no sentido de tentar entender e explicar o problema da
recuperacao paralela de conteudos de matematica para os alunos do IFSP no
Campus Jacarei.

Para Miles e Huberman (1994) a escolha desses dois elementos, local e
participantes, envolve quatros aspectos importantes, a saber:

1. O local onde a pesquisa sera realizada;
2. Os atores, ou seja, quem serao observados;
3. Os eventos que os atores serdo observados ou eventos realizados pelos

atores, e;
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4.0 processo, ou seja, a natureza evolutiva dos eventos realizados pelos atores

no local.

5.1 Design Experiments
A natureza sistémica da educacdo combinada com mudancas rapidas e
muitas vezes imprevistas no contexto de ensino e aprendizagem exige novos
meétodos para conduzir pesquisas intervencionistas em contextos reais (BELL et
al. 2004, p.75). Contundo, a pergunta que foi feita para a escolha da metodologia
para conduzir esta tese foi a mesma feita por Collins et al. 2004:

Por que usar o Design?

Design experiments reune duas pegas criticas para nos guiar para um
melhor refinamento educacional: um foco de design e avaliagdo de
elementos criticos de design.

A etnografia fornece métodos qualitativos para analisar
cuidadosamente como um projeto se desenrola na pratica e como as
variaveis sociais e contextuais interagem com as variaveis cognitivas.
Estudos de larga escala fornecem métodos quantitativos para avaliar
os efeitos de variaveis independentes nas variaveis dependentes.
Design experiments s&o contextualizados em ambientes educacionais,
mas com foco na generalizagdo dessas configuragdes para orientar o
processo de design. Eles preenchem um nicho no conjunto de métodos
experimentais necessarios para melhorar as praticas educacionais
(COLLINS et al. 2004 — p.21 — tradugao da autora).

Certamente, a complexidade das configuragdes, as multiplas trajetérias
interativas, os problemas sociais prementes e as novas possibilidades
representadas pelas tecnologias emergentes justificam a pesquisa baseada em
design. Esses estudos usam meétodos compativeis com a complexidade do
empreendimento. Eles ajudam a entender e distinguir os contextos de
aprendizagem do mundo real (BELL et al. 2004, p.76).

Foi com base no exposto acima, da necessidade de uma metodologia que
pudesse refinar o experimento de campo, com um numero significativo de
variaveis e dentro de um contexto educacional no seu curso normal, que o
Design Experiments foi escolhido como modelo metodologico no qual o design
da proposta de recuperagao de conteudo, denominado R-ver Mat foi conduzido
aos participantes do projeto.

O modelo metodolégico design experiments foi desenvolvido por Brown
(1992) e Collins et al. (1992), modelados nos procedimentos das ciéncias do
design como aeronautica e inteligéncia artificial. Brown (1992) liderou essa
metodologia e se intitulou engenheiro do design, passando a testar esse novo
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modelo em sua area de atuagao na tentativa de projetar ambientes educacionais
inovadores e simultaneamente conduzindo experimentos com essas inovagoes.

Essa pesquisa se valeu do arcabougo metodolégico do design experiments
na concepgao do ambiente de aprendizagem da recuperagao paralela, com o
uso de tecnologia para conduzir e analisar os resultados do experimento
proposto.

No entanto, Brown (1992) salienta em seu trabalho que, para projetar
ambientes inovadores, € preciso ter um repertério que envolve a vivéncia de sala
de aula para a qual ela nao foi preparada, tendo em vista que foi idealizado para
lidar com a configuragéo classica de sala de aula e com a tradicional relagao de
poder do professor sobre o aluno, que poderia ser totalmente alterada nesse
novo ambiente em razdo do uso da tecnologia. Ou seja, Brown (1992) constatou
que os métodos que empregou durante toda a sua vida académica ndo seriam
transportados para as atividades de suas novas pesquisas. Essa situacao
vivenciada por Brown (1992) pode apontar um dos motivos para a dificuldade na
difusdo das tecnologias disponiveis na area da educacgao.

A adoc¢ao do uso de tecnologia em sala de aula, a interag&o entre professor
e aluno é modificada. Nesse novo ambiente, o professor assume o papel de
facilitador do conhecimento.

Contudo, Brown (1992) defende a necessidade de criagdo de um ethos?
em uma sala de aula que promova autorreflexdo da aprendizagem e, finalmente,
maiores preocupagdes com a tecnologia, questbes sobre o curriculo e a
avaliagao.

Design Experiments constitui, portanto, um meio de abordar a
complexidade dos ambientes educacionais, o que pode ser visto na Figura 7:

8 Ethos, palavra de procedéncia grega e possui como definigdo uma relagéo aos habitos adquiridos por

uma comunidade, é o que distingue um grupo social e cultural dos outros, sendo assim uma identidade
social.
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Figura 7 - As caracteristicas do Design Experiments.

Entrada
Ethos de sala de aula

Professor/Aluno e Pesquisador
Curriculo, Tecnologia, etc
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Teoria da
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Engenharia de Ambiente de Trabaiho

Viabilidade Pritica
(aplicagdo em larga
escala)

Salda:
Avaliagiio comreta dos Aspectos

Confiabilidade dos Resultados

Fonte: (BROWN, 1992, p. 142 - traduzido pela autora).

No centro da figura 7 esta o proprio experimento de design, que representa
o ambiente de trabalho, nesse caso, a sala de aula que deve funcionar sem
problemas como um ambiente de aprendizagem, antes que possamos estudar
qualquer questdo. Brown (1992) salienta que o ambiente da sala de aula &
sinérgico: aspectos dele que s&o frequentemente tratados de forma
independente, como o treinamento de professores, a selecdo de curriculos,
testes etc. Na verdade, fazem parte de um todo sistémico. Sendo assim, ndo ha
como mudar um aspecto do sistema, sem perturbar os outros, também é dificil
estudar qualquer aspecto independentemente de todo o sistema operacional.

As entradas ou matéria-prima que o experimento procura transformar séo
todos os elementos da sala de aula preexistente, do ambiente da sala de aula,
dos papéis de professores e alunos, do curriculo, da tecnologia e assim por
diante. A viabilidade pratica € um fator importante que molda o experimento,
porque a intervencgao € projetada para ser replicavel em salas de aula comuns.
Da mesma forma, estamos preocupados com os resultados do sistema, uma
preocupacao que nos leva a olhar para novas formas de avaliacdo. E essencial
avaliarmos os aspectos que nosso ambiente de aprendizado é configurado para
promover, como resolu¢ao de problemas, pensamento critico e aprendizagem
reflexiva. A avaliagdo também nos permite ser responsavel pelos resultados de
nosso trabalho perante os alunos, bem como comportamentos de aprendizado

cuidadosamente documentados por métodos qualitativos.
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No entanto, um desafio fundamental no desenvolvimento de uma ciéncia
da educacao € que o design resultante €, na maioria das vezes, bastante
diferente do que os pesquisadores esperavam.

Esse problema € considerado como mutacdes letais, onde os objetivos e
principios subjacentes do projeto foram prejudicados na sua implementacgao.
Isso ocorre em virtude do design nao ter como especificar todos os detalhes, tao
pouco controlar as ag¢des dos participantes que exigem decisdes constantes
sobre como proceder em todos os niveis do design (COLLINS et al. 2004, p. 17
— traducgao da autora).

Portanto, ao avaliar qualquer projeto, € importante ter em mente as
limitagdes da avaliagéo. A eficacia de um projeto em um ambiente ndo € garantia
de sua eficacia em outras configuragdes. Este € um problema fundamental que

permeia toda a pesquisa em educagao. (COLLINS et al. 2004, p.18).

5.1.1 Caracteristicas do Design Experiments

A metodologia do Design Experiments, desenvolvida para realizar
pesquisas formativas, tem como sua principal caracteristica a possibilidade de
testar quantas vezes for necessario, ou viavel, até refinar projetos educacionais
baseados em principios tedricos derivados de pesquisa. Segundo Collins et al.
(2004), esta caracteristica € chamada de abordagem de refinamento progressivo
no design e consiste em testar uma primeira versao para ver como funciona. E,
a partir dessa primeira versao, o design é constantemente revisado com base na
experiéncia, até que todos os erros ou bugs sejam resolvidos.

No entanto, a pesquisa de design nao visa apenas a pratica de
refinamento. Deve também abordar questdes tedricas e questdes para serem
eficazes. Pesquisa de design deve sempre ter o duplo objetivo de aperfeigoar a
teoria e a pratica. Contudo, ao estudar um projeto na pratica com um olhar
voltado para o refinamento progressivo, € possivel desenvolver projetos ao longo
do tempo (COLLINS et al. 2004).

Design Experiments idealmente resulta em uma maior compreensao
de uma ecologia de aprendizagem - um sistema complexo e interativo
envolvendo multiplos elementos de diferentes tipos e niveis -
projetando seus elementos e antecipando como esses elementos
funcionam juntos para apoiar a aprendizagem. Design Experiments,
portanto, constitui um meio de abordar a complexidade que é uma
caracteristica dos ambientes educacionais. Os elementos de uma
ecologia de aprendizagem normalmente incluem as tarefas ou
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problemas que os alunos sdo convidados a resolver, os tipos de
discurso que sdo encorajados, as normas de participacdo que sao
estabelecidas, as ferramentas e os meios materiais relacionados
fornecidos, e os meios praticos pelos quais professores em sala de
aula podem orquestrar as relagdes entre estes elementos. N6s usamos
a metafora de uma ecologia, pois ela implica em uma série de sistemas
de interacdo, em vez de uma colecdo de atividades ou uma lista de
fatores separados que influenciam o aprendizado. Além de apenas
criar designs que sao eficazes e as vezes podem ser afetados por
“ajustes a perfeigdo", uma teoria do design explica por que os projetos
funcionam e sugere como eles podem ser adaptados a novas
circunstancias. Portanto, como outras metodologias, design
experiments € um caminho para a geragao e teste de teoria (COBB et
al. 2003, p.9, tradugdo da autora).

Cobb et al. (2003) identificaram cinco caracteristicas transversais que se
aplicam as pesquisas desenvolvidas com design experiments:

1) A primeira caracteristica do design experiments diz respeito ao seu
proposito — O propdsito do design experiments é desenvolver teorias sobre o
processo de aprendizagem e 0s meios para apoiar esse aprendizado. Os
processos de aprendizagem podem incluir a evolugdo da aprendizagem de
praticas sociais relevantes e até mesmo construtos como identidade e interesse.

2) A segunda caracteristica trata da natureza intervencionista do design
experiments — Design Experiments séo, tipicamente, banco de ensaios ou “fest-
beds”. A intengcdo é investigar as possibilidades de melhoria educacional,
trazendo novas formas de aprendizagem para estuda-las. Por sua propria
natureza, o estudo de fendmenos tdo complexos quanto as ecologias de
aprendizagem impedem a especificagdo completa de tudo o que acontece. Cobb
et al. (2003, p.10) salienta que é ainda mais importante distinguir na
especificacdo do projeto entre elementos que sdo o alvo da investigagao e
aqueles que podem ser auxiliares, acidentais ou assumidos como condi¢oes de
fundo. O uso de pesquisas prévias para especificar um projeto e justificar a
diferenciagdo das condicdes centrais e auxiliares € fundamental para a
metodologia.

3) A terceira caracteristica baseia-se nas duas primeiras: o propésito e a
natureza. Design experiments criam as condigdes para o desenvolvimento de
teorias e ainda deve colocar em “xeque” essas teorias. Assim, design
experiments sempre tem duas faces: a prospectiva e a reflexiva. Essas duas
faces sado familiares a todos os cientistas empiricos, mas as formas que

assumem de design experiments sao particulares. No lado prospectivo, os
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projetos sao implementados com uma aprendizagem hipotética, processo e os
meios de apoia-lo em mente, a fim de expor os detalhes desse processo para a
analise. No lado reflexivo, o design experiments sao testes conduzidos por
conjecturas, geralmente em varios niveis de analise. O projeto inicial € uma
conjectura sobre os meios de apoiar uma forma particular de aprendizado que
deve ser testada. Durante a realizagdo do estudo de projeto, entretanto,
conjecturas mais especializadas sao tipicamente enquadradas e testadas
(COBB et al. 2003, p.10).

4) Juntos, os aspectos prospectivos e reflexivos do design experiments
resultam na quarta caracteristica, que € o design iterativo. Como conjecturas sao
geradas e talvez refutadas, novas conjecturas sdo desenvolvidas e submetidas
a testes. O resultado € um processo de design iterativo que apresenta ciclos de
invencéao e recuperacédo. O resultado pretendido € uma estrutura explicativa com
expectativas que se tornam o foco da investigagado durante o préximo ciclo de
investigacéo (COBB et al. 2003, p.10).

5) A quinta caracteristica do design experiments reflete novamente as suas
raizes pragmaticas: pesquisa baseada em design que coloca a sinergia entre a
pratica e a pesquisa, impulsionando o desenvolvimento da pratica, tanto quanto
possivel. Ou seja, uma pesquisa baseada em design deve refinar tanto a teoria
quanto a pratica e, em ultima analise, o valor da teoria sera avaliado na medida
em que seus principios informam e melhoram a pratica.

Em contraste com a maioria das metodologias de pesquisa, os produtos
tedricos de design experiments tém o potencial de retorno rapido porque sao
filtrados antecipadamente para efeito instrumental e se relacionam diretamente
aos tipos de problemas que os profissionais abordam no decurso do seu trabalho
(COBB et al. 2003, p.11).

Isso justifica a escolha do design experiments como apoio metodologico
desta pesquisa, uma vez que a proposta R-ver Mat, a medida que era
desenvolvida em suas trés versdes, alguns aspectos necessitaram de
aprimoramentos, como serao apresentados em capitulo posterior.

No préximo capitulo, vamos apresentar a construgdo do programa de
recuperacao proposto, intitulado de R-ver Mat, e a plataforma Moodle, ambiente

escolhido para o acolhimento e desenvolvimento da proposta.
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CAPITULO 6 — O PROGRAMA R-VER MAT

Neste capitulo sera apresentada a construgdo do programa de
recuperacao paralela, denominado R-ver Mat, desenvolvida com o propésito de
oportunizar o acesso de conteudos basicos de matematica, tais como: Numeros
Reais, Expressées Numéricas, Percentagem, Potenciagdo, Radiciagao,
Expressdes Algébricas e Regra de Trés Simples e Composta, aos alunos
ingressantes nos cursos técnicos profissionalizante de nivel médio e integrado
ao ensino médio do IFSP, campus Jacarei, utilizando a modalidade de ensino
hibrido, no seu modelo Flex.

Metodologias ativas sao estratégias de ensino centradas na
participacdo efetiva dos estudantes na construcido do
processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada,
hibrida (MORAN, 2017, p.23).

O programa R-ver Mat® foi construido para oportunizar o acesso dos alunos
matriculados nos cursos técnico-profissionalizantes de nivel médio e que, a
depender do resultado da prova diagnostica, pudessem participar da
recuperacdo paralela de conteudos de matematica, estudados em séries
anteriores e necessarios para o aprendizado das disciplinas que necessitam
desses conteudos previamente.

A construcdo da proposta foi ancorada nos pressupostos tedricos das
teorias da aprendizagem significativa de Ausubel (1968), do ciclo de agbes e
espiral de aprendizagem de Valente (2005), e na modalidade de ensino hibrido,
utilizando o modelo Flex. Além da parte metodoldgica, que foi apoiada no Design
Experiments.

O processo de aprendizagem proposto e mediado pelo uso de tecnologia,
nesse caso na modalidade de ensino hibrido, no modelo Flex, pressupde uma
aprendizagem centrada no aluno, que é o resultado da combinagdo de duas
ideias — 0 ensino personalizado e a aprendizagem por competéncia.

No ensino personalizado a aprendizagem € adaptada para atender as
necessidades de cada aluno. Ja no tocante a aprendizagem por competéncia,
trata-se da aprendizagem baseada no dominio do conteudo proposto, ou seja, o

9 O termo R-ver Mat é uma marca registrada nos termos das normas legais e regularmente em
vigor, a qual é garantida a propriedade e uso exclusivo pela autora desta pesquisa. O certificado
consta em Anexo C desta pesquisa.



95

aluno deve mostrar dominio, incluindo a posse, a aplicagdo ou a criagao de

conhecimentos, antes de passar para o proximo topico (HORN; STAKER, 2015).

A aprendizagem baseada na competéncia implica aspectos
de perseveranga e determinagao, porque os estudantes, a
fim de progredir, ttm de trabalhar nos problemas até que
estes sejam resolvidos com sucesso; eles ndo podem
simplesmente esperar até que a unidade termine (HORN;
STAKER, 2015, p.9).

A proposta de recuperacgao paralela, mediada pelo uso da tecnologia,
busca oferecer a possibilidade do aluno revisar conteudos de matematica ja
cursados em séries anteriores e essenciais para as disciplinas do curso que
necessitam desses conteudos previamente, de forma personalizada, autbnoma
€ No seu ritmo.

Para Moreira (2012, p.46), como a aprendizagem significativa depende da
existéncia de conhecimentos prévios adequados, dificimente um recurso
institucional, como os organizadores prévios, poderia substitui-la, caso esses
nao existam. A solug¢ao, segundo o autor, para esse problema seria a construgao
desses conhecimentos prévios, como se propde o programa de recuperagéo
paralela nessa pesquisa.

Bray e McClaskey (2010) apresentam as diferengas entre ensino
personalizado, diferenciado e individualizado. O ensino personalizado é
centrado no aluno, os demais sdo centrados no professor.

Quanto a trajetéria dessa aprendizagem, espera-se que 0s alunos
realizem o programa de recuperacgéo paralela de forma online, tendo em vista
gue buscamos a efetividade desta oferta da recuperacao paralela no IFSP. E, ao
realizarem o programa de recuperagdo paralela, possam estabelecer e/ou
reestabelecer conexdes com os novos conhecimentos, de preferéncia de forma
significativa.

Esse aspecto da trajetoria também é um dos pressupostos do ciclo de
aprendizagem de Valente (2005), no qual o aluno, por meio de um ciclo de agdes
que se repetem e que, ao se repetirem, formam uma espiral de aprendizagem,
considerando que mesmo que esse aluno tenha que refazer aquele tépico, ao
refazé-lo, ele iniciara um novo ciclo, com um conhecimento mais aprimorado do

gue o iniciado anteriormente.
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E partindo desse pressuposto que, ao passar por um ciclo, mesmo que sem
obter o resultado esperado, como € o caso do aluno que nido aprendeu o
suficiente de um determinado topico, esse aluno tenha algum conhecimento do
topico ja estudado em séries anteriores, tendo em vista que sempre ha um
aprendizado.

Outro aspecto importante e que precisa ser considerado na passagem de
um ciclo de aprendizagem é o fator amadurecimento, em virtude do fator tempo.

Com isso, é possivel ampliar a compreensao acerca de determinado tema
ja visto, em decorréncia do tempo e, por conseguinte, da maturidade.

Um exemplo seria aprender a andar de bicicleta. Se na infancia o sujeito
nao aprendeu a andar de bicicleta e agora na fase adulta resolver aprender, as
ferramentas e abordagem para esse aprendizado deverdo levar em
consideragao o crescimento fisico, bem como, a compreensio acerca do que é

andar de bicicleta caracterizado na Figura 8.

Figura 8 - Aprendizagem em qualquer etapa da vida.

Fonte: elaborada pela autora.

No entanto, segundo Valente (2002, p. 26), guardadas as devidas
proporgdes, o processo de construgdo de conhecimento € igual, em qualquer
nivel, para situagdes semelhantes.

Ele explica que uma crianga de cinco anos tentando aprender uma figura
geomeétrica no computador e um adulto tentando usar o computador para fazer
algo que ele ndo domina, sédo situagbes muito semelhantes do ponto de vista
que, em ambas as situagdes, eles vao precisar do suporte do agente de
aprendizagem.

Diante do exposto, para desenvolvimento do design do R-ver Mat, foi
considerado que, em se tratando de revisdo de conteudos de matematica ja
estudados em séries anteriores, ndo podemos partir do pressuposto que o aluno

nada sabe e que haja uma pretensao de reconstrugcédo de toda uma vida escolar,



97

pois isso n&o seria viavel do ponto de vista educacional e muito dispendioso em
termos de custos e ineficiente do ponto de vista pratico, visto que o tempo para
uma pessoa reconstruir os conhecimentos acumulados seria consideravel. O
programa consiste em identificar quais o0s conhecimentos prévios de
matematica, necessarios para a aprendizagem dos novos conhecimentos, que
deles necessitam e, a partir dai, ofertar esses conteudos de forma online. Aqui
entra a importancia do professor/mediador ou agente de aprendizagem, como
ressaltado por Valente (2005):

Esse auxiliar tem, entre outras fungdes, a de formalizar os
conceitos que sdo convencionados historicamente. Sem a
presenca do professor ou do agente de aprendizagem seria
necessario que o aluno recriasse essas convengoes. [...] a
intervencdo do professor ou agente de aprendizagem é
facilitada pela existéncia da representagao das ideias do
aprendiz em termos de uma linguagem precisa, como ja foi
mencionado. Nesse sentido, o papel do computador
também é fundamental (VALENTE, 2005, p.72).

Também €& necessario o entendimento que a simples interagao
computador-aluno por si sé nao promovera a construgao do conhecimento. A
partir desse entendimento foi elaborada a proposta R-ver Mat que sera
apresentada nas sec¢des a seguir.

6.1 Etapas lteradas do Design R-ver Mat

Uma das principais caracteristicas apontadas por pesquisadores, como
Collins et al. (2004), Wang e Hannafin, (2005) e das pesquisas baseadas em
design sao os ciclos iterados ou iterativos, ou seja, a possibilidade de refinar a
teoria e a pratica no decorrer da pesquisa.

A pesquisa baseada em design € uma metodologia de
pesquisa destinada a melhorar praticas através de revisao
sistematica, flexivel e iterativa, analise, projeto,
desenvolvimento, e implementagdo, com base na
colaboracdo entre pesquisadores e profissionais em
configuragbes do mundo real, e levando a principios de
design ou teorias (WANG E HANNAFIN, 2005, p.2, traduzido
pela autora).

O processo de pesquisa baseada em design é caracterizado pelo ciclo
iterativo de design, como promulgacédo ou implementacéo, analise e redesign
(Wang e Hannafin, 2005).
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Nessa pesquisa foram aplicadas trés versdes da proposta R-ver Mat,
duas durante o ano de 2018, sendo a primeira, uma verséao piloto, aplicada no
primeiro semestre de 2018 para as turmas dos cursos técnico-profissionalizantes
de nivel médio em administragao e informatica.

Apods o aprimoramento da versao piloto, foi aplicada a segunda verséo no
segundo semestre de 2018, para as turmas dos cursos técnicos integrados em
administragao e informatica e uma turma do curso técnico em administragao. E,
novamente, em virtude das demandas apontadas para o redesing ao final da
segunda versao aprimoramos novamente e implantamos a terceira versao para
uma turma em logistica.

Na Figura 9 sdo apresentadas as etapas iteradas do design da Proposta
R-ver Mat.

Figura 9 — Etapas Iteradas do Design da Proposta R-ver Mat.
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Fonte: elaborada pela autora.

Nas secdes a seguir serdo detalhadas as etapas iteradas do design da
proposta R-ver Mat.

6.2 Design R-ver Mat

A customizacdo de um Ambiente Virtual de Aprendizagem necessita de
um caminho a ser percorrido pelo aluno, denominado de trilha de aprendizagem.

A trilha de aprendizagem tem a fungdo de estruturar as atividades a serem
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desempenhadas pelo aluno, fornecendo-lhe subsidios para participar de forma
individual e autbnoma do projeto proposto (MORAES et al. 2018).

Segundo Moraes et al. (2018), as trilhas ainda trazem a possibilidade de
o aluno avangar nas estagdes da trilha em seu proprio ritmo, ou seja, o aluno
caminhara e podera voltar se ndo estiver confortavel para seguir adiante e
completar todo o percurso.

Quando falamos de Ambientes Virtuais de Aprendizagem — AVA, as trilhas
de aprendizagem correspondem a “caminhos virtuais de aprendizagem, capazes
de promover e desenvolver competéncias no que concerne ao conhecimento, a
habilidade, a atitude, a interac&o, a interatividade e a autonomia” (TAFNER et al.
2012, p.5).

Nessa pesquisa, a trilha de aprendizagem foi proposta como uma
“‘Escalada de Aprendizagem”, que consiste em um caminhar até o topo de cada
toépico proposto para a revisdo dos conteudos de matematica de séries
anteriores.

Nessa escalada, o aluno € quem tem o controle do ritmo, por conseguinte,
do tempo e de seu desempenho durante a sua trajetoria. Ou seja, em uma
proposta de ensino hibrido o aluno precisa, ao menos, ter o controle de alguma
variavel para ser de fato uma proposta de ensino hibrido.

Ele é quem vai determinar de que forma chegara ao topo, no tocante ao
desempenho das atividades propostas que fara ao longo do percurso.

Um recurso utilizado no design da proposta R-ver Mat foi direcionar o
aluno pelas cores durante sua trajetéria na escola, como pode ser visto na Figura
10.

Figura 10 - Trajetéria da Escala na Proposta R-ver Mat.

. Review Texto . Review Video Pratique . Teste Final

Fonte: elaborado pela autora.



100

Ainda, em relagao a trajetoria do aluno na escalada foram estabelecidas
duas possibilidades de livre escolha do aluno: ele poderia iniciar a escala pelo
texto, ou seja, a escalada se iniciaria pela leitura, demonstrada ao lado esquerdo
da Figura 10, ou ele poderia iniciar por assistir ao video, nesse caso
representada ao lado direito da Figura 10.

Com base na ementa proposta R-ver Mat, o projeto foi desenvolvido de
forma a convidar o aluno a rever os conteudos propostos de forma customizada,
objetiva, atrativa e respeitando o ritmo de cada aluno, tendo em vista que,
somente a primeira aula, apods ler a apresentagao do projeto, € aberta para todos
os alunos participantes.

A partir dai, cada um seguira o seu proprio ritmo, pois para ter acesso a
préxima aula e/ou topico, o aluno precisara cumprir todas as etapas de cada um.

A Figura 11 mostra como a proposta R-ver Mat foi apresentada aos

alunos no Moodle.
Figura 11 - Design R-ver Mat.

Fonte: elaborado pela autora.

Cada topico foi construido de modo que o aluno saiba exatamente onde
ele se encontra na piramide e qual o seu desempenho apds cada teste, seja na
modalidade pratique ou teste final na plataforma, ja que todos os testes tém
feedback imediato, o que ajuda o aluno a perceber se 0 seu desempenho foi

satisfatério ou ndo para prosseguir para a proxima etapa.



101

As setas na base significam a possibilidade do aluno iniciar o caminho por
qualquer um dos lados, ou seja, ele pode iniciar com a leitura do texto,
representado pelo triangulo azul, ou iniciar por assistir ao video, representado
pelo triangulo verde.

Lembrando que as duas etapas sao obrigatorias, sendo assim, ao
escolher o video, a proxima etapa sera o texto e vice-versa, para ter acesso a
etapa pratique.

A nota utilizada para avaliar o desempenho do aluno nas atividades
pratique e teste final na plataforma como satisfatérios, também seguiram o
mesmo critério utilizado para a convocagéo do aluno a participar do projeto.

Se por um lado consideramos a nota 4,50, que seria insuficiente para ser
aprovado, usamos como critério de rendimento satisfatério, para que o aluno
pudesse avancgar para o proximo tema proposto, a nota 6,00, com base nos
critérios de avaliagdo do IFSP, e na Organizagao Didatica vigente, Resolugéo
IFSP n° 62/2018, que considera essa nota como satisfatéria para a aprovacao
no componente curricular.

Sendo assim, o aluno que conseguisse a nota igual ou maior que 6,00 nos
Testes Pratique, o sistema liberava o acesso aos Testes Finais de cada topico
proposto.

Ao atingir também a nota 6,00, no teste final, o sistema liberava o acesso
do aluno ao proximo topico proposto e assim sucessivamente, de forma que ele
conseguisse avangar para a proxima aula e assim concluir o projeto proposto.

Na proxima segao serdo detalhados os aspectos da funcionalidade da
proposta R-ver Mat na plataforma Moodle.

6.3 R-ver Mat na Plataforma Moodle

O Moodle foi criado por Martin Dougiamas, formado em educacgéo, razéo
pela qual ele adotou o Construcionismo Social’® como a estrutura pedagogica

10 O Construcionismo é definido por Papert (1986) como a construgdo do conhecimento com o computador.
Valente (1998) completa essa definicdo como sendo a construgdo de conhecimento baseada na realizagdo
concreta de uma agao que produz um produto palpavel (um artigo, um objeto, um programa), e que seja de
interesse de quem produz. Pulino Filho (2005) define que o Construcionismo Social se baseia na ideia de
que pessoas aprendem melhor quando engajadas em um processo social de construgdo do conhecimento
pelo ato de construir alguma coisa para outros.
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em que se baseia o AVA Moodle. Dentre os principais fatores que contribuiram
para a aceitagcdo do Moodle pela comunidade académica, destacam-se a
usabilidade, a interface intuitiva e, principalmente, uma perspectiva dinamica da
aprendizagem (SILVA, 2016). Sdo por essas caracteristicas que o Moodle se
difere dos demais softwares, pois enquanto a maioria dos softwares voltados
para a oferta de cursos sdo comerciais e, em geral, construidos em torno de
ferramentas computacionais, o Moodle é direcionado para o processo de ensino
e aprendizagem (PULINO FILHO, 2005).

A palavra Moodle é originalmente um acrénimo para Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment, ou Ambiente de Aprendizagem
Dinamico Modular Orientado para Objeto. E um sistema de gerenciamento para
criacdo de curso online.

Esses sistemas sdo também chamados de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) ou de Learning Management System (LMS) ou Sistema de
Gerenciamento do Aprendizado (SGA).

A escolha de utilizar o Moodle para a aplicacdo da proposta de
recuperacao paralela dos conteudos de matematica foi porque é uma plataforma
difundida no IFSP e implantada no servidor do campus Jacarei, local escolhido
para o desenvolvimento do estudo.

Ao ingressar na instituicdo, os alunos sdo levados aos laboratérios de
informatica para a apresentacao e cadastramento na plataforma e nas disciplinas
regulares do curso. E a partir desse momento, eles terdo acesso de qualquer
lugar a plataforma Moodle.

Sendo assim, a facilidade de acesso pelos alunos foi um fator
determinante na escolha. Também ha a versao do Moodle para celular, o que
facilita o acesso para os alunos.

Ao aluno é apresentado um percurso, nessa pesquisa denominada
escalada de aprendizagem, pelo qual ele vai avangando a medida que alcanga
os resultados esperados. Os objetivos de aprendizagens sdo explicitos e
mensuraveis na proposta de recuperacao paralela.

A Figura 12 mostra a escalada de aprendizagem proposta aos alunos em
cada um dos oito topicos, Numeros Reais, Expressées Numéricas,
Percentagem, Potenciagdo, Radiciagdo, Expressdes Algébricas e Regra de Trés

Simples e Composta. Assim, o programa é composto de oito topicos
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interdependentes, ou seja, € preciso finalizar um para que o sistema libere o

proximo tépico e assim sucessivamente até o ultimo topico.

Figura 12 - Escalada de Aprendizagem - R-ver Mat.

'

Fonte: elaborado pela autora.

Entretanto, ao iniciar o programa, o aluno sé tem acesso ao material de

apoio do primeiro topico, texto e video, como aponta a Figura 13.

Figura 13 - Primeiro Acesso no R-ver Mat - Topico 1.

A5

Fonte: elaborado pela autora.

Apos ler o texto e assistir ao video ou o0 seu inverso, pois o aluno tem a
opcao de escolher em qual ordem ele quer iniciar a sua escalada, o sistema
libera a atividade Pratique, como mostrado na Figura 14.
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Figura 14- Atividade Pratique Liberada.

O
=\

Quando liberada a atividade Pratique, o aluno podera exercitar o tema

Fonte: elaborado pela autora.

proposto no tépico quantas vezes for necessario para melhor entendimento do
tema proposto, ou até que consiga atingir o desempenho desejado. No entanto,
ao atingir a nota 6,00 em uma das tentativas o sistema libera o questionario Teste
Final, que é a ultima atividade proposta em cada tépico.

Na Figura 15 é possivel verificar como foi proposta, conceitualmente, a

tarefa Pratique para cada topico.
Figura 15 - Design da Atividade Pratique - R-ver Mat.

Design da Atividade Pratique — R-ver Mat

Na Atividade Pratique Entretanto, ao atingir

o aluno pode resolve- a nota 6,00 em umas
la quantas vezes for das tentativas o
necessario ou se sistema abre
assim desejar. automaticamente o

A Teste Final.
Review
Texto

Fonte: elaborado pela autora.
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Ao realizar o Teste Final e atingir a nota 6,00, o sistema libera o proximo
topico, seguindo o mesmo design do primeiro. E esses sado os parametros que
foram inseridos na plataforma Moodle.

Com base nessa fundamentagao, o programa de recuperacéo paralela R-
ver Mat foi desenvolvido e implementado no ambiente de aprendizagem Moodle,
com os oito topicos propostos, Numeros Reais, Expressdées Numéricas,
Percentagem, Potenciagdo, Radiciagdo, Expressdes Algébricas e Regra de Trés
Simples e Composta para o programa de recuperagéao paralela.

Os aspectos do design do R-ver Mat no Moodle podem ser vistos no
Quadro 5:

Quadro 5 - Design da Proposta R-ver Mat no Moodle.

Identificagédo Descrigcao Modalidade Recursos Acesso Avaliacéo Critério
da Atividade  da Atividade da Tecnolégicos/  computador para
Atividade Material Avaliacao
disponivel
Review — Online Texto disponivel SIM NAO
Texto download na plataforma
(leitura de Moodle
texto)
Review — Online Video disponivel SIM NAO
Video download na plataforma
% (Assistir Moodle
S video)
o
D(; Jogo nos Online Jogo disponivel SIM NAO
% tépicos na plataforma
2 (2,4,5,6) Moodle
Pratique Online Questionario SIM SIM - Nota da
(Exercicios) online Nota > Ultima
ou = 6,00 tentativa
Teste Final Online Questionario SIM SIM — Média das
online Nota > tentativas
ou = 6,00

Fonte: elaborado pela autora.

Sendo assim, cada tdépico proposto na revisdo de conteudos de
matematica apresenta a seguinte proposta, a saber: Ciclo 1: Review video; Ciclo
2: Review Texto; Ciclo 3: Pratique exercicios e o Ciclo 4: Proficiéncia Teste Final,
como pode ser visto no Apéndice E.

Esses ciclos dao suporte teorico e pratico aos alunos que participam do
programa de recuperagao paralela. Os ciclos de aprendizagem possuem
finalidades distintas, mas s&o articulados e interdependentes entre si.
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6.4 Etapas da Elaboracao da Proposta R-ver Mat

Nesta secdo serdo apresentadas as etapas para elaboragédo do programa
de recuperagao paralela de conteudos prévios de matematica, necessarios para
qgue o aluno possa estabelecer uma melhor compreenséo dos novos conteudos

que exigirdo deles esses conteudos.

Em principio, o foco dessa proposta era que o programa de recuperagao
paralela fosse direcionado para os cursos técnicos profissionalizantes de nivel
médio em Administracdo e Logistica, nas modalidades concomitante e
subsequente. Em virtude das similaridades dos dois cursos, em relagdo as
disciplinas que necessitam do aluno conhecimentos prévios de matematica,
optou-se pelo Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em Administragdo, como
base para a elaborag&o do programa R-ver Mat.

Inicialmente foi feito o levantamento das disciplinas do curso que
necessitariam que o aluno tivesse algum conhecimento prévio de matematica,

como vamos observar na proxima segéao.

6.4.1 Analise das Disciplinas

O primeiro passo para a elaboragao da proposta R-ver Mat foi a definicao
dos conteudos basicos de matematica, que seria proposto no programa de
recuperacao paralela. Para tanto, apds analise dos cursos técnicos ofertados no
IFSP, e por se tratar de conteudos basicos, comum em todos os cursos, optou-
se por fer a analise nas disciplinas do curso técnico em administragao, nas

modalidades concomitante e subsequente.

A anadlise foi com base no Projeto Pedagdgico do Curso Técnico
Concomitante/Subsequente em Administragao, conforme apresentado na Figura
16.
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Figura 16 - Analise das Disciplinas do Curso Técnico em Administragao.

Disciplinas Disciplinas
Administracdo Geral Contabikdade
Inglés Instrumental Administracio Mercadoldgica

Custos

Administracio da Produglio e
Operagbes

o Informética Aplicada

Economia ¢ Mercados
Informética Bésica
Matemdtica Financeira
Redacdo Empresarial

0000
0000

o]

‘ Té’
em
Administragdo

Disciplinas

Comércio Exterior

Técnicas Comerclals

Empreendedorismo

Gerencdamento da Cadela

de Suprimentos
o Projeto Integrados

Fonte: elaborado pela autora com base no Projeto Pedagdgico do Curso.

Disciplinas
© Metodologia do Trabalho
Clentifico
Direito e Legislagio Trabalhista
Gestdo de Pessoas
Administragio Financeira
Gestdo da Qualidade
Administracdo de Materiais

© 00O

00 00O

Com base nas analises das ementas de cada disciplina do curso, foi
possivel identificar quais disciplinas o aluno necessitaria de conhecimentos
prévios de matematica, sendo identificado as seguintes disciplinas, como mostra
a Figura 17, a saber: (a) Matematica financeira, carga horaria de 4 aulas
semanais, no primeiro modulo, ou seja, essa disciplina é ofertada para os alunos
ingressantes; (b) Economia e Mercados, 2 aulas semanais, também no primeiro
modulo; (c) Contabilidade, 4 aulas semanais, no segundo médulo; (d) Custos, 4
aulas semanais, no segundo modulo; (e) Administragdo Financeira, 2 aulas
semanais no terceiro modulo; e (f) Administragéo de Materiais, 4 aulas semanais,
também no terceiro médulo, conforme mostrado na Figura 17.

A selecdo e analise dessas disciplinas contou com a participacédo de dois
professores do IFSP do campus Jacarei com formagao em matematica, que
disponibilizaram uma parte de seu tempo para colaborarem com esta pesquisa.
Os encontros ocorreram no més de maio/2017. Esses professores foram
convidados em virtude de sua formacao e por ministrarem aulas das disciplinas
de matematica e afins para os cursos técnicos profissionalizantes integrados ao
ensino meédio, técnicos profissionalizantes nas modalidades concomitante e
subsequente e para os cursos superiores. O trabalho colaborativo foi importante
para a construcéo da proposta.



Figura 17-Disciplinas que necessitam de conhecimentos prévios de matematica
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Fonte: elaborado pela autora.

6.4.2 Definicao dos Topicos para a Proposta R-ver Mat

Identificadas as disciplinas que necessitariam de conteudos prévios de

matematica, foram analisadas as ementas das disciplinas para identificar quais
eram esses conteudos, conforme apresentadas na Figura 18.

Figura 18 - Topicos da Ementa R-ver Mat.

Numeros Expressoes
Reais

P Percentagem
Numéricas

Radiciacdo Expressoes

Algébrica Potenciacao

Regra de Trés Regra de Trés
Simples Composta

Fonte: elaborado pela autora.

E, com base nesses conteudos selecionados e apds a analise das ementas
do curso técnico em administracdo, foi elaborada a ementa do programa

intitulado R-ver Mat, cadastrado no IFSP com a sigla RVMAT, conforme Figura
19.
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Figura 19 - Ementa do Programa R-ver Mat.

.
= N CAMPUS

INSTITUTO FEDERAL DE
oono EDUCACAD, CIENCIA £ TECNOLOGIA JACAREI

. . SAD PAULD
'

PLANO DA DISCIPLINA

1- IDENTIFICAGAO

PROGRAMA R-VER MAT

Componente extracurricular: RVMAT Cédigo: RVMAT

Ano /| Semestre: 2018/2 Tipo de aula: Online

Total de aulas: Total de horas:

2- EMENTA:

Rever os conteGdos de matematica ja estudados em séries anteriores e que sao necessdrios para o desempenho
nas disciplinas do curso que necessitam desses conteldos previamente, através do modelo de ensino hibrido, na
modalidade flex.

3- OBJETIVOS:

Oferecer novas possibilidades e ambientes de aprendizagem, para que os alunos possam superar os déficits de a
prendizagem das principais operagbes matematicas, necessarias no curso regular, através do modelo de ensino
hibrido ou blended learning, na modalidade flex. Neste modelo, a base é o conteldo e as instrugdes serdo
trabalhadas pelo aluno por um canal de distribuigdo online. O que é flexivel e adaptavel nessa modalidade é o apoio
do professor no momento presencial.

4- CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. NUmeros reais - transformacio de fragdes em nimeros decimais; transformagdo de nimeros decimais em fragdes
2. Expressdes Numéricas

3. Porcentagem

4, Potenciacio

5. Expressdes Algébricas

6. Regra de trés simples e composta

5- METODOLOGIAS:

Método de Ensino Hibrido, na modalidade sala de aula Flex

6- AVALIAGCAO:

7- BIBLIOGRAFIA BASICA:
IEZZ], G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de Matemdatica Elementar - Volume 1. 8ed. Sdo Paulo: Atual Editora 2004.
MEDEIROS, S. Matematica: para os cursos de Economia, Administragdo, Ciéncias Contabeis. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

8- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

9- RESPONSAVEL PELO PLANO DA DISCIPLINA:
Professora Eliana Calixto Santos

Fonte: elaborada pela autora.

Com base na ementa proposta, os tépicos do projeto de recuperagao
paralela foram inseridos na plataforma Moodle de forma a convidar o aluno a
rever os conteudos do programa de recuperagdo R-ver Mat, de forma

customizada, objetiva, atrativa e respeitando o ritmo de cada aluno.

6.4.3 Desenvolvimento do Material Disponibilizado na Plataforma
Moodle

Com base na ementa da proposta de recuperagao, cadastrada com a sigla
RVMAT, foram elaborados e selecionados os materiais que seriam
disponibilizados para os conteudos programaticos propostos, a saber: Numeros
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Reais; Expressdes Numéricas; Percentagem; Potenciagao/Radiciagao;
Expressdes Algébricas; Regra de Trés Simples e Composta.

Para cada conteudo proposto foi criado um topico e desenvolvido materiais
customizados, pois segundo Valente (2014, p.84), no caso do ensino hibrido, o
conteudo e as instrugcdes devem ser elaborados especificamente para a
disciplina ao invés de usar algum material que o aluno possa acessar na internet.

Ausubel (1968) também aponta o material como uma das condi¢des para
que ocorra a aprendizagem significativa. Para tanto, € preciso que o material de
aprendizagem se relacione com a estrutura cognitiva do aluno de forma nao-
arbitraria e ndo-literal. E que o aluno tenha conhecimentos prévios relevantes

nos quais esse material possa se relacionar (MOREIRA, 2012, p.24).

6.4.3.1 Elaboragao do Material Escrito

ApOs a elaboracao da ementa, a préxima etapa foi a elaboracdo do material
escrito. Esse € um dos pressupostos da modalidade de ensino hibrido, a
customizacdo do material para aquela determinada proposta. Por tratar-se de
uma revisitacdo a temas ja estudados e na tentativa de tornar esse processo
mais dinamico para o aluno, pensou-se em trabalhar os temas de forma mais
compilada possivel, tendo em vista a vasta literatura acerca dos topicos
propostos para o programa de recuperagao paralela.

Decidiu-se produzir o material para cada tépico, de modo a promover uma
revisdo da literatura acerca de cada tematica e direcionar cada tema proposto
aos objetivos da proposta.

Entretanto, era preciso conhecer o perfil do aluno, em virtude das suas
respectivas caracteristicas particulares das turmas dos cursos técnicos de nivel
meédio do Instituto Federal de S&do Paulo.

Em uma mesma turma ha alunos que acabaram de ingressar no ensino
meédio, outros no 2° ano do ensino médio, outros no 3° terceiro ano do ensino
médio e o restante ja concluiu o ensino médio. Também temos alguns casos de
alunos, nos cursos técnicos, que ja cursaram o nivel superior.

Nesse caso, como a maioria dos alunos do Instituto Federal tem a sua
trajetoria escolar em escolas publicas, buscou-se a ajuda da secretaria Estadual
de Educacao, através da Diretoria de Ensino da Regido de Jacarei, solicitando
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o material que era disponibilizado pelo Estado de Sdo Paulo para o ensino de
matematica. Fomos prontamente atendidos e esse material nos foi enviado pelo
Professor Coordenador do Nucleo Pedagogico de Matematica para a regido de
Jacarei, que nos enviou a Matriz Processual, o Curriculo do Estado de S&do Paulo
e o Caderno do Professor do Fundamental Il e do Ensino médio.

O material fornecido pela Secretaria Estadual de Educag&o nos permitiu
entender a trajetoria do ensino de matematica dos alunos advindos da rede
publica, como mostrado no Quadro 6, referente aos conteudos de matematica

para o Ensino Fundamental Il.

Quadro 6 - Conteldos de Matematica Estudados no Ensino Fundamental Il.

2 sériel6* ano & sérked ™ ano T4 sérle¥ ano St sérle! ano

NUMEROS NATURAIS  NUMEROSNATURAIS NUMEROS RACIONAIS NUMEROS REAIS
Mulziplos e divisores Sestermas de numenclio na Transformacio de Conjuntos nUMErcos
Nlmeros primos, Antiguitade docimas finilos em fragio NOmeros irracionais

Operagdes basicas
Introdugio as poténcias

O sisterrn posicional decamal
NUMEROS INTEIROS

Dizimas periddicas e
fraglo peratriz.

Potenciagho ¢ radiciagho
em R

FRACOES Repreartog POTENCIACAO Notaglo cientifica
Representagho. Operghes. Propriadades para ALGEBRA
Comparacho ¢ NUMEROS RACTONAIS expoenios inleiros Equagdes de 2* grau
=  ordenaglo Reprosmtagdo frackomirs TRATAMENTO DA resolglo e problemas
i Operagies edacmal INFORMACAO Nogdes bisicas sobee
= NUMEROS DECIMAIS Operagdes com decamass A Enguagem das fungdo; 2 ».l{-u de
- Representagio. e fragdes. posincias ‘{""“"I"f‘"‘;:’“hl
Transformagho em MET S A Construglo de tabelas ¢
fragdo decimal ('.io,“hl‘m RRAEERIN ALGE HR" SrAfcos para representar
" ARGH Equivaléncias e funcdes de 19 ¢ 2 graus
Opemagdes. Poligo pngoes de 1% ¢ 2¥ gra
1H0NOS. transformagdes de
SISTEMAS DE MEDIDA Curcunferéncia. expressdes alpebricas
Comprimento, massa Simetrias Produtos sotiveis

¢ capacidade
Sisterna métrico

Construgdes geométncas
Poliedsos.

Fatoragio alpébrica

decimal

GEOMETRIAMEDIDAS  NUMERON ALGEBRAJEQUAC (4153 GEOMETRIAMEDIDAS
Formas plisas ¢ espaciais. PROPORCIONALIDADE Equagdes de 1% grau Propossiosalidade, nogiio
Noglo de perimetro e drea Proporcionalidade direta Sistemas de equagdes ¢ de semethanga.
de figaras planas ¢ lmersa, resolugiio de problemas. Relagdes métricas entre

Cilculo de drea

por composigho ¢

decomposigio
TRATAMENTO DA

Razdes, propoegdes,
porcentagem.

Razdes constanies na
Geometra: 2

Inequagdes de |* grau
Sistemas de coordenadas
(plano cartesiano)

GEOMETRIVMEDIDAS

tridingulos retingulos.
Razdes trigonométricas.
O nimero m a
circunferéncia, o circulo

'; INFORMACAO TRATAMENTO DA Teorema de Tubes ¢ € suas partes; drea do

3 Leitura ¢ constragho de INFORMACAO Pithgoeas apeesentagho ¢ circulo.

} grificos ¢ tabelas Grificos de setores. aplicagdes. Yolume ¢ drea do
Mé&dia aritmética Nogdes de probabilidade Area de poligoecs cilindro.
Problemas de contagem ALGEBRA Volume do prisma. TRATAMENTO DA

Uso de letras para
representar um valor
desconhecido
Conceito de equagio
Resolughio de equagdes.
Equagdes ¢ problemas.

INFORMACAO
Contagem indireta ¢
probablidade

Fonte: SE (2016).

No Quadro 7 sédo apresentados os conteudos de matematica ministrados
para os alunos do ensino médio na rede publica no Estado de Sdo Paulo.



Quadro 7 - Contetdos de Matematica Ministrados no Ensino médio.

Volume |

Vohume 2

10 série

NUMEROS ESEQUENCIAS
Conpuntos numdroos
Regulandades numéncas
soquincias

s antmitioas

o3 promdtncas;

as e Gfercntes

¢ nopdes de Mmemdbsca
financeira

FUNCOES
Relagio entre duas grasderas
Propoecionalidades. direta,
mversa, direta com o quadrado,
Fuagio de 1* grau, fungho de 2¢
grae; vignaficado ¢ ocorminga em
diferentes contextos.

FUNCOES EXPONENCIAL §
LOGARITMICA
Crescimento exponeacial
Fusglo exposcncial: equagdes ¢
inequagdes.
Logaritmos: defimigho, propriedades,
significado oo diferemtes contexion
Funglo logarkmica: equagdes ¢
inequaghes simples.

EOMETRIA-TRIGONOMETRIA

Raxdes trigonométncas nos
tridngulos retingulos

Poligc
Grcen

regulares: inscrigho,
; pavimentaglo de

o de iingulos nio
retingulos: Lai dos Senos ¢

Las dos Coxsenon

2 sérle
ITRIGONOMETRIA
Arcos ¢ Angulos; prawes ¢ radianos.

facia tigomométrice: seno,
CORMCRO0, Langene

Fungdes trigonométnoas ¢ fendmenos

periddicos
Equagdes ¢ inequagdes
LAGOBOMEL s,

MATRIZES, DETERMINANTES ¥
SISTEMAS LINEARES
Matrinex sigeaficndo como tabelay
GAraCIersnGs ¢ operagies.
A nogio de determmanse do uma

matriz quadrada
Resolegho ¢ discussio de sistemas
lineares: escalonamento

ANALISE COMBINATORIA B
PROBABILIDADE
Racinio combinatdnio: principios
mdtiphcat o ¢ sdtho.

Probabdidade sieples.

Arranjos, combinagies ¢ permutacies.

Protubdidades; peotubidade
condicional

Tridngulo de Pascal ¢ Bindmio de
Newton

GEOMETRIAMETRICA
ESPACIAL

relagOon mitricas

Pirimides &v: propriedades

artes; relagdes

mdtrcas & esfera srmesre

3 série
GEOMETRIAANALITICA
Poatos: datiacia, pomo mddo ¢

alinkamento de poatos,

Retx: oquagho ¢ estudo dos

Coeiciennes, retas paralelas ¢
endiculares, distincia de pomo

propriedados, equardes, apiicacies

em diferentes Contxion.

EQUACOES ALGEBRICAS,
POLINOMIOS, NUMEROS
COMPLENOS
Equaghes polinoesiais: histor,
das formabas 3 andbe guibtativa
Relagdes entre coeficientes
© rafpes S¢ uma equagho
polinomial
Polindmios: sdentidade, dvisio
por x - k ¢ redugiio no grau de
uma oquagio
Numeros comphesos: significado
POmEtnico das operagies

ESTUDO DAS FUNCOES
Panorama das fengdes
74 estudadas: prmcipais
propracdades.
Graficos: fungdes
ENGONOMENCAN, EXPONENCINs,
logaritmacas ¢ polinomiis.
Grificos: anklse de sinal,

Crescimenio, decresaimento, taxas

de variagho
Composicho: trasslagdes,
reflexdes, inversdes

ESTATISTICN
Cikdo ¢ mterpoetacho de inchoes
evuntistioos.
Madacas de endéacia contral
midia, medema ¢ mods
Madichas de dinpendar davio mddo
¢ dewvio padeio
Elernntos de amostragem
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Fonte: SE (2016).

Temos alunos dos cursos técnicos integrados que cursam o ensino meédio
conjuntamente com o ensino profissionalizante no proprio Instituto Federal e
para alcancar essa populacao, também analisamos as ementas da disciplina de
matematica, ao longo dos quatro anos do curso técnico em informatica, integrado
ao ensino médio do Instituto Federal de Sao Paulo, principalmente no tocante ao
livro didatico utilizado.

Pudemos constatar pela analise das ementas da disciplina de matematica
que é utilizado o livro Matematica — Contexto & Aplicacdo de Dante (2014) nos
quatro anos na Base Comum Nacional do curso Técnico em Informatica
Integrado ao ensino médio do Instituto Federal de S&o Paulo, Campus Jacarei.

ApoOs a analise desses documentos foram elaborados o material escrito,
referente aos topicos propostos e disponibilizados na plataforma Moodle no
programa R-ver Mat.
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O material produzido para cada topico, da 32. Versao, pode ser visto no
Apéndice A.

6.4.3.2 Selegao dos Videos e Jogos

A selecdo dos videos e jogos também mereceu analise criteriosa, no
tocante ao tempo do video, bem como da sua conexao direta com o tema
proposto.

Em cada um dos oito tépicos propostos no design da proposta R-ver Mat
foi inserido um video acerca do tema proposto e de acesso obrigatorio pelo
aluno. Em alguns topicos constavam videos complementares, ou seja, era uma
sugestdo, sendo o seu acesso ndo computado como requisito do topico. Havia
videos complementares nos tépicos 1 e 4, conforme mostra o Quadro 8.

Ja os jogos constavam no topico 2 — Expressdes Numéricas; topico 4 —
Potenciagéo; no tépico 5 — Radiciagao e no topico 6 — Expressdes Algébricas. O
acesso ao jogo era computado como uma das exigéncias para que o aluno

tivesse acesso a atividade pratique. No entanto, ndo havia a exigéncia de avaliar

0 seu desempenho no jogo, mas sim O seu acesso.

Os videos e os jogos'' propostos estdo elencados no Quadro 8.

Topico 1 — Video -
Base Tedrica
Topico 1 — Video -
Base Tedrica
Complementar

Numeros Reais

Nudmeros Reais

Quadro 8 - Selecao dos Videos e Jogos R-ver Mat Moodle.

https://youtu.be/oe64-t2d6IM

https://www.youtube.com/watch?v=k2f2dQvyUmk

Tépico 2 — Video - Expressdes https://pt.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-

Base Téorica Numeéricas prop/pre-algebra-order-of-operations/v/introduction-to-order-of-
operations

Tépico 2 - Jogos Expressdes https://novaescola.org.br/arquivo/jogos/jogo-das-quatro-operacoes/

Numéricas

Tépico 3 — Video Percentagem http://multirio.rio.rj.gov.br/index.php/assista/tv/1527-um-programa-

Tedrica cem-por-cento

Topico 4 — Video Potenciacao http://multirio.rio.rj.gov.br/index.php/assista/tv/1262-potenciacdo

Base Tedrica

Tépico 4 Video Base  Potenciacao https://www.youtube.com/watch?v=cOnD1lagGK4o

Complementar

Tépico 4 - Jogo Potenciacao http://objetoseducacionais.mstech.com.br/matematica/mat 6 12 x.
html

Topico 5 — Video Radiciacao https://www.youtube.com/watch?v=cOnD1agGK4o

Base Tedrica

11 0os jogos que foram 4, 5 e 6 utilizados pertencem a uma empresa privada de tecnologia para educagao
chamada MSTECH e estavam disponiveis na época do experimento em 2018, mas o acesso foi retirado.
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Tépico 5 - Jogo Radiciagao http://objetoseducacionais.mstech.com.br/matematica/mat 6 13 x.
html

Tépico 6 — Video Expressdes https://www.youtube.com/watch?v=WTC7nlgbzgw

Base Tedrica Algébricas

Tépico 6 - Jogo Expressdes http://objetoseducacionais.mstech.com.br/matematica/ResgateNotav
Algébricas el.html

Tépico 7 — Video Regra de Trés https://www.youtube.com/watch?v=bVCwZ9Si86Q

Base Tedrica Simples

Tépico 8 — Video Regra de Trés https://www.youtube.com/watch?v=uFX325ffbr4

Base Tedrica Composta

Fonte: Elaborado pela autora.

6.4.3.3 Material para as Atividades Pratique e Teste Final

Os questionarios desenvolvidos para as etapas “Pratique”, bem como para
o “Teste Final”, também foram desenvolvidos de forma que levassem o aluno a
estabelecer uma relagao clara e objetiva com o que ja tinha lido e assistido nas
etapas anteriores a respeito do tema proposto. O objetivo era que, ao responder
0 questionario, o aluno pudesse retornar ao material escrito ou ao video para
encontrar as respostas para as suas duvidas.
Essa caracteristica também facilitou o direcionamento do aluno pelo
professor/tutor em caso de duvidas, como ilustrado pela Figura 20, que
apresenta um dialogo da aluna com a professora no R-ver Mat online e permitiu

um aprimoramento da versao posterior.

Figura 20 — Importancia do Material Customizado.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Com isso, o material disponibilizado na plataforma Moodle propde ao aluno
uma escalada de aprendizagem com possibilidade de retomar o conhecimento
proposto quantas vezes for necessario até que consiga construir o seu proprio
conhecimento acerca do tema proposto.

Sendo assim, foram elaborados questionarios para a atividade “Pratique”
e para a atividade “Teste Final” em cada um dos oito topicos propostos,
totalizando 16 questionarios.

Essas atividades foram desenvolvidas com base nos cadernos de
matematica do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio, fornecidos pela
Secretaria Estadual de Educag&o, no municipio de Jacarei. Em conjunto, foram
utilizadas questdes de matematica, adaptadas e/ou em sua integridade,
disponiveis nas matrizes da Prova Brasil e do SAEB, disponivel no site no
Ministério da Educacao.

Cada atividade proposta continha, no minimo, dez questbes, em sua
maioria, questdes abertas, ou seja, o aluno precisava resolvé-las diante do

computador e inserir a resposta no campo determinado, como mostrado na

Figura 21.
Figura 21 — Questao R-ver Mat — Topico Percentagem.
Questio 1
A Paulo tem RS 3.600,00, o que corresponde a 30% do que ele precisa para
respondida comprar uma moto. Quanto custa a moto que Paulo quer comprar?
Vale 1,00
ponto(s).

Resposta:

Fonte: Elaborado pela autora.

Para a resolucao dos questionarios das atividades Pratique e Teste Final,
foi estabelecido no sistema o tempo de uma hora para cada tentativa de
resolucdo do questionario. Lembrando que nas atividades Pratique era
considerada a nota da ultima tentativa. Ja nas atividades do Teste Final, em caso
de mais de uma tentativa, era considerada como nota final a média das

tentativas.
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6.5 Elaboragao da Avaliagao Diagnéstica

Identificados os conteudos basicos de matematica e definida a ementa para
a proposta R-ver Mat foi elaborada a avaliagdo diagndstica.

O objetivo da avaliagdo diagndstica era verificar o que os alunos
ingressantes, nos cursos técnicos de nivel médio e integrados ao ensino médio,
sabiam e o0 que eles ndo sabiam, e 0 que seria necessario para a compreensao
e desempenho nas disciplinas dos cursos técnicos, por eles escolhidos, que
necessitavam desses conteudos previamente.

Nesse ponto, importante considerar o aspecto da teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel (1968), que diz que se tivéssemos que apontar uma
variavel isolada que afeta a aprendizagem e a retencdo de novos
conhecimentos, seria os conhecimentos prévios dos alunos.

Na Figura 22 é possivel verificar como se deram as etapas de elaboragao

e implantacao da proposta R-ver Mat.
Figura 22 - Implantacéo do R-ver Mat.

R-ver Mat na Plataforma
Moodle

- Elaboragao do Material
de suporte tedrico

- Sele¢ao dos Videos e d
- Elaboragao das Prova Diagndstica
Atividades

Aplicagdo da

Elaborac3o da Prova Diagndstica

Ementa da R-ver
Mat Entrega do
Resultado da
Prova Diagndstica

rever os
conteudos na
plataforma

Fonte: elaborado pela autora.
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Outro aspecto importante de uma avaliagdo diagnostica € o seu carater
preventivo, ou seja, de detectar as dificuldades dos alunos no inicio do processo
de aprendizagem (LUCKESI, 2002).

Nas trés versdes do R-ver Mat apresentadas nessa pesquisa, a avaliacéao
diagnaostica foi realizada no ingresso dos alunos. A depender do resultado obtido
da avaliagao diagnostica, identificava-se quais alunos das turmas participantes
necessitavam rever esses conteudos de forma personalizada e online.

A avaliagdo diagnostica desenvolvida para esta pesquisa consta no
Apéndice B.

No proximo capitulo serdo apresentados o contexto do desenvolvimento da
proposta da pesquisa e o perfil dos sujeitos participantes nas trés versdes

aplicadas.
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CAPITULO 7 - CONTEXTO DO DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA DA
PESQUISA E PERFIL DOS SUJEITOS PARTICIPANTES

Neste capitulo sdo apresentados o contexto do desenvolvimento da
proposta da pesquisa e o perfil dos sujeitos participantes das trés versdées do

programa R-ver Mat.

7.1 Local da Pesquisa

A pesquisa foi realizada no campus do Instituto Federal de Educagéao,
Ciéncias e Tecnologia de Sao Paulo, situado na cidade de Jacarei, no Estado
de Sao Paulo, que, atualmente, recebe estudantes para os ensinos técnico
profissionalizante de nivel médio e integrados ao ensino médio e para os cursos
superiores licenciatura em pedagogia, tecndlogos em Anadlise e
Desenvolvimento de Sistemas, Design de Interiores e Bacharelado em
Administracao.

Atualmente, o IFSP tem cerca de 1100 estudantes matriculados entre
essas modalidades de ensino. Essa escola funciona nos trés turnos, manh3,

tarde e noite.

Fundada em 1909, como Escola de Aprendizes Atrtifices, o Instituto Federal
de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, conhecido como Instituto
Federal de Sao Paulo ou simplesmente IFSP é uma autarquia Federal de ensino.
No decorrer de sua historia, recebeu os nomes de Escola Técnica Federal de
S&o Paulo e Centro Federal de Educagéo Tecnologica de S&o Paulo (CEFET).
A partir de 29 de dezembro de 2008 foi transformado em Instituto.

O IFSP foi criado por meio da Lei 11.892 de 29 de dezembro de 2008, que
estabelece suas finalidades, objetivos e estrutura e € regido por um Estatuto,
aprovado em 17 de agosto de 2009, o que |he deu relevancia de Universidade
Federal e autonomia.

Art. 2° Os Institutos Federais s3o instituicdes de educacéo
superior, basica e profissional, pluricurriculares e multicampi,
especializados na oferta de educagdo profissional e
tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino, com base
na conjugagdo de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos

com as suas praticas pedagoégicas, nos termos desta Lei
(BRASIL, 2008, artigo 2°).
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Com a mudanga, o Instituto Federal de Sdo Paulo passou a destinar 50%
das vagas para os cursos técnicos e, no minimo, 20% das vagas para 0s cursos
de licenciatura, sobretudo nas areas de Ciéncias e da Matematica.
Complementarmente, continua oferecendo cursos de formacgao inicial e
continuada, tecnologias, engenharias e pos-graduagéo.

O IFSP é organizado em diversos campus e possui mais de 40 mil alunos

matriculados nas 36 unidades distribuidas pelo Estado de Sao Paulo.

Desses mais de 40 mil alunos, 50% sao alunos matriculados nos cursos
técnicos de nivel médio, uma vez que uma das finalidades do IFSP é ofertar
educacdo profissional e tecnoldgica, estabelecida pela sua lei de criagcéo
11.892/08:

| - ofertar educacgéo profissional e tecnolégica, em todos os
seus niveis e modalidades, formando e qualificando cidad&os
com vistas na atuacado profissional nos diversos setores da
economia, com énfase no desenvolvimento socioeconémico
local, regional e nacional;

Il - desenvolver a educacgao profissional e tecnolégica como
processo educativo e investigativo de geracéo e adaptagéo
de solugdes técnicas e tecnolégicas as demandas sociais e
peculiaridades regionais (BRASIL, 2008).

Outro ponto que merece ser destacado é no tocante aos objetivos do IFSP,
previsto no artigo 7° da Lei 11.892/08:

Art. 70 Observadas as finalidades e caracteristicas definidas
no art. 6o desta Lei, s&o objetivos dos Institutos Federais:

| - ministrar educacgéo profissional técnica de nivel médio,
prioritariamente na forma de cursos integrados, para os
concluintes do ensino fundamental e para o publico da
educacao de jovens e adultos (BRASIL, 2008).

A finalidade do IFSP é ofertar educagédo técnica e tecnoldgica, sendo
destinada 50% de suas vagas para os cursos técnicos. Isso representa
atualmente mais de 20 mil alunos matriculados nessa modalidade. E nesse

contexto que justificamos a relevancia desta pesquisa.
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7.1.1 Cursos da Educacgao Profissional de Nivel Médio do IFSP

O IFSP tem diferentes tipos de educacio profissional técnica de nivel
meédio, apresentados a seguir, e dos quais fazem parte os sujeitos dessa
pesquisa.

Os Cursos Técnicos Profissionalizantes de Nivel Médio podem ser
desenvolvidos das seguintes formas: (1) de forma articulada com o Ensino
Médio, ou seja, na modalidade concomitante, onde o aluno cursa o ensino médio
em uma Instituicdo de Ensino em um periodo e a parte profissionalizante no
IFSP, sendo permitido o seu ingresso a partir do 2° ano do ensino médio ou a
ele subsequente; (2) cursos técnicos profissionalizantes de nivel médio para os
alunos que ja concluiram o ensino médio, modalidade denominada de
subsequente e (3) forma integrada com o Ensino Médio para aqueles estudantes
gue concluiram o ensino fundamental e irdo iniciar o ensino médio. Nessa ultima,
o aluno cursa o ensino medio e o profissionalizante no IFSP.

Para ingressar nos cursos técnicos de nivel médio do Instituto Federal, o
candidato precisa observar as regras para o processo seletivo, que s&o
divulgadas por meio de Edital. Para cada modalidade desses cursos técnicos,
ha uma frequéncia desta oferta, anual ou semestral. Por exemplo, para os cursos
Técnicos Integrados ao Ensino médio, o ingresso € sempre anual.

Também ha pré-requisitos para ingresso em cada curso, como podemos

observar na Figura 23.

Figura 23 - Requisitos para Ingresso nos Cursos Técnicos IFSP.

Cursos Técnicos Concomitantes

Os pré-requisitos para ingresso nesses cursos sao ter CC
concluido o primeiro ano do Ensino Médio e estar
matriculado no segundo ano do Ensino Médio.

Cursos Técnicos Subsequentes

Os pré-requisitos para ingresso nesses cursos sao ter
concluido o primeiro ano do Ensino Médio e estar
matriculado no segundo ano do Ensino Médio.

Cursos Técnicos Integrados

O pré-requisite para ingresso nesses cursos €& ter
concluido o Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora.
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Em atendimento a legislacao vigente, Lei 12.711 de 29 de agosto de 2012
e Portaria Normativa n° 18 de 11 de outubro de 2012, as vagas ofertadas pelo
Instituto Federal de S&o Paulo, em seus processos seletivos sao distribuidas nas
seguintes propor¢des, a depender da quantidade de vagas disponiveis, para as
categorias determinadas pela legislagdo em vigor. Essa distribuicdo de vagas &

para os cursos técnicos profissionalizantes com 40 vagas, como informado no

quadro 9.
Quadro 9 - Distribui¢cdo das vagas para cursos com 40 vagas.
OFERTA DE AMPLA
VAGAS CONCORRENCIA RESERVA 1 RESERVA 2 RESERVA 3 RESERVA 4
40 20 4 6 4 6

Fonte: elaborado pela autora.

No Quadro 10, apresentamos a descricdo das categorias de vagas.

Quadro 10 - Aspectos da Distribuicdo de Vagas nos Cursos Técnicos do IFSP.

a. Ampla Concorréncia - Vagas para todos e quaisquer candidatos inscritos, entre os quais
estdo incluidos os candidatos que solicitaram vagas reservadas, cuja ocupagao sera
baseada na classificagédo obtida na prova.

b. Reserva 1 - Atendidos os pré-requisitos do curso escolhido, os candidatos devem
satisfazer as seguintes condigdes: ter estudado, integralmente, em instituicdo publica de
ensino; com renda per capita familiar bruta menor ou igual a 1,5 (um virgula cinco) salario-
minimo, vigente aos trés meses anteriores a data de inscri¢do do estudante no processo
seletivo, isto é, julho, agosto e setembro de 2016; e autodeclarados pretos, pardos ou
indigenas segundo percentual de 34,73% da populagdo do Estado de Sdo Paulo apurado
pelo IBGE no Censo de 2010.

c. Reserva 2 - Atendidos os pré-requisitos do curso escolhido, os candidatos devem
satisfazer as seguintes condig¢es: ter estudado, integralmente, em instituicdo publica de
ensino; com renda per capita familiar bruta menor ou igual a 1,5 (um virgula cinco) salario-
minimo, vigente aos trés meses anteriores a data de inscricdo do estudante no processo
seletivo, isto é, julho, agosto e setembro de 2016.

d. Reserva 3 - Atendidos os pré-requisitos do curso escolhido, os candidatos devem
satisfazer as seguintes condigoes: ter estudado, integralmente, em instituicdo publica de
ensino; independente de renda; e autodeclarados pretos, pardos ou indigenas segundo
percentual de 34,73% da populagéo do Estado de Sao Paulo apurado pelo IBGE no Censo
de 2010.

e. Reserva 4 - Atendidos os pré-requisitos do curso escolhido, os candidatos devem
satisfazer as seguintes condigoes: ter estudado, integralmente, em instituicdo publica de
ensino; independente de renda.

Fonte: elaborado pela autora.

Vale ressaltar que a partir do segundo semestre de 2017 houve mudangas
significativas para o ingresso nos cursos técnicos do IFSP. Os ingressos nos
cursos técnicos e integrados, até o primeiro semestre de 2017, eram realizados
por meio de processo seletivo, organizado, geralmente, por uma empresa de

concurso externa, com a realizag&o de provas, normalmente aos domingos e em
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escolas nas localidades de cada campus ou no préprio campus, Nn0S mesmos
moldes de um concurso publico.

Entretanto, esse processo seletivo foi alterado para os alunos que
ingressariam a partir do segundo semestre de 2017. A partir de entdo, o IFSP
passou a fazer a selegcédo das vagas para os cursos técnicos de nivel médio, com
base na analise do histérico escolar, considerando as médias das disciplinas de
portugués e matematica.

O Quadro 11 mostra as regras gerais para ingressos nos cursos técnicos
integrados e nas modalidades concomitante e subsequente.

Quadro 11 - Regras para a Classificagdo no Processo Seletivo.

Notas ou Média Simples

Curso Portugués Matematica
Técnicos Integrado ao Ensino Médio 8° ano 8° ano
Técnicos 9° ano 9° ano
Concomitantes/Subsequentes

Fonte: Elaborado pela autora — IFSP.

Esse processo seletivo, desde entdo, passou a ser de responsabilidade
do préprio Instituto por meio de seus campus. Mas, por ser uma Instituicao
publica, o IFSP ainda precisa seguir a legislacédo vigente, publicando e dando
ampla divulgagao de suas vagas por meio de Edital publico um unico Edital pela
Pré-Reitoria de Ensino do IFSP e sendo suas regras iguais para todos os
campus. As particularidades de cada campus, como por exemplo, 0S cursos,
bem como a quantidade de vagas, periodos etc., sdo publicadas como anexo ao
Edital.

Em situagcdes nao muito frequentes pode ser publicado um edital exclusivo
para vagas de um determinado campus, como por exemplo, vagas
remanescentes ou aprovacdo de um novo curso, apds a publicagcdo do Edital
geral.

Os pré-requisitos sdo gerais, mas as descrigdes de vagas e cursos sao
referentes ao campus Jacarei/SP, no qual foi desenvolvido este estudo.

7.1.2 Caracteristicas dos Cursos dos participantes da Pesquisa
Nesta secdo vamos apresentar algumas caracteristicas e objetivos dos
Cursos aos quais pertencem os sujeitos de pesquisa:
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Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino médio - O curso
esta estruturado em quatro anos organizados em oito semestres
articulados, com término ao final do 8° semestre (4° ano), correspondendo
a conclusao do Ensino médio e a habilitagao profissional de nivel técnico

em Informatica.

O Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino médio
tem como objetivo consolidar e aprofundar os conhecimentos
adquiridos no Ensino Fundamental, estendendo o dominio de
conhecimento para um nivel mais aprimorado. Sendo o curso
da area de informatica, objetiva preparar também o discente
para o universo do ftrabalho, a fim de que possa
desempenhar de forma ética seu papel como
técnico/cidaddo, atuando no campo escolhido, sabendo
como manipular Tecnologias da Informagdo e da
Comunicagao (TICs) (PPC, 2016, p.23).

Curso Técnico em Administragao Integrado ao Ensino Médio - Esta
organizado de acordo com a Resolugéo n° 2, de 30/01/2012, e com o Eixo
Tecnologico Gestao e Negdcios, estruturado em trés anos, organizados
em seis semestres articulados, com término ao final do 6° semestre (3°

ano), correspondendo a conclusédo do Ensino Médio e a habilitagdo

profissional de nivel técnico em Administragao.

O curso Técnico em Administragdo Integrado ao Ensino
médio tem por objetivo formar técnicos em administragao
para atuarem em apoio administrativo, ligado aos segmentos
econdbmicos da industria, comércio e servigcos, com
conhecimentos especificos nas areas de recursos humanos
e comércio exterior (PPC, 2015).

Curso Técnico em Administragio - E composto por quatro médulos.
Ao completar os quatro médulos, entregar o Trabalho Final de Curso ou
fazer o estagio supervisionado opcional, o aluno recebera o Diploma de
Técnico em Administracéo, desde que tenha concluido, também, o Ensino
Médio.

O curso Técnico em Administragéo tem por objetivo propiciar

a insercao ou a reinsergao de profissionais com habilitagcao

técnica em Administracdo e que os mesmos sejam capazes

de mobilizar valores necessarios a tomada de decisdes no
mundo do trabalho. (PPC, 2015).

O curso Técnico em Logistica — E composto por trés moédulos
semestrais. Ao final do terceiro mddulo cursado, o aluno precisa

apresentar e entregar o trabalho de conclus&o de curso (TTC) ou realizar
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no minimo 360 horas de estagio supervisionado, como exigéncia para que
obtenha o diploma de técnico em logistica, desde que tenha concluido o

ensino meédio, para os alunos matriculados na modalidade subsequente.

O objetivo do curso é propiciar a insergéo ou a reinsergédo de
profissionais técnicos em logistica qualificados no mercado
de trabalho. Este projeto de curso busca atender um perfil do
profissional que combine o conhecimento técnico com a
visdo mercadoldgica, os pressupostos humanisticos e
culturais, norteados no parecer CNE/CEB n° 16/99, que trata
das diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Profissional de Nivel Médio (PPC, 2014).

No Quadro 12 s&o apresentadas algumas caracteristicas dos cursos dos

participantes dessa pesquisa.

Quadro 12 - Caracteristicas dos Cursos das Turmas Participantes da Pesquisa.

Versao da Horario do Estagio do | Duracdo do Curso

Curso Pesquisa Curso Curso
Técnico 12 Versao Vespertino 1° ano 4 anos
Integrado em 1/2018
Informatica |
Técnico em 12 Versao Noturno 1° semestre 2 anos
Administracao | 1/2018
Técnico 22 Versao Vespertino 1° ano 4 anos
Integrado em 2/2018
Informatica |
Técnico 22 Versao Integral — 3° ano 3 anos
Integrado em 2/2018 Manha/Tarde
Administracéo Il
Técnico em 22 Versao Vespertino 1° semestre 2 anos
Administracao | 2/2018
Técnico em 32 Versao Noturno 1° semestre 18 meses
Logistica 2/2019

Fonte: elaborado pela autora.

Outra caracteristica dos cursos do IFSP que evidenciam o perfil do aluno
€ com relagdo ao horario de suas aulas. No Quadro 13, podemos observar o
horario de aulas das turmas participantes na 22 versio, o que também justifica
as dificuldades enfrentadas pelos alunos em cursar as aulas de recuperagao

paralela de forma presencial € no contraturno.
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Quadro 13 - Horario das Aulas das Turmas Participantes - Segunda Verséao.

Horario das Aulas

Cursos

1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano
Integrado em 13:30 as 18:55 | 13:30 as 18:55 | 13:30 as 18:55 13:30 as 18:55
Informatica |
Integrado em 08:50 as 18:55 | 07:10 as 17:15 | 07:10 as 15:10 -
Administracéo Il
Técnico em 13:30 as 17:05 | 13:30 as 17:05 - -
Administracéo |

Fonte: elaborado pela autora.

Vale ressaltar que a recuperacio paralela € instituida pela Lei no 9.394/96,
que estabeleceu as Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), no art. 24,

inciso V, alinea “e”, que dispde:

[...] obrigatoriedade de estudos de recuperagcédo, de
preferéncia paralelos ao periodo letivo, para os casos de
baixo rendimento escolar, a serem disciplinados pelas
instituicbes de ensino em seus regimentos (BRASIL,1996,
art. 24, inciso V, alinea “e”).

E, portanto, o modelo de recuperacao paralela proposto nessa pesquisa
pode ser aplicado em qualquer instituicdo de ensino.
Na proxima seg¢ao apresentaremos o perfil dos alunos que participaram
das trés versdes dessa pesquisa, sobre o aspecto da idade, trajetoria escolar e
0 uso da internet. Esse ultimo aspecto € muito relevante uma vez que a pesquisa
consiste em ofertar um programa de recuperagdo paralela online. As
informacdes foram extraidas do questionario perfil do aluno, aplicado,
juntamente, com a prova diagnostica.
A pesquisa foi desenvolvida com os alunos dos cursos técnicos
profissionalizantes em Administragédo, Informatica e Logistica do IFSP, campus
Jacarei, em trés versdes, duas nos semestres de 2018 e uma no segundo

semestre de 2019.

7.2 Sujeitos da Pesquisa da 1. versao

Na primeira versao da pesquisa, no primeiro semestre de 2018, em
carater de experimento preliminar, foi aplicado um questionario para tragar o
perfil dos alunos das turmas participantes. Junto com a aplicagdo do questionario

os alunos realizaram a prova diagnostica, que teve como objetivo verificar os
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conhecimentos prévios dos alunos em relagdo aos conteudos de matematica,
necessarios para as disciplinas do curso. As questdes aplicadas serviram como
subsidios para a verificagdo da existéncia dos subsuncores desejados na
estrutura cognitiva dos alunos, tais como: Numeros Reais, Expressodes
Numéricas, Percentagem, Potenciacdo, Radiciacdo, Expressdes Algébricas e
Regra de Trés Simples e Composta.

Com o resultado da prova diagnostica foi possivel identificar as
dificuldades dos alunos nos tépicos considerados subsungores ou
conhecimentos prévios para as disciplinas do curso que necessitam desses
conteudos previamente.

A identificagdo, por meio da prova diagndstica, do que o aluno ja sabe
esta intrinsecamente relacionada com a primeira condi¢gdo, apontada por
Ausubel (1968), como necessaria para a ocorréncia de aprendizagem
significativa, que € a identificagdo dos conhecimentos prévios necessarios para
gue o aluno possa relaciona-los de forma substantiva e ndo-arbitraria com a nova
informagéo na sua estrutura cognitiva.

Participaram da primeira versdo dessa pesquisa 36 alunos do curso
técnico em administracdo, 30 do curso integrado em informatica e todos
realizaram a prova diagnostica no primeiro semestre de 2018.

No Grafico 2 é possivel verificar o perfil de idade dos alunos das turmas
participantes nessa primeira versao da pesquisa.

Gréafico 2 - Perfil Idade dos Alunos - 12 Versio.
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Fonte: elaborado pela autora.
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Nota-se que na turma do curso técnico em administragdo ha alunos com
15 anos ainda cursando o ensino médio, convivendo com alunos de até 37 anos,
que ja concluiram o ensino meédio, provavelmente, ha tempos. Essa é uma das
caracteristicas dos cursos técnicos profissionalizantes de nivel médio do IFSP,
nas modalidades concomitante e subsequente, como € o caso dessa turma de
administragao.

Por outro lado, o perfil de idade da turma do integrado em informatica &
mais homogénea, tendo em vista que todos os alunos estdo cursando o ensino
meédio, como podemos observar no Grafico 2, que a faixa etaria dessa turma
esta entre 14 e 17 anos.

Observa-se no Grafico 2 que em quase metade da turma o perfil de idade
€ parecido, representada pelos 16 alunos da modalidade concomitante de
administragdo, que tem o mesmo perfil dos alunos do integrado. A diferenca &
qgue os alunos do concomitante cursam o ensino médio em outra instituicdo e os
alunos do integrado cursam o ensino meédio e o técnico na mesma instituigao.

Essa diferenga no perfil de idade entre as turmas € justificada pelas
modalidades concomitante e subsequente na mesma turma de administragao,
como mostra o Grafico 3. Também € possivel observar que uma parte da turma

trabalha, o que ndo acontece com os alunos do curso integrado em informatica.

Grafico 3 - Modalidades do Técnico em Administragao.

MODALIDADES X TRABALHO - 12 VERSAO

ADM
16
14
Q 12
= 10
<
a g
= = NAO TRABALHA
6
o
S B TRABALHA
2
0 —|
cc SUB
CC = CONCOMITANTE SUB = SUBSEQUENTE

Fonte: elaborado pela autora.
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E possivel observar no Grafico 3 que, dos 20 alunos matriculados na
modalidade subsequente, 50% da turma, 10 trabalham e os outros 10 que nao
estdo trabalhando.

Uma caracteristica da turma, que pode ser observada no Grafico 3, que 16
alunos cursam o ensino médio no contraturno e que nao teriam disponibilidade
de horario para cursar a recuperagao paralela no contraturno e de forma
presencial em conformidade com as normas legais vigentes no IFSP.

Outra caracteristica dos alunos matriculados nos cursos técnicos
profissionalizantes do IFSP é que a maioria tem toda a sua trajetéria escolar em
escolas publicas, o que pode ser confirmado no Grafico 4.

Gréfico 4 - Perfil dos Alunos - Trajetoria Escolar.

TRAJETORIA ESCOLAR - 12 VERSAO
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Fonte: elaborado pela autora.

Como a proposta de recuperacao paralela de conteudos de matematica foi

Participantes
= N N
(9] o (9]
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o
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ofertada online, era importante saber se esses alunos teriam como acessar os
conteudos propostos e como seriam esses acessos.

No Grafico 5 é possivel identificar que todos os alunos tinham acesso a
internet e que o local de maior acesso seria em casa, no celular ou no
computador e, em menor escala, o uso do computador da escola para a turma
do integrado em informatica. A turma do técnico em administracdo n&o

mencionou o uso do computador na escola.
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Gréafico 5 - Perfil dos Alunos - Acesso a Internet.
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Fonte: elaborado pela autora.

Apos a realizagdo da prova diagnodstica da 12 versao, 25 alunos do curso
técnico em administragcdo e 21 do curso integrado em informatica foram
convidados a participarem do programa de recuperagéo paralela, denominado
R-ver Mat, na plataforma Moodle do IFSP, campus Jacarei.

7.3 Sujeitos da Pesquisa da 2°. Versao

Apos ter sido realizado o aprimoramento da proposta, em virtude das
demandas apontadas na primeira versao, a segunda versdo foi aplicada no
segundo semestre de 2018, com trés turmas dos cursos técnicos: (I) em
administragao, (Il) em informatica | e (lll) em administragc&o Ill, sendo os dois
ultimos integrados ao ensino médio.

Ap0s a realizagao da prova diagnostica, 39 alunos do curso em informatica,
32 do curso em administragao Il e 33 do curso em administrag&o | foram inscritos
para participarem da segunda versdo do programa R-ver Mat, sendo 104 no
total.

O Gréfico 6 mostra o resultado obtido com os dados extraidos do

questionario, no tocante a idade dos alunos matriculados no primeiro ano do
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curso técnico em Informatica Integrado ao Ensino médio, mostrando que esses

alunos estao na faixa etaria entre 14 e 17.

Grafico 6 — Idade — Integrado em Informatica | — 2/2018.
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Fonte: elaborado pela autora.

As turmas dos cursos integrados ao Ensino Médio sdo mais homogénas e
podemos confirmar também na turma do Integrado em Administragao Ill, com os
dados apresentados no Grafico 7, que foram extraidos do questionario perfil do

aluno, que foi aplicado no dia 01/08/2018.

Grafico 7 - Idade - Integrado em Administragéo Ill.
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Fonte: elaborado pela autora.



131

Nota-se no Grafico 7 que ha uma concentragcdo dos alunos nas faixas entre
16 e 17 anos, e dois alunos com 18 anos. Essa turma difere da anterior, uma vez
que ja esta no terceiro ano do curso, 0 que representa, nesse caso, o terceiro
ano do Ensino Médio.

Os dados apontados no Grafico 8 confirmam uma das principais
caracteristicas dos cursos técnicos nas modalidades concomitante e
subsequente, que é a amplitude de idade em uma mesma turma. Isso € um
desafio, tendo em vista que os professores destas turmas precisam atuar com

alunos em fases diferentes de suas vidas.

Grafico 8 - Idade - Técnico em Administragao | - 2/2018.
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Fonte: elaborado pela autora.

7.4 Sujeitos da Pesquisa da 3°. Versao

Em virtude da necessidade de aprimoramento da proposta apds a aplicagao
da segunda verséo da pesquisa foi implantada a terceira versdo do programa de
recuperacdo paralela, essa no segundo semestre de 2019 para uma turma de
Logistica.

ApOs a realizagdo da prova diagnéstica, por 30 alunos, 29 desses foram
inscritos no programa em virtude do resultado na prova diagndstica. O unico aluno
dispensado acertou 100% da prova diagndéstica. Apos a divulgacéo do resultado da

prova diagnéstica, a pedido do professor da disciplina, um aluno foi incluido, sem a
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realizagcdo da prova diagnostica. Nesse caso, foram inscritos 30 alunos no
programa de recuperacédo paralela R-ver Mat em sua terceira versao.

Nota-se no Grafico 9 que nessa turma ha alunos nas faixas entre 17 a 38
anos, o que torna essas turmas mais desafiadoras, sob o ponto de vista do
processo de ensino e aprendizagem.

Observa-se que ha 16 alunos, nesse universo de 30, entre 17 e 18 anos, o

que representa um pouco mais da metade da turma.

Gréfico 9 - Perfil Idade - Logistica I.
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Fonte: elaborado pela autora.

Outra caracteristica observada nesta turma foi que todos os alunos tém toda
a sua trajetoria escolar em escolas publicas.

Quando perguntados de que forma eles se conectam a internet, essa turma
apresentou maior ades&o ao dispositivo celular, seguido pelo computador, mas

ambos em seu domicilio, como aponta o Grafico 10.
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Grafico 10 - Acesso a Internet - Logistica .
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Fonte: elaborado pela autora.

O Grafico 11 mostra que apesar de ter mais da metade da turma entre 17 e
18 anos, cerca de 90% da turma estdo matriculados na modalidade concomitante,
Ou seja, ja concluiram o ensino médio. Apenas trés alunos estdo cursando o ensino
meédio e, por consequéncia, matriculados na modalidade subsequente.

Quando o assunto é trabalho, apenas dez alunos declararam que estdo
trabalhando, mesmo sendo um curso noturno e profissionalizante, como aponta o

Grafico 11.
Gréafico 11 - Perfil do Aluno - Modalidades do Curso.
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Fonte: elaborado pela autora.
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Verifica-se, no perfil do aluno dessa turma do curso técnico em logistica, a
amplitude de idade, pois mais da metade dos alunos sao representados por jovens
entre 17 e 18 anos.

O perfil também apontou que esses alunos usam predominantemente o
celular para o acesso a internet. No entanto, apontaram que esse acesso se da
com maior frequéncia em seus domicilios, seguido da escola.

Quando o assunto é a ocupagao desses alunos, a maioria ja concluiu o Ensino
meédio, apenas trés estdo estudando em algum dos periodos no contraturno, manha
ou tarde e os dados apontaram que apenas dez alunos desta turma estdo
trabalhando, o que representa 1/3 da turma.

Por fim, os dados extraidos do questionario, corroboraram para o
mapeamento do perfil dos alunos que participaram das trés versbes dessa
pesquisa.

Ao analisar as informagdes contidas nos graficos de idades, consolidadas no
Grafico 12, é possivel observar que ha uma concentracdo de idade dos alunos,
entre as faixas 15 a 17 anos, e depois uma maior amplitude de idades, indo até os
45 anos. Essa concentracdo refere-se aos alunos dos cursos técnicos nas
modalidades integrado e concomitante, e a amplitude evidencia o perfil dos alunos

matriculados na modalidade subsequente dos cursos técnicos.

Grafico 12 - Consolidado Idade dos Alunos nas trés versdes do R-ver Mat.
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Fonte: elaborado pela autora.
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Com isso, € possivel perceber a complexidade que € para os professores do
Instituto Federal de S&o Paulo, que ministram aulas em um mesmo semestre para
as trés modalidades de cursos e precisam encontrar uma forma de ofertar a
recuperacao paralela que € instituida por Lei e regulada pelos documentos internos
do IFSP.

E é nesta lacuna que esta pesquisa pretende atuar. Ou seja, temos um
problema de ndo-consumo e para esse tipo de problema, podemos utilizar a
modalidade de Ensino Hibrido nos seus modelos disruptivos, que nesta pesquisa
trabalhamos com o modelo Flex.

Os problemas de ndo-consumo existem toda vez que as escolas nao podem
fornecer uma experiéncia de aprendizagem. Elas ndo tém uma opgao facil a ndo
ser seguir sem ela.

Sao exemplos de problemas de ndo-consumo a necessidade de recuperacao
de disciplinas, compensacao de faltas e acesso as disciplinas extracurriculares,
dentre outras.

Nas proximas secdes serdo apresentados os instrumentos de coletas de

dados dessa pesquisa.

7.5 Os Instrumentos de Coleta dos Dados

Nessa pesquisa foram utilizados para producdo de dados de analise os
seguintes instrumentos: questionario do perfil do aluno, aplicagcédo de prova
diagnostica, analise da trajetéria do aluno na plataforma Moodle, entendido como
rastros digitais, analise das participagdes dos alunos no programa R-ver Mat e
analise dos resultados das atividades no programa R-ver Mat. Alguns
procedimentos, considerados em cada um dos instrumentos, serdao descritos a

seguir e os demais no préoximo capitulo.

7.5.1 Questionario do Perfil do Aluno
Nas trés versdes dessa pesquisa 0s alunos responderam a um questionario
com questdes pertinentes a sua idade, ocupacéo, escolaridade e como se dava

0 seu acesso a internet.
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Os alunos participantes da pesquisa responderam ao questionario no
mesmo dia em que foi aplicada a prova diagnoéstica. As questdes colaboraram
para tracar o perfil do aluno de cada turma: sobre sua idade, a sua trajetoria
escolar, como se conectavam a internet e se exercia um trabalho no momento
da pesquisa.

O questionario do perfil do aluno consta no Apéndice C.

7.5.2 Prova Diagnéstica

A prova diagnostica das trés versdes foi elaborada com 14 questdes de
multipla escolha sobre os conteudos de matematica que os alunos necessitariam
como conhecimentos prévios e realizada presencialmente nas dependéncias do
IFSP.

Para resolugcdo da prova era permitido o uso de calculadora e foi
estipulado um tempo de 50 minutos para a sua realizacdo. As orientacdes dadas
aos alunos, antes do inicio da prova, também constavam de seu cabegalho.
Todos os alunos conseguiram realizar a prova no tempo determinado.

As questdes aplicadas permitiram a verificagdo da existéncia dos
subsungores desejados na estrutura cognitiva dos alunos, tais como: Numeros
Reais, Expressées Numéricas, Percentagem, Potenciagdo, Radiciagao,
Expressdes Algébricas e Regra de Trés Simples e Composta.

Com o resultado da prova diagnostica foi possivel identificar as
dificuldades dos alunos nos tépicos considerados subsungores ou
conhecimentos prévios para as disciplinas do curso que necessitam desses
conteudos previamente.

A prova diagnéstica foi aplicada nas trés versdes da pesquisa e, a depender
dos resultado, os alunos eram convidados e/ou convocados para participar do
programa de recuperacédo paralela R-ver Mat na plataforma Moodle online.

Na primeira versao, considerada como versao preliminar da pesquisa, 36
alunos do curso técnico em administracdo e 30 do curso integrado em
informatica realizaram a prova diagnostica no primeiro semestre de 2018.

ApOs a realizagdo da prova diagndstica, 25 alunos do curso técnico em
administragdo e 21 do curso integrado em informatica, com base em seus

resultados, foram convidados a participarem do programa de recuperagao
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paralela, denominado R-ver Mat, na plataforma Moodle do IFSP, campus
Jacarei.

Foi encaminhado a cada aluno o seu resultado individual, bem como o
convite para participar da proposta R-ver Mat, para os alunos com notas iguais
ou inferiores a 4,50, conforme modelo na Figura 24.

Figura 24 - Modelo Carta Convocagao Prova Diagnéstica.

JACAREI, 27/03/2018

NOTA DA PROVA:
ey

Prezado Aluno(a),

Primeiramente, gostaria de agradecer sua colaboragio, voluntria, no
projeto de pesquisa Ensino Hibrido - Novas Perspectivas para as
Aulas de Revisido de Conteudos de Matematica, realizando a prova
diagnéstica, 0 que nos permitird selecionar os candidatos para
participarem deste projeto. E como critério de selegiio, adotamos a
nota menor ou igual a 4,50, Sendo assim, vocé esta sendo convidado(a)
a participar, de forma voluntaria, da préxima etapa deste projeto a
partir do dia 02 de abril de 2018, quando sera liberado o seu acesso na
plataforma Mocdle. Para tanto, preciso que vocé retorne esse e-mail,

clicando na figura ® confirmando seu interesse e participagiio até dia
29/03/2018,

Atenciosamente,

Eliana Calixto Santos

Doutorando em Educag¢do Matematica - PUC/SP
elianacalixto@ifsp.edu.br

Fonte: elaborada pela autora.

Depois de encaminhado o resultado da nota da avaliagao diagndstica, os
alunos das duas turmas, técnico profissionalizante em administragéo de nivel
médio e técnico em informatica integrado ao nivel médio receberam um tutorial
do programa R-ver Mat.

Para os alunos com notas superiores a 4,5 foi encaminhada uma carta para

cada aluno agradecendo a participagao na avaliagao, verificado na Figura 25:
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Figura 25 - Modelo Carta Agradecimento Prova Diagnéstica.

JACAREI, 27/03/2018 NOTA DA PROVA:

| SsSsSasssssssssssssssssssssssssssSSSS
Prezado Aluno(a),

Gostaria de agradecer sua colaboragio, voluntina, no projeto de
pesquisa Ensino Hibrido - Novas Perspectivas para as Aulas de
Revisio de Conteiidos de Matemaitica, realizando a prova
diagnéstica, que nos permitirda selecionar os candidatos para
participarem deste projeto. O critério de selegio adotado foi convocar
os alunos com nota menor ou igual a 4,50. Sendo assim, mais uma vez,
agradecgo sua valiosa contribui¢io neste projeto.

Atenciosamente,

Eliana Calixto Santos

Doutorando em Educagio Matemitica - PUC/SP
elianacalixto@ifsp.edubr

Fonte: elaborada pela autora.

Os alunos convocados foram cadastrados na proposta R-ver Mat na
plataforma Moodle do campus Jacarei.

A segunda versdo da pesquisa, aplicada no segundo semestre de 2018,
apos ter sido realizado o aprimoramento da proposta, contou com a participagao
de trés turmas dos cursos técnicos: () técnico em administragao, (ll) técnico em
informatica | e (l1l) técnico em administragéo lll, sendo os dois ultimos integrados
ao ensino médio.

ApOs a realizagao da prova diagnostica, 39 alunos do curso integrado em
informatica, 32 do curso integrado em administragao Ill e 33 do curso técnico em
administragdo | foram inscritos para participarem da segunda versdo do
programa de recuperagao paralela de matematica na plataforma Moodle, de
maneira personalizada, seguindo o seu ritmo e totalmente online.

Em virtude da necessidade de mais um aprimoramento apds a aplicagao
da segunda versao da pesquisa foi aplicada a terceira versdo do programa de
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recuperacao paralela, essa, no segundo semestre de 2019, foi aplicada para
uma turma ingressante do curso técnico em logistica.

Apos a realizagédo da prova diagnostica por 30 alunos, 29 desses foram
inscritos no programa em virtude de seu resultado na prova diagnostica, o aluno
dispensado acertou 100% da prova diagndstica. Também foi incluido mais um
aluno, sem a realizagdo da prova diagnostica. Nesse caso, foram inscritos 30
alunos no programa de recuperagao paralela R-ver Mat em sua terceira versao.

Umas das mudancgas que permitiu o refinamento de mais uma verséao, da
segunda para a terceira, foi quanto ao entendimento do percurso que o aluno
deveria percorrer no programa de recuperagao paralela proposto, em virtude das

determinacgdes legais estabelecidas na Nota Técnica n° 001/2014:

O aluno convocado a participar da Recuperagado Paralela
devera participar das atividades de recuperagdo somente o
tempo necessario a superagdo das dificuldades
Diagnosticadas (NOTA TECNICA N° 001/2014, p.2).

Com isso, na terceira versao, com base no resultado da prova diagnéstica,
o aluno foi convidado a rever somente os topicos que apresentou dificuldades.
Entretanto, caso fosse de seu interesse, poderia percorrer toda a escalada de
aprendizagem, sem nenhum prejuizo e/ou restri¢cdes.

A Figura 26 mostra um exemplo do aluno que recebeu o comunicado de
seu resultado e com a sugestédo da necessidade, diante do resultado, em rever

todos os tépicos propostos.
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Figura 26 - Indicacdo de Trajeto Parcial.

NOTA DA PROVA: 7,0
s
Prezado Aluno(a),
Gostaria de agradecer sua colaboragio para o projeto de pesquisa Ensino Hibrido - Novas Perspectivas
para as Aulas de Revisido de Contetidos de Matematica, realizando a prova diagnostica, o que nos
permitira um diagndetico das dificuldades de aprendizagem doe al em Matematica, e viabilizar a
oferta de recuperacgio paralela.
Apr abaixo o detalh do seu d penho na avaliacio diagndstica:
Questio 1 2 3 4 8 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Resposta D B [&] D A A D D C D B A [& D
Acertos/erros | / v v v v v v v v X X X X v
Valor/Questio | 10 | 05 | 05 | 05 | 05 |05 | 10 |05 | 10 | 05 10 | 10 |05 | 10

Sendo assim, e com base no resultado da sua avaliagio, ressaltamos a importincia da sua participagio no
Programa R-ver Mat, disponivel na plataforma Moodle do IFSP Campus i, ¢ o convid: a rever
o8 seguintes contetidos destacados abaixo:

= Nameros Reals;

- Percentagem;

- Regra de Trés Simples e Compostas;

Importante que, além dos contetdos que destacamos para sua revisio, todos os demais estardo
disponiveis para que vocé possa revé-los.

Atenciosamente,
Eliana Calixto Santos

Doutorando em Educacio Matematica - PUC-SP
ehanacalixto@ifsp edubry

Na Figura 27, um exemplo do aluno que recebeu a indicagado para
percorrer o trajeto completo.
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Figura 27 - Indicagao de Trajeto Completo.

NOTA DA PROVA: 2,5

Prezado Aluno(a),
Gostana de agradecer mmhboxaq&opuaomo}elodepeoqmmm Novas Perspectivas
para as Aunlas de Revisido de C© @idos de M. do a prova diagndstica, 0 que nos
permatird um dsagndetico das dificuldades de apxendxuqem dos alunce em Mateméatica, @ viabilizar a
oferta de recuperacio paralela.
Ap s abaixo o detalk to do seu d penho na avaliagio diagndstica
Questio 1 2 3 Kl 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Respoata D B C D A A D D C D B A C
Acertoa/emros | x J X X X X X X X X
Valor/Questio | 10 | 08 |05 |08 |08 |05 | 10|08 |10 |05 | 10| 10 |08 | 10

Sendo assim, e com base no resultado da sua avaliagiio, ressaltamos a importincia da sua participagio no
Programa R-ver Mat, disponivel na plataforma Moodle do [FSP Campus Jacarei, e o convidamos a rever
o8 seguintes contendos destacados abaixo:

= Nimeros Reals;

- Expressdes Numéricas;

- Percentagem;

- Potenciacdo e Radiclagao;

- Expressoes Algébricas;

- Regra de Trés Simples e Compostas;

Atenciosamente,
Eliana Calixto Santos

Doutorando em Educagho Matemdtica -~ PUC-SP
elianacalixto@ifsp eduby

7.6 Andlise da Trajétoria do Aluno na Plataforma Moodle (rastros
digitais)

A analise dos rastros digitais consiste em utilizar os registros da trajetéria
do aluno no ambiente digital/online, com o objetivo de analisar como se deu o
processo pelo qual o aluno construiu os conceitos e quais foram as estratégias
envolvidas nas atividades propostas.

Valente (2005) ja propunha essa possibilidade, na qual ele denominou de
rastro intelectual:
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[...] se as diferentes versdes de cada atividade computacional
forem registradas — arquivando-se cada uma das versdes
produzidas —, esses registros constituirdo um rastro
intelectual, permitindo seguir o processo pelo qual o aprendiz
construiu os conceitos e estratégias envolvidas na sua
atividade (VALENTE, 2005, p. 75).

A partir dos dados gerados com a interagdo dos alunos com o programa de
recuperacao paralela, disponibilizado na plataforma Moodle, foi possivel mapear
a participacédo de cada um dos alunos, bem como identificar as suas dificuldades
encontradas em sua trajetéria e também avaliar o seu progresso em relagao ao
resultado inicial, obtido na prova diagnéstica. Esses aspectos serao

apresentados no proximo capitulo.

7.7 Aspectos éticos da Pesquisa

Os aspectos éticos dessa pesquisa foram expostos a todos os sujeitos da
pesquisa, em todas as versdes, bem como ao professor responsavel pela
respectiva disciplina.

O Termo de Livre Consentimento — TCLE (Apéndice D) foi elaborado e
entregue aos alunos antes da aplicagao da avaliagdo diagndstica, assegurando
0 seu anonimato e explicando as etapas da pesquisa.

Os alunos menores de idade levaram o TCLE para que os seus
responsaveis legais pudessem autorizar e assinar. Assim, todos os sujeitos da
pesquisa foram atendidos com base nos principios da Resolugdo 466/12, que
trata do respeito pela dignidade humana e pela especial prote¢cdo devida aos
participantes das pesquisas cientificas envolvendo seres humanos.

O modelo do Termo de Livre Consentimento — TCLE consta como ANEXO
A dessa pesquisa.

No proximo capitulo sobre desenvolvimento e analise do R-ver Mat serédo
explicitadas as trajetorias dos alunos participantes em cada uma das versdes

realizadas do programa com os respectivos resultados e analises.
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CAPITULO 8 —- DESENVOLVIMENTO E ANALISE DO R-VER MAT

Neste capitulo sobre o desenvolvimento do programa R-ver Mat serdo
apresentados os resultados da participagdo dos alunos dos cursos técnicos
profissionalizantes de nivel médio do IFSP, campus Jacarei, das trés versdes do

programa de recuperacéao paralela proposto.

8.1 Primeira Versao do R-ver Mat — 1/2018

A primeira versado do programa R-ver Mat foi implantada com orientagao
online e sem condicionar a participagao dos alunos as disciplinas dos cursos
técnicos presenciais.

O apoio dado pelos professores das disciplinas selecionadas nessa
primeira versao foi o de disponibilizar seu horario para a aplicacado da prova
diagndstica, receber os termos de consentimentos da pesquisa dos alunos
menores com a assinatura de seus responsaveis e, na medida do possivel,
incentiva-los a participarem do programa R-ver Mat, salientando esta
necessidade na respectiva disciplina, bem como a oportunidade oferecida.

O objetivo nessa primeira versao era verificar a viabilidade de ofertar a
proposta de recuperacgao paralela de conteudos basicos de matematica de forma
online, contando com o suporte de um professor/tutor, nesse caso, a propria
pesquisadora, e se todos os aspectos que foram implantados e propostos na
plataforma Moodle atenderiam aos objetivos propostos.

8.1.1 Avaliagao Diagnéstica — Primeira Versao

A existéncia dos conhecimentos prévios de matematica, na estrutura
cognitiva dos alunos, foi verificada por meio de aplicagdo de prova diagndstica
nas turmas participantes da pesquisa.

Considerando os conhecimentos prévios dos conteudos de matematica,
necessarios para as disciplinas que deles necessitam previamente, foi realizada
uma avaliagdo diagnostica, sem prévio aviso para nao haver interferéncia ou

vantagem de um aluno sobre o outro que tenha estudado antes da avaliagao. A



144

depender dos resultados, os alunos foram convidados a rever estes conteudos
no programa Re-ver Mat. (ABAR e SANTOS, 2018).

Na primeira versao, participaram duas turmas ingressantes do primeiro
semestre de 2018, do curso técnico em administracdo nas modalidades
concomitante e subsequente, do periodo noturno, e outra do técnico em
informatica integrado ao ensino médio.

A avaliacdo diagnostica foi realizada de forma presencial, no dia
12/03/2018, por 36 alunos do curso técnico em administragdo e a disciplina
escolhida para dar apoio aos conteudos do programa de recuperagao paralela
foi matematica financeira.

O resultado da avaliagdo diagnostica da turma do técnico em

administragdo, nessa primeira versao, pode ser visto no Grafico 13.

Gréfico 13 — Resultado Prova Diagnéstica — Administracgéo.

NOTA PROVA DIAGNOSTICA - ADMINISTRACAD
12 VERSAO

Fonte: elaborado pela autora.

A média geral da turma do curso técnico em administragao foi de 4,18, e

24 alunos, de um total de 36 alunos, cerca de 67%, ficaram com nota igual ou
menor que 4,50 e um aluno solicitou a participacao por ter nota proxima da linha
de corte, sendo na proposta de recuperagao paralela, totalizando 25 alunos
cadastrados na plataforma Moodle.

A outra turma de técnico em informatica integrado ao ensino médio realizou
a prova diagnostica no dia 27/04/2018. Essa diferenga de data se deu porque
essa turma foi incluida depois, a pedido de uma professora da disciplina de
Programacao Basica de Computadores, que também necessita, em sua
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disciplina, dos conhecimentos prévios de matematica proposto no programa de
recuperacao paralela R-ver Mat.

O resultado da prova diagnéstica da turma do técnico integrado em
informatica pode ser visto no Grafico 14.

Gréfico 14 - Resultado da Prova Diagnéstica — Informatica.

NOTA PROVA DIAGNOSTICA - INFORMATICA
12 VERSAO

" Totadl

175 2 25 325 375 4 425 45 4795 525 575 65 675 7 75 8 82 975

Fonte: elaborado pela autora.

A média geral dessa turma foi de 4,99, e 15 alunos, dos 30 alunos
participantes, exatamente 50% da turma, ficaram com nota igual ou menor que
4,50.

No total, foram incluidos no programa de recuperagao paralela 21 alunos,
70% dos alunos que realizaram a prova diagnéstica, pois seis alunos com notas
abaixo da nota 6,00 fizeram a solicitacdo de inclusao.

A justificativa para a escolha da nota 4,50, para convida-los a participarem
do projeto, atende aos critérios de avaliagdo do IFSP, como base na
Organizagao Didatica vigente, Resolugéao IFSP n°® 62/2018, que considera essa
nota como insuficiente para a aprovagao no componente curricular.

Todos os alunos que realizaram a prova receberam retorno com a sua nota,
bem como os agradecimentos e dispensa ou convite para participar do projeto
na plataforma Moodle, como descrito anteriormente nessa pesquisa.

Apesar da turma do curso técnico em informatica integrado ao ensino
meédio ser uma turma homogénea, ndo apresentando as caracteristicas diversas

da turma do técnico em administragdo, quando o assunto € o aprendizado em
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matematica, essas turmas se tornam muito parecidas. A média da turma do
técnico de administracdo foi 4,18, enquanto a média da turma do técnico em
informatica integrado ao ensino foi de 4,99, notas ndo muito distantes,
considerando as diferencgas significativas no perfil dos alunos.

Diante dos resultados apresentados na avaliagado diagndstica, foi possivel
compreender quais seriam as dificuldades que os alunos iriam enfrentar nas
disciplinas dos respectivos cursos que necessitavam desses conhecimentos
prévios, bem como quais os alunos que necessitariam fazer a recuperagcao
paralela logo no inicio do semestre e ndo somente apds conhecida a nota da
primeira avaliagdo das respectivas disciplinas, seguindo as orientagbes da
recuperacéao paralela do IFSP (ABAR e SANTOS, 2018).

Apés a realizagdo e corregdo da prova diagndstica dos 36 alunos,
pertencentes a turma do curso técnico em Administracdo do periodo noturno,
que realizaram a prova, 25 foram cadastrados na proposta R-ver Mat, na
plataforma Moodle, com acesso liberado a partir do dia 30/03/2018.

E dos trinta alunos do curso de informatica integrado ao ensino médio, que
realizaram a avaliagéo diagnostica, 21 alunos foram convocados e cadastrados
na plataforma Moodle, com acesso liberado a partir do da 08/05/2018 para
realizar o programa do R-ver Mat.

Sendo assim, apos a aplicagdo e corregcdo da avaliagdo diagndstica, 46
alunos foram convocados a participar do programa R-ver Mat de forma online e
personalizada nessa primeira versao.

Nas proximas sec¢des serdo apresentados os resultados da participagao

desses alunos.

8.1.2 Participagao dos Alunos - Primeira Versao

A andlise da participacdo dos alunos sera observada com foco na
metodologia usada, ou seja, verificar se € possivel ofertar a recuperagao paralela
de conteudos de matematica, utilizando a metodologia de ensino hibrido no
modelo Flex, de forma online e personalizada.

Como ja apresentado, o design do Programa R-ver Mat foi estruturado em
oito topicos, com uma sequéncia de atividades previstas para cada um dos

topicos e que sdo articuladas entre si, como pode ser visto na Figura 28.
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Figura 28 - Trajetéria nos Tépicos do R-ver Mat.

Sequéncia de Atividades do R-ver Mat

Texto — Base Teodrica Teste Final

/\

LN

Video — Base Pratique Trajetéria do aluno
Tedrica em cada tépico.

Fonte: elaborada pela autora.

As duas primeiras atividades, video e o texto, o aluno estabelecia por onde
iniciar, mas sendo necessarias para a sua trajetoria em cada topico.

O periodo de coleta dos dados dessa primeira versao foi de 30/03/2018 a
08/08/2018, para os alunos do técnico em administracdo, e de 08/05/2018 a
31/07/2018, para os alunos do curso técnico integrado em informatica.

Os dados serdo apresentados seguindo a trajetéria dos alunos
participantes no programa de recuperagédo paralela R-ver Mat na plataforma
Moodle.

O aluno ao ingressar no programa de recuperagao paralela R-ver Mat, pela
primeira vez, tem acesso ao material de apoio escrito e audiovisual do primeiro
tdpico, numeros reais, e precisa ter acesso aos dois, independente da ordem
que iniciaria, e, a partir dai, seguir a sua trajetéria no programa.

O material de apoio escrito disponivel no primeiro topico, numeros reais,
teve 84 acessos, realizados por 24 alunos, enquanto que o video disponivel
como base de apoio para esse mesmo tépico teve 43 acessos, realizados por
19 alunos, como mostra o Quadro 14.
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Quadro 14 - Acesso ao Material de Apoio - Tépico 1.

Atividades Acesso N° de alunos
Numeros Leitura do Texto 84 24
Reais
Assistir ao Video 43 19

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

Apos ter acesso ao texto e ao video, o programa liberava,
automaticamente, a atividade pratique para os alunos que cumpriram com as
duas etapas anteriores.

A atividade Pratique consistia na resolucdo de um questionario com 10
questdes sobre o tema proposto e, apds ler o texto e ver o video, o objetivo era
permitir ao aluno exercitar a matéria vista na tentativa de melhorar seus
conhecimentos sobre o tema proposto e, por conseguinte, o habilitasse para a
proxima etapa do topico que era a realizagao do teste final.

Na atividade pratique o aluno podia refazé-la quantas vezes fosse
necessaria para o melhor entendimento do tema proposto, mas ao atingir a
pontuacao 6,00, o sistema liberava automaticamente o teste final. Contudo, ele
poderia continuar a exercitar na atividade pratique até atingir o seu objetivo, pois
era computada a ultima nota.

A concepgéo dessa atividade foi fundamentada no ciclo de agdes e espiral
de aprendizagem de Valente (2005), ou seja, a possibilidade do aluno fazer
varias tentativas lhe permite algancar niveis mais altos de conhecimentos,
mesmo que ndo obtenha éxito na primeira, pois, a cada uma, o aluno agrega

algum conhecimento a mais.

As idas e vindas contribuem para atingir patamares
superiores do pensamento, mesmo que o produto ainda
nao seja perfeito. Mesmo no caso do erro (ou bug, como é
usado em computagao) o aprendiz esta fazendo progresso
do ponto de vista do seu pensamento, pois ele tem mais
dados para realizar outras tentativas (VALENTE, 2005,
p.69).

O fato de ndo penalizar o aluno a cada tentativa na atividade pratique
também foi fundamentado em Valente (2005, p.75), que argumenta que o erro

pode ser desfeito, sem prejuizos, bastando retornar ao estado anterior. Na

atividade pratique, basta o aluno refazé-la, valendo sempre a nota da ultima
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tentativa. Para Valente (2005), essa experiéncia ajuda o aluno a encontrar e
corrigir os erros e pode constituir em uma oportunidade unica para o aluno
entender o que esta fazendo e pensando.

O Quadro 15 mostra que foram realizadas 39 tentativas de resolu¢do na

atividade pratique, numeros reais, pelos 16 alunos que concluiram a atividade.
Quadro 15 - Atividade Pratique - Tépico 1.

Pratique
S o Tentativas Conclus&o
O ‘®
E & 39 16
Z

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

Um dos alunos nado atingiu o nivel de suficiéncia estabelecido para
prosseguir a proxima atividade do topico numeros reais, como observado no
Grafico 15.

Grafico 15 — Desempenho dos Alunos - Pratique - NUmeros Reais.

Pratique Numeros Reais 12 Versao

1 1

<o°<9°>°(9<o°<9<’°@”@c@@«?@@@@@@@
@oP&@&@@@-}p@@@@&6’«9@69@,,,0

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

Vale ressaltar que nessa atividade Pratique o aluno poderia refazé-la
quantas vezes fosse necessaria até atingir a pontuacao estabelecida para a sua
conclusao, nota igual ou maior que 6,00, e assim ter acesso a proxima e ultima

atividade desse topico, intitulada de teste final. Esse é um dos aspectos da
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espiral de aprendizagem de Valente (2005), permitindo que o aluno possa
depurar o seu erro e, ao refazer a atividade, tenha uma melhor compreensao do
tema e possa realiza-la com éxito.

Em casos como esse, a orientagdo era para que o aluno que nao atingisse
a nota na primeira tentativa revisasse o material disponivel, texto e video, ou
solicitasse ajuda ao professor/tutor.

O professor/tutor também acompanhava a trajetéria de cada aluno na
plataforma e sempre se colocava a disposi¢cdo para auxilia-lo, como podemos
observar no dialogo descrito, a seguir, com um aluno que n&o atingiu a nota na

atividade pratique.

Oi xxx, tudo bem? Vi que vocé entrou na aula 1. E ai o que
achou?

Teve alguma dificuldade? Se precisar de ajuda é s6 me
chamar.

Abs, Eliana Calixto

Resposta: Ola professora Eliana!! Tudo bem e com vc?
Bom achei bem interessane o material disponivel, ainda
estou estudando a aula 1, por enquanto nao vi dificuldades.
Mas desde ja agradeco a sua atengdo. Obrigada por essa
oportunidade!

Abs, xxx

Sendo assim, dos 16 que concluiram a atividade pratique no primeiro
tépico, numeros reais, 15 foram habilitados para realizarem a proxima e todos
concluiram a atividade teste final desse topico.

A trajetoria dos alunos nesse primeiro topico é evidenciada no Grafico 16
e mostra o panorama para o proximo topico, bem como para a trajetoria do

programa de recuperagao proposto.

Grafico 16 — Trajetdria dos Alunos no Topico 1.
NUMEROS REAIS - 12 VERSAO

M

REVIEW — TEXTO (LEITURA DE TEXTO) REVIEW — VIDEO (ASSISTIR VIDEO) PRATIQUE TESTE FINAL

ALUNOS

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.
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A participacao dos alunos no segundo topico, expressdes numericas, tem

inicio com o acesso ao material de apoio que € apresentado no Quadro 16.

Quadro 16 - Acesso ao Material de Apoio - Tépico 2.

§ 2 Atividades Acesso N° de alunos

g é Leitura do Texto 41 15

e Assistir ao Video 43 15
Jogo 46 15

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

A participagao inicial nesse topico tem 15 alunos, numero igual a dos alunos
concluintes do topico 1. Nesse tépico, ha um jogo como material de apoio
complementar e nota-se um interesse por parte dos alunos no material de apoio,
se considerarmos o numero de alunos pela quantidade de acessos.

No Quadro 17 é possivel verificar a participagdo dos alunos na atividade

pratique e as tentativas realizadas por esses alunos na sua resolugao.
Quadro 17 - Atividade Pratique - Tépico 2.

Pratique

Topico Tentativas Conclusdo

Expressdes Numéricas 47 12

Expressdes
Numéricas

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

Nota-se, no Quadro 17, que das 47 tentativas de resolucédo da atividade
pratique, 38 foram realizadas pelos dez alunos do curso técnico em informatica
qgue concluiram a atividade.

Uma das possibilidades da analise dos rastros digitais & verificar, por
exemplo, o comportamento de cada aluno no decorrer do programa. Nesse caso,
das 38 tentativas feitas pelos alunos do curso de informatica, 14 delas foram

realizadas por um unico aluno, como podemos observar na Figura 29.
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6 visitas

0 visitas

Nota: 9,00
Tentativa 1
Tentativa 2

Tentativa 3

Tentativa

Tentativa 14

Aula 2 - Expressoes Numericas
URL: Video - B>

2ssoes Numericas

2mal 2018, 19:50

nais recente domingo, 17 jun 2018, 09:49

Jogo - Expressoes Numéricas

mais recente sabado, 12 mai 2018, 19:50

stionario: Prat que - Exercicios 'k‘,-I‘I'\’l"fw:n.'il":i. Numéricas
10,00

0,00/10,00 - se¢
1.00/10

1.00/10

4:0,00/10,00 - terca

5: 0,00/10,00

0,00/10

7:0,00/10,00

0,00/10,00 - saexta, 15

9: 0,00/10,00
10: 4,00

5,00

13: 8,00/10,00 - do

9,00/10,00 - domingo

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.
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Nesse exemplo, Figura 29, podemos observar a fase de depuragao do erro

dessa atividade pelo aluno, ou seja, quais estratégias de aprendizagem foram
usadas pelo aluno para que o erro fosse eliminado (VALENTE, 2005). Nesse

caso, o aluno realizou varias tentativas de resolugao até atingir uma pontuacéo
que ele julgasse satisfatoria.

Dos 12 alunos que concluiram a atividade pratique, quatro ndo atingiram a

pontuagao necessaria, nota igual ou maior que 6,00, para seguir para a proxima

atividade do programa de recuperagédo paralela R-ver Mat, como aponta o

Grafico 17.
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Grafico 17 - Desempenho dos Alunos - Pratique — Expressdes Numéricas.

Pratique Expressoes Numéricas
12 Versao
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Fonte: elaborado pela autora.

Observa-se, no Grafico 17, que oito alunos foram habilitados para
prosseguir com a proxima atividade teste final do topico expressdes numéricas.
Na atividade teste final desse tdpico, expressdes numeéricas, foram

realizadas 12 tentativas de resolucio por oito alunos, como mostra o Quadro 18:
Quadro 18 - Atividade Teste Final - Topico 2.

Teste Final

Topico Tentativas Conclusdo

Expressdes Numéricas 12 8

Expressdes
Numéricas

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

Ao analisar os resultados, observa-se que, dos oito alunos que concluiram
essa ultima etapa desse tépico, um aluno n&o atingiu a pontuagao necessaria,

como apontado no Grafico 18.
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Gréafico 18 - Desempenho Atividade Teste Final - Expressdes Numéricas.

Teste Final Expressoes Numeéricas
12 Versao

N o N N o N N N o
PP .3 ;»90;\:? ;5°° O AR R I 9‘19,9@

L) ) 6,\ Dy
’ Q' . Q Q 0’ Q' @ QO °I Q’ ’ 0‘ ’ Q' . Ql , -
KPP PP FP WP L P PP TP oS

O o
Fonte:elaborado pela autora.
A trajetéria dos alunos nesse tépico 2, expressdes numeéricas, pode ser
observada no Grafico 19.

Gréfico 19 - Trajetéria dos Alunos no Topico 2.

EXPRESSOES NUMERICAS - 12 VERSAO

REVIEW ~ TEXTO (LEITURA  REVIEW ~ VIDEO (ASSISTIR 2060 PRATIQUE TESTE FINAL
DE TEXTO) VviDEO)

= ALUNOS

Fonte: elaborado pela autora.

O campo aluno considera a quantidade de alunos que acessaram o0s
materiais e que concluiram as atividades. Observa-se no Grafico 19 que esse
tépico iniciou com 15 alunos que acessaram o material de apoio, 12 alunos

realizaram 47 tentativas de resolucao da atividade pratique e, desses 12 alunos,
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oito concluiram a atividade pratique com a pontuag¢ao necessaria para irem para
0 proximo topico, os demais ndo atingiram a pontuagao necessaria.

O topico 3, percentagem, contou com a participagdo de seis dos sete
alunos que estavam aptos a realiza-lo, com a desisténcia de um aluno nessa
etapa.

A trajetdria dos alunos a partir do topico 3 pode ser vista no Quadro 19, que

detalha a trajetoria desses alunos até a conclusdo do programa proposto.

Quadro 19 - Trajetéria dos Alunos nos Topicos 3 ao 8.

Expressées R3 R3
Percentagem | Potenciacdo | Radiciaca Algébricas Simples- Composta
Atividades T3 T4 o T6 T7 T8
T5
® a ® @ ® & ® & ®s ©® 2
Leitura do 16 6 12 6 1 6 11 5 7 5 7 5
Texto 6
Assistir ao 18 6 17 6 1 6 9 5 6 5 8 5
Video 1
Jogo 24 6 1 6 1 1
3
Pratique 10 6 10 6 1 6 9 5 6 5 7 5
0
Teste Final 12 6 6 6 6 6 17 5 6 5 10 5

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

[ ] . ..
@Acessos @ Alunos que realizaram a atividade

Observa-se, no Grafico 20, que dos seis alunos que concluiram o topico
4, radiciagao, todos estavam aptos para prosseguir.
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Gréfico 20 - Desempenho dos Alunos no Tépico 4.

Teste Final Radiciacao
12 Versao
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Fonte: elaborado pela autora.

Apesar de todos os alunos que concluiram o topico 4 estarem aptos a
prosseguir no programa, cinco iniciaram o tépico expressodes algébricas, como
podemos observar no Grafico 21, que mostra a trajetoria desses cinco alunos no

topico expressodes algébricas.

Gréfico 21 - Trajetéria dos Alunos no Topico 5.

EXPRESSOES ALGEBRICAS - 12 VERSAO

T

REVIEW ~ TEXTO (LEITURA REVIEW ~ VIDEO (ASSISTIR
DE TEXTO) ViDEO)

= ALUNOS

Fonte: elaborado pela autora.

Vale ressaltar que essa foi a ultima alteragdo no numero de alunos

participantes no programa de recuperacgéo paralela nessa primeira versao.

8.1.3 Analise das Participagoes dos Alunos - Primeira Versao
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No Grafico 22 é possivel observar como se deu a trajetoria dos alunos no
programa R-ver Mat na plataforma Moodle, nessa primeira verséo.

Podemos observar que no curso técnico em administracdo a adesao
inicial a proposta foi de apenas quatro alunos e, desses, apenas um avangou
para os demais topicos e conseguiu concluir o programa de recuperagao paralela

proposto. Os demais ficaram no primeiro topico.

Grafico 22 — Trajetoéria dos Alunos na Versao Preliminar.

PARTICIPACAO NA PRIMEIRA VERSAO
1/2018

NUMEROS REAIS EXPRESSOES PORCENTAGEM  POTENCIACAO RADICIACAD EXPRESSOES R3ISIMPLES R3COMPOSTA
NUMERICA ALGEBRICAS

u ADM INF

Fonte: elaborado pela autora.

Os alunos do curso técnico de informatica integrado ao ensino médio
iniciaram o programa com onze alunos, sendo que quatro desses n&o concluiu
o segundo topico e, a partir dai, dois do segundo para o terceiro tépico e, por
fim, um do quarto para quinto tépico e assim permaneceu até o final do
programa, com quatro alunos que concluiram o programa.

No Grafico 23 temos a visdo geral dos alunos participantes que, com base
nos resultados das avaliagbes diagndsticas, necessitavam rever os conteudos

propostos e, desses, 0s que concluiram a proposta.
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Grafico 23 - Alunos Concluintes X Alunos Participantes — Primeira Versao.

Participantes da Versao Piloto

—

Concluiram W Inciaram

Fonte: elaborado pela autora.

Na proxima secao serao apresentados os resultados das avaliagdes finais

dos alunos concluintes da primeira versao e o desempenho no programa de

recuperacao paralela proposto.

8.1.4 Resultados das Avaliagoes Finais — Primeira Versao

O desempenho dos alunos que concluiram essa primeira versao da

proposta R-ver Mat € apresentada no Quadro 20.

Os percentuais da segunda coluna apresentam o desempenho dos alunos

na proposta R-ver Mat e foram calculados com base na pontuagao dos alunos

em todas as atividades pratique e teste final, sendo que a proposta consiste em

duas avaliagdes em cada tdpico proposto, valendo 10,00 pontos cada uma.

O percentual é representado pela pontuacéo alcancada pelo aluno, dividido

pelo total dos pontos possiveis na plataforma, totalizando 160 pontos.

Quadro 20 - Desempenho dos Alunos Concluintes da Primeira Verséo.

Desempenho na Nota Prova Diagndstica | Nota Prova Diagnéstica
Curso Proposta R-ver Mat Inicial apos o R-ver MAT
INF 92% 2,50 7,50
ADM 91% 5,50 7,00
INF 84% 5,25 7,00
INF 82% 4,25 7,50
INF 78% 3,25 5,00

Fonte: elaborado pela autora.
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No Quadro 20 é possivel observar a evolugao dos alunos concluintes, em
especial para um aluno do curso integrado em informatica, que atingiu a maior
pontuagdo nas atividades do programa na plataforma, concluindo a proposta
com um total de 146,9 de 160,0 pontos possiveis.

Esse aluno também foi o que apresentou a maior evolugdo na nota das
avaliagdes diagndsticas realizadas antes e apds a concluséo da proposta R-ver
Mat.

No Quadro 21 é apresentado um panorama da participacdo dessas

turmas na primeira versao.

Quadro 21 - Participagéo das Turmas - Primeira Verséo.

Média AVD | Média AVD | Média AVD Percentual de indice de
Inicial Inicial Final dos Aproveitamento | Participacao
Atividades . .
Geral recalculada/ | concluintes nas atividades da Turma
concluintes | no R-ver Mat no R-ver Mat no R-ver
Mat
Informatica 4,99 3,81 6,75 84% 19%
Administragao 4,18 5,50 7,00 91% 4%

Fonte: elaborado pela autora.

Nessa primeira versao foi prevista uma avaliagao final, presencial, ao final
do programa e foi aplicada no retorno dos alunos das férias de julho.
Lembrando que essa avaliagao final para os alunos do curso técnico em
informatica integrado ao ensino médio foi realizadas de forma presencial, no dia
31/07/2018, como as aplicadas no inicio, com 50 minutos para sua realizagao.
No entanto, como ja era um aspecto a ser modificado para a proxima
versao, tendo em vista a dificuldade de sua aplicacéo, a avaliacao final do aluno
do curso técnico em administragdo, que concluiu o programa, foi realizada
online, no dia 08/08/2018.
A prova foi disponibilizada dentro da proposta R-ver Mat logo apds a

conclusdao do ultimo tépico e com acesso restrito apenas para o aluno em
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questdo e sendo permitida uma unica tentativa, com 50 minutos de duracgao,
como a realizada pelos alunos presencialmente.

Essa flexibilizagdo foi permitida em virtude da dificuldade do aluno, que
trabalha em periodo integral e esta presente no IFSP muito proximo do horario
das aulas do curso regular, no periodo noturno, e ndo queria faltar as aulas para
a realizacao da avaliacao final. E por ter sido o unico aluno do curso técnico em
administragao a concluir a primeira versado da proposta R-ver Mat, foi aberta essa
possibilidade.

Ap0bs a conclusao da primeira versao, alguns aspectos observados durante
a realizacdo dessa versdo foram refinados para a segunda versdao como

apresentados na proxima secgao.

8.2 Aspectos apontados para o redesign da proposta R-ver Mat

No decorrer do desenvolvimento da proposta R-ver Mat na plataforma
Moodle, com os 46 alunos participantes, sendo 25 do curso técnico em
administragao e 21 da turma do curso técnico em informatica integrado ao ensino
meédio, ficou evidente a necessidade de serem feitos alguns ajustes.

O primeiro foi motivado pelo padrao de respostas das avaliagcdes. Como a
maioria das questdes propostas nas avaliacdes da primeira versdo do R-ver Mat
exigia que o aluno efetuasse calculos e digitasse apenas as respostas, isso
gerou algumas inconsisténcias, tendo em vista que uma das caracteristicas do

computador é reproduzir fielmente os parametros estabelecidos.

Os computadores sao conhecidos pela sua capacidade de
reproducdo de um mesmo resultado para uma mesma
ordem. Essa € uma caracteristica literalmente ciclica, que
faz com que ele seja incapaz de adicionar algo ao que foi
solicitado. Essa limitagédo e “burrice” na verdade servem de
ancora para um processo de aprendizagem que é baseado
em conflitos, originados na comparagdo entre o que o
aprendiz propde fazer e o que ele obtém como resposta da
magquina (VALENTE, 2005 p. 73).

Esse aspecto foi observado diante dos questionamentos dos alunos na
plataforma. Para exemplificar esse aspecto, a apresentacdo da resposta,
algumas tinham sinal negativo, e o aluno precisava digitar a sua resposta
exatamente como a pesquisadora, que desenvolveu as avaliagdes na plataforma

Moodle, a digitou.
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Nesse caso, se o resultado previsto para a questéo fosse — 64, observando
que ha um espaco entre o sinal negativo e o numero, e se o aluno apresentou a
sua resposta como -64, nesse caso, sem 0 espaco entre o sinal e o numero, o
computador entende isso como um erro, ja que o resultado apresentado pelo
aluno difere do padrao de resposta esperado.

O segundo aspecto identificado e previsto como necessario para estimular
a participagao dos alunos na proposta seria a atribuicao de notas.

Na primeira versao foi solicitado aos alunos a participacao de forma
voluntaria, ndo sendo vinculada a nenhuma disciplina do curso regular. Houve
um entendimento, por parte dos alunos, que se tratava de um trabalho cientifico
externo, ndo vinculado ao IFSP.

No entanto, em outro momento, foi esclarecido que essa proposta poderia,
no proximo semestre, fazer parte das disciplinas do curso regular.

Podemos considerar, a principio, que a falta de conexao do programa de
recuperacao paralela com a disciplina do curso regular foi um fator importante
para a baixa ades&o ao programa pelos alunos dos dois cursos. No entanto, a
possibilidade de verificar a abordagem metodolégica, bem como a sua
funcionalidade na pratica da plataforma Moodle foi importante.

O terceiro aspecto que foi alterado para a proxima versédo da proposta R-
ver Mat foi a aplicagao da avaliacéo final, apos a conclusédo da proposta R-ver
Mat, que nessa versao preliminar foi proposta de forma presencial, acarretando
com isso a retirada de alguns alunos da sala de aula, o que causou alguns
problemas operacionais, tendo em vista que a proposta de recuperacao paralela
nao envolvia todos os alunos da turma.

Com isso, diante das dificuldades apresentadas para aplicacédo da
avaliacao final, esse aspecto da proposta foi realizado online, disponibilizada tao
logo o aluno concluisse o ultimo topico proposto.

Esse ajuste faz sentido ndo sé pelo aspecto da dificuldade operacional,
mas também de alinhar com o propdsito online, caracteristica do modelo Flex.

Nas proximas se¢des serdao apresentados os resultados da participacao
dos alunos na segunda versdo da proposta R-ver Mat, aplicada no segundo

semestre de 2018.
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8.3 Segunda Versao - 2/2018

A implantagédo da segunda versao do R-ver Mat foi motivada pelos ajustes
feitos em virtude das demandas apresentadas na primeira versao, a saber: (I)
alteragao do padréo de respostas das questdes no Moodle; (Il) vinculagado do
programa de recuperagao paralela a disciplina do curso, bem como a sua
inclusdo no sistema de avaliagdo dessa disciplina; e (lll) implantacdo da prova
diagndstica final online.

A resposta para o primeiro ajuste foi pelo padrdo de respostas das
avaliagdes, ou seja, se o aluno ndo responder igual ao que foi estabelecido no
padrao de resposta, o computador ndo aceita, conforme Valente (2005) ja

salientava:

Se essa resposta nao for fiel em termos do que foi
solicitado, ou seja, se ndo funcionar como ancora, O
aprendiz ndo tera como saber se o “erro” é de ordem mental
ou originario de uma “capacidade” desconhecida da
magquina (VALENTE, 2005, p.74).

Com isso, na segunda versdo do R-ver Mat foram inseridas mais de um
padrao de resposta, caso fosse necessario, de modo a nao apresentar erros por
questdes estéticas, por exemplo, a falta ou inclusdo de um espacgo na resposta,
arredondamentos etc.

Em relagcdo ao segundo ajuste, na segunda versao, foi dado um carater
oficial a proposta R-ver Mat, tendo em vista que houve um grande interesse dos
professores do IFSP do campus de Jacarei em adotar esse programa de
recuperacdo paralela, uma vez que esse € um tema que envolve uma
complexidade operacional, como disponibilidade de horario dos professores,
alunos e estrutura fisica do campus, para que possa ser atendida em
conformidade com a legislagéo vigente.

Sendo assim, a proposta foi incorporada como item da avaliagdo de
disciplinas dos cursos regulares que fizeram parte nesta segunda versao.

Em relagdo ao terceiro ajuste, a avaliagéo final foi incluida na proposta R-
ver Mat para essa segunda versao no Moodle, com isso, o0 aluno concluiu toda a

proposta online.
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Essa segunda verséo foi aplicada para trés turmas de cursos técnicos, a
primeira representada pelos alunos do técnico em informatica integrado ao
ensino medio, sendo essa turma a mesma que participou da primeira versao.

O motivo de inserir essa turma novamente foi para verificar se a
participagdo do professor da disciplina pode contribuir para a melhora dos
indicadores de participagdo dos alunos. Esses alunos sdo da modalidade de
curso técnico integrado ao ensino meédio e, nesse caso, ainda sdo alunos do
primeiro ano do curso.

A segunda turma, da mesma professora da turma anterior, representada
pelos alunos do curso técnico em administragao integrado ao ensino médio, esta
no terceiro ano do curso, que corresponde ao ultimo ano.

E a terceira turma é representada pelos alunos ingressantes do curso
técnico em administragdo, na modalidade concomitante e subsequente, turno
vespertino, diferente da participante da versédo preliminar que era do periodo
noturno.

Nessa segunda versao, a participagédo desses alunos foi atribuida uma nota
nas correspondentes disciplinas dos cursos nos quais estdo matriculados.

Nas préoximas seg¢des apresentaremos a participacdo dessas trés turmas
dos cursos técnicos profissionalizantes de nivel médio nessa segunda verséo do

programa de recuperagao paralela R-ver Mat.

8.3.1 Avaliacao Diagnoéstica — Segunda Versao

Nessa segunda versdo, a pedido dos professores das disciplinas que
aceitaram incluir os seus alunos no programa R-ver Mat foram aceitos todos os
alunos que realizaram a prova diagndstica, independente de seu desempenho.

Lembrando que a turma do curso técnico integrado em informatica foi uma
das turmas que participou da primeira versao. Portanto, 30 alunos desta turma
ja tinham realizados a prova diagndstica no dia 27/04/2018 para a participagao
da primeira versdo. Sendo assim, apenas nove alunos desta turma realizaram a
prova diagndstica no dia 01/08/2018 e a média da turma foi recalculada
considerando o total dos 39 alunos.

Com isso, 39 alunos do curso técnico integrado em Informatica participaram
dessa segunda versao.
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A média da turma do curso técnico integrado em informatica, com 30
alunos, que realizaram a prova no dia 27/04/2018 foi de 4,99. E com a incluséo
dos nove, a média da turma, com 39 alunos, foi de aproximadamente 5,08, como

mostra o Grafico 24.

Gréafico 24 - Avaliagao Diagnostica - Integrado em Informatica | - 2/2018.

RESULTADO PROVA DIAGNOSTICA - INFORMATICA
22 VERSAO

Participantes

375 2 25 275 325 375 4 425 45 475 525 575 65 675 7 75 8 825 975

n Totad
Fonte: elaborado pela autora.

Os 39 alunos receberam o resultado da prova diagnostica e a planilha com
o resultado de todos os alunos foi encaminhanda para a professora da disciplina,
que incluiu o programa no cémputo de sua avaliagdo, pois a média geral da
turma aponta para a necessidade do programa de recuperagéo proposto.

S&o 18 alunos com nota igual ou menor que 4,50 e, se for considerada
como 6,00 a nota insuficiente para aprovacao no IFSP, sao 26 alunos.

O Grafico 25 mostra o desempenho dos alunos do curso integrado em
administragao Ill na prova diagnéstica. A prova foi realizada no dia 03/08/2018,
com a participagao de 32 alunos, lembrando que a inclusdo da turma foi um
pedido da professora.

Ao encaminhar a planilha com as notas, voltamos a questionar a professora
se, mesmo diante do desempenho t&o satisfatério da turma, ela ainda gostaria
de manté-los no programa de recuperagao. E a resposta da professora foi sim.
A média da turma foi 8,00 e se fossemos adotar os critérios de nota para
convocar os alunos para o programa de recuperagao, apenas dois alunos seriam
convocados, por ficar com nota igual ou menor que 4,50, ou cinco alunos se

forem consideradas as notas menores que 6,00.
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Grafico 25 - Avaliagdo Diagnéstica - Integrado em Administragao Ill.

RESULTADO PROVA DIAGNOSTICA - ADM I
22 VERSAO

Participantes

= Total

Fonte: elaborado pela autora.

Diante do desempenho da turma, a professora da disciplina recebeu a
planilha com as notas e fez comentarios sobre a prova. Os alunos com nota igual
ou abaixo de 4,50 receberam seus resultados individualmente, reforcando a
necessidade de sua participagdo no programa.

O Grafico 25 apresenta o resultado da prova diagnostica da turma
ingressante do curso técnico em Administragdo. A prova foi realizada no dia
01/08/2018 com a participagao dos 33 alunos da turma. A média da turma foi de
3,25, o que reforga a necessidade da participagao da turma no programa de
recuperacao paralela. Apds a corregcdo, a planilha com o resultado foi
encaminhada para a professora da disciplina de matematica financeira, na qual

iria ser computada a participagado na nota.
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Grafico 26 - Avaliagao Diagnostica - Técnico em Administragao I.

RESULTADO DA PROVA DIAGNOSTICA - ADM |
22 VERSAO

= Totad

Participantes

0 025 125 15 175 2 225 25 3 325 4 425 45 475 55 575 625 675 7 85
Fonte: elaborado pela autora.

Os resultados foram encaminhados por email, individualmente, para os
alunos com nota igual ou menor que 4,50.

ApOs a realizagdo da prova diagnostica foram incluidos nessa segunda
versao um total de 104 alunos de trés turmas, sendo duas representadas por
alunos dos cursos integrados ao ensino médio e uma com alunos do curso
técnico nas modalidades concomitante e subsequente.

O acesso ao programa de recuperacgao paralela R-ver Mat, na plataforma
Moodle, foi aberto no dia 11/08/2018 e encerrado no dia 14/12/2018 para todas
as turmas participantes nessa segunda verséo.

Nas proximas se¢des serdo apresentadas as trajetorias desses alunos no
programa de recuperacéao paralela proposto.

8.3.2 Participagao dos Alunos - Segunda Versao

As alteragdes feitas na proposta R-ver Mat e que culminaram na aplicagéo
dessa segunda versdo ndo tiveram alteragdo nas estruturas previstas
inicialmente para cada um dos oito tépicos propostos.

Sendo assim, nessa versao, os alunos terdo que percorrer os oito tépicos
propostos, numeros reais, expressdées numéricas, percentagem, potenciagao,

radiciagdo, expressdes algeébricas, regra de trés simples e regra de trés
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composta, da mesma maneira percorrida na primeira versao, indicada na Figura
30.

Figura 30 - Trajetoria nos Tépicos R-ver Mat.

Apos atingir a pontuagao
necessaria, igual ou maior
que 6,00, na atividade
pratique, o Sistema libera o
teste final

Apds acessar o texto e o
video, o sistema libera o
acesso a atividade pratique.

Leitura do texto proposto
para a base tedrica

Assiste ao video da base
tedrica

Fonte: elaborada pela autora.

Ao iniciar o programa de recuperagao paralela na plataforma Moodle, os
alunos tinham acesso ao material de apoio, escrito e audiovisual, do tépico 1,
numeros reais, dos quais seu acesso era um dos pré-requisitos para ter acesso
as préoximas atividades e topicos. Entretanto, a sequéncia dessas duas
atividades, texto e o video, era determinada pelo aluno.

Os dados da participagao dos alunos participantes nessa segunda versao
seguiram a trajetoria proposta na plataforma.

Nessa segunda versao foram incluidos um total de 104 alunos com acesso
ao primeiro topico. Os dados da trajetéria desses alunos podem ser vistos no
Grafico 27.

Observa-se que dos 104 alunos aptos a iniciar o programa de recuperagao
paralela proposto, R-ver mat, 100 iniciaram o programa. Foram 411 acessos ao

material escrito e 216 ao material audiovisual.
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Grafico 27 - Trajetoria dos alunos no Tépico 1.

NUMEROS REAIS - 22 VERSAO

REVIEW - TEXTO (LEITURA REVIEW ~ VIDEO (ASSISTIR  PRATIQUE (EXECIQIOS) TESTE FINAL
DE TEXTO) VIDEO)

ALUNOS

Fonte: elaborado pela autora.

Apos cumpridas as duas etapas iniciais, texto e video do tema proposto, os
alunos tinham acesso a atividade pratique do tépico proposto e nota-se pelo
Grafico 27 que foram 278 tentativas de resolugéo, sendo a atividade concluida
por 92 alunos.

Procuramos entender o porqué do aluno ndo seguir na trajetoria, uma vez
que ele iniciou o programa. Observa-se no Grafico 28, que dos 92 que
concluiram a atividade Pratique, cinco ndo alcangcaram a pontuacao necessaria,
nota maior ou igual a 6,00, para que o sistema o habilitasse para a proxima etapa
no topico, o teste final.

Todavia, é preciso ressaltar que a atividade pratique considera a nota da
ultima tentativa e, portanto, o aluno pode refazé-la quantas vezes quiser até que
atinga a pontuacéo necessaria, seguindo os principios do ciclo de a¢des e espiral
de aprendizagem de Valente (2005), no qual o erro pode ser depurado até que
o aluno atinja o resultado satisfatorio. Sendo assim, podemos entender, nessa
etapa, que a nao tentativa, no sentido de melhorar, de alcancar a pontuacao
necessaria, caracteriza-se como uma desisténcia.

Também havia um acompanhamento do professor tutor que se colocava a
disposicao de todos os alunos que estavam na plataforma, sobretudo daqueles

que efetuavam tentativas e ndo as retomavam.
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Grafico 28 - Desempenho na Atividade Pratique - Topico 1.

Pratique Nimeros Reais
22 Versdo

n
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Fonte: elaborado pela autora.

Foram realizadas 191 tentativas de resolu¢cédo na atividade teste final, do
tépico numeros reais, o que ndo € um comportamento esperado nessa atividade,
tendo em vista a nota média das tentativas e o objetivo, que € o aluno ja ter
compreendido o tema proposto, uma vez que essa € a ultima etapa do tdpico,

como mostra o Quadro 22.

Quadro 22 - Teste Final NiUmeros Reais - 22 Versio.

Teste Final
@ Tentativas Conclusao
o w
(0] (4]
g &J 191 83
pd

Fonte: elaborado pela autora.

Com isso, ao efetuar mais de uma tentativa, a nota pode ficar menor, mas
o nivel de conhecimento melhorou e continuara a melhorar na forma de uma
espiral (VALENTE, 2005, p.69).

Por outro lado, em uma proposta de aprendizagem baseada no ciclo de
acdes, como foi concebida a proposta R-ver Mat, o erro € o desencadeador das
acdes de reflexdo e depuracao e essa possibilidade de depuragao do erro € que
justificam as tentativas (VALENTE, 2005).
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As atividades e os topicos no programa R-ver Mat s&o interdependentes
uma das outras, ou seja, a quantidade de alunos que concluiram a atividade
pratique do topico, com a pontuagao necessaria, sera a quantidade que iniciara
a atividade teste final desse mesmo tépico.

Com isso, dos 92 que concluiram a atividade pratique, 87 a concluiram
com a pontuacao necessaria e foram habilitados para a atividade teste final. No
entanto, 83 alunos realizaram a atividade teste final e, desses, seis n&o
alcangaram a pontuagédo para prosseguir ao proéximo topico, como aponta o
Grafico 29.

Grafico 29 - Desempenho na Atividade Teste Final - Tépico 1.

Teste Final Numeros Reais
22 Versao
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050 100 15 200 250 300 350 400 45 500 55 600 65 700 750 800 850 9500 9S50 1000

Fonte: elaborado pela autora.

Apo6s a conclusao do primeiro topico, o sistema abre o segundo para os
alunos que foram habilitados.

O Grafico 30 mostra a trajetéria desses alunos no topico 2, a iniciar com o
acesso ao material de apoio. Observa-se que nesse tépico ha um jogo como
base tedrica complementar e seu acesso é facultativo, ou seja, ndo era
considerado como um pré-requisito para a atividade pratique, somente o texto e
o video da base tedrica. No entanto, o acesso ao jogo seguiu a mesma trajetoria
do material de acesso obrigatorio.
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Gréfico 30 - Trajetéria dos Alunos no Topico 2.

EXPRESSOES NUMERICAS

22 VERSAO
84
68
REVIEW — TEXTO REVIEW — VIDEO J0GO PRATIQUE TESTE FINAL
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TEXTO)
® Alunos

Fonte: elaborado pela autora.

Observa-se no Grafico 31 que dos 74 alunos que concluiram a atividade
Pratique, quatro ndo atingiram a pontuagdo que os habilitassem a realizar a
atividade teste final e um aluno desistiu, o que justifica o total de 68 alunos que

realizaram e concluiram a atividade teste final nesse tépico.

Gréfico 31 - Desempenho Pratique - Topico 2.

Pratique Expressdoes Numéricas
22 Versao

17
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Fonte: elaborado pela autora.
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A partir do tépico 3, nota-se uma estabilidade no numero de alunos
participantes até o ultimo topico, como mostra o Quadro 23:
Quadro 23 - Participagéo dos Alunos nos Tépicos 3,4,5,6,7 e 8.
Expressoes R3 R3

Percentagem | Potenciacdo | Radiciacdo | Algébricas | Simples- Composta
Atividades T3 T4 T5 6 7 T8

® | & @ @ @ & ® & |® | &l @ &
Leitura do 121 68 | 10 68 |115| 67 | 88 | 67 85 | 66| 93 66
Texto 1
Assistir ao 109 | 68 | 85 68 96 | 67 | 88 | 67 85 | 66| 93 66
Video
Jogo 118 | 68 | 86 68 | 100 | 67
Pratique 85 68 | 86 67 75 | 67 | 88 | 67 85 | 66| 75 66
Teste Final 104 | 68 | 76 67 82 | 67 |121| 67 85 | 66 | 81 66

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.
<@ Acessos

o Alunos que realizaram a atividade

Observa-se no Quadro 23 que nao houve alteracdo no numero de alunos

do tépico 2 para o 3. No tépico 4, potenciacdo, houve uma diminuicdo de um

aluno e analisando os dados das atividades do topico 3, teste final, concluiu-se

que todos os 68 alunos foram habilitados, com isso, consideramos que houve

uma desisténcia desse aluno no tépico potenciagao.

Ja a diminuicdo de um aluno do tépico 6 para o 7 foi em virtude do

desempenho desse aluno na atividade teste final no topico expressdes

algébricas, como mostra o Grafico 32.
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Grafico 32 -Desempenho na Atividade Teste Final - Tépico 6.

Teste Final Expressoes Algébricas
22 Versao
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Fonte: elaborado pela autora.

A trajetoria dos alunos das trés turmas participantes nessa segunda
versao sera detalhada na proxima segéo.

8.3.3 Analise das Participagoes dos Alunos — Segunda Versao

Nesta secao sera apresentada a analise das participagcdes dos alunos na
segunda versdao da pesquisa, detalhada pelas turmas dos cursos técnicos
profissionalizantes de nivel médio.

Nota-se, no Grafico 33, que a turma do curso técnico em administragao,
identificada como ADM I, nas modalidades concomitante e subsequente, dos 33
alunos que foram cadastrados, 17 concluiram o primeiro tépico e os demais
topicos foram percorridos por trés alunos, diminuindo para dois nos ultimos dois

topicos, que concluiram o programa de recuperagao paralela proposto.
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Grafico 33 - Trajetoria dos Alunos na Segunda Verséo.

PARTICIPACAO NA SEGUNDA VERSAO
2/2018

NUMEROS REASS BPRESSOES PERCENTAGEM POTENCIACAO RADICIACAO EXPRESSOES RISIMPLES R3COMPOSTA

®ADMI ®ADMIN = NFI

Fonte: elaborado pela autora.

Na turma curso técnico integrado em administragao, identificada como
ADM Ill, participaram 32 alunos, desses, 29 concluiram o primeiro topico e os
demais tépicos foram concluidos por 28 alunos.

Na turma do curso técnico integrado em informatica, identificada como
INF |, foram incluidos 39 alunos, desses, 37 alunos concluiram os trés primeiros
topicos, numeros reais, expressées numéricas e percentagem, sendo os demais
topicos da trajetoria percorrido por 36 alunos.

Por fim, podemos observar que, ao contrario do ocorrido na primeira
versao, onde apenas quatro alunos concluiram o programa, a turma do integrado
em informatica sinalizou que os ajustes no design da proposta R-ver Mat da
primeira versao para essa, sobretudo na questao da inclusdo do programa como
parte da avaliagao da disciplina regular do curso, de fato, fez a diferenga para
esta turma.

Na préxima secdo serdo apresentados os dados das avaliacbes
diagndsticas final e inicial resultantes da participagao dos alunos das turmas dos
cursos técnico Integrado em Administragao lll, técnico em Administracéo | e
técnico integrado em Informatica |, da segunda versao da pesquisa.

8.3.4 Avaliagao Diagnostica Final — Segunda Versao

Nessa segunda versao, a prova diagndstica final foi incorporada a

trajetoria do aluno no programa de recuperagao paralela proposto. Ao finalizar o
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teste final do ultimo topico, regra de trés composta, com nota igual ou maior que
6,00, o programa R-ver Mat disponibilizou a prova diagndstica final, composta
de dez questdes a serem respondidas em uma unica tentativa, com duragao de

50 minutos, como mostra a Figura 31.

Figura 31 - Prova Diagnéstica no R-ver Mat - 22 Versao.

Avaliacao Diagnostica Final

Agora voceé fara a Avaliagcao Diagndstica Final.

Avaliacao Diagnostica Final

Disponivel se:
¢ A atividade Teste Final - Regra de Trés Composta esta concluida e aprovada.
« Vocé obtém a pontuagédo necessaria em Teste Final - Regra de Trés Composta

Fonte: Moodle IFSP, campus Jacarei, (2018).

Todos os alunos que concluiram o programa de recuperagéo paralela
proposto, o R-ver Mat, realizaram a prova diagnostica online. O resultado da
avaliacdo diagnostica final é apresentado no Grafico 34, identificado pelas

respectivas turmas.

Grafico 34 - Resultado da Avaliagdo Diagnostica Final - 22 Verséo.

AVALIACAO DIAGNOSTICA FINAL - 22 VERSAO
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L
l [ |
4
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Fonte: elaborado pela autora.
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A média geral da avaliagcao diagndstica inicial do técnico em informatica,
realizada com os 39 alunos, foi novamente recalculada para que pudéssemos
comparar o desempenho das duas avaliagbes, a média da avaliagdo diagndstica
inicial foi refeita com os 36 alunos concluintes e chegamos a uma média inicial
geral desses alunos de 4,84. E a média final geral desses alunos que realizaram
a avaliagao diagndstica final na plataforma Moodle, no programa R-ver Mat, foi
de 7,66.

Nota-se que a média final ficou acima da média inicial. E todos os alunos
que estavam com notas abaixo de 6,00 melhoraram suas notas. As duas notas
abaixo de 6,00 que aparecem no Grafico 34 sao dos alunos que melhoraram a
sua nota. A nota do aluno que aparece na faixa entre 4,50-5,00 e 4,92 na
avaliacao final e 2,50 na avaliagao inicial. A nota de outro aluno na faixa de 5,50-
6,00 corresponde a 5,83 na avaliacao final e 4,00 na avaliagio inicial.

Se verificarmos o aproveitamento desses alunos nas atividades da
plataforma, a nota média é 142,68, o que equivale a um aproveitamento médio
de 89%.

Outro aspecto importante a se observar é o indice de participagcado dos
alunos, dos 39 que iniciaram, 36 concluiram o programa de recuperagao
paralela, o que representa aproximadamente 93% da turma que concluiu o
programa.

No Quadro 24 é apresentado um panorama da participacédo da turma do

integrado em informatica nessa segunda versao.

Quadro 24 - Participagdo da Turma de Informatica - 22 Verséo.

Média AVD Média AVD Média AVD Percentual de indice de
Atividades Inicial Inicial Final dos Aproveitamento | Participagédo
Geral recalculada/ concluintes nas atividades da Turma no
concluintes no R-ver Mat no R-ver Mat R-ver Mat
Informatica 5,08 4,84 7,66 89% 93%

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

O desempenho da turma de administrag&o Ill na prova diagndstica final,

apresentado no Grafico 34, mostra que somente um aluno ficou abaixo da nota
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6,00. Esse aluno teve nota 5,83 na avaliagéo final e 7,75 na avaliagao inicial, e
esta entre os poucos que reduziu sua nota em relagdo a avaliagdo diagnostica
inicial, mas foi o unico que ficou abaixo da nota 6,00, apesar de muito préxima,
considerada no programa e no IFSP como nota suficiente para aprovagao nas
disciplinas.

A média geral da avaliagédo diagndstica inicial da turma de administragcéo
lll, realizada com os 32 alunos foi de 8,00. Entretanto, para que pudéssemos
comparar o desempenho das duas avaliagdes, a média da avaliagdo diagndstica
inicial foi refeita com os 27 alunos concluintes e chegamos a uma média inicial
geral desses alunos de 7,74. E a média final geral desses alunos que realizaram
a avaliagao diagnostica final na plataforma Moodle, no programa R-ver Mat, foi
de 7,83.

Nota-se que as médias inicial e final ficaram proximas. No entanto, se
compararmos alguns casos isolados, como o exemplo do aluno do qual a nota
na avaliagdo diagndstica inicial foi de 3,75 e na avaliagao diagndstica final foi
8,00, verifica-se que temos um progresso significativo na situagao desse aluno.

A média das notas das atividades realizadas na plataforma foi de 148,16
de um total de 160,00. Transformando esse numero em percentual, nota-se que
a participacao equivale a cerca de 93% de aproveitamento desses alunos no
programa de recuperacéo paralela.

A participagdo dessa turma no programa de recuperagao paralela foi de
cerca de 85%, tendo em vista que dos 32 participantes inscritos, 27 concluiram
o programa de recuperagao paralela proposto.

O Quadro 25 apresenta um resumo do desempenho dos alunos

concluintes da turma de administragao Ill nessa segunda verséo.

Quadro 25 - Participagédo da Turma de Administracao Il - 22 Versao.

Média AVD Média AVD Média AVD Percentual de indice de
Atividades Inicial Inicial Final dos Aproveitamento | Participagédo
Geral recalculada/ concluintes nas atividades da Turma no
concluintes no R-ver Mat no R-ver Mat R-ver Mat
Administragao Il 8,00 7,74 7,83 93% 85%

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.
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A média geral da avaliagado diagndstica inicial da turma do técnico em
administragao |, realizada com os 33 alunos, foi de 3,25. Entretanto, para que
pudéssemos comparar 0o desempenho das duas avaliacbes, a média da
avaliacédo diagnostica inicial foi recalculada com os dois alunos concluintes e
chegamos a uma média inicial geral desses dois alunos de 1,125. Ja a média
final da turma, representada por esses dois alunos, que realizaram a avaliagao
diagnostica final na plataforma Moodle, no programa R-ver Mat, foi de 5,42,
ficando acima da média geral da avaliagdo diagnéstica inicial, com os 33 alunos,
que foi de 3,25 e da média recalculada para os concluintes de 1,125.

Quando comparamos a meédia das avaliagdes iniciais dos dois alunos que
concluiram o programa de recuperagao paralela, de 1,125, observamos que ela
€ menor que a média geral da turma de 3,25, o que mostra o mérito desses dois
alunos, bem como a predisposi¢ao para aprender, uma das condi¢des para a
aprendizagem significativa proposta por Ausubel (1968).

O aproveitamento meédio desses dois alunos nas atividades do programa
de recuperacao foi de 134,90, considerando a pontuacido obtida em cada uma
das atividades pratique e teste final nos oito topicos propostos, que representa
em termos percentuais cerca de 85% de aproveitamento no programa de
recuperacao.

No entanto, as notas obtidas nas avaliagbes finais desses alunos
concluintes ficaram bem préximas, na situacao limitrofe, do que foi estabelecido
como parametro de aprovagao para as atividades no programa, mas que néo
diminui o0 mérito desses dois alunos concluintes. Mesmo porque, de acordo com
a legislagdo, no que tange a recuperagao paralela no IFSP, em seu §2° da
Resolugao n° 62/2018, é preciso observar o progresso do aluno em comparagao

a situacao anterior:

§ 2°. A Recuperacgédo Paralela sera oferecida a partir da
identificacdo das dificuldades dos estudantes no decorrer
do periodo letivo.

E indispensavel a garantia de novas medidas de avaliagéo
que ndo se restringem, necessariamente, a aplicacado de
provas;

Observado o progresso do estudante em comparagéo a
situagao antgrior, os registros de nota deverdo ser revistos
(RESOLUCAO n° 62/2018).
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Apesar do significativo progresso dos dois alunos que concluiram o
programa de recuperacéo, o indice de participagao dessa turma foi baixo, cerca
de 6%, representado pela quantidade de concluintes pelo total de participantes
da turma, principalmente se comparados com os indices de participacdo das
outras duas turmas dessa segunda versao.

O resumo do desempenho dos alunos concluintes da turma de

administragao |, nessa segunda versao, pode ser visto no Quadro 26.

Quadro 26 - Participagédo da Turma de Administracdo | - 22 Versao.

Média AVD Média AVD Média AVD Percentual de indice de
Atividades Inicial Inicial Final dos Aproveitamento | Participagédo
Geral recalculada/ concluintes nas atividades da Turma no
concluintes no R-ver Mat no R-ver Mat R-ver Mat
Administragao | 3,25 1,125 5,42 85% 6%

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

Os dados de desempenhos apresentados nessa pesquisa tém o objetivo
de procurar elucidar a trajetéria dos alunos, em virtude dos parametros
estabelecidos no programa proposto. Tendo em vista que o foco desta pesquisa
€ procurar encontrar meios de ofertar a recuperacédo paralela para alunos de
forma presencial e no contraturno. E a metodologia do ensino hibrido, no seu
modelo Flex, esta se apresentando como uma oportunidade para permitir com
que esses alunos participem do programa de recuperacéo paralela de forma
online e em seu proprio ritmo.

A nova Organizagao Didatica do IFSP, Resolugédo 62/2018, em seu artigo
41, § 2°, determina que em caso de progresso do estudante, a nota anterior
podera ser revista.

Diante desse fato, 0o mecanismo da recuperagao paralela instituido por Lei
tem como objetivo “desenvolver e/ou resgatar as competéncias e as habilidades
necessarias a interagcdo do aluno com os conteudos do curriculo para aqueles
que necessitam, temporariamente, de um trabalho especifico’ (NOTA TECNICA,
001/2014). E preciso que, através do programa de recuperacdo paralela

proposto, os professores tenham opgdes para reavaliar o aluno com base em
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seu progresso. E os dados de desempenho apresentados nessa proposta
atendem a esse requisito legal.

Para Valente (2005) é fundamental que o aluno esteja produzindo algo
que possa ser avaliado, em termos das ideias originais, ou da proposta de projeto
ou problema.

Nas proximas sec¢des serdo apresentados os aspectos e os resultados da
aplicacao da terceira versdo dessa pesquisa, com a participagao de uma turma

ingressante do curso técnico em logistica.

8.4 Aspectos Apontados para o Redesing da Proposta R-ver Mat

Uma das caracteristicas da metodologia do Design Experiment esta no
fato de que o desenvolvimento e a pesquisa ocorrem por meio de ciclos
continuos de design, implementagéo, analise e redesing (Cobb, 2001; Collins,
1992).

Os ciclos iterativos dessa pesquisa foram formados pelas versdes
aplicadas em cada momento, com a finalidade de analisar e confrontar os dados
e resultados, possibilitando o redesing da proposta R-ver Mat.

Apoés a aplicagdo e analise dos dados da segunda versdo, houve a
necessidade de aprimoramentos no programa R-ver Mat.

Esse redesing do programa R-ver Mat se deu pela opgado de agrupar
alguns tépicos do programa de recuperagdo paralela, por serem assuntos
complementares e que, portanto, deveriam ser abordados em um unico tépico.
Sendo assim, ao invés dos oito topicos, como foi estabelecido nas primeiras
versdes, o redesing do programa R-ver Mat passou a ser apresentado em seis
topicos para a terceira versdo. A jungao se deu entre os topicos potenciagao e
radiciagcéo, e dos topicos regra de trés simples e regra de trés composta. Para
tanto, o material escrito foi verificado e refeito para que pudesse contemplar os
dois temas em um s6 material. Ficando assim a sequéncia dos seis topicos
propostos:

1. Numeros Reais;

Expressdes Numéricas;
Percentagem;

Potenciacédo e Radiciagdo (Potenciacédo + Radiciagéo);

o > oD

Expressdes Algébricas e
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6. Regra de Trés Simples e Composta (Regra de Trés Simples + Regra
de Trés Composta).

Sobretudo, esse redesign tem impacto ainda mais significativo nos
numeros de atividades pratique e teste final. Ou seja, a redugéo de dois tépicos
acarreta na diminuicdo de quatro atividades, sendo uma pratique e uma teste
final radiciagdo, uma pratique e um teste final regra de trés composta. Tem-se
ainda a reducdo do material escrito, que foi compilado, reescrito e agrupado em
um unico material para cada tépico proposto.

Em relagdo aos videos, optamos por manter os dois videos dos topicos
que anexamos, ou seja, no topico potenciacdo e radiciagdo, o aluno tera que
assistir aos dois videos.

Outro ponto de redesing do programa R-ver Mat, para a terceira versao,
foi no tocante da trajetéria do aluno no programa. Na primeira versao, a depender
do resultado da avaliagdo diagndstica, ou seja, caso o aluno apresentasse nota
igual ou menor que 4,50, ele era convidado a participar do programa e percorrer
a escalada de aprendizagem pelos oito topicos propostos.

Na segunda versao, apesar da realizagdo da prova diagnostica para as
trés turmas, a pedido das professoras, todos os alunos foram inscritos no
programa R-ver Mat e tinham que realizar os oitos tdpicos propostos,
independente de seu desempenho na prova diagnostica.

Na terceira versado, com base no resultado da prova diagndstica, pensou-
se em convidar o aluno a rever somente os topicos em que ele apresentasse
dificuldades, em virtude de seu resultado na prova diagnéstica. Entretanto, caso
fosse de seu interesse, ele poderia percorrer toda a escalada de aprendizagem,
sem nenhum prejuizo e/ou restri¢oes.

Outro ponto alterado na proposta R-ver Mat da segunda para a terceira
versao foi a eliminagdo da avaliagdo diagnostica final, uma vez que a propria
Organizagao Didatica do IFSP, Resolugao n°® 62/2018, preconiza que o professor
pode utilizar meios para reavaliar o aluno na recuperacado paralela, que nao
necessariamente seja a aplicagédo de prova. No entanto, & preciso ter meios para
observar o seu progresso em comparagao a situagao anterior, como observado

na Resolug&o n° 62/2018 no § 2° de seu artigo 41:
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§ 2°. A Recuperacgédo Paralela sera oferecida a partir da
identificacdo das dificuldades dos estudantes no decorrer
do periodo letivo.

E indispensavel a garantia de novas medidas de avaliagéo
que ndo se restringem, necessariamente, a aplicacado de
provas;

Observado o progresso do estudante em comparagéo a
situagéo anterior, os registros de nota deverao ser revistos
(RESOLUCAO n° 62/2018, p.24).

Nesse caso, a propria trajetéria do aluno no programa de recuperagao
paralela € uma medida de avaliagao e permite, ainda, que o professor observe o
seu progresso em relagdo a situagao anterior, que o fez ser direcionado para o
programa de recuperacéao paralela.

Diante dessa constatagéo e em atendimento a legislagao vigente fez-se a
opc¢ao, a partir da terceira versdo, de nao submeter o aluno a uma avaliagao
diagnodstica final, tendo em vista, que a propria trajetéria desse aluno no
programa R-ver Mat é um instrumento para avaliar o seu progresso.

A partir dessas alteragdes no redesign do programa R-ver Mat é que foi
aplicado novamente e, tendo como foco as turmas dos cursos técnicos nas
modalidades concomitante e subsequente, uma vez que ndo conseguimos
alcancar um indice satisfatério de participacdo nas primeiras versdes dessa
pesquisa, com um baixo indice de participagdo dos alunos inscritos, pelas
analises dos dados anteriores.

Nas proximas secdes serdo apresentados os dados da participacédo dos
alunos da turma do curso técnico em logistica, nas modalidades concomitante e

subsequente, na terceira versdo dessa pesquisa.

8.5 Terceira Versao — 2/2019

Nas analises dos dados das versdes anteriores desta pesquisa notou-se
que os alunos das turmas dos cursos técnicos profissionalizantes, nas
modalidades concomitante e subsequente, iniciam o programa, mas a maioria
nao avanga do primeiro topico.

Diante desse cenario e tendo em vista que, a principio, essas eram as
turmas-alvo desta pesquisa, além da opgao de redesing de mais uma verséo,
pensou-se na tentativa de atrair esses alunos que necessitam do programa de

recuperacdo paralela, tendo em vista os resultados de suas avaliacbes
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diagnosticas. E, assim, implementamos a terceira versdo dessa pesquisa com
uma turma do curso técnico em logistica nas modalidades concomitante e

subsequente.

8.4.1 Avaliagao Diagnodstica — Terceira Versao

Nessa terceira versao, a avaliagdo diagnostica foi realizada para os
alunos do curso técnico em logistica, de forma presencial, no dia 06/08/2019, no
horario das aulas da disciplina de matematica financeira, na qual seria proposto
o programa de recuperagao paralela. A aplicagao foi autorizada previamente
pelo professor e foi realizada pelos 30 alunos presentes no dia.

No Grafico 35 observa-se o desempenho da turma na prova diagnéstica
nessa terceira versao.

Grafico 35 - Desempenho na Avaliagao Diagndstica — Logistica.

AVALIACAO DIAGNOSTICA - LOGISTICA
32 VERSAO
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Fonte: elaborado pela autora.

A média geral da turma foi de 4,50. Nota-se pelo Grafico 35 que 17 alunos
tém nota igual ou inferior a 4,50 e, se considerarmos o intervalo de notas abaixo
de 6,00, sdo 19 alunos que estdo nessa situagao.

Apds a corregao da prova diagnéstica foi encaminhada uma planilha com
o desempenho da turma para o professor da disciplina de matematica financeira,
a qual seria atribuida nota para a participagdo dos alunos no programa de
recuperacao paralela.
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Nessa versdo, todos os alunos seriam convocados para cumprir sua
escalada de aprendizagem, a depender do resultado de sua prova diagnostica.

O objetivo era fazer com que o aluno realizasse aqueles topicos dos quais
revelou ter dificuldades na prova diagnostica. Essa alteracdo esta em
conformidade com o que preconiza os documentos institucionais e a legislagcéo
vigente, quando ressalta que, no tocante a recuperagéo paralela, o aluno so6
precisa ficar o tempo suficiente até demonstrar ter superado as dificuldades
diagnosticadas.

O aluno convocado a participar da Recuperagao Paralela
devera participar das atividades de recuperagdo somente o
tempo necessario a superacdo das dificuldades
diagnosticadas (Nota Técnica IFSP, n° 001/2014, p.2).

Sendo assim, a excegao do aluno com 100% de aproveitamento na prova
diagndstica, com nota 10,00, todos os demais, em algum grau, foram incluidos
no programa de recuperagéo paralela R-ver Mat.

Os demais alunos, a depender do resultado, receberam um comunicado,
por meio de seu email pessoal, informando-o de seu resultado e qual seria a sua
trajetéria no programa de recuperacéo paralela R-ver Mat.

Na préoxima secédo serdo apresentados os dados da participacdo, bem
como a trajetdéria dos alunos do curso técnico em logistica no programa de
recuperacao R-ver Mat na Plataforma Moodle em sua terceira versao.

Na proxima secdo sera abordada a participagdo dos alunos do curso
técnico de logistica, na terceira versdo dessa pesquisa, no programa de
recuperacao paralela.

8.6.2 Participagao dos Alunos no Programa R-ver Mat — Terceira

Versao

As mudangas ocorridas no redesign da proposta R-ver Mat para essa
versao nao acarretaram em mudangas na sequéncia de suas atividades, e sim
na quantidade de topicos. Com isso, os alunos terdo que realizar as quatro
etapas previstas, review texto, review video, pratique e teste final, em cada um
dos seis modulos propostos.

Com as mudangas ocorridas na trajetéria dos alunos, uma vez que o

aluno so realizara o tépico no qual ndo apresentou conhecimento na prova
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diagnostica, cada tépico, a excegdo do topico 1, numeros reais, teve uma
quantidade diferente e parcial em relagao ao total de alunos.
No tépico numeros reais foi sugerida a participagao de todos os alunos,

como aponta o Grafico 36.
Gréafico 36 - Inscritos nos Tépico R-ver Mat - 2/2019.

Total de Inscritos nos Topicos

NUMEROS REAIS EXPRESSOES PORCENTAGEM  POTENCIACAOE EXPRESSOES R3SIMPLES E
NUMERICA RADICIACAO ALGEBRICA COMPOSTA

Fonte: elaborado pela autora.

A analise da participagao dos alunos seguira a trajetéria proposta nos seis
tépicos.

Iniciamos a analise da participacao pelo primeiro topico, numeros reais,
que tinha disponivel apenas o seu material de apoio e 0 aluno precisava acessar
o texto e video e, assim que cumprida essas duas atividades, o sistema liberava
a atividade pratique.

Nota-se, pelos dados apresentados no Grafico 37, que houve 68 acessos
ao material de apoio escrito, realizados por 26 alunos e 37 acessos ao material

de apoio audiovisual, realizados por 22 alunos.



186
Grafico 37 - Trajetoria dos Alunos - Topico 1.

Numeros Reais - 32 Versao

REVIEW ~ TEXTO (LEITURADE  REVIEW - VIDEO (ASSISTIR PRATIQUE (EXECICIOS) TESTE FINAL
TEXTO) VIDEO)

# ALUNOS

Fonte: elaborado pela autora.

Observa-se maior numero de tentativas nas atividades pratique e teste
final nesse primeiro tépico. Foram 51 tentativas, sendo que 16 alunos concluiram
a atividade pratique. Entretanto, dois desses alunos nao alcangaram a
pontuacao suficiente para serem habilitados para a préxima atividade teste final,
como aponta o Grafico 38. Com isso, 14 alunos foram habilitados para a
realizacao do teste final no primeiro tépico.

Grafico 38 - Atividade Pratique Numeros Reais - 32 Versao.

PRATIQUE NUMEROS REAIS
33 VERSAO
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Fonte: elaborado pela autora.
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Pode-se observar que dos 14 alunos habilitados para a atividade teste
final do topico numeros reais, 13 concluiram e, desses, dois ndo atingiram a
pontuagdo suficiente para prosseguir para o préximo tépico, expressdes
numeéricas, como aponta o Grafico 38.

A quantidade de tentativas na atividade teste final apresentada no Grafico
39 é um movimento ndo esperado para essa atividade, uma vez que 0 seu
resultado é computado pela média das tentativas, sendo assim, pressupde-se
que o aluno esteja preparado para cumpri-la em uma unica tentativa. Todavia,
nao ha nenhum impedimento para que ele realize diversas tentativas, uma

caracteristica da fase de depuracédo do erro (Valente, 2005).

Grafico 39 — Desempenho Teste Final Numeros Reais — 32 Versao.

TESTE FINAL NUMEROS REAIS
32 VERSAO
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Fonte: elaborado pela autora.

O segundo toépico, expressdes numericas, também aponta um numero
maior de tentativas em todas as etapas. O Grafico 40 mostra que os onze alunos
que foram habilitados ao concluir a atividade teste final no topico 1 acessaram o
material de apoio escrito, com 37 acessos, € 0 material audiovisual com 29

acessos.
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Grafico 40 - Trajetoria dos Alunos - Topico 2.

Expressoes Numéricas - 32 Versao

REVIEW ~ TEXTO (LEITURADE  REVIEW - VIDEO (ASSISTIR PRATIQUE (EXECICI0S) TESTE FINAL
TEXTO) VIDEO)

» ALUNOS

Fonte: elaborado pela autora.

A atividade pratique desse topico foi realizada por nove alunos, apés 26
tentativas de resolugao. No teste final foram 20 tentativas de resolucao por oito
participantes.

Dos nove alunos que concluiram a atividade pratique, um n&o alcangou a
pontuacgao suficiente, igual ou maior que 6,00, que o habilitava para a realizagao
do teste final, 0 que explica a queda no numero de alunos da atividade pratique
para o teste final nesse tépico, como mostra o Grafico 41.

Grafico 41 - Desempenho nas Atividades Pratique e Teste Final - Topico 2.

PRATIQUE E TESTE FINAL - TOPICO 2
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Fonte: elaborado pela autora.
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O topico 2, expressdes numericas, foi concluido por oito alunos, no
entanto, um aluno ndo atingiu a pontuagdo necessaria para avangar para o
préximo, como mostrado no Grafico 41.

A partir do tépico percentagem houve uma alteragdo até a conclusdo do
programa, como mostra o Quadro 27. A alteragao foi na participagdo no numero
de alunos da passagem do topico expressdes algébricas, com menos dois

participantes para o ultimo topico, regra de trés simples e composta.

Quadro 27 - Trajetdria nos Tépicos 3, 4, 5 e 6 - 32 Verséo.

Percentagem Potenciago e Expressoes Sim|2|3es e
Atividades T3 Radiciacao Algébricas Composta
T4 T5 T6

® | & ® a @©® |a |@ &
Leitura do Texto 20 7 16 6 10 6 7 6
Assistir ao Video 18 7 17 6 11 6 7 5
Pratique 11 7 6 6 6 6 10 4
Teste Final 10 7 10 6 6 6 4 4

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

< Acessos = Alunos que realizaram a atividade

A alteragdo no numero de participantes na passagem do topico 5 para o
6, expressdes algébricas, foi em virtude do desempenho de um aluno que n&o
atingiu a pontuag&o necessaria para prosseguir para o proximo topico, regra de
trés simples e composta. E, o segundo, foi a desisténcia do aluno a partir desse
topico, pois alcangou 9,00, pontuagao suficiente para prosseguir para o proximo
tépico, como observa-se no Grafico 42.
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Grafico 42 - Atividades Pratique e Teste Final Tépico Expressdes Algébricas — 32 Versao.

PRATIQUE E TESTE FINAL - EXPRESSOES ALGEBRICAS
32 VERSAO
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Fonte: elaborado pela autora.

Por fim, quatro alunos da turma do técnico em logistica concluiram o
programa de recuperagao paralela proposto nessa terceira versao. A trajetoria

desses alunos é apresentada no Grafico 43.

Grafico 43 - Trajetoéria dos Alunos - 32 Verséo.

Trajetoria dos Alunos nos Topicos
32 Versao

Partidpantes

NUMEROS REAIS EXPRESSOES PORCENTAGEM POTENCIACAO E EXPRESSOES R3SIMPLES E
NUMERICA RADICIACAO ALGEBRICA COMPOSTA

®INSCRITOS wCONQLUINTES

Fonte: elaborado pela autora.

Observa-se, no Quadro 28, que dos quatro alunos que concluiram o
programa, os alunos A1 e A2 ndo precisavam realizar os seis topicos, mesmo
assim fizeram toda a trajetéria com os seis tépicos propostos. Os outros dois
alunos, A3 e A4, receberam a indicagao de realizar todos os seis topicos e assim

o fizeram.
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Quadro 28 - Trajetoria dos Alunos Concluintes.

Nota da
Aluno Toépicos Propostos Prova
Diagnéstica
A1l Numeros Reais, Percentagem 7,50
A2 Numeros Reais, Percentagem e Regra de Trés 7,0
Simples e Composta

A3 Todos os toépicos 2,00

A4 Todos os toépicos 4,50

Média recalculada 5,25

Fonte: elaborado pela autora.

Nessa terceira versdo néo foi aplicada a avaliagdo diagndstica final, por
entender que a propria trajetéria do aluno no programa de recuperagéo paralela
€ uma medida de avaliacdo e permite, ainda, que o professor observe o seu
progresso.

O resumo do desempenho dos alunos concluintes da turma de logistica |

nessa terceira versao, pode ser visto no Quadro 29.

Quadro 29 - Participagdo da Turma de Logistica | - 32 Versao.

Média AVD Média AVD Percentual de indice de
Atividades Inicial Inicial Aproveitamento nas | Participacdo da
Geral recalculada/ atividades no R-ver | Turma no R-ver
concluintes Mat Mat
Logistica | 4,50 5,25 81,5% 17%

Fonte: Plataforma Moodle IFSP Campus Jacarei — elaborado pela autora.

O percentual de aproveitamento foi calculado pelo numero de atividades
pontuadas, ou seja, havia uma atividade pratique e uma teste final em cada um
dos 6 topicos, como pontuagdo maxima em cada um de 10,00 pontos,
totalizando 120,00 pontos.

Como nao havia uma uniformidade no numero de alunos inscritos em
cada tépico, o percentual de participacao foi calculado pela média do total de
inscritos em cada um dos seis topicos, dividida pelo total de alunos participantes
(24/4), aproximadamente 17% de participagdo dessa turma na terceira versao.

Por fim, o Grafico 44 resume a participacdo dos alunos dos cursos
técnicos nas modalidades integrado, concomitante e subsequente, nas trés
versdes da proposta de recuperagao paralela de conteudos de matematica ja
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cursados em séries anteriores e que sao necessarios para o entendimento dos

novos conhecimentos nas disciplinas que deles necessitam.

Grafico 44 - Participagdo dos Alunos nas Trés Versodes.
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Nota-se, no Grafico 44, a participagao dos alunos nas trés versdes em
termos numéricos e percentuais. Com isso, observa-se que, na primeira versao,
quando a participagdo se deu de forma voluntaria e sem a participacdo do
programa de recuperagao proposto computada na nota da avaliagdo das
disciplinas dos cursos participantes, o percentual geral de participacédo foi de
13%. Mas se olharmos a participacédo das turmas separadamente, a participacao
da turma do técnico integrado em informatica é perto de 19% e a turma do
técnico em administracao de 4%.

Na segunda versao foram incluidos todos os alunos, independentemente
de seu resultado na avaliagdo diagndstica inicial, e a participagdo no programa
de recuperacgao paralela foi computada na nota da avaliagao das disciplinas dos
cursos participantes, assim, o percentual geral foi de 66% de participagéo.

No entanto, se observamos as turmas separadamente na turma do
integrado em administragdo lll, o percentual foi de 85%. A turma do integrado
em informatica, a mesma da primeira versdo, obteve um percentual de
participacao de 93%, bem diferente dos 19%, quando a participacao nao teve
nota na disciplina do curso regular. Ja o curso técnico em administracéo | teve

um percentual de participagao de 6%, indicando uma participagado muito préxima
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do obtido pela primeira turma do técnico em administragcdo das modalidades
concomitante e subsequente.

Na terceira e ultima versao aplicada, a trajetéria do aluno foi estabelecida
em virtude de seu desempenho na prova diagnostica, mas s6 havia a
necessidade de fazer os tépicos nos quais o aluno nido apresentasse o0s
conhecimentos prévios esperados e, assim, os 30 alunos inscritos seguiram
trajetorias diferentes. Para o calculo do percentual foi calculada a média dos
inscritos em cada topico e, com isso, foi estabelecido um numero médio de
participantes de 24 alunos, dos quais quatro concluiram o programa nessa
terceira versdo, com um percentual de cerca de 17%.

Essa também é uma turma das modalidades concomitante e
subsequente, como as duas outras que participaram nas versdes anteriores.
Nota-se que em termos numeéricos essas turmas do concomitante e subsequente
foram dobrando no numero de alunos, sendo que um aluno concluiu na primeira
versao, dois alunos concluiram na segunda versao e quatro alunos concluiram
na terceira versao. No entanto, esses numeros estdo bem abaixo do numero de
alunos que realmente foram convocados a participar do programa de
recuperacao paralela de forma online e personalizada.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A dificuldade no aprendizado de matematica ndo € algo novo e, ano a
ano, essa tematica vem sendo discutida nos meios académicos e 0Orgaos
gestores da educacgdo. Os dados divulgados pelo Ministério da Educagéo, em
2018, do SAEB - Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica, apontou que
71,67% dos alunos tém nivel insuficiente de aprendizado. Em uma escala de 0
a 9 que o MEC classifica os niveis de proficiéncia, o ensino médio foi classificado
no nivel 2, considerado como insuficiente. Isso significa, do ponto de vista
pedagogico, que a maioria dos alunos nao € capaz de resolver problemas com
operacgdes fundamentais com numeros naturais, de reconhecer o grafico de uma
funcdo a partir de valores fornecidos em um texto, de resolver problemas
utilizando proporcionalidade ou problemas de contagem com uso do principio
multiplicativo.

Essa realidade também se faz presente no IFSP, principalmente nos
cursos técnicos de nivel médio nos quais os alunos ingressam com pouco ou
nenhum conhecimento prévio de conceitos basicos de matematica, o que afeta
o desempenho desses alunos nas disciplinas do curso que necessitam desses
conhecimentos previamente, embora haja mecanismos institucionais voltados
para tentar solucionar essa questao, como € o caso da recuperagao paralela.

A oferta do mecanismo de recuperacao paralela € prevista na Lei
9.394/96 — Lei de Diretrizes e Base da Educacao Nacional, a LDB, normatizada
pelo Parecer CNE/CEB n° 12/97, e regulada pelos instrumentos internos do
IFSP.

A proposta desta pesquisa consiste em uma tentativa de mudanga no
entendimento de quando e como ofertar a recuperagao paralela. No IFSP, por
convengao, ela é desenvolvida logo apds conhecida a primeira nota do aluno,
mas, no entendimento dessa pesquisa, € importante que ocorra assim que
detectada sua necessidade para que esse instrumento cumpra o objetivo de
assegurar, efetivamente, aos alunos, condi¢gdes a superagédo das dificuldades
encontradas em seu percurso escolar.

Assim, na compreensao dessa pesquisa € necessario a identificacdo no

ingresso ou antes de iniciar a disciplina, por meio de prova diagnostica, dos
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conhecimentos prévios dos alunos, essenciais para as disciplinas do curso que
0s necessitam previamente.

Segundo Ausubel (1968), para que o aluno consiga aprender determinada
tematica é necessario que ele faca conexao da informagdo nova com os
conceitos relevantes ja existentes na sua estrutura cognitiva. Segundo o autor,
estrutura cognitiva significa uma estrutura hierarquica de conceitos que séo
representacdes de experiéncias sensoriais do individuo.

Por outro lado, a recuperacgéo paralela, segundo o Parecer CNE/CEB n°
12/97, ndo pode ser confundida ou entendida como “ao mesmo tempo” e,
portanto, ndo pode ser desenvolvida inserida na carga horaria da disciplina,
devendo ser ofertada em horario n&o coincidente com as aulas regulares e que
a mesma nao facga parte da carga horaria do curso regular, em horario que n&o
contemple os alunos que dela necessitam. Esse € um dos aspectos que
apresenta a maior complexidade e gera a mais dificuldade em sua operagao nas
instituicbes de ensino.

A tentativa de solugdo proposta, nessa pesquisa, foi a sugestdo de
utilizacdo de tecnologias digitais, integrada ao ensino de matematica nas
disciplinas dos cursos técnicos do IFSP para ofertar a recuperacéo paralela, ou
seja, um programa de recuperacdo paralela denominado R-ver Mat, de forma
online e personalizada, com base na modalidade de ensino hibrido, no seu
modelo Flex.

O ensino hibrido envolve estratégias pedagogicas voltadas a promover o
desenvolvimento dos estudantes de maneira individualizada, respeitando as
limitagdes e as possibilidades de cada individuo. Ele leva em consideragao que
os alunos aprendem de forma e em ritmo diferentes, uma vez que também s&o
diversos os seus conhecimentos prévios, competéncias e interesses. O modelo
Flex utilizado nessa pesquisa permite que os alunos cumpram as atividades do
programa de recuperagao proposto, personalizadas pelo professor, em seu
préprio ritmo (HORN; STAKER, 2015).

Nessa pesquisa, a modalidade de ensino hibrido utilizado pode ser
classificada como disruptiva, ou seja, provoca uma ruptura em relagao as salas
de aulas tradicionais e € indicada para resolver questdes de ndo consumo, como
€ 0 caso da oferta de recuperacéao paralela, quando as instituicbes de ensino tém

dificuldades em fornecer uma experiéncia de aprendizagem. Ou, no caso da
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recuperacao paralela, oferta-la em horario que consiga atender a todos os alunos
gue dela necessita. Sdo exemplos de problemas de ndo consumo a necessidade
de recuperacgao paralela, dependéncias, compensacao de faltas, dentre outras
(HORN; STAKER, 2015).

O uso de tecnologia na educagado muda o papel do professor e da relagéo
de poder entre o professor e alunos e, nessa nova configuragéo, o ensino passa
a ser centrado no aluno, que tera maior autonomia e o professor passa a ser um
orquestrador. (LAVICZA, et al. 2018).

Pressupostos do Ciclo de A¢des e da Espiral de Aprendizagem foram
aportes para a analise e a compreensdo do processo de aprendizagem com o
uso da tecnologia na concepgao do programa R-ver Mat e na customizagéo do
ambiente de aprendizagem na plataforma Moodle.

No tocante a metodologia de analise da pesquisa, usou-se 0s
pressupostos do Design Experiments (BROWN, 1992; COLLINS, 1990; COBB
et al., 2002) que permite desenvolver, testar e validar, de forma iterativa, na
intencao de aprimorar e validar o programa de recuperagao paralela proposto. A
possibilidade de refinamento da pesquisa € uma das caracteristicas da
metodologia do Design Experiments.

Para nortear a pesquisa, procurou-se responder as seguintes questdes:

Com a utilizagdo da modalidade de Ensino Hibrido, no seu modelo Flex, é
possivel ofertar um programa de recuperagcdo paralela de conteudos de
matematica online para os alunos dos cursos técnicos profissionalizantes de
nivel médio?

A modalidade de ensino hibrido utilizada no desenvolvimento do programa
de recuperacdo R-ver Mat e norteada pelas teorias da aprendizagem significativa
e o ciclo de agbes e espiral de aprendizagem podem contribuir para o
aprendizado dos alunos nos tépicos propostos?

Com isso, a proposta R-ver Mat foi concebida com o objetivo de
oportunizar o mecanismo de recuperagdo paralela de conteudos prévios de
matematica, tdo logo detectada as dificuldades desses conteudos pelos alunos
dos cursos técnicos de nivel médio do IFSP.

O design do programa de recuperagdo paralela, R-ver Mat, foi
desenvolvido de modo a promover uma escalada de aprendizagem dos topicos
propostos. O programa foi estruturado, a principio, em oito topicos, definidos
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apos a analise das necessidades desses conteudos por meio dos projetos
pedagogicos dos cursos técnicos em questao.

Os topicos foram estruturados de forma a estimularem o aluno em seu
processo de (re)construgado dos conhecimentos prévios, de forma a dar suporte
para a aprendizagem de novos conhecimentos.

Os conteudos propostos em cada topico do programa R-ver Mat foram
estruturados de modo que o aluno alcangasse o objetivo proposto e, no caso das
atividades, havia uma pontuagado minima necessaria de 6,00 pontos, para que o
aluno caminhasse para a proxima atividade ou tépico a depender de sua posi¢cao
na trajetoria do programa.

Foram aplicadas trés versoes iteradas do R-ver Mat nessa pesquisa para
as turmas dos cursos técnicos nas modalidades integrado, concomitante e
subsequente do IFSP no campus Jacarei.

A primeira versao foi aplicada no primeiro semestre de 2018 para duas
turmas ingressantes, do curso técnico de administracdo, nas modalidades
concomitante e subsequente, com 25 alunos participantes e do curso técnico em
informatica, na modalidade integrado ao ensino meédio, com 21 alunos
participantes.

A segunda versao do programa foi aplicada no segundo semestre de 2018
para trés turmas dos cursos técnicos: em informatica |, em administragao Ill e
administragao |, sendo as duas primeiras integradas ao ensino médio e a terceira
nas modalidades concomitante e subsequente.

A terceira versédo do programa foi aplicada no segundo semestre do ano
de 2019 para uma turma do curso técnico em logistica.

Para a coleta de dados foram utilizados os produzidos por meio de um
questionario sobre o perfil dos alunos das turmas participantes da pesquisa,
juntamente com a aplicagdo de uma prova diagndstica, com o objetivo de
verificar os conhecimentos prévios dos alunos em relacdo a matematica.

As questbes propostas serviram como ferramentas na verificagdo da
existéncia dos subsuncgores desejados na estrutura cognitiva dos alunos, tais
como: Numeros Reais, Expressdes Numéricas, Percentagem, Potenciacgao,
Radiciacéo, Expressdes Algébricas e Regra de Trés Simples e Composta.

A analise da trajetoria dos alunos, a qual denominamos de rastros digitais
(Valente, 2005), no programa de recuperagéo paralela proposto na plataforma
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Moolde, permitiu verificar como se deu o processo pelo qual o aluno construiu
sua trajetoria e quais foram as estratégias envolvidas nas resolu¢cdes das
atividades.

As analises tiveram como foco a evolugdo dos participantes nas
atividades pratique e teste final propostas em cada um de seus oito topicos,
oferecendo indicios de evolugdo dos estudantes apds a sua participagdo no
programa R-ver Mat.

As trajetorias dos participantes nas trés versdes evidenciam que é
possivel que a oferta do programa de recuperacéao paralela seja oferecida online.
Entretanto, os resultados das provas diagndsticas revelam a necessidade de que
esse mecanismo deva ocorrer no ingresso do aluno ou no inicio da disciplina que
necessita de conhecimentos prévios.

O relato de uma das professoras das turmas que participaram na segunda

versao corrobora para tais indicios:

Em geral, durante as aulas, quando os conceitos abordados
no R-Ver Mat apareciam, os alunos relembravam que aquilo
eles tinham aprofundado no ambiente de revisdo de
matematica. Os alunos evoluiram em seu aprendizado,
melhoraram seus resultados, apds a realizagdo do teste
final proposto uma vez finalizado o tépico, bem como no
teste final. Observaram que a resposta correta somente é
aceita, escrita da forma correta. Isso melhorou a
performance deles na realizacdo das tarefas, provas e
atividades que foram propostas ao longo das disciplinas de
Matematica.

A professora também se mostra favoravel a implantagao do programa no
IFSP.

Sugiro que esta plataforma possa ser instituida para o aluno
prosseguir em todos os cursos oferecidos no Campus
Jacarei, de forma a facilitar o trabalho dos professores de
Matematica, pois recebemos alunos com muita defasagem
no conhecimento basico das disciplinas que envolvem o
conceito matematico. Isso, com certeza, auxiliaria a todos,
tanto alunos quanto professores, e possibilitaria que o
tempo destinado a revisar conceitos basicos fosse utilizado
para aqueles tépicos que devem ser abordados na
disciplina, de forma a n&do comprometer o conteludo
programatico da mesma.

Esta pesquisa foi permitida no IFSP, campus Jacarei, em virtude de sua
especificidade e aos instrumentos legais internos que regulam e normatizam a
aplicacdo do uso do mecanismo da recuperagao paralela. Ha, inclusive, uma
atribuicdo de hora para professores atuarem na recuperagao paralela. Por outro
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lado, a obrigatoriedade de recuperagao paralela consta da Lei de Diretrizes e
Base da Educacdo Nacional. Com isso, o modelo aqui proposto pode ser
adaptado para outras instituicdes de ensino, por meio de uma plataforma
colaborativa entre os professores.

Consideramos relevante para futuras pesquisas investigar a possibilidade
de adaptagdes no design do programa de recuperagéo paralela, proposto nessa
pesquisa, para outros conteudos e em outras instituicbes de ensino,
considerando as ementas das respectivas disciplinas e de modo que o aluno
possa ser incentivado a participar do programa apenas no toépico em que tenha
dificuldades em seu conhecimento prévio, caminhando por uma espiral de

aprendizagem.
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APENDICE A — MATERIAL PRODUZIDO PARA O PROGRAMA R-VER MAT

R-VER MAT®

Objetivos: (a)Apresentar o conjunto do ndmero reais, isto é apresentar a uniao de
dois outros conjuntos de nimeros: o junto dos nlimeros racionais (Q) e o

conjunto dos nimeros irracionais (1). Explicitar que Qnl =0,

(b) Apresentar o conjunto Q, isto é apresentar a unido dos conjuntos dos inteiros
(Z) e dos conjuntos dos nimeros fracionarios (F).

(c) Apresentar os nimeros naturais, como subconjunto dos inteiros.

Vamos R-ver:
1. Nimero
2. Conjuntos Numéricos

3. Conjunto dos Numeros Reais



CARO(A) ALUNO(A):

Este material foi desenvolvido de uma forma simples, para que
vocé possa rever contelidos da matemaética, possivelmente ja
estudados em séries anteriores, com vistas a revisao de forma
a contribuir com melhor desempenho nas disciplinas, do seu
curso regular que necessitam deles, como por exemplo as
disciplinas de matematica financeira ou contabilidade.

O objetivo desse material é possibilitar o contato com esses
contelidos na plataforma Moodle, de forma a resgatar as
competéncias e habilidades previstas no Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo e dos descritores do Sistema de Avaliagao

da Educacao Basica - SAEB acerca dos temas propostos.

Bom Estudo!

Profa. Eliana Calixto

212



1. Numero

Namero se constitui em um dos conceitos fundamentais da
matematica. Ele surge ao longo da histéria do homem para
representar necessidades operatérias, como por exemplo
contar e medir. No entanto com o passar do tempo as
necessidades do homem foram se tornando cada vez mais
complexas representadas por problemas matematicos que
foram necessitando da criagao de categorias diferentes de
nimeros. Sao essas categorias que vamos estudar nesse
topico. Vamos estudar os nimeros reais que compreende,
ndimeros naturais, nimeros inteiros, nimeros racionais e
irracionais. Entre esses nlmeros esta o nimero zero, que
demorou para ser conceituado, e que indica a cardinalidade
(quantidade de elementos) do conjunto vazio. Os nlmeros
negativos podem ser pensados como aqueles que indicam
comparagoes com algo pré-estabelecido como o nivel do mar,
a temperatura nula, e orientagdes como para cima ou para

baixo, para frente ou para traz.

2. Conjuntos Numéricos

As diferentes categorias de numeros criadas pelo homem
ampliaram nao s6 a capacidade de representagdao, mas
também as possibilidades de solugao para diferentes
problemas.
As categorias referidas sao:

1. Naturais (N)

2. Inteiros (Z)

3. Racionais (Q)

4. Irracionais (1)

213



w

Reais (R)

6. Complexos (C)

Os nlmeros natUrais representam auantidades inteiras e

pasitivas, registram contagens, ordenam objetos € conjuntos.

O conjunto dos ndmeres inteires amplia o conjuntc dos
naturais incluindo nesse os inteiros negativos.
g

O conjunto dos ndmeros racionais ampliz o conjunto dos

inteiros incluindo nesse os ndmeros fracionarios aque

¢

representam quantidades n3o inteiras, medidas, a relagio
parte/todo, razdo e operador.

Os nlUmeros irracionais, zaueles que ndo sdo racionais,
expressam a relagdo entre grandezas incomensuraveis.

O conjunto dos ndmeres reais ¢ 3 unido do conjunto dos

racionais com gsirracionais.

conjunto dos ndmereos ecomplexes amplia o conjunto dos
reais com os ndmeros imagindrios e sdo representados por

pontos de um plano, chamado Planc de Argand-Gauss.

3. Numeros Naturais

O conjunto dos nimeros naturais € o conjunto:

O conjunto N pode ser representado na reta numérica como
seqgue:
Nessa reea numérica a >
distincia entre dols ¢ 1 2 ¥ & 5 6 7 & O

pontos (nimeros) & a
unidade
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Vocé se lembra dos niimeros primos?

Sao os nimeros naturais que tém exatamente dois divisores: 1

e ele préprio.
Sao exemplos de nimeros primos:
2,3 5 s

Existem infinitos nimeros primos. O Unico nUmero par que é

primo é o nimero 2.

4. NiUmeros Inteiros

O conjunto dos nimeros inteiros € o conjunto:
Z=4{.-4,3,-2,-1,0,1,2,3,4,..}

O conjunto dos nlimeros inteiros sao representados na reta
numeérica, como segue e a distdncia entre dois pontos

{nimeros) também é a unidade:

w

5 -4 3 -2 4 0 1 2 3 4

Observe que um nUmero natural é inteiro, mas nem todo
nUimero inteiro é natural. O desenho que segue indica essa
observagao, isto é que o conjunto dos nUmeros naturais esta

contido, propriamente, no conjunto dos nimeros inteiros.

Z
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5. Numeros Racionais

Um nlmero racional, resulta da divisdo de dois nUmeros
inteiros e, entdo, € um nimero que pode ser representado na

forrnaf—; sendo p e q inteiros e g #0. O conjunto dos racionais

€ o conjunto:
« I8 (PO, SOE - T, P R, [ A

Observe que todo numero inteiro € racional, mas nem todo
numeroracional é inteiro. Por exemplo, -1 € inteiro e éracional,
mas%é racional, mas nao é inteiro. Os racionais nao inteiros
sdo nUmeros fracionarios. Assim, o conjunto dos nUmeros
inteiros esta contido, propriamente, no conjunto dos nimeros

racionais:

Q
Z

O conjunto dos numeros racionais & a uniao dos conjuntos dos

nUmeros naturais, dos inteiros e das fragdes.
SIGNIFICADOS DE UMA FRACAO

Os significados de uma frac;éo%(p é o numerador e g é ©
denominador) podem ser:

1. Parte/todo
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A fragao tem o significado parte/todo, quando o todo é o

denominador e a parte é o numerador.
Exemplo: corrigi 15 provas de uma classe com 40 alunos. Qual

a fragao de provas que eu corrigi?

15 3

40 8

2. Quociente

A fragao significa um quociente quando ela indica uma
divisao (numerador pelo denominador), ambos positivos.

Exemplo: um estudante quer guardar seus 9 livros em 3

gavetas. Quantos livros ele coloca em cada gaveta?

9
=3
3

3. Probabilidade

A fracao significa uma probabilidade se ela indica a

possibilidade de ocorréncia de um evento.

Exemplo: A chance de sair o nimero 5 ao se jogar um dado

. o 1
de seis lados é de =
>

4. Operador multiplicative

A fragao nesse caso é utilizada como multiplicador de uma

quantidade.

Exemplo: O terreno que construi minha casa tem 270 m?de

’ y 3 . ’ 4
area, ez € de area construida. Quantos m? tem minha casa?

2 "
=+ 270 m?=180 m?

5. Razao

A fragao nesse caso relaciona duas variaveis.
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Exemplo: Em uma empresa de 150 funcionérios 60 sao
mulheres. Qual a razao entre mulheres e homens dessa

empresa?

60 2

150 5

A razao é de 2 para 5. Isto é para cada 2 mulheres ha 5

homens.

TIPOS DE FRACOES

» Denominamos de Prépria a fragao cujo seu numerador é

diferente de zero e menor que o seu denominador

Exemplo:
i 0,50
2 =y ’

* Denominamos como Imprépria Aparente a fragao cujo

seu numerador é divisivel pelo seu denominador

Exemplo:
$ =2
5=

* Denominamos como Imprépria Nao Aparente a fragao
cujo seu numerador é maior que seu denominador, mas

nao é divisivel por ele.

Exemplo:
3 - 1
2 "2

» A fragao imprépria nao aparente resulta numa fragao
mista, onde ela tem uma parte inteira e uma parte

fracionaria, como no exemplo a seguir:
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Tenho 3 magés e vou dividi-las entre duas criangas. Nesse

caso, cada crianga recebera 1 magéd e meia, que €

1
representada como: 1 -

Determinando uma Fragdo de uma Fragdo Mista. Vamos

o s . 1
utilizar a fragdo mista do exemplo acima 1 =

Achando o numerador: Multiplica a parte inteira pelo

denominador e soma o numeracor

1-=(1.2+1)=3

W

Achando o denominador: repete o denominador da

parte fracionaria.
ousejal == =
Mg a

Determinando uma Fragao Mista de uma Fragao, ou seja,
a operagao que resulta em uma fragdo mista. Vamos
utilizar o exemplo das magas: Dividir 3 macgas entre duas
criangas.

Achando a parte inteira: divide o numerador pelo
denominador, o nUmero quociente da divisao é a parte

inteira.

Achando o numerador: o resto da divisdo é o

numerador.

Achando o denominador: repete o denominador da

fracao.

-
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OPERACOES COM FRAGCOES
1. Adigao e subtragao com denominadores iguais.

* Soma ou subtrai o numerador e conserva

denominador.

Exemplo:

Adico Subtragéo

3
0+

|~

5 .

- 3

10 —-
10

"‘-'

10

—
o

—
o

2. Adigao e subtragao com denominadores diferentes.

» Nesse caso, precisamos encontrar o MMC®, Minimo
Mualtiplo Comum, e assim determinamos fragoes

equivalentes com denominadores iguais.

Exemplo:
o o 2 1 8+3 11
. Adlqao. 3 + A T
- 2 1 8-3 5
. SIIbtl'lan. Y e

*Dados dois ou mais nimeros, o MMC é o menor dos multiplos que esses
nimeros possuem em comum. No exemplo acima o MMC de (3.4) = 12

3. Multiplicagao de fragoes
» Multiplica os numeradores e denominadores entre si

Exemplo:

3 2
1 8

w
N

1.

:nl
2|
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4. Divisdo de fragées

* Inverte a segunda fragdo da operagio e efetua a

- ¢
multiplicagio das fragdes

Exemplo:
.  § 34 12
A e

5.Simplificagdo de Fragdes

» Parz simplificar uma fragZo dividimos o seu numeradore

denominador pelo mesmo nimero.

No exemplo abaixo, a fragao foi simplificada por 6

o

2
Zd = Tou simplesmente 2

TRANSFORMANDO FRAGAO EM UM NUMERO DECIMAL

Aforma O conjunto dos nimeros racionais pode ser representado na
decimal dos
nimeros
raciomis &
sempra um 4 -l-l-io T
nimero decimal 3 CHREETY 3 3

finite ou uma
dzima
periddica.

reta numérica como segue!

v

W

Um ndmero racional pode ser expresso também na forma
decimal. Essa representagdo poderd ter a parte decimal finita

ou infinita.
Decimal finita

As fragdes com parte decimal finita sdo aquelas cujos
denominadores t2m como fatores poténcias de 2, poténcias

de 5 ou de poténcias de 2 e de 5. Exemplos:



a) §=o.25
b)%— 0,5
c)-:-- 0.8

30
die=12
eJ%- 32,35

O conjunto dos racionais também pode ser representado na

reta numérica como segue:

-1,25 -1 -075-05-0,25 0 0,2505 075 1 1,25 :
Decimal infinita

Ha fragSes que tem a parte decimal infinita, mas nesse caso
: ; 1

devem ser dizimas penddicas, como = - 0,3333... ou

S ~ a = . :

+0,555.... As fragdes que t&€m representagdo decimal infinitas

periddicas sdo aquelas que cujos denominadores t€m como

fatores poténcias diferentes de 2 ou de 5.

A representacio decimal infinita periddica das fragdes pode

ser simples ou composta, dependendo dos nimeros que

aparecem apds a virgula. Vejamos o exemplo:

Em dizima periédica simples o periodo que se repete vem

logo apods a virgula, como no exemplo 0,3333...

Nz dizima periédica composta hz umaz parte fixa logo apds a
virgula e em seguida o periodo que se repete,

Veja no exemplo: a dizima 0,45555..,, logo apds a virgula
apresenta uma parte fixa, nesse caso representada pelo
nimero 4 € em seguida o periodo que se repete 55...
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TRANSFORMANDO UM NUMERO DECIMAL EM FRACAO

Decimal Finita

Como determinar a fragao correspondente a uma decimal
finita? Considere os exemplos dados acima

. 25 e 1
a) 0,25 = — que simplificando = ~

e) 32,35 =32 > = 3235

100 100
Fracao Geratriz de uma Dizima Periédica Simples

Como determinar a fracdo correspondente a uma dizima
periddica simples, chamada de fragao geratriz? Ou ainda,
como transformamos um namero racional na forma decimal
infinita simples em uma fragao?

Vejamos como: vamos trabalhar com a dizima do exemplo
anterior, a dizima 0,3333...

Para obter a fracao geratriz de uma dizima periédica simples,
podemos trata-la como uma incégnita, como x.

Em seguida, multiplicamos os dois termos da igualdade por
uma poténcia de 10, cujo expoente é igual a quantidade de
numerais do periodo da dizima.

x =0,3333...
10x =(0,3333...). 10
10x = 3,3333...

Subtraindo uma expressao da outra:
(10x - x) = 3,3333... - 0,3333...

obtemos:

3

9x=3=>x=;



Assim, fragao geratriz da dizima periédica simples 0,3333...é a
x o

fracao ~

Fracao Geratriz de uma Dizima Periédica Composta

Vamos trabalhar com a dizima do exemplo anterior, a dizima

0,45555...

Para encontrar a fragao geratriz de uma dizima periddica
composta é semelhante ao célculo anterior, da dizima
periddica simples.

Vamos trata-la também como uma incégnita x= 0,45555...

Depois vamos multiplicar os dois termos da igualdade pela
poténcia de 10.

x = 0,45555...
10x = (0,45555...). 10
10x = 4,5555...

Subtraindo uma expressao da outra:
(10x - x) = 4,5555... - 0,45555...

obtemos:

41 41
O%x=41=x="—=—
9 90

Assim, fragao geratriz da dizima periédica composta 0,45555...

é . 41
é a fracao —
90

6.Numeros Irracionais

A descoberta da existéncia de segmentos incomensuraveis foi
um dos fatos mais surpreendentes da histéria da Matemaética.
Um dos exemplos mais conhecidos de incomensurabilidade é
a medida da diagonal do quadrado em relagao ao lado, que

foi atribuida aos pitagéricos, na Grécia Antiga.
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A existéncia de segmentos incomensuraveis implicou a criagao
do nimero denominado irracional. Entre os numeros
. - - ’, ~ 2

irracionais, encontram-se as raizes nao exatas, como V2, V4,

entre outras.

Um irracional conhecido € o nimero m cujo valor € o resultado
do quociente (divisao) entre o comprimento e o diametro de
uma circunferéncia. Esse quociente é sempre uma constante,
independente da circunferéncia. Uma aproximacgao para o
nimero irracional m , com 24 casas decimais é
3,141592653897932384626433.

Um namero irracional tem representacao decimal infinita e
nao periédica.

O conjunto dos irracionais nao esta contido em nenhum dos
outros trés, ou seja, um numero irracional € aquele que nao é
racional, ou ainda um nimero que nao pode ser escrito na

forma de uma fragdo com numerador e denominador inteiros.

o

(&L

7. Numeros reais

A unido do conjunto dos niimeros racionais (Q) com o conjunto

dos irracionais (IR) € o conjunto dos nimeros reais (R).
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Os nimeros reais possuem uma propriedade importante, que
sera amplamente utilizada daqui para a frente. Para cada
numero real, é possivel associar um Gnico ponto de uma reta
numérica. Assim, a reta real constitui um modelo para a
representacao de todos os nimeros reais, sejam eles racionais

ou irracionais.

O fato fundamental do conjunto dos nimeros reais é a
equivaléncia com os pontos da reta, isto é, a associagao de
cada nimero real a um ponto da reta e a sua reciproca, sendo

cada ponto da reta associado a um numero real.
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R-VER MAT®

EXPRESSOES
NUMERICAS

Objetivos: Apresentar procedimentos para calcular expressces
numéricas envolvendo as quatro operacdes basicas: adicao,
subtracéo, multiplicacéo e divisao.

Vamos R-ver:

Expressoes Numeéricas
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CARO(A) ALUNO(A):

Este material foi desenvolvido de uma forma simples, para que
vocé possa rever contelidos da matematica, possivelmente ja
estudados em séries anteriores, com vistas a revisao de forma
a contribuir com melhor desempenho nas disciplinas, do seu
curso regular que necessitam deles, como por exemplo as
disciplinas de matematica financeira ou contabilidade.

O objetivo desse material é possibilitar o contato com esses
contelidos na plataforma Moodle, de forma a resgatar as
competéncias e habilidades previstas no Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo e dos descritores do Sistema de Avaliagao

da Educagao Basica - SAEB acerca dos temas propostos.

Bom Estudo!

Profa. Eliana Calixto
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Expressao Numérica

E a representacio de uma sequéncia de operagdes
(multiplicagao, divisao, adigao e subtragao). E a pergunta a se
fazer diante de uma expressao numérica é a seguinte: Quais as
operagoes tém prioridade na resolugao de uma expressao?
Vejamos o exemplo abaixo:

Na matemética a exsténcade 49:7+5x4+10=
determinados simbolos também

nos informa que devemos 7+20+10=
respeitar as ordens de sinais e 27+ 10 =
das operagdes, ou seja, dar

prioridade a alguns deles. =37

1. Expressdes numeéricas com adi¢ao e
subtracao:

Em uma expressao numérica em que as operagoes sao adigao
e subtragao, nao ha prioridades, pode-se resolver em qualquer
ordem. Facilita o célculo resolvendo na ordem em que as
operagoes aparecem:

Exemplo:

10-2+8-3=8+8-3=16-3=13
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2. Expressdes numeéricas com as quatro
operacgoes basicas: adicdao, subtracao,
multiplicagao e subtracao:

As divisdes e as multiplicagoes tém prioridade em relagao a
adigao e a subtragao e devem ser efetuadas na ordem em que
aparecerem, da esquerda para a direita;

Veja qual o valor numérico da expressao do exemplo acima:

‘4_97 :74+5x4+10=
7+20+10=
27+10 =
= 37

3. A Importancia do Uso de Parénteses

Os parénteses indicam prioridades nas operagoes e, assim
sendo, a alteragao do local dos parénteses transforma uma

expressao numérica em outra. Exemplos:

a.(6+6):2= b.6+(6:2)=
12:2=6 6+3
=9

As operagbes no interior dos parénteses devem ser
resolvidas sempre em primeiro lugar, obedecendo a ordem

estabelecida anteriormente.




4. Resolvendo expressdes numeéricas com
todas as operagoes basicas adicao, subtracao,
multiplicacdo, divisdao, raizes quadradas e
potenciagao:

As raizes quadradas e as potenciagbes tém prioridade e
devem ser efetuadas na ordem em que aparecem;
Exemplo: V81 : (3) +(-2F .(-8) =
(9):(3) +(+4).(-8) =
3+(-32)=
=-29

Além dos parénteses, ha outros indicadores de prioridades
para as operagoes em uma expressao numeérica. Esses
indicadores sao ( ) parénteses, [ ] colchetes ¢ { } chaves.

Quando aparecerem em uma expressao numeérica, deve-se
efetuar as operagdes que estao em seu interior e suprimi-los

da expressao.

A ordem de resolugao e consequente exclusao dever ser da
seguinte forma: parénteses, colchetes e, por Gltimo, as chaves.
Exemplo:

17-{14-21+[-12-(7-10-1)-4]}+ 10 =

232



17-{14-21+[-12-(-4)-4]}+ 10 =
17-{14-21+[-12+4-4]}+10=
17 -{14-21-12}+10=
17+19+10=
46

REFERENCIAS:

Andrini, Alvaro. Praticando Matematica. 4° ed. renovada - Sao

Paulo: 2015 (colegao praticando matematica; v. 6,7, 8 e 9)

Bianchini, E. Matematica Bianchini. Obra em 4 v. para alunos
de 6° ao 9° ano. Ensino fundamental: anos finais 9° ed. Sao
Paulo: Moderna, 2018.

Dante, L.R. Tudo é Matematica. Obra em 4.v. para alunos do
6° Ao 9° ano. Ensino fundamental: anos finais. Sao Paulo:
Atica, 2012.

Giovanni Janior, José R. Castrucci, B. A Conquista da
Matematica: 6° ao 9°. ano. Ensino Fundamental: anos finais —
4. ed. — Sao Paulo: FTD, 2018.
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R-VER MAT®

PERCENTAGEM

Objetivos: Compreender e aplicar o conceito de percentagem.

Resolver situacoes-problema envolvendo o conceito de percentagem.

Vamos R-ver:

Percentagem
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CARO(A) ALUNO(A):

Este material foi desenvolvido de uma forma simples, para que
vocé possa rever conteldos da matematica, possivelmente ja
estudados em séries anteriores, com vistas a revisao de forma
a contribuir com melhor desempenho nas disciplinas, do seu
curso regular que necessitam deles, como por exemplo as
disciplinas de matematica financeira ou contabilidade.

O objetivo desse material é possibilitar o contato com esses
conteldos na plataforma Moodle, de forma a resgatar as
competéncias e habilidades previstas no Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo e dos descritores do Sistema de Avaliagao

da Educagao Basica - SAEB acerca dos temas propostos.

Bom Estudo!

Profa. Eliana Calixto
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1. Percentagem

A expressao por cento vem do latim per centum e quer dizer

“por um cento”. E é representada pelo simbolo %.

A percentagem de uma quantidade é parte ou o total dessa

quantidade expressa como partes de 100.

Assim % de uma quantidade Q significa:

q
100'0
Exemplo: 3% de 60
3 N 180 n
100" 100

’ . 3
O nlmero racional = 003 e

entao:

3
—.60 =0,03.60 =1,
100 60 =0,03.60=18

Também podemos trabalhar com porcentuais para indicar taxa

ou indices porcentuais. Veja no exemplo abaixo:
1. Como escrever% na forma de taxa percentual?

Devemos escrever uma razao equivalente a razao dada e que

tenha denominador 100.

236



50

1
2 100

entao:

-12- de uma quantidade Q representa (0,5 x Q) que tem o mesmo
significado de 50% de Q;

OBS.: O todo de uma quantidade em termos porcentuais
representa 100% de Q.

2. Apresentamos agora duas situagoes:

2.1 Conhece-se o todo e se quer obter uma dada percentagem
desse todo.

Exemplo: Quanto representa 25% de um grupo de 24

pessoas?

25 2524 600
Para calcular 25% de 24, calculamos —.24 = =—=f
100 100 100

Ou pode-se calcular 0,25.24 =6

2.2 Conhece-se o todo e uma parte dele e se quer saber que
percentagem aquela parte representa do todo.

Exemplo: Encontrar a percentagem que 48 pessoas
representam de um grupo de 112 pessoas.

Resultado em Porcentual.

4 ” -
100.112-—48
112p

100 =48

112p = 4800
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P= %’ = 42, 86% (com aproximagao (arredondamento) de

duas casas decimais)
Resposta: 48 pessoas representam 48, 86% de 112;

Percentagem - Aumento de um

A VI £ PEITA O ATOS € MDIOS
Amuuu;qmm Valor
FOL OF APENAS O NUWERD 2 00 -
a Quando queremos incorporar um
o/ o N
% -- aumento porcentual num
' determinado valor, devemos

resolver da seguinte forma;
Encontro o porcentual de aumento e
adiciono esse porcentual ao valor

Figura 1- Fonte: Crestive Commons Zero 1.0 Public Sem O aumento. Isso imp|ica em

e fazer o seguinte célculo:

V+ p%V= Valor com o aumento

V+ p%V= (1+p). V
Salario de R$ 1000,00 Exemplo: Aumento de 62%
Salario com aumento de 62% é: Fator para se obter o salario com
(1,62)1.000,00 =1.620,00 aumento é de (1+0,62)V= 1,62 V

Percentagem - Reducao de um

e
o valor

Quanto queremos reduzir um

‘ determinado valor em virtude de

uma diminuigao porcentual,
devemos reduzir a base 100% por

um fator de redugdo e depois
multiplicar. Vamos supor uma
reducao de 10% numa determinada
compra, como sugerido na figura ao
Figura 2 Fonte: Crestive Commonz Zero 1.0 Public

Domain lado.

Compra de R$ 1.000,00.

Reducao de 10%
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Compra de R$ 1.000,00.0,90% Fator de reducao de 0,90, que
Compra no valor de R$ 900,00. corresponde a 100% - 10% ambos
precisam ser transformados em

numeros decimais antes da operagao
(1-0,10) = 0,90.

Algumas vezes vocé precisard utilizar regra de trés para
encontrar um determinado valor porcentual. Veja no exemplo
abaixo:

(Questao 10 - Prova diagnédstica) Paulo tem R$ 3.600,00, o que
corresponde a 30% do que ele precisa para comprar uma
moto. Quanto custa a moto que Paulo quer comprar?

VALOR %
3.600,00 0,30
X 1,00

X.0,30 = 3.600,00.1
X= 3.600,00/0,30
X=12.000,00

REFERENCIAS:
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Bianchini, E. Matematica Bianchini. Obra em 4 v. para alunos
de 6° ao 9°. ano. Ensino fundamental: anos finais 9* ed. Sao
Paulo: Moderna, 2018.

Dante, L.R. Tudo é Matematica. Obra em 4.v. para alunos do
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R-VER MAT®

POTENCIAGAO
E
RADICIAGRO

Objetivos: Resolver e elaborar problemas utilizando a relagao entre
potenciacdo e radiciagdo; reconhecer a potenciacao e a radiciagdo em
situagdes contextualizadas.

Vamos R-ver:

Potenciacao e Radiciacao
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CARO(A) ALUNO(A):

Este material foi desenvolvido de uma forma simples, para que
vocé possa rever conteidos da matemaética, possivelmente ja
estudados em séries anteriores, com vistas a revisao de forma
a contribuir com melhor desempenho nas disciplinas, do seu
curso regular que necessitam deles, como por exemplo as
disciplinas de matematica financeira ou contabilidade.

O objetivo desse material é possibilitar o contato com esses
conteidos na plataforma Moodle, de forma a resgatar as
competéncias e habilidades previstas no Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo e dos descritores do Sistema de Avaliagao

da Educagao Basica - SAEB acerca dos temas propostos.

Bom Estudo!

Profa. Eliana Calixto
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1. REVENDO A POTENCIACAO

Uma potenciagao € uma operagao entre nimeros (aqui serao
os nUmeros racionais) expressa pelo simbolo a®, onde a é
denominada base e b expoente. Nesse tépico apresentamos

o estudo da potenciagdo em diversos casos.

1.1 b é um nlmero natural e a um nlmero racional.

e Sea#0eb=0,a" = 1 (ficara explicado mais adiante)
e Seb=1,a’=a

Seb#0eb+ 1, a®>=a.a.a.a....a(bfatoresiguaisa a),

Veja como fica no exemplo:

Vejamos alguns exemplos do calculo de poténcias:

a)(-5)2 = (-5) (-5) = +25 €)57%=1

b)(-5)* = -125 d)3,3?=3,3.33=10,89
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2. DESTAQUES
2.1 Quando a base g é um niUmero negativo
¢ Quando a base g € um nimero negativo e o expoente b
um nGmero impar, a® é negativo
(-2P=(-2).(-2).(-2)=-8

¢ Quando a base @ € um nlimero negativo e o expoente b

um nGmero par, a®

é positivo
(-2F =(-2).(-2)=4

2.2 O expoente b um nlmero inteiro e a base a é um

nUmero racional.

O caso em que b é zero ou positivo, recai nos naturais. Basta,

portanto, explorar o caso de b negativo (b < 0)

¢ Quando o expoente b for negativo, para calcular |,

a” devemos antes transformar essa poténcia em outra

e . P 1
poténcia ¢? cuja base ¢ é o inverso de a (¢ = ;) e seu

expoente d é o opostode b (d = —b).
Exemplo: 24
a=2eb=-4

c=(%)(inverso de 2)e d={-4) = 4

24 =(F=().6). ) G)=2
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2.3 O expoente b um nUmero racional

Lembrando que o conjunto dos racionais inclui os inteiros,

basta estudar o caso em que b é fracionério

E

” . P i ~ . ” .
Quando o expoente b é fracionério '; a poténcia a¢ é oradical
Var

Observagao: quando q=2 o radical é uma raiz quadrada que é

indicada sem o indice 2 do radical: va?

Exemplos:
i

v Q[

8 8

3. Propriedades de poténcias para o caso em que os

expoentes sido naturais.

3.1 Multiplicacdo de Poténcias de mesma base: ou seja, se
a".aM = (a.a.a...a) (a.a.a....a)= a™™ (para memorizar dizemos

assim: repete-se a base e soma-se os expoentes)
25,.28=(22.2.2.2).(2.2.2) = 25*9 = 28= 32

3.2 Divisao das poténcias de bases iguais mantém-se a base e

n-m

subtrai-se os expoentes, ou seja, se a":a™ =a

25:2%m 2(5¥m 22 m 4
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3.3 Divisao das poténcias de bases diferentes e expoentes
iguais, mantém-se o expoente e divide-se as bases, ou seja, se
a":b"=(a:b)

22:32=(2: 3P

3.4 Multiplicagdo de poténcias de bases diferentes e

expoentes iguais, multiplica-se as bases e mantém o expoente
a".b"=(a.b)

32.22=(3.2p
4.Propriedades de poténcias para expoentes nUmeros
racionais
Poténcia de uma poténcia, mantém-se a base e multiplica-se
os expoentes

(22)3 = 2(2x3)

5. Poténcias de base 10

As poténcias de base 10 para n natural escreve-se assim:

10" =1000...0

neros
As poténcias de base 10 sao (teis para escrever nimeros
muito grandes. Por exemplo, 1 800 000 pode ser escrito na

forma:

1800000=18.100000=18.10°
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E sdo utilizadas para simplificar e padronizar o registro de

ndmeros.

Na poténcia de base 10, o expoente indica a quantidade de

Zeros.

Poténcia 10° 10" 102 108 10* 10°
Resultado | 1 10 100 1000 |10.000 | 100.000

Note que as poténcias de base 10 com expoentes positivos
tem como resultado nlimeros iguais ou maiores que 1. Eque o
nimero do expoente significa a quantidade de zeros que

serao acrescidos apos o niimero 1.

Nas poténcias com expoentes negativos sao nUmeros
menores que 1. E o nimero do expoente representa a
quantidade de casas decimais apds a virgula.

Poténcia | 10° [ 10-' | 102 | 103 10-4 10-°
Resultado| 1 | 0,01 | 0,001 |0,0001 | 0,00001 | 0,000001

As poténcias com expoentes negativos nos permitem

representar nimeros muito pequenos.



6. Quadrado Perfeito

Essa denominacao, quadrado perfeito, deve-se ao fato de que
é possivel verificar geometricamente que um nimero | é
quadrado perfeito quando, considerando um quadrado com
lado 1, pudermos construir um novo quadrado de lado |.
Tomemos por exemplo o nimero 25 e consideremos um
quadrado com 1 cm de lado. Se usarmos 25 desses
quadrados, poderemos formar um novo quadrado com 25 cm
de lado. Sendo assim, o nimero 25, que equivale a 5 ao
quadrado, é chamado quadrado perfeito.

Veja, a seguir, o quadro com alguns nlimeros naturais que sao

quadrados perfeitos:

n 1 2 3 4 5 6 7 8 ? |10

= 4 9 |16 |25 36|49 | 64 | 81 |100

7. Raiz Quadrada de um Nimero

A raiz quadrada de um ndmero sera um nlmero nao negativo.
Por exemplo:

* A raiz quadrada de 9 é = 3 e é assim representada: V9 = 3,

* A raiz quadrada de 2 é=1,414...e é assim representada: V2 =

1,414.. nimero irracional (ndo seré objeto de estudo nesse médulo).

E ébvio que a raiz quadrada de um nimero quadrado perfeito

sera sempre exata.
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2. Revendo a Radiciacao

No tépico anterior, Potenciagcdo, aprendemos que a
potenciagao facilita a apresentagéo de resultados com muitos
nameros, usando 0s expoentes. Agora vamos ampliar os
conhecimentos e aprender a operagao inversa da potenciagao.

Essa operagdo € chamada de Radiciagéo.

Todo nimero racional elevado a um expoente par tem como

resultado um nlmero positivo. No entanto, nao existe nos
racionais (também nos reais) a raiz quadrada de um nimero

negativo.
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Veja os exemplos:
92=81e(-9)7 =81

No entanto nao ha uma operagao que resulte em -9, sendo
assim a Vv—81 nao é um nimero real. J4 as raizes de indice
impar de nUmeros negativos sao nUmeros reais. Veja o

exemplo:

7 ” . . ’
V=128 = -2, pertence aos nlmeros reais, pois a hd uma

operagao inversa dessa operagao, ou seja, (-2y
2.1 Raiz Cubica

Como estamos tratando de radiciagao, considere o volume
de um cubo, que é representado pela expressao V= a.a.a ou
V= a?, sendo que a corresponde a medida do comprimento
da aresta do cubo. Portanto, se quisermos determinar a
medida do comprimento das arestas, calculamos a raiz cibica

da medida do volume.
Veja o exemplo:

Se a medida do volume de um determinado cubo é 8 metros

cubicos, qual seria a medida do comprimento das arestas?

Va=b
g=2 com:n=3;a=8¢e b= 2
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Nesse exemplo, a resposta é 2 metros, que representa a
medida do comprimento de cada aresta do cubo. Ou seja, se
em um cubo cada aresta mede 2 metros, seu volume é 8

metros cUbicos.

V=23=8

2.2 DEMAIS RAIZES

Para as raizes com indice (n) maior que 3, seguimos os mesmos
critérios ja estudados para calcular as raizes quadrada e

clbica.
Va=bhb
Sendo:
n =indice; a = radicando e b = raiz
Observe que, se n for impar, a e b podem ser negativos.
Veja os exemplos:
V=32 = -2 pois raiz quinta de -32 é igual a - 2, portanto, uma raiz

exata.

4 — ’ . ,
V=16 = ? Nao é um nGmero real pois um nimero real elevado a
um n par, € sempre positivo.



V8 = 1,681792...E uma raiz quarta nao exata e corresponde a

um nuUmero irracional (ndo serda objeto de estudo nessa

proposta).

3. Propriedades da Potenciacao e Radiciacao

3;. Em uma raiz, se o indice da
poténcia for igual ao indice da raiz,
ambos se anulam.

Va" = a

V3t=3

3;. Raiz de uma poténcia e Poténcia
de uma raiz: Quando uma raiz é base
de uma poténcia (Vt_l)", o indice da
poténcia p passa a indice do
radicando Va?

(Vayr = Va?

33.Raiz de uma Raiz: quando uma raiz
é raiz ou radicando de outra raiz,
multiplica-se os seus indices

" va'- "‘%

3s.Multiplicacao de raiz com o
mesmo indice:

Va.Vb = Vab

35.Quando a base (fator) for negativa
e expoente um nUmero par, o
resultado sera positivo

(2F=(-2)x(-2)=4

3s.Multiplicagao das poténcias de
bases iguais mantém-se a base e

n+m

soma-se os expoentes a".a™ = a

22x2% = 2243 = 25= 32

3;7.Divisao das poténcias de bases
iguais, mantém-se a base e subtrai-se
os expoentes a”" /a™ = a"™

23/22 - 2(3-2)= 21 =2

3s.Divisao das poténcias de bases
diferentes e expoentes iguais,
mantém-se o expoente e divide as
bases a"/ b" = (a/b)"

22/32 = (2/3)

3¢.Multiplicacao de poténcias de
bases diferentes e expoentes iguais,

32x2? = (3x2F
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multiplica-se as bases e mantém o
expoente a". b" = (a.b)"

310.Poténcia de wuma poténcia,
mantém-se a base e multiplica-se os
expoentes

311.Quando o expoente de uma
poténcia é uma fraqéo, resulta
numa raiz cujo indice é o
denominador da fragao a™™ ="Va"

REFERENCIAS:

(22)3 = 2(2x3)

Andrini, Alvaro. Praticando Matemética. 4° ed. renovada - Sao

Paulo: 2015 (colegao praticando matematica; v. 6,7, 8 e 9)

Bianchini, E. Matematica Bianchini. Obra em 4 v. para alunos

de 6° ao 9°. ano. Ensino fundamental: anos finais 9°* ed. Sao

Paulo: Moderna, 2018.

Dante, L.R. Tudo é Matematica. Obra em 4.v. para alunos do

6°. Ao 9° ano. Ensino fundamental: anos finais. Sao Paulo:

Atica, 2012.

Giovanni Janior, José R. Castrucci, B. A Conquista da

Matematica: 6° ao 9°. ano. Ensino Fundamental: anos finais —

4. ed. — Sao Paulo: FTD, 2018.



R-VER MAT®

EXPRESSOES
ALGEBRICAS

Objetivos: Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do
valor numérico de expressdes algébricas, utilizando as propriedades
das operagoes.

Vamos R-ver:

Expressoes Algébricas
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CARO(A) ALUNO(A):

Este material foi desenvolvido de uma forma simples, para que
vocé possa rever contelidos da matemaética, possivelmente ja
estudados em séries anteriores, com vistas a revisao de forma
a contribuir com melhor desempenho nas disciplinas, do seu
curso regular que necessitam deles, como por exemplo as
disciplinas de matematica financeira ou contabilidade.

O objetivo desse material é possibilitar o contato com esses
conteidos na plataforma Moodle, de forma a resgatar as
competéncias e habilidades previstas no Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo e dos descritores do Sistema de Avaliagao

da Educacao Basica - SAEB acerca dos temas propostos.

Bom Estudo!

Profa. Eliana Calixto
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1. Expressoes Algébricas

Expressoes algébricas sao expressoes matematicas
compostas por operagoes expressas por termos
contendo letras, simbolos e nimeros. As letras indicam
varidveis na medida que representam nUmeros
quaisquer. Essas letras sao as letras do nosso alfabeto (a,
b, ¢ .. m, n, .., X, ¥, z). Nesse estudo tratamos de
nimeros reais, logo as letras representam esses

ndmeros.

Uma expressao algébrica é composta por mondmios.

MONOMIO

Cada multiplicagao que compde uma expressao algébrica

denomina-se monémio. O nlmero que é fator dessa

multiplicacao é o coeficiente do mondémio e as letras sao as

variaveis. Observe o exemplo de monémio:

coeficiente

ZI—’
)i—. Parte literal

2 é o coeficiente
x € a parte variavel (literal)

Quando dois ou mais monémios apresentam a mesma parte

variavel ou literal, eles sao denominados monomios

semelhantes ou termos comuns.

256



257

Assim, sao exemplos de monémios ou termos comuns:
4x%y e 2x%y - tém a mesma parte literal (x%y);

5a’b?® e 8a’b*- tém a mesma parte literal (a’b?).

Adicao algébrica de monémios
E uma expressao algébrica em que todos os mondmios ou
termos sao semelhantes. A adigao algébrica de mondmios
semelhantes é obtida quando adicionamos algebricamente os
coeficientes e mantemos a parte literal. Essas operagdes
também podem ser chamadas de redugao de termos
semelhantes.
Veja os exemplos:

(-2ab) +(-6ab) - (-4ab) = (-2 -6 + 4)ab = -4ab

Sxyx - 7xyx = ( 5 - 7)xyx = 2xyx

Multiplicagao de monémios
Primeiro, vamos rever a seguinte propriedade de potenciagao:
¢ Multiplicagao das poténcias de bases iguais: mantém-se
a base e somam-se os expoentes a" . a™ = a"*"
Na multiplicagao, o produto de dois ou mais mondémios é
obtido da seguinte forma:
- Primeiro multiplicar os coeficientes numéricos entre si;

- Em seguida multiplicar as partes literais entre si.

Veja o exemplo:

(2a%).(8a’b) =(2.8) (a**%.b) = 16a°b



A adikio algébrica de
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Divisao de monoémios
Assim como na multiplicacdo, na divisao de mondmios,

precisamos rever a seguinte propriedade de potenciagao:
¢ Divisao das poténcias de bases iguais: mantém-se a

nm

base e subtrai-se os expoentesa”:a™ = a

Na divisao de um mondmio por outro, dividimos os
coeficientes entre si e as partes literais entre si.
Veja o exemplo:

(-4y*2%) : (+2y2°) = -2y°z

(-4): (+2) = -2
(y:y)=y* = y?

(ZB:29)=22%=2

POLINOMIOS
Um polinbmio é a soma ou subtragao de dois ou mais

mondmios  denominasse

polindmio.

monomios.
Sao exemplos de polindmios as seguintes expressoes:

X3-5x+7 2x* + x-1 3x*+4x+4

Para somar ou subtrair dois polindmios, devemos agrupar os
termos semelhantes e depois reduzi-los.

Veja no exemplo:

(6x3-3x+5)+(4x*+ 3)=

= 6x° - 3x + 5+ 4x% + 3 = retiramos os parénteses

= 6x3 + 4x® - 3x + 5 + 3 = agrupamos os termos semelhantes



= 10x® - 3x + 8 = reduzimos os termos semelhantes
Multiplicagao de polinémios

A multiplicagao de um mondémio por um polinédmio é feita
multiplicando-se o monémio por cada termo do polinémio, ou

seja, tem por base a propriedade distributiva da multiplicagao.

A propriedade
distributiva :

Veja o exemplo:
determina como
resolver (——
expressées x.(7x-5)=14x%- 10x
forma afb + ¢) . L’

Multiplicando um polinémio por outro polinémio

A multiplicagao de um polinédmio por outro polindmio é feita
multiplicando-se cada de um deles por todos os termos dos
demais termos e depois reduzindo os termos semelhantes
obtidos, se houver.

Veja o exemplo:

(3x-1).(4x+5).(x-1)=

12x% + 15% - 4x = 5 .(-X -1) = multiplicamos o2 primeiros dois polindmios

12x2 4+ 11x - 5. (-X = 1) = reduzimos oz termo= zemelhantos

-12x3 - 12x2 -11%2 -11x + 5x + 5 = multiplicames o produto pelo terceiro termo

'12)(3 - X: - bx + 5 redusmos os termos semelhantes

Divisao de polinémios por um monémio
Na divisao de um polinédmio por um mondémio precisamos
fazer a divisao de cada termo do polinémio pelo monémio.

Veja no exemplo:
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(323 - 12x% + 4x) : (-4x) = -8x% + 3x - 1
VALOR NUMERICO DE UMA EXPRESSAO ALGEBRICA

Quando se atribuem valores a parte variavel, representada por
letras em uma expressao algébrica, obtemos o valor numérico

dessa expressao algébrica.

Veja o exemplo:

Qual é o valor numérico da expressao abaixo quando a= 2 b=
1ec=3?

2a°-6b%+ 4c =

2(2)3 - 6(1 )2 + 4(3) = substituindo as varidveis pelos valores propostos

16 - 6 + 12 = 22 valor numérico da expressbo

REFERENCIAS:

Andrini, Alvaro. Praticando Matemética. 4° ed. renovada - Sao

Paulo: 2015 (colegao praticando matemética; v. 6,7, 8 e 9)

Bianchini, E. Matematica Bianchini. Obra em 4 v. para alunos

de 6° ao 9°. ano. Ensino fundamental: anos finais 9* ed. Sao

Paulo: Moderna, 2018.

Dante, L.R. Tudo é Matematica. Obra em 4.v. para alunos do
6°. Ao 9°. ano. Ensino fundamental: anos finais. Sao Paulo:
Atica, 2012.

Giovanni Janior, José R. Castrucci, B. A Conquista da

Matematica: 6°. ao 9°. ano. Ensino Fundamental: anos finais -
4. ed. - Sao Paulo: FTD, 2018.
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R-VER MAT®

REGRA DE
TRES

Objetivos: Compreender e aplicar a regra de trés simples e

composta.
Resolver situacdes-problema envolvendo regra de trés simples e

composta.

Vamos R-ver:
Regra de Trés Simples
Regra de Trés Composta



CARO(A) ALUNO(A):

Este material foi desenvolvido de uma forma simples, para que
vocé possa rever conteidos da matemaética, possivelmente ja
estudados em séries anteriores, com vistas a revisao de forma
a contribuir com melhor desempenho nas disciplinas, do seu
curso regular que necessitam deles, como por exemplo as
disciplinas de matematica financeira ou contabilidade.

O objetivo desse material é possibilitar o contato com esses
conteidos na plataforma Moodle, de forma a resgatar as
competéncias e habilidades previstas no Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo e dos descritores do Sistema de Avaliagao

da Educacgao Basica - SAEB acerca dos temas propostos.

Bom Estudo!

Profa. Eliana Calixto
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Razio é a dvisio
de dois nimeros.

1. Regra de Trés

Uma Regra de Trés é uma regra utilizada para resolver
problemas de proporcionalidade entre medidas de

grandezas.

1.1 Regra de Trés Simples

Uma regra de trés é simples quando o problema envolve

grandezas com medidas diretamente proporcionais.

Duas grandezas G; e G; sao diretamente proporcionais,
quando a razao entre suas medidas é a mesma do que a razao

de suas medidas aumentadas ou diminuidas. Isto é:

mG1 _ mGliacricimo

mG2 mG2tacricimo
Aregra de trés simples nos permite encontrar um determinado
valor em um dado problema, dos quais trés deles sdao dados

conhecidos. Assim, encontraremos o valor desconhecido a

partir dos trés conhecidos.

Exemplo:

Em uma empresa de logistica 10 operadores de empilhadeiras

carregam 40 caminhoes por dia. Se contratar mais 4
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operadores, trabalhando no mesmo ritmo, quantos caminhdes

serao carregados por dia?

Operadores de empilhadeiras Caminhdes carregados/dia
10 40
14 x
Resolucao:
10 40

V.2 ~10x=1440 =x=2-56
14 X 10

Resposta: 56 caminhdes por dia

Nesse exemplo podemos observar que estamos trabalhando
com grandezas cujas quantidades sao diretamente
proporcionais, ou seja, quanto mais operadores de
empilhadeiras trabalhando em um mesmo ritmo, mais

caminhoes serao carregados por dia.

1.2 Regra de Trés Composta

Uma regra de trés é composta quando o problema envolve

grandezas com medidas inversamente proporcionais.

Duas grandezas Gi e Gz sdo inversamente proporcionais,
quando a razao entre suas medidas é igual a inversa da razao

de suas medidas aumentadas ou diminuidas. Isto é:

mGl mG2 + acrécimo

mG2  mG1 + acrécimo
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Vejamos um exemplo:

Operando a empilhadeira a 20 km/hora um operador leva 15
minutos para percorrer o trajeto do estoque até o patio da
empresa. A empresa pretende aumentar a velocidade
permitida para esse mesmo percurso para 30 km/hora. Se a
alteragao for aprovada, em quanto tempo o operador fara o

mesmo percurso?

Velocidade km/hora Tempo do percurso
20 1t 15
30 | X
Resolugao:
20 x 300
- = 30.x=20.15 = x= e 10

Resposta 10 minutos

Nesse exemplo podemos observar que estamos trabalhando
com grandezas com medidas inversamente proporcionais, ou
seja, quanto mais velocidade por hora menor serd o tempo

para realizar o mesmo percurso.

REFERENCIAS:

Andrini, Alvaro. Praticando Matemética. 4* ed. renovada - Sao

Paulo: 2015 (colegao praticando matematica; v. 6,7, 8 e 9)
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Bianchini, E. Matematica Bianchini. Obra em 4 v. para alunos
de 6° ao 9°. ano. Ensino fundamental: anos finais 9° ed. Sao
Paulo: Moderna, 2018.

Dante, L.R. Tudo é Matematica. Obra em 4.v. para alunos do
6°. Ao 9°. ano. Ensino fundamental: anos finais. Sao Paulo:
Atica, 2012.

Giovanni Janior, José R. Castrucci, B. A Conquista da

Matematica: 6°. ao 9°. ano. Ensino Fundamental: anos finais —

4. ed. — Sao Paulo: FTD, 2018.
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APENDICE B - PROVA DIAGNOSTICA

SAD PAULD

Campes Jacarei

Avaliagao Diagnéstica — R-Ver Mat
Curso Técnico em Logistica
1° Médulo - 2/2019

Nome:

Prontuario:

| Data:

a) Apresente a resolucio e a resposta ao lado ou abao de cada questao.
b) Tempo para a resolugio da prova serd de 50 minutos,
c) Permitido 0 uso de calculadora

QUESTAO 1
Uma empresa fabrica trés produtos P, Q e R, que precisam ser mantidos nas
seguintes temperaturas:
Produtos Temperatura (°C)
P T(P)=x= -1
Q T(Q)=y= +2
R T(R)=z=-3

No estoque, as temperaturas desses trés produtos sao apresentadas numa reta
numeérica. A empresa esta selecionando um candidato para fazer esse controle
que precisara identificar quais das retas abaixo representa as temperaturas dos

trés produtos. Qual opgao € a correta?

—+

-
=
»

g

4+

v

(A) ' . O y )

(B) t t t t (:) ; ; ; >

(C) t ; t x (:) ; t >

©) 1 z. t x (:J t ; —
QUESTAO 2

A mesma empresa ird fabricar mais dois produtos M e N, cujas respectivas

temperaturas T(M)=z e T(N)=w estao representadas na reta abaixo.

v
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. Avaliagdo Diagnéstica — R-Ver Mat

Curso Técnico em Logistica
...msmumm 1° Médulo - 2/2019
. SAD PAULD
Campes Jacarel
Nome:

Prontuario: Igm:

a) Apresente a resolugio e a resposta ao lado ou abano de cada questdo.
b) Tempo para a resolugio da prova serd de 50 minutos,
c) Permitido o uso de calculadora

Qual a opgao correta das temperaturas dos produtos M e N?

(A)z=-02ew=-03
(B)z=-03ew=-0,2
(C)z=-06ew=-07
(D)z=-0,7ew=-06

QUESTAO 3
No estoque da empresa ha 12 segdes com 16 freezers e 15 segbes com 18
freezers. O total de freezers é:

(A) 192; (B) 270; (C) 462; (D) 480.

QUESTAO 4
Uma empresa exporta 3/4 da quantidade de sua produgdo. Qual dos percentuais
abaixo indica a parte da produgdo que é exportada?

(A)15%; (B) 25%; (C) 34%; (D) 75%.

QUESTAO 5
O numero decimal 2,401 pode ser decomposto em:

(A)2 +0,4 + 0,001
(B)2+0,4+0,01
(C)2+04+0,1
(D)2+4+0,1

QUESTAO 6

Um comerciante fez trés vendas e teve prejuizo de R$ 16,00 na primeira venda,
prejuizo de R$ 23,00 na segunda e lucro de R$ 45,00 na terceira. Podemos
expressar o saldo resultante dos trés negocios por meio de quais das operagdes
indicadas a seguir?

(A) -16 + (-23) + 45
(B)-16 - 23 - 45
(C) 16 -23 + 45

(D) -16 + 23 - 45
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. Avaliagdo Diagnéstica — R-Ver Mat
Curso Técnico em Logistica
...msrmrrormm 1° Médulo - 2/2019
. SAO PAULD
Campes Jacarei
Nome:
Prontuario: | Data:

a) Apresente a resolugio e a resposta ao lado ou abano de cada questao.
b) Tempo para a resolugio da prova serd de 50 minutos,
c) Permitido o uso de calculadora

QUESTAO 7

O setor administrativo desta empresa ocupa uma area de 5100 m’. Para o setor
de estoque foram destinados % dessa darea. Quantos metros quadrados
ocuparao a area do estoque?

A) 340; (B) 1700; (C) 2550; (D) 3400.

QUESTAO 8
Outra empresa vende hoje o seu produto por R$ 1,20. A partir do préximo més
o prego de venda sera aumentado em 25%. Qual sera esse prego?

(A) R$ 1,23; (B) RS 1,25; (C) R$ 1,45; (D) RS 1,50.

QUESTAO 9

Uma empresa de cosméticos langou no
mercado 5 produtos diferentes: A, B, C,D e
E. O gréfico ao lado mostra o resultado de
uma enquete feita para verificar a preferéncia
dos consumidores em relagdo a esses
produtos. Se foram entrevistados 2400
consumidores, podemos afirmar que
preferem o produto A:

(A) 1200 consumidores
(B) 720 consumidores
(C) 600 consumidores
(D) 480 consumidores

QUESTAO 10
Paulo tem R$ 3.600,00, o que corresponde a 30% do que ele precisa para

comprar uma moto. Quanto custa a moto que Paulo quer comprar?

(A) RS 3 630,00 (B) RS 12 000,00 (C) RS 108 000,00 (D) RS 120 000,00
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. Avaliagdo Diagnéstica — R-Ver Mat
Curso Técnico em Logistica
...msmvroraoaw. 1° Médulo - 2/2019
. SAO PAULD
Campus Jacarei
Nome:
Prontuario: | Data:

a) Apresente a resolugio e a resposta ao lado ou abano de cada questao.
b) Tempo para a resolugio da prova serd de 50 minutos,
c) Permitido o uso de calculadora

QUESTAO 11
Uma maquina, trabalhando durante 6 minutos, produz 80 pecgas. Se for usada

uma maquina com o dobro de poténcia, em quanto tempo ela produziria 120
pegas?

(A) 4 minutos e 30 segundos
(B) 5 minutos e 30 segundos
(C) 3 minutos e 30 segundos
(D) 4 minutos e 50 segundos

QUESTAO 12
Uma pessoa em um concurso resolveu uma equagdo e encontrou como

resultado % . A lista de respostas apresentava as alternativas abaixo. Qual a
alternativa essa pessoa deveria escolher?

(A)’T‘@; (a)g; (C)?: (D) Nenhuma das anteriores

QUESTAO 13
A equagdo (x - 2). (x - \/f)(x - i) =0 tem uma raiz irracional. Essa raiz é:

(A)m (B)1,23333... (C)vZ (D)-2
QUESTAO 14

O valor da expressdo a® - 3a°x°y?, paraa=10 ,x=2ey= 1, é:
a) 100
b) 250
c)-150
d) - 200



QUESTAO
1

Descritores
Identificar a localizacao
de numeros inteiros na
reta numérica.

Identificar a localizacao
de numeros racionais
na reta numeérica

Resolver problema
com numeros naturais,
envolvendo diferentes

significados das
operacgdes (adicdo,
subtracao,

multiplicagdo, divisao,
potenciacdo)
Reconhecer diferentes
representacdes de um
numero racional.

Reconhecer as
representagdes

decimais dos numeros
racionais como uma
extensao do sistema de
numeracdao decimal,
identificando a

Habilidades
A habilidade de o aluno
localizar numeros
positivos, negativos e o
zero na reta
representativa dos
numeros inteiros. Para

isso, o aluno deve dominar
a comparacdo entre
inteiros, ou seja, coloca-
los em ordem crescente
ou decrescente.

A habilidade de o aluno

localizar numeros
racionais na reta
representativa do

conjunto Q, reconhecendo
gue entre dois numeros
racionais existem infinitos
outros racionais.

A habilidade de o aluno
resolver problemas
utilizando-se das cinco
operagbes com numeros
naturais.

A habilidade de o aluno
identificar nameros
racionais nas suas diversas
representagoes:
fracionaria, decimal ou
percentual.

A habilidade de o aluno
decompor um numero
decimal reconhecendo
suas ordens pelo principio
do sistema de numeracao
decimal

Resposta
D
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QUESTAO

Descritores
existéncia de “ordens”

como décimos,
centésimos e
milésimos

ExpressGes aritméticas
com varias operacdes e
sinais de associacao

Resolver problema
com numeros racionais
envolvendo as
operacgdes (adicdo,
subtracao,

multiplicagdo, divisao,
potenciacdo)

Resolver problema que
envolva percentagem

Problemas envolvendo
numeros racionais

Resolver problema que
envolva percentagem

Habilidades

Resolver e elaborar
expressoes aritméticas
envolvendo varias

operacgles (respeitando a
ordem das operacgles) e
sinais de  associagdo
(parénteses, colchetes e

chaves)
A habilidade de o aluno
resolver problemas

utilizando-se das cinco
operagbes com numeros
racionais.

A habilidade de o aluno
resolver problemas
contextualizados

(descontos ou reajustes

em  compras, taxas,
percentagem de uma
amostra em uma
populacdo  etc.) que

envolvam porcentagens.

Resolver e elaborar
problemas com numeros
racionais nas formas
fracionaria ou decimal,
envolvendo diferentes
significados das operacoes
A habilidade de o aluno
resolver problemas
contextualizados

(descontos ou reajustes

em  compras, taxas,
percentagem de uma
amostra em uma
populacdo  etc.) que

envolvam percentagens.

Resposta
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QUESTAO

Descritores

Resolver problema que
envolva variagao
proporcional, direta ou
inversa, entre
grandezas

Resolver expressoes
com radicais nao
exatos, resolvendo os
radicais com
aproximagoes, como
no caso dos numeros
irracionais.

Efetuar cdlculos
simples com valores
aproximados de
radicais

Calcular o valor
numeérico de uma
expressdo algébrica

Habilidades Resposta
A habilidade de o aluno A
resolver problemas com
grandezas direta ou
inversamente

proporcionais. Em geral,

sdo usadas regras de trés
simples na resolugdo dos
problemas.

Resolver expressdes com A
radicais ndo exatos,

resolvendo os radicais

com aproximagdes, como

no caso dos numeros

irracionais.

Resolver expressdes com C
radicais ndo exatos,

resolvendo os radicais

com aproximagdes, como

no caso dos numeros

irracionais.

Calcular o valor numérico D
de uma expressao
algébrica envolvendo

adicao, subtracao,
multiplicagdo e/ou
potenciagao entre
numeros inteiros.

Fonte: (BRASIL, 2011).
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APENDICE C - QUESTIONARIO PERFIL DO ALUNO

@ QUESTIONARIO - PERFIL DO ALUNO
INSTITUTO FEDERAL Curso Técnico em Logistica
553\5{39]&8;1\‘3\ 10 MédUlO - 2/2019
NOME: PRONTUARIO:
DATA DE NASCIMENTO: IDADE:
EMAIL: TEL.:
TRABALHA? ( ) SIM - Cargo: Horario Trabalho: Integral ( )
( )NAO Meio Periodo: Manha ( ) Tarde ( )

ESCOLARIDADE: Marque todas que se aplicam

) Ensino Médio Completo - curso/ano:

) Ensino Médio Incompleto - curso/ano:

) Superior Incompleto - curso/ano:

(
(
() Superior Completo - curso/ano:
(
(

) Outros:

SUA TRAJETORIA ESCOLAR FOI? Marque todas que se aplicam
) Somente em Escolas Publicas

) Somente em Escolas Particulares

(

(

() Parte em Escolas Publicas - periodos:
() Parte em Escolas Particulares - periodos:
(

) Outros:

QUANDO INGRESSOU NO IFSP? SEMESTRE: ANO:

ONDE VOCE ACESSA A INTERNET: Marque todas que se aplicam

No(s) Computador(es) da Escola Manha ( ) Tarde ( ) Noite( )
No(s) Computador(es) do Trabalho Manha () Tarde ( ) Noite( )
No(s) Computador(es) de casa Manha () Tarde ( ) Noite( )
No Celular usando a internet da Escola Manha () Tarde ( ) Noite( )
No Celular usando a internet do Trabalho Manha () Tarde ( ) Noite( )
No Celular, usando a minha internet Manha () Tarde ( ) Noite( )
Outros: especificar Manha () Tarde ( ) Noite( )
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Sr(a) esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa:

R-VER MAT: UMA PROPOSTA PARA RECUPERACAO PARALELA DE
CONTEUDOS DE MATEMATICA NO ENSINO MEDIO

A presente pesquisa visa apresentar uma alternativa para viabilizar a oferta desses
conteudos, para os alunos do IFSP, matriculados nos cursos profissionalizantes de nivel
médio, de forma extracurricular utilizando os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA),
nesse caso especifico utilizaremos a plataforma Moodle, para que esses alunos possam
superar essas defasagens de conteudos matematicos, de maneira personalizada e em
outros ambientes de aprendizagem que n&o somente a sala de aula.

O procedimento de coleta de material sera através dos dados de frequéncia,
avaliagdes e questionario gerados na plataforma Moodle.

Vocé sera esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar. Vocé
€ livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a participagao
a qualquer momento. A sua participagdo € voluntaria e a recusa em participar nao ira
acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios no IFSP.

O pesquisador ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé
nao sera identificado(a) em nenhuma publicagdo que possa resultar deste estudo.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia deste termo
de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as
minhas duvidas.

N&o havera despesas pessoais para o participante em qualquer fase do estudo.

Jacarei, , de de 2019.

SUJEITO(A) DA PESQUISA

RESPONSAVEL LEGAL (Em caso do sujeito da pesquisa ser menor de idade)

Profa.Dra. CELINA APARECIDA ALMEIDA PEREIRA ABAR ELIANA CALIXTO SANTOS — ALUNO PESQUISADOR
Orientadora DOUTORANDA EM EDUCACAO MATEMATICA
E-mail: abarcaap@gmail.com E-mail: elianacalixto@ifsp.edu.br
Rua Marqués de Paranagud, n°111 —Sdo Paulo — SP Rua Antdnio Fogaga de Almeida, 200 - Jacarei — SP

Tel.: (11) 3124.7210 / Fax.: (11) 3124.7200 Tel.: (12) 2128-5200
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APENDICE E — R-VER MAT NO MOODLE

R-ver Mat & -

Painol Mous cursos RVMAY

Competincios
Sou progreso

Hncton R-VER MAT

Prezada{als Nunsials,
Ser vindedals 20 armisente de sprendiagem. B VIR Mot pors revodo de (osfevdn de matemdtcs.

O Rvev Mot $4 concetida na forma pamidal, ¢ vock deverd foer 3 escalada de aprenduagem de Cada BARCE, TUMO 30 100
43 sepurie maners

POGING Inicias

5 Leda 08 tawtos @ 08 videos na Dane Sedrica (vock decide em gual ardem|

s Watias de emercioes e,

20
3 Reshte o tewte ol
Obsarve sompre a6 cores dos Iridaguion, sles INGardo 2 1 posiido A2 escalada

% privodos

A Mous cursos

RV 0 %290 reprewents o Sormenio
o conteudo revete
A parte contial comiite A3
Pratics do Sema propoto ' '
N3 bate vocd eacentra © aporte
0o G0 terna propovie

TOPICO 1 - NUMEROS REAIS

(aapresentar o conjunto do ndmaero reals, isto & cpresentar @ unito de dois cutros conjuntos de Ndmeoros: © conjunto dos

nOmaeros rockonols (Q) e o conjunto dos ndmaoros irracionals (1). Explcitor que QNI =@, (b) Apresentor o conjumo Q . isto &
aprosentor 0 Lnkd0 dos conjuntos dos interos (1) o dos conjuntos dos mamaeros fraclondrios (F). (¢) Apresentor os ndmeros

naturais

NO DOONUMO GO Inteiros

S Ddvicos? - Ver

Oweto O quostd@
AqA vormos Hror os AUvicas do tEpIco Nmenos Roals.

POGO QUO MK O MOLDNH! € CIIMOM O VIS0 @ Bentom resohver 0 PraliqUE NAMENSE FOGI POMS GuUi POISGIMOS COMEGar a tirar
10005 08 CUVODS OQUL

Vames !
A,

Profo Bsoro

"

NUTRres Roos

A Towto - Bose Todrioa

@ Voo 1~ Numeros Roals

A Vidoo - boseo todeico

% decimois om frogoes

@ Voo 2 - Tranafomando nime

A Video - Bose Tedrica

QI Ovsporivel se
Competincios * Acthvicods Toxto « NOmMoros ROcEs ostor Marcoda Como conchida
* A cthvicode Video | - NOMeros Rea eslopd MOroOSa COMo conchiia
Elnonos * Aotividode Vidoo 2 - Transformando ndmeros docimaois om rogoes esteid MOrcoda coms conchsdo

A

PAgInG Inicial do ske
CIIIIID Cisponivel sex A ctividade Protique - Exorcicions frogdes o Nameros Docimais ests conchida o cprovasa

alanaono I

9

»
Arqpuivos privocos

Mous CUMnos

@ Video - Numeros Recks (complomentor)
= rvmar

A Vidoo base 1edica complemontor




277

TOPICO 2 - EXPRESSOES NUMERICAS

scipantes Apresentar as regras para calcular expressdes numéricas envolvendo as quatro operagbdes
basicas: adigdo, subtragdo, multiplicagdo e dvisdo,

(G Ovsponivel 5o quaksquer:
* Aotvidode Teste Final - NOmeros Reais estd conchuldo ¢ aprovoda
* Vood laz porte de Expressdes NUmoricas

| Cotendano

I Désponivel 5o quckscuor:

* Agtivdode Teste Finol - NOmeros Reals estd conchuldo ¢ aprovada
* Voob faz pone o Expressdes NUmorieos

Mous cursos A A

A RVMAT

)
ArQuivos p

CIEED) Disponivol se
o Agthvidode Texto - Expressdos Numéricos osoo Marcoda Comeo conchiia
o AGtVcGode Video - Lxpro1sdos Numéricos estofs marcosa come conchida

v

e = -
RVMAY
) Disponived s A OtVIGO00 Pratique - Exercicion Expresstos Numdricos estd conchson @ oprovoda
% Porticipartes A
8. @ 0 W -
e TOPICO 3 - PERCENTAGEM
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TOPICO 4 - POTENCIAGCAO E RADICIAGCAO

Resolver e elaborar problemas utilizandoe a relagdo entre potenciagao e radiciagdo

reconhecer a potenciogdo e a radiciagho em situagdes contextualizados.,
Obs: Nas respostas com expoentes, apresente o expoente como ndmero normal exemplo:
x* na resposta digitar X3
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TOPICO 5 - EXPRESSOES ALGEBRICAS

Resolver e elaborar problemas que envolvam cdlculo do valor numérico de expressdes algébricas

utilizando as propriedades das operagdes.
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TOPICO 6- REGRA DE TRES SIMPLES E COMPOSTA
Compreender e aplicar a regra de trés simples e composta. Resolver situagdes-problema

envolvendo regra de trés simples e composta
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APENDICE F - ATIVIDADES PRATIQUE E TESTE FINAL R-VER MAT

Pratique - Nimeros Reais

Questdo 1

Transforme a fragdo em nimeros decimais:

4/5 =

Resposta:

Questdo 2

Transforme a fragdo em ndimeros decimais:

9/100 =

Resposta:

Questdo 3

Transforme a fracdo em numeros decimais:

65/1000 =

Resposta:

Questdo 4

Transforme ndimero decimal em fragao:

4,59222... =

Resposta:

Questdo 5

Transforme nimero decimal em fragdo:

0,006 =

Resposta:

Questdo 6

Transforme nimero decimal em fragdo:

7,3 =

Resposta:

Questdo 7

Transforme nimero decimal em fracdo:

0,674 =

Resposta:

Questdo 8

Marque verdadeira ou falsa na afirmagao abaixo:
Todo nimero natural é inteiro?

Verdadeiro

Falso

Questdo 9

Marque verdadeiro ou falso para a afirmacao abaixo:
O conjunto dos numeros naturais é formado por numeros inteiros
positivos. Portanto, podemos afirmar que ele é igual ao conjunto dos
numeros inteiros.

Verdadeiro

Falso

Questdao 10

Marque verdadeiro ou falso para a afirmagdo abaixo:
Todo numero racional pode ser escrito como uma fragdo. Para escrever
um numero inteiro na forma de fragdo, basta colocar o proprio nimero
como numerador e 1 como denominador.
Verdadeiro

Falso
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Teste Final - Numeros Reais

Questdo 1

Transforme fragdo em numero decimal:

4/5 =

Resposta

Questao 2

Transforme fragdo em nimero decimal:

1/20 =

Resposta

Questdo 3

Transforme fracdo em numero decimal:

8/3 =

Resposta

Questao 4

Transforme fracdo em numero decimal:

1/3 =

Resposta

Questao 5

Transforme fracdo em nimero decimal:

23/44 =

Resposta

Questdo 6

Escrever de forma fracionaria o seguinte nimero decimal:
0,75 =

Resposta

Questdo 7

Escrever de forma fracionaria o seguinte nimero decimal:
0,017 =

Resposta

Questdo 8

Escrever de forma fracionaria o seguinte nimero decimal:
14,001 =

Resposta

Questdo 9

Escrever de forma fracionaria o seguinte nimero decimal:
8,436 =

Resposta

Questdo 10

Escrever de forma fracionaria o seguinte nimero decimal:
0,421 =

Resposta
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Pratique - Expressdoes Numéricas

Questdo 1

Calcular o valor da expressao numérica, apresentando a resposta na
forma de fragdo:

4/5 (3+0,4) - 3,21 =

Resposta:

Questdo 2

Calcule o valor numérico das expressdes abaixo:
[-18+ (-6 +10-6)-2]+[12-7 +(-8+8)] =
Resposta:

Questdo 3

Calcule o valor numérico das expressdes abaixo:

17 -{14-21 +[-12-(7-10-1)-4]} + 10 =
Resposta:

Questdo 4

Calcule o valor numérico das expressoes abaixo:
-34+5{-3+5[-3+5(-3+5)]}=

Resposta:

Questdo 5

Calcule o valor numérico das expressdes abaixo:
3{-1.2[5-3(-1)]+10} + [5-5-6(1 -4)] =
Resposta:

Questdo 6

Calcule o valor numérico das expressdes abaixo:

[(= 8)(— 27)—-12(— 7)+ 3-16]: (1- 7) =

Resposta:

Questdo 7

Calcule o valor numérico das expressdes abaixo:
148 — [53— 22 (— 2)3 + 3(2°—-43)] =

Resposta:

Questdo 8

Calcule o valor numérico das expressoes abaixo:
(=2 = (=2)°+ (=2 = (= 21/ (-2 - (= 2)* + (= 2)' = (-
2)°]=

Resposta:

Questdo 9

Calcule o valor numérico das expressGes abaixo, apresentando a
resposta na forma de fragao:

2/5 + (-7/2)(-4/15) =

Resposta:

Questdo 10

Calcule o valor numérico das expressGes abaixo, apresentando a
resposta na forma de fragdo:

[1/2(-3/2)*-(-1/2)°]?

Resposta:
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Teste Final - Expressoes Numeéricas

Questdo 1

Analisando as expressodes:
L [(+2)(= 3/4):(=2/3)]
II. (+2-3+41):(-2+2)

III. (+4-9):(-5+3)

IV. (2-3+1):(-7)
podemos afirmar que zero € o valor de:
a) somente I, [T e IV

b) somente I e III

c) somente IV

d) somente II e IV

e) somente II

Resposta:

Questdo 2

Analise a solucdo da expressdo algébrica abaixo e assinale a
alternativa correta:

{(10-10 + 4-11):12 - [(20 + 19:10):39 + 15]} + 50 =

{(100 + 44):12 - [(39:10):39 + 15]} + 50 =

{144:12 - [390:39 + 15]} + 50 =

{12 - [10 + 15]} + 50 =

{12 - 25} + 50 =

-13+50 =

37

a) A resolugdo esta correta, nenhum erro foi cometido.

b) A resolucdo estd correta, mas por coincidéncia, pois alguns
erros foram cometidos.

c) A resolugdo esta incorreta, o verdadeiro resultado é 50.

d) A resolugdo estd incorreta, pois foi feita uma soma em vez de
dar prioridade a uma multiplicagao.

e) A resolugdo estd incorreta, pois as multiplicacdes devem ser
feitas sempre depois das divisdes.

Resposta:

Questdo 3

Calcule o valor numérico da expressao:
{[(8:-4+3)+7+(3+15+5)-3]1-2-(19-7)+6} -2+
12

Resposta:

Questdo 4

Calcule a expressdo:(usar apenas nimeros na resposta, nao
usar ponto nem virgula)

[(64 - 16:4) + (48:-10 - 180)]x5

Resposta:



Pratique - Percentagem
Questdo 1
Quanto é 32% de R$25.000,00?
a) R$5.500,00.
b) R$7.500,00.
c) R$8.000,00.
d) R$10.000,00.
Resposta:
Questdo 2
15000 candidatos inscreveram-se no vestibular do IFSP e foram
aprovados 9600. Qual a porcentagem de reprovagao?
a) 24.
b) 30.
c) 32.
d) 36.
e) Nenhuma.
Resposta:
Questao 3
Num grupo de 400 pessoas, 70% sao do sexo masculino. Se nesse
grupo 10% dos homens sdo casados e 20% das mulheres sao
casadas. Entdo, o numero de pessoas casadas é:
a) 50.
b) 46.
c) 52.
d) 48.
e) 54.
Resposta:
Questdo 4
Escreva de forma percentual:
8/25 =
Resposta:
Questdo 5
Escreva de forma percentual:
0,29
Resposta:
Questdo 6
Escreva de forma percentual:
70 em 7000
Resposta:
Questao 7
Em uma prova com 20 questdes, Carolina acertou 85% delas.
Quantas questdes ela acertou?
Resposta:
Questodes 8
Em uma prova com 25 questdes, Ronaldo acertou 20. Quanto por
cento de acertos ele teve?
Resposta:
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Teste Final — Percentagem

Questdo 1

Jodo recebeu um aumento de 10% e com isso seu salario chegou
a R$1.320,00. O salario de Jodo antes do aumento era igual a?
a) R$ 1.188,00

b) R$ 1.200,00

c) R$ 1.220,00

d) R$ 1.310,00

e) R$ 1.452,00

Resposta:

Questdo 2

Que numero deve ser somado ao numerador e ao denominador
da fragdo 2/3 para que ela tenha um aumento de 25%?

a)3

b) 1/3

c) 3/4

d) 1

e)1/2

Resposta:

Questao 3

30% de 30% sao:

a) 3000%

b) 300%

c) 900%

d) 9%

e) 0,3%

Resposta:

Questao 4

No final do primeiro semestre deste ano, 40 académicos
participaram de uma pesquisa que objetivou analisar a frequéncia
com que estes utilizaram o atendimento extraclasse do professor
e/ou do monitor de uma determinada disciplina. Obteve-se o
seguinte resultado: 20% dos académicos procuraram
atendimento tanto do professor quanto do monitor; 30% dos
académicos procuraram somente o atendimento do monitor; 15%
dos académicos ndo opinaram e 4 académicos ndo procuraram
atendimento do professor nem do monitor. Entdo o nimero de
académicos que procurou o atendimento somente do professor é
igual a:

a) 24

b) 18

c)8

d) 10

e) 20

Resposta:
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Pratique Potenciacao e Radiciacao

Questdo 1

Calcule a expressao:

102.103

Resposta:

Questdo 2

Calcule o valor da expressdo:
(1/2)73

Resposta:

Questdo 3

Calcule o valor da expressao:
((-1)*)

Resposta:

Questdo 4

Num pacote de balas existem 23 balas. Os pacotes sao embalados
em caixas e em cada caixa cabem 22 pacotes. Quantas balas
existem em 22 caixas?
Resposta:

Questao 5

Das trés sentencas abaixo:
[L2x+3=2x, 23

II. (25)% = 5%

III. 2X 4+ 3% = 5%

Escolha uma:

a. somente a II é falsa.

b. somente a III é falsa.

C. somente a I é verdadeira.
d. somente a II é verdadeira.
Resposta:

Questdo 6

Segundo as propriedades de poténcias, julgue a afirmagdo como
verdadeira

ou falsa:

173.172=17% poisa™.a" =a™ - "

Escolha uma opgdo:

Verdadeiro

Falso

Resposta:

Questdo 7

Calcule a expressao:

Vat 127 43743 =

Resposta:
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Teste Final - Potenciacao e Radiciacao

Questdo 1

Calcule a poténcia:

Base 6 e expoente 3

Resposta:

Questao 2

Qual é o numero que deve ser a base de uma potenciacdo de
expoente 2 e poténcia 9007?

Resposta:

Questdo 3

O resultado de uma potenciacdo é 64. Aumentado uma unidade
na base e diminuindo uma unidade no expoente, a poténcia
diminui 39 unidades. Qual é a poténcia inicial que resulta em 64?
Apresente o resultado por extenso. Exemplo 2 elevado a 5
Resposta:

Questdo 4

Calcule a poténcia:

Expoente 2 e base 50

Resposta:

Questao 5

Responda verdadeiro ou falso para a seguinte afirmagao:

A poténcia base 3 e expoente 4 é igual a poténcia de base 4 e
expoente 3.

Escolha uma opcao:

Verdadeiro

Falso

Resposta:

Questao 6

Responda verdadeiro ou falso para a seguinte afirmacdo:

Sé existe um exemplo de dois nimeros naturais distintos que
colocados na base e no expoente e depois trocados de posigao dao
0 mesmo resultado, que sdo 0 2 e 4.

Escolha uma opcdao:

Verdadeiro

Falso

Resposta:

Questdo 7

Calcule a poténcia:

(10%)3

Resposta:

Questdo 8

Calcule a poténcia:

(-4)6: 26

Resposta:



Pratique Expressoes Algébricas

Questdo 1

Efetue as operacdes abaixo:

2X + 6X =

Resposta:

Questdo 2

Efetue as operagdes abaixo:

3y +5y+y=

Resposta:

Questdo 3

Use a propriedade distributiva e escreva a expressao algébrica
equivalente:

8a + 7a =

Resposta:

Questdo 4

Use a propriedade distributiva e escreva a expressao algébrica
equivalente:

5x + X + 9x =

Resposta:

Questdo 5

Simplifique a expressao abaixo:

V1621

Resposta:

Questdo 6

Calcule a expressao:

3Xx + 7x =

Resposta:

Questao 7

Calcule a expressao:

(x+5)+(x-5)=

Resposta:

Questodes 8

Use a propriedade distributiva e escreva a expressdo algébrica
equivalente:

7y -2y =

Resposta:

Questoes 9

Use a propriedade distributiva e escreva a expressdo algébrica
equivalente:

5(y-1) =

Resposta:
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Teste Final - Expressoes Algébricas

Questdo 1

Preencha a lacuna:

2xy.[[1]] = 14x%y

Resposta:

Questdo 2

Determine o valor numérico de 5m + 2x, sendo m=2 e x=3
Resposta:

Questdo 3

Calcule:

(X +5)(x=05) =

Resposta:

Questdo 4

Efetue a operagao:

(x = 5)* =

Resposta:

Questao 5

Calcule a expressao:

[12x2] : [4x?]

Resposta:

Questdo 6

Calcule a expressao:

[2a].[-3b]

Resposta:

Questdo 7

Apresente o valor faltante na expressao:
(). @By)=27xy

Resposta:

Questdo 8

Efetue o calculo da expressdo abaixo:
(3x3 - 2x3) : x?

Resposta:

Questao 9

Sdo dados os numeros x e vy, tais que x = -0,85 ey = -0,35.
Calcule o valor de:

l-x-y=

Resposta:

Questado 10

O valor da expressdo a3- 3a2x2y?, paraa = 10, x=2ey = 1, é:
Resposta:




Pratique Regra de Trés Simples e Composta

Questdo 1

Uma empresa gerou um lucro de R$ 420.000,00, que foi dividido entre
seus trés sécios, da seguinte maneira: a parte recebida pelo primeiro
esta para a do segundo assim como 2 esta para 3; a parte do segundo
esta para a do terceiro assim como 4 esta para 5. Nessa divisdo, a
menor das partes é igual a:

a) R$ 80 000,00

b) R$ 96.000,00

c) R$ 120.000,00

d) R$ 124.000,00

e) R$ 144.000,00

Escolha uma das alternativas:

Resposta:

Questdo 2

Se com 40 kg de laranja é possivel fazer 24 litros de suco, quantos
litros de suco serdo obtidos com 30 kg de laranjas?

Apenas numeros na resposta

Resposta:

Questado 3

Uma usina produz 500 litros de alcool com 6 000 kg de cana - de -
acucar. Determine quantos litros de alcool sdo produzidos com 15 000
kg de cana.

Apresente apenas numeros na resposta, sem ponto

Resposta:

Questdo 4

Um muro de 12 metros foi construido utilizando 2 160 tijolos. Caso
queira construir um muro de 30 metros nas mesmas condicdes do
anterior, quantos tijolos serdo necessarios?

Apresentar apenas numeros na resposta

Resposta:

Questdo 5

Em uma panificadora sao produzidos 90 pdes de 15 gramas cada um.
Caso queira produzir paes de 10 gramas, quantos iremos obter?
Apresente apenas numeros na resposta

Resposta:

Questdo 6

Com a velocidade de 9 km/h, Maria faz uma caminhada em 40 min. Se
sua velocidade fosse de 6 km/h, quanto tempo, em minutos, ela
gastaria nessa mesma caminhada?

Apresente apenas numeros na resposta

Resposta:
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Teste Final - Regra de Trés Simples e

Composta
Questdo 1
Em 4 horas eu li 60 paginas de um livro. No mesmo ritmo, quantas
paginas eu lerei em 6 horas?
Apresente apenas numeros na resposta
Resposta:
Questdo 2
Guardando R$ 18,00 por més, Antbnio, conseguiu juntar uma certa
quantia em 10 meses. Para juntar a mesma quantia em 8 meses,
quanto ele deveria ter guardado por més?
Apresente apenas numeros na resposta, nesse caso com virgula, caso
tenha centavos, por se tratar de dinheiro.
Resposta:
Questdo 3
Com 6 folhas de papel, Joaquim fez 8 pipas. Quantas pipas ele pode
fazer com 9 folhas de papel?
Apresente apenas nUmeros na resposta.
Resposta:
Questdo 4
Para medir a altura de uma torre, um professor de Matematica recorreu
a semelhanca de tridngulos. Em um dia ensolarado cravou uma estaca
de madeira em um terreno plano préoximo a torre, de modo que a
estaca formasse um angulo de 90° com o solo plano. Em determinado
momento mediu a sombra produzida pela torre e pela estaca no solo
plano; constatou que a sombra da torre media 12 m e a sombra da
estaca 50 cm.
Se a altura da estaca é de 1 metro a partir da superficie do solo, qual
é a altura da torre?
a) 60 metros.
b) 24 metros.
Cc) 6 metros.
d) 600 metros.
e) 240 metros.
Escolha uma das alternativas:
Resposta:

Questdo 5

A racdo que Mateus comprou é suficiente para 2 cachorros se
alimentarem durante 9 dias. Se fossem 3 cachorros, a ragao daria para
quantos dias?

Apresentar apenas nimeros na resposta.

Resposta:

Questdo 6

Numa campanha de divulgacdo do vestibular, o diretor mandou
confeccionar cinquenta mil folhetos. A grafica realizou o servico em
cinco dias, utilizando duas maquinas de mesmo rendimento, oito horas
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buscando uma integragZo entre o ensino presencial e propostas de ensino online, visando a personalizagdo
do ensino{BACICH, 2015). Contudo, esse projeto pretende apresentar uma alternativa para viabilizar a
oferta desses conte(idos, de forma paralela ao curso regular, aos alunos do IFSP, matriculados nos cursos
profissionalizantes, de forma extracumicular utilizando os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), nesse
caso especifico utilizaremos a plataforma Moodle, para que esses alunos possam superar essas defasagens
de conte(idos matematicos, de maneira personalizada e em outros ambientes de aprendizagem que ndo
somente a sala de aula. A escolha foi trabalhar com a modalidade de ensino hibrido chamada Flex, & que
ela surge como uma altemative para stuagdo como essa, onde a escola ndo pode oferecer cportunidade de
aprendizagem especifica, nesse caso, aulas de recuperagéo de conte(idos de matematica de series
anteriores, quer seja por falta de espago fisico, disponibilidade de professores ou por incompatibilidade de
horano por parte dos alunes, quer seja por que trabalham em periodo integral ou estudam e ndo podem
cursar essas disciplinas extracurriculares no horério oferecido pela instituicdo, geralmente no contraturmno.
Nessa proposta essas disciplinas serdo ofertadas inteiramente na modalidade on-line na plataforma Moodle.
Este projeto sera aplicado na turma ingressante do curso Técnico Profissionalizante de Nivel Médio em

Administragéo do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo -~ Campus Jacarel,

apés a aplicagdo de prova diagnbstica. A escolha pela modakdade de ensino hibrido Flex, que permite ao
aluno fazer o curso inteiramente on-line, ficando a parte flex por conta da participacdo do professor que
podera ser na plataforma ou presencial, dependendo das necessidades dos alunos Essa modalidade de
ensino hibrido, bem como a proposta desse projeto, propde que cada aluno possa rever os conte(xos de
matematicas, necessanios para as disciplinas do curso, de maneira individual e respeitando o ritmo de cada
aluno Nessa modalidade de ensino hibrido a énfase € no ensino on-line, que pede ocorrer em qualquer local
de escolha do aluno, ficando o professor a disposigdo para esclarecer d(iwdas.”

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

O objetivo desse artigo & apresentar uma proposta para a operacionalizagdo do mecanismo da
Recuperagdo Paralela dos contetdos de matematicas indispensaveis para o prosseguimento e éxito dos
alunos matriculados nos cursos profissionalizantes de Nivel Médio nas modalidades concomitante e
subsequente do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Estado de
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Sao Paulo - IFSP, que destinam 50% de suas vagas para os cursos dessa modalidade, o que forma o
assunto de grande relevancia, bem como o seu impacto no dia a dia dos campus, tendo em vista a
complexidade de operacionalizagdo na pratica desse dispositivo legal de forma presencial.

Objetivo Secundario;

Apresentar novas formas e ambientes de aprendizagem, acompanhando 0s avangos tecnoldgicos e com
foto na aprendizagem de cada alunos;

Melhorar o desempenho dos alunos nas disciplinas, do curso regular, que necessitam de conhecimentos
prévios de malematica do ensino fundamental,

Evitar que o aluno que apresenta dificuldades de aprendizagem em matematica, fique desmotivado, em
vitude do seu desempenho nas disciplinas que necessitam de conhecimentos prévios de matematica;
Melhorar os Indices de reprovagao nas disciplinas, do curso regular, gue necessitam de conhecimentos
prévios de matematica de séries anteriores, a exemplo de matematica financeira, custos, contabilidade, etc.

Avallagdo dos Riscos e Beneficlos:

Atendem satisfatoriamente ao que esta disposto e é recomendado nas Resolugbes CNSIMS n. 466/12 e
CNS/MS n. 510/2016 que tratam das pesquisas que envolvem seres humanos.

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O trabalho encontra-se em boa fase de desenvolvimento; é bem estruturado e bem escrito; prenuncia
resultados bastante contributivos.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:
A lista de documentos cbrigatorios necessarios a analise e reviso ética de seu projeto de pesquisa pelo
Comité de Efica em Pesquisa da PUC/SP campus Monte Alegre (CEP-PUCISP) & a seguinte:

1. Folha de Rosto - OK;

2 TCLE-OK;

3. Oficio de Apresentagdo - OK;

4. Projeto de Pesquisa - OK;

5. Autonzago para realizagdo da Pesquisa - OK;

Enderego: Rua Messiro Godd, 960 - sala 63 C
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6. Parecer de mérito académico - OK;

Esta lista esta disponivel no site: www.pucsp bricometicaldocumentos-obrigatonios

Observagdo: aconselhamos que antes de gualquer procedimento de submisséo na Plataforma Brasil, seja

consultado o referido sitio, onde ha videos tutoriais indicando o correto processo de submissao do projeto de
pesquisa de acordo com as orientagdes do CEP-PUC/SP.

Recomendagdes:

Recomendamos que o desenvolvimento da pesquisa siga os fundamentos, metodologia, proposigdes,

pressupostos em tela, do modo em que foram apresentados e avaliados por este Comité de Etica em
Pesquisa. Qualquer altera¢do deve ser imediatamente informada ao CEP-PUC/SP, indicando a parte do
protocolo de pesquisa modificada, acompanhada das justificativas.

Também, a pesquisadora devera observar e cumprir 0s itens relacionados abaixo, conforme indicado pela
Res. 466/12:

a) desenvolver o projeto conforme delineado,

b) elaborar e apresentar o relatério final;

¢) apresentar dados solicitados pelo CEP, a qualquer momento;

d) manter em arquivo, sob sua guarda, por um periodo de 5 (¢inco) anos apés o término da pesquisa, 0s
seus dados, em arquivo fisico ou digital;

e) encaminhar os resultados para publicag3o, com os devidos créddos aos pesquisadores associados e ao
pessoal técnico participante do projeto;

f) justificar, perante o CEP, interrupgéo do projeto.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Sem Pendéncias e Lista de Inadequacgdes, portanto, somos de parecer favoravel a aprovagdo e realizagdo
do projeto de pesquisa em tela.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
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[ Tpo Documento AIQUIVO Postagem Autor Situagao

Informagdes Basicas| PB_INFORMAGOES BASICAS DO _P | 30/04/2019 Acelo

doProeto | ROJETO 1032823 pdf 165127 | _

Recwso Anexado | Recurso_oficio_anexolll pdt 19/03/2019 |ELIANA CALIXTO Aceito

Pesqui 233934 |SANTOS _
Projeto Detalhado / | projeto_tese. pdt 2710372018 |ELIANA CALIXTO Aceito
Brochura 16:1823 [SANTOS
ek i

Declaragéo de ParecerAcademicoPUC pdf 271032018 |ELIANA CALIXTO Aceito

Instituicdo e 16:17:42 |SANTOS

Infraestrutura : - - - :

Declaragao de CartaAutorizacaol FSP pdf 2710372018 |ELIANA CALIXTO Acerto

Instituigdo e 16:17.18 |SANTOS

Infraestrutura

TCLE /Termos de | TCLE_ELIANACALIXTO pdf 271032018 |ELIANA CALIXTO Aceito

Assentimento / 155415 |SANTOS

Judifutwa de

Auséncia -

Folha de Rosto Folhaderosto. pcf 2710312018 |ELIANA CALIXTO Acerto
15:561:42 |SANTOS

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:
Néo

SAO PAULO, 17 de Maio de 2019

Assinado por:
Antonio Carlos Alves dos Santos
(Coordenador(a))
Enderego: Rua Messiro Godd, 960 - sala 63 C
Bairro: Pordizos CEP: 05015001

UF: SP Municipio: A0 PAULO
Telefone: (11 0670-8466 Fax: (11)3670-8466 E-mail: comelica®pucsp be
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ANEXO B — PARECER COMITE DE ETICA - IFSP

® INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E Cm«m
TECNOLOGIA DE SAO PAULO ¥
- IFSP

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

Elaborado pela Instituicao Coparticipante
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: ENSINO HIBRIDO - NOVAS PERSPECTIVAS PARA AS AULAS DE REVISAO DE
CONTEUDOS DE MATEMATICA
Pesquisador: ELIANA CALIXTO SANTOS
Area Tematica:
Versdo: 2
CAAE: 13005718.8.3001.5473
Instituicao Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.011.098

Apresentacao do Projeto:
ENSINO HIiBRIDO - NOVAS PERSPECTIVAS PARA AS AULAS DE REVISAO DE CONTEUDOS DE
MATEMATICA

Objetivo da Pesquisa:

apresentar uma proposta para a operacionalizagdo do mecanismo da Recuperagéo Paralela dos contetdos
de

matematicas indispensaveis para o prosseguimento e éxito dos alunos matriculados nos cursos
profissionalizantes de Nivel Médio nas modalidades

concomitante e subsequente do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Sao
Paulo - IFSP, que destinam 50% de suas

vagas para os cursos dessa modalidade, o que torna o assunto de grande relevancia, bem como o seu
impacto no dia a dia dos campus, tendo em

vista a complexidade de operacionaliza¢édo na pratica desse dispositivo legal de forma presencial.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

De acordo com a autora proposta de pesquisa ndo apresenta riscos, uma vez que sera assegurado a todos
0s sujeitos da pesquisa o anonimato, nao oferecendo nenhum

risco a sua dignidade. Porém devemos considerar possiveis incomodos para o participante, mesmo que seja
um simples desconforto ao responder um questionario.

Endereco: Rua Pedro Vicente, 625

Bairro: Canindé CEP: 01.109-010
UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)3775-4665 E-mail: cep_ifsp@ifsp.edu.br
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Comentdrios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Pesquisa relevante e apta a defesa. Ja aprovada no Comité de origem.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagéo obrigatéria:

Termos estéo todos de acordo.

Recomendagdes:

Nao se faz necessario, visto que a proposta ja esta em fase de finalizagao.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

ndo apresenta pendéncias. Este comité acompanha o resultado de avaliagao da Instituigdo de origem

Consideragoes Finals a critério do CEP:

Aprovado.

O CEP-IFSP recomenda atentar-se aos prazos de andlise em diferentes Comités para ndo prejudicar o
andamento das propostas.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 02/05/2020 Aceito
doProsto____{FOUETO 1350000 o 163218 |

rojeto Detalhado / | projeto_tese_Eliana pdf 2410512019 |ELIANA CALIXTO Acerto
Brochura 18:08:35 |SANTOS
Investigador - =
TCLE I/ Termos de | TCLE pdf 24/05/2019 |ELIANA CALIXTO Acerto
Assentimento / 18:08:05 |SANTOS
Justificativa de
Auséneia : - - :
Projeto Detalhado / | projeto_tese pdf 2710372018 |ELIANA CALIXTO Aceito
Brochura 16:1823 |SANTOS
Investigador
TCLE /Termosde  |TCLE_ELIANACALIXTO pdf 2710372018 |ELIANA CALIXTO Aceito
Assentimento / 155415 |SANTOS
Justificativa de
Auséncia
Situagdo do Parecer:

Aprovado

Enderego: Rua Podro Vicente, 625

Bairro: Canindd CEP: 01,1090

UF: SP Municipio: SAD PALLO

Telefone: (11377540665 E-mail: cop fsp@ifsp edu.be
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Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao

SAO PAULO, 06 de Maio de 2020

Assinado por:
Camila Collpy Gonzalez Fernandez
(Coordenador(a))
Enderego: Rua Podro Vicente, 625
Bairro: Canindd CEP: 01.1004010

UF: SP Municipio: SAO PALLO
Tolefone: (1187754065 E-mail: cop_sp@ifsp edu.be
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ANEXO C - REGISTRO DA MARCA R-VER MAT NO INPI

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Ministério da Economia

Instituto Nacional da Propriedade Industrial

Diretoria de Marcas, Desenhos Industriais e Indicagdes Geograficas

Certificado de registro de marca

Processo n°: 914815458

O Instituto Nacional da Propriedade Industrial, para garantia da propriedade e do uso exclusivo,
certifica que a marca abaixo reproduzida encontra-se registrada nos termos das normas legais e
regularmente em vigor, mediante as seguintes caracteristicas e condigées:

R-ver Mat

Data de depésito: 07/06/2018
Data da concesséao: 21/05/2019
Fim da vigéncia: 21/05/2029

Titular: ELIANA CALIXTO SANTOS [BR/SP]
CPF: 12866456890 5
Enderego: Av Edouard Six, 338, 12327673 , Jacarei, SAO PAULO, BRASIL

Apresentagao: Nominativa
Natureza: Marca de Servigo
NCL(11): 41
Especificagédo: Informagdes sobre educagéao [instrucédo]; Organizacéo e
apresentacao de oficinas de trabalho [treinamento]; Organizacéo e
apresentagao de seminarios; Publicagao de livros; Publicagédo de
textos [exceto para publicidade]; Publicagédo on-line de livros e
periédicos eletronicos; Redagao de textos*; Servigos de educagéo;
Servigos de ensino; Assessoria, consultoria e informagéo em
educacéo [instrugdo]; Assessoria, consultoria e informagéo em
treinamento [demonstragao][ensino]; Assessoria, consultoria e
informagédo ensino; Curso técnico de formagéo; Cursos livres [ensino];
Edicao de texto, exceto de publicidade [copidesque];

Rio de Janeiro, 21/05/2019

@

André Luis Balloussier Ancora da Luz
Diretor

' Assinado digitalmente pelo Instituto Nacional da Propriedade Industrial
‘ Em14/06/2019 .
Aprovado por ANDRE LUIS BALLOUSSIER ANCORA DA LUZ - Matricula 0449457



