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RESUMO

DINIZ, Michele Jesus. A multiplicagao nos livros do professor usados nos anos
iniciais do Ensino Fundamental em uma cidade de Minas Gerais. 2015. 76f.
Dissertagao (Mestrado em Educagao Matematica) — Pontificia Universidade Catdlica

de Sao Paulo, Sao Paulo.

A dissertacao apresenta uma analise dos Livros da Colecado do Professor, adotados
na rede municipal de uma cidade de Minas Gerais, focalizando o processo de
elaboragao do conceito de multiplicagao do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental. A
analise, de carater qualitativo, sobre 16 atividades de multiplicacao, subdivididas em
cerca de quatro tarefas, em sua maior parte, desenvolveu-se mediante o
pareamento entre os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs, adotados como
diretrizes no municipio e a Teoria de Raymond Duval. Como resultados, obtivemos
que maior parte das atividades iniciais envolve conversao. Dentre as demais tarefas
da atividade ao menos uma envolve tratamento. Encontramos também uma
atividade envolvendo apenas tratamento, e apenas trés atividades sem tarefas
envolvendo tratamento. Ainda, obtivemos uma proposta nas orientagdes ao
professor, promovendo conversdao em dois sentidos, para a devida coordenacgao de
registros de representacdo semidtica. A maior parte dos registros utilizados € misto,

envolvendo o registro numérico com o da lingua natural.

Palavras-chaves: ensino; livros do professor; matematica; teoria de Duval



ABSTRACT

DINIZ, Michele Jesus. A multiplicagao nos livros do professor usados nos anos
iniciais do Ensino Fundamental em uma cidade de Minas Gerais. 2015. 76f.
Dissertagcao (Mestrado em Educagdo Matematica) — Pontificia Universidade Catdlica

de Sao Paulo, Sao Paulo.

The dissertation presents an analysis of teacher’s textbooks, adopted in public
schools in a city in Minas Gerais, focusing on the elaboration of the concept of
multiplication from the 1st to 5th year of elementary school. The qualitative analysis
about 16 multiplication activities, the most part divided in about four tasks, was
developed by the match between the National Curriculum Parameters - PCNSs,
adopted as guidelines by the investigated textbooks and the Theory of Raymond
Duval. As a result, we obtained that most of the initial activities involves conversion.
Among the other tasks of the activity involves at least one treatment. We also found
an activity involving only treatment, and only three activities without tasks involving
treatment. Still, we had a proposal in the guidelines to the teacher, promoting
conversion in both directions for proper coordination of semiotic representation
registers. Most used registers are mixed, involving the numerical record with natural

language.

Keywords: education; mathematics; textbooks; theory of Duval.
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INTRODUGAO

O presente trabalho é fruto de uma pesquisa realizada para a nossa
Dissertacao de Mestrado em Educacdo Matematica da PUC-SP, que analisa os
Cadernos da Colecao do Professor, adotados na rede de ensino publico de um
municipio localizado no sul de Minas Gerais. Tais Cadernos do professor sdo, em
geral, a réplica dos do aluno, mas com respostas nas atividades e tarefas e
orientagdes ao professor para ampliagdo ou aprofundamento de algumas delas. Eles
trazem ficha catalografica, como livros. No sumario e na listra de figuras, bem como
daqui em diante, falamos deles, como sendo Coleg¢ao de Cadernos, porque os livros
didaticos sao unicos por ano de escolaridade do Ensino Fundamental, por exigéncia
do Programa Nacional do Livro Didatico, e esta colegcdo tem, em geral, a colegéao
aqui analisada é constituida por 4 cadernos do 2° ao 5° ano do EF. Este fato, néo
atrapalha o nosso principal objetivo, que é investigar a abordagem deste material na
elaboracdo o conceito de multiplicagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Para tanto, tomamos como referéncia os Parametros Curriculares Nacionais —
PCNs, adotados como diretrizes no Ensino Municipal da respectiva cidade, em
certas interpretagdes e nos baseamos nas analises, na Teoria de Raymond Duval, a
qual requer a diversificagdo de registros de representagdo semidtica para a
formacao do conceito de multiplicagao.

A ideia de fazer esta investigagéo surgiu da pratica docente e da convivéncia
com professores deste municipio que, em muitas conversas, explicitavam as
dificuldades enfrentadas no ensino de multiplicacao.

Identificamo-nos com a tematica, por ja termos lecionado Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental e por termos convivido com problemas

relacionados ao emprego da Coleg¢ao de Cadernos.
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1. PROBLEMATICA

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

A escolha deste tema se deu, a partir de 12 anos de experiéncia, como
docentes na area de Matematica, nos Ensinos Fundamental, Médio e Superior. Ao
longo desse tempo, vimos percebendo os obstaculos enfrentados tanto pelos
alunos, quanto pelos professores no processo de ensino e aprendizagem. Esses
empecilhos nos despertaram inquietacdes sobre o ensino da Matematica, no sentido
de o quanto este pode influenciar a formacgao desses estudantes.

Durante o curso de Mestrado Académico pela PUC/SP, no grupo de pesquisa
Professor de Matematica: Formacgao, Profissdo, Saberes e Trabalho Docente,
notamos que as preocupacgodes ali, de um modo geral, condiziam com as nossas.
Isso acentuou ainda mais o interesse em investigarmos a abordagem da
multiplicagdo no Ensino Fundamental (EF) em uma cidade, onde convivemos com
outros profissionais da area. Preocupados com a qualidade do ensino, consideramos
também os profissionais do Ensino Fundamental, os quais devem ser preparados
para suas praticas nas escolas.

Em vista disso, em discussdo com a orientadora deste trabalho, a Prof®. Dr?.
Maria Cristina S. de A. Maranhao, consideramos relevante investigar os Cadernos
da Colecédo dos Professores da rede municipal, para o projeto que ela coordena
Pesquisas documentais relativas a articulagbes das/nas matematicas:
conhecimentos do professor e influéncias na Educagdo Basica, pois este ja tem
diversos estudos voltados a cadernos e livros didaticos visando a importancia social
deste tipo trabalho, principalmente, quando ha devolutiva dos resultados a
comunidade que emprega o material.

Os principios pelos quais se pautam os Cadernos da Cole¢cao do Professor,
que foram analisados, sao aqueles aqueles contidos nos PCNs-Matematica
(BRASIL, 1997, p. 19-20). E séo frutos de trajetéria e reformas curriculares, de
estudos, pesquisas, e de debates em eventos de Educacdo Matematica nos anos

oitenta e noventa.
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Segundo os PCNs-Matematica (Brasil, 1997), durante o Movimento da
Matematica Moderna, a Matematica escolar evolui, aproximando-se da Matematica
pura, e 0 ensino passa a se concentrar em estruturas, empregando a linguagem
unificadora da Matematica.

Em seu refluxo, pondera-se e, especialmente, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental que “A linguagem da teoria dos conjuntos, por exemplo, foi introduzida
com tal énfase que a aprendizagem de simbolos e de uma terminologia interminavel
comprometia o ensino do calculo, da geometria e das medidas.” (BRASIL, 1997, p.
20).

Os PCNs - Matematica (BRASIL, 1997) consideram aspectos sociais,
antropoldgicos e linguisticos. Este ultimo aspecto € observado nas orientagbes ao
professor sobre o ensino de multiplicagao, no nosso entender, em conformidade com
a Teoria dos Registros de Representagao Semidtica, de Raymond Duval.

Se de um lado, os PCNs nao séo obrigatérios em ambito nacional, e isto se
da pelo consenso brasileiro relativo a importancia da adequacado de orientacdes
curriculares a realidade escolar; de outro lado, a Colecdo de Cadernos do Professor
aqui investigada, para ser inserida no contexto escolar, passa por um processo de
controvérsias. Estas vdo desde a ideia de que os educadores participam
efetivamente de sua escolha, considerando a realidade escolar, até o fato concreto
de que a adocdo de determinado livro ou colecdo didatica vai depender de
aprovagao or¢gamentaria. Ou seja, opta-se por aqueles mais econdmicos aos cofres
publicos; e entdo, nem sempre o material € adequado aquela realidade de trabalho.

Pelo exposto, optamos por analisar se os Cadernos da Colegdao seguem
algum objetivo dos PCNs. Além disto, analisar a abordagem do conceito de
multiplicagdo em relagao a Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica, o que
fazemos no capitulo intitulado Resultados.

Antes disso, passamos a discutir o assunto desta dissertacido trazendo a luz

algumas pesquisas.

1.2 O CONCEITO DE MULTIPLICAGAO

Até ha algum tempo, a Matematica escolar consiste em fazer contas e
calculos e é concebida como tal, nos anos iniciais do Ensino Fundamental. E tratada

pelos professores como “[ ..] um corpo de conhecimentos acabado e polido”
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(D’AMBROSIO, 1989). Segundo o autor, em nenhum momento, era dada ao aluno
oportunidade de criar qualquer coisa, sequer Ihe concebiam a possibilidade de
encontrar uma estratégia de solugdo mais interessante para os exercicios. Nesse
contexto, muitos educandos passaram a acreditar que sao passivos nas aulas de
Matematica.

Porém, com o desenvolvimento social e tecnolégico, a Matematica torna-se
essencial para a compreensao de fatos, envolvendo as pessoas, bem como para a
intervencgao sobre eles. Além disso, ela é imprescindivel para fundamentar decisdes
a respeito de questdes do cotidiano, para calcular, medir, raciocinar, argumentar ou
lidar com informacdes. Dai a importancia de todos a aprenderem.

De fato, segundo outros autores, a Matematica, na atualidade, ndo pode ser
pensada somente como disciplina escolar, pois, para os alunos, ela € uma
necessidade que transcende a fase escolar e se insere no cotidiano de sua vida

como cidadaos e como profissionais:

[...] € também uma parte importante das vidas cotidianas: sem matematica
eles ficardao desconfortaveis nao apenas na escola, mas em uma grande
parte de suas atividades cotidianas: quando partiham bens com seus
amigos, planejam gastar mesadas, discutem sobre velocidade e distancias,
viajam e tém que lidar com o mundo do dinheiro, de compras e vendas,
hipotecas e apodlices de seguro, precisa de habilidades matematicas.
(NUNES e BRYANT, 1997, p. 17).

Atualmente, o contexto politico e socioeconémico exige o bom uso de
informacdes, até mesmo para exercermos a plena cidadania. E frequente o uso de
ferramentas matematicas pelos meios de comunicagao. Isso requer capacidade de
interpretar, de questionar e de nos posicionarmos criticamente frente a essas
situacdes.

A matematica pode ser compreendida como uma estratégia desenvolvida
pela espécie humana ao longo de sua histéria para explicar, para entender,
para manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu

imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e cultural.
(D’AMBROSIO, 1996, p. 7).

Como disciplina escolar a Matematica deve ser vista como uma “[...] ciéncia
que estuda relacbes e também uma maneira de pensar’. (NUNES e CAMPOS,
1994, p.82). Esta disciplina escolar é de interesse de todos e ndo deve mais ser

vista como uma lista de conteudos a serem cumpridos.
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Além disso, David entende que a Matematica na escola também deve

contemplar a participacéo, ndo passiva do estudante:

[...] a participacao ativa do aluno no processo de aprendizagem sugere uma
relagdo professor-aluno de méo dupla (em que ambos ora ensinam, ora
aprendem), busca um sentido para o ensinar Matematica em algo que nao é
o conteudo matematico em si mesmo, mas vai além dele. (DAVID, 1999, p.
58).

Fala-se, atualmente, muito na resolugdo de problemas. D’Ambrosio (1989)
explica ser uma metodologia de ensino, por meio da qual se propde aos alunos
problemas, de modo a possibilitar-lhes a investigacdo, a exploragdo de novos
conceitos matematicos, além do uso da propria criatividade e seu consequente
desenvolvimento. Com a vivéncia de suas experiéncias com problemas de naturezas
diferentes, o aluno interpreta o fendbmeno matematico e procura explica-lo dentro de
sua concepgao da Matematica. (D’AMBROSIO, 1989, p. 3).

Ewbank (2002, p. 51) afirma: “A construgdo dos conhecimentos pelo sujeito
se da a partir das suas proprias capacidades intelectuais e as possibilidades que o
mesmo tem de descobrir, inventar e elaborar solucbes para os problemas que
encontra em sua realidade”.

Para Carvalho e Gongalves (2003), o raciocinio multiplicativo representa uma
transformacdo muito importante entre criancas. Embora as operacbes de
multiplicagdo, muitas vezes, sejam consideradas relativamente simples na ética da
Matematica, elas se revestem de significativa complexidade do ponto de vista
cognitivo, quando sdo associadas a resolugdo de problemas. Para os autores, o
raciocinio envolvendo a multiplicagéo propicia novos significados para os numeros e
novos tipos de relacdes entre estes, as quais precisam ser exploradas.

Uma das grandes contribuicbes para assimilar o conceito de multiplicacao,
necessaria na formacao de criancas, segundo Ewbank (2002), é a Teoria de Piaget,

na qual o autor se baseia para afirmar:

[...] o conhecimento ndo é uma coépia passiva dos dados que nos
apresentam diretamente, sendo que é fruto de uma construgao ativa na qual
o sujeito seleciona e interpreta a informagdo do meio em diferentes niveis
de complexidade. (GRANELL, 1987 apud EWBANK, 2002, p. 53).
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Conforme explicitam Carvalho e Gongalves (2003), as criangas devem ter a
oportunidade de resolver uma grande diversidade de problemas com variagdo de
modelos e de complexidade.

Concordando com os autores, pensamos que a variagdo que sugerem
enriquece o significado da operagao e o reconhecimento de suas aplicagbes. Ja, as
praticas centradas em calculos e algoritmos deixam de lado o reconhecimento de
aplicagdes da operagao, o que é importantissimo.

Segundo Perrenoud (1999, apud EWBANK, 2002), um processo de ensino da
multiplicagdo deve se iniciar com indagacbes sobre em quais situagdes, no seu

cotidiano, o estudante realmente utilizara esse aprendizado.

1.3 A MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL COM BASE NOS
PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

De acordo com os PCNs-Matematica (Brasil, 1997), os topicos de Matematica
para o Ensino Fundamental sdo organizados nos eixos: Numeros e Operacgoes,
Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, Tratamento da Informacao.

As ideias basicas contidas nos PCNs-Matematica (Brasil, 1997) refletem nao
somente mudancga no conteudo, mas também uma mudanca de filosofia de ensino e
de aprendizagem. Isso implica a necessidade de se estabelecerem modificagdes
urgentes, ndo apenas no que se esta trabalhando, mas, especialmente, em como se

esta ensinando e avaliando o conhecimento matematico no Ensino Fundamental:

[...] ¢é importante que a Matematica desempenhe, equilibrada e
indissociavelmente, seu papel na formagao de capacidades intelectuais, na
estruturagdo do pensamento, na agilizagdo do raciocinio dedutivo do aluno,
na sua aplicagdo a problemas, situagbes da vida cotidiana e atividades do
mundo do trabalho e no apoio a construgdo de conhecimentos em outras
areas curriculares. (BRASIL, 1997, p.29).

A organizagao de situagdes didaticas, nesse processo educativo, é
fundamental nas praticas implementacao desta proposta.

Um objetivo importante do ensino da Matematica € mostrar que ela ndo é
inatingivel, como algo impossivel de se entender. De acordo com os PCN (1998), é

relevante levar o aluno a sentir-se seguro da propria capacidade de construir
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conhecimentos matematicos. Assim, ele deve desenvolver a autoestima e a
perseveranga na busca de solugdes, de forma a perceber que todos nds somos
capazes de entender os conceitos mais basicos da Matematica, bem como de
compreender a sua utilidade:

Ao refletir sobre o ensino de Matematica, &€ imprescindivel pensar na
formagao de cidadaos e, para tanto, o direito a educagao deve ser garantido. Ou
seja, uma educacgao que se dé por completo, de forma a permitir as pessoas uma

alfabetizacao consciente, sem deixar de lado a cientificidade necessaria a sua vida.

[...] A Matematica pode dar sua contribuigdo a formacédo do cidaddo ao
desenvolver metodologias que enfatizem a construgdo de estratégias, a
comprovagao e justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal,
o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianga na propria
capacidade para enfrentar desafios. (BRASIL, 1998, p.29).

A respeito das diferentes representagdes na abordagem da multiplicagéo,
trazemos dos PCNs — Matematica (BRASIL, 1998, p. 112):

[..] Assim, é indispensavel que os alunos produzam diversas
representagdes para buscar os casos possiveis, antes de se pretender que
reconhecam a utilizagdo de um calculo multiplicativo. (BRASIL, 1998,
p.112).

1.4 A TEORIA DE REGISTROS DE REPRESENTAGCAO SEMIOTICA DE
RAYMOND DUVAL NA MULTIPLICACAO

A teoria de Raymond Duval (2003), objeto deste estudo, referente ao ensino
da multiplicacdo, é bastante atual e vem sendo considerada importante para o
ensino da Matematica.

Segundo Duval (2003), muitos alunos apresentam dificuldades na
compreensao da Matematica, por ndo terem uma base de ensino pautada nas

representacdes semioticas:

E necessaria uma abordagem cognitiva, pois o objetivo do ensino da
matematica, em formacgéao inicial, ndo € nem formar futuros matematicos,
nem dar aos alunos instrumentos que s6 lhes serao eventualmente uteis
muito mais tarde, e sim contribuir para o desenvolvimento geral de suas
capacidades de raciocinio, de analise e de visualizagdo. (DUVAL, 2003,

p.11).
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Os registros de representagdo semidtica podem ser utilizados pelo professor,
em seu trabalho objetivando a conceitualizagdo matematica, isto €, a aquisicao de
conhecimentos matematicos pelos estudantes. No caso desta pesquisa, o0s
Cadernos podem propiciar praticas que objetivem a aquisicdo do conceito de
multiplicacdo e de procedimentos relativos a esta operacado. Esta é nossa hipoétese.

Segundo Duval (2003), as ideias, conceitos, propriedades, estruturas e
relagdes expressam os diferentes casos nos quais se estabelece o conhecimento
matematico, cujo acesso sO € possivel, mediante registros de representagao
semiodtica. Assim, para ensinar Matematica, € necessario que, tanto a colegao
didatica, como o professor considerem diferentes formas de representacdo de um

mesmo objeto matematico:

Em Matematica toda comunicagdo se estabelece com base em
representacgdes, pois diferentemente de outras areas do conhecimento, os
objetos matematicos sado abstratos, ou seja, ndo sao diretamente
perceptiveis ou observaveis com o auxilio de instrumentos (microscopio,
telescopio, aparelhnos de medida etc.), necessitando do uso de
representagbes semidticas para a sua apreensdao (MAGGIO & SOARES,
2009, p. 3).

A abordagem de Duval (2003) tem significado para o ensino da multiplicagéao
para alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, porque segundo ele, na
aprendizagem da Matematica, deve-se entrar em contato com, ao menos dois
registros de representacdo de um mesmo objeto matematico. Ele propde a teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica para auxiliar, de maneira decisiva, na
identificacdo do objeto matematico com sua representagdo. Este pode ter diversas
representacdes; assim, o autor observa a dualidade presente: Forma (o
representante) e o conteudo (o representado). Em um exemplo pratico, uma tabela
sera representante, e a fungdo que ela exerce, o representado.

As representagdes semidticas “[...] sdo produgdes constituidas pelo emprego
de signos pertencentes a um sistema de representacbes que tém dificuldades
préprias de significancia e de funcionamento.”(DUVAL, 1993 p. 39).Essas
representacbes sao essenciais para a atividade cognitiva; sem estas se torna
impossivel a aquisicdo do conhecimento pelo sujeito aprendiz.

Duval (2003) considera trés atividades cognitivas fundamentais, que estao

ligadas as representagdes semidticas, sao elas:
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(A) A formagdo de uma representagdo identificdvel— E o enunciado
compreensivel na lingua natural, mediante o texto, desenho de uma figura
geométrica, formula com numerais, grafico, dentre outros. Assim, os principais
Registros de Representagdo Semidtica (RRS) seriam: o grafico, o simbdlico, o da
lingua natural e os mistos.

(B) O tratamento de uma representagdao — Ocorre quando se transforma
uma representagdo em outra representagcado dentro de um mesmo registro. Como
exemplo, a multiplicacdo de dois numeros na representacdo decimal se constitui em
um tratamento no registro decimal. J& essa mesma operacédo de dois numeros na
representacdo fracionaria se equivale a um tratamento em outro registro, o
fracionario. Apesar de representarem a mesma ideia, ndo apresentam a mesma
forma, nem o mesmo funcionamento.

O tratamento é o ato de transformar um registro em outro, dentro de um
mesmo RRS. Conforme exemplo da multiplicacdo 24 x 6 = 144, podem-se
apresentar tratamentos diversos, nessa sentenca, mantendo-se no registro
simbdlico. Assim a transformacédo dentro desse registro pode ser reconhecida na
resolucdo desse mesmo calculo de multiplicagao, a qual pode ser feita por um aluno

do 4° ano do Ensino Fundamental, conforme ilustra a figura a seguir:

Tabela 1 — Formas de tratamento da Multiplicagao

TRATAMENTO 1 TRATAMENTO 2 TRATAMENTO 3
10 x6 =60 24
10 x6 =60 x 6 24
4x6=24 x 6
60 + 60 + 24 = 144 24
+120 144
144
O professor reconhece O professor reconhece O professor reconhece que
que o aluno admitiu que o aluno usou o 0 aluno pode ter langado
nesse calculo: 24 x 6 = algoritmo convencional da | mao de calculadora ou de
(10+10+4) x 6. multiplicagéao calculo mental

Fonte: elaboragao propria baseada na colegao didatica estudada

(C) A conversao de uma representagdao — Acontece quando um registro é
transformado em outro registro, conservando a totalidade ou uma parte do objeto
matematico em questdo. Como exemplo, dois numeros multiplicados na

representacdo decimal podem ser transformados na representagao fracionaria,
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antes ou depois de se desenvolver a operacado. Independentemente da forma de
expressao, o resultado € o mesmo.

Para Duval (2003), na conversado, um registro inicial é transformado em um
novo registro de RRS. Como no quadro acima, 24 x 6 pode corresponder a um
problema expresso em lingua natural. Por exemplo, na sala de aula, ha 24 fileiras de
carteiras, com 6 cadeiras, cada uma, quando a multiplicagdo 24 x 6 € a sentenca
que modeliza quantas cadeiras existem na sala.

Nesse caso, realiza-se uma conversao do registro dado, inicialmente, na
lingua natural para o registro simbalico.

De acordo com Duval (2003), qualquer método de ensino, que visa a
apreensdo dos objetos matematicos, deve submeter o aluno ao uso destas trés
atividades cognitivas. Ou seja, deve expd-lo as mais diversas situagdes,
propiciando-lhe o wuso de varios registros de representacdo, executando
diferenciados tratamentos e variadas conversdes do registro de representagao. Isso
contribui para se estabelecer, de fato, um conhecimento matematico, o qual vai além
de se saber representar de uma ou de varias formas o objeto matematico. Isto €,
proporciona ao estudante condi¢gdes para compreender a coordenagao entre varios
registros de representagao.

A coordenacado de registros ndo é espontanea do sujeito; isso torna
necessaria a realizacdo de acdes orientadas, por parte do professor, na promocao
de atividades com este objetivo: o de converter registros de representagao semiédtica
nos dois sentidos, ao ensinar a Matematica. Por exemplo, em um caso particular, um
aluno pode converter 2/10 para 0,2, mas nao conseguir converter o registro 0,2 para
2/10 para o registro fracionario. Quando o estudante converte variados registros nos
dois sentidos, ele estabelece a coordenagao desses registros.

Esta investigagcdo também, em objetivo especifico, analisa entdo a luz da
Teoria de Duval os registros de representagcdo semiética apresentados no material
em estudo. Busca responder se eles privilegiam conversdes ou tratamentos, ou ao
contrario, se privilegiam a coordenagao de registros de representagdao semidtica em
sua abordagem.

Diante destes pressupostos, este estudo traz a reflexao sobre os Cadernos da
Colecgao do Professor na abordagem da multiplicagdo que provavelmente vem sendo

trabalhada por professores de toda a rede municipal de ensino.
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2. METODOLOGIA DE PESQUISA

Para cumprir o objetivo proposto, a presente analise é de carater qualitativo.

A analise se volta, especificamente, ao conteudo da multiplicacdo de
Cadernos da Colegdo do Professor dos 5 (cinco) anos iniciais do Ensino
Fundamental das Escolas Municipais de uma cidade localizada no sul de Minas
Gerais. O municipio, segundo dados da ultima contagem do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2014), tem 47.894 habitantes, entre as areas urbanas
e rurais. Conta com 14 (quatorze) escolas, ofertando o Ensino Fundamental, sendo
6 (seis) estaduais e 8 (oito) municipais, as quais atendem juntas 6.310 alunos na
rede publica de ensino do municipio.

O material analisado envolve dezessete, Cadernos do Professor. Para cada
um dos quatro anos ( 2°, 3°, 4° e 5°) do EF, ha 4 (quatro) Cadernos. Para o 1° ano,
ha o Caderno unico. Eles explicitam conter Orientagbes Metodolégicas - OM para
professor, com atividades a serem realizadas junto aos alunos, durante os
bimestres. Estas incluem o conteudo constante dos Cadernos dos alunos, com
respostas em cor diferente do que consta nos Cadernos dos educandos. Além disso,
sdo apresentadas algumas sugestdes ao professor.

Fizemos uma pré-selecdo de todas as atividades de multiplicagdo dos
Cadernos. Dentre as consideradas redundantes, escolhemos as que requeressem
maior quantidade de agdes dos alunos. Também eliminamos atividades que se
reduzissem a copias de modelos dados na prépria atividade ou em atividade
anterior. Tomamos como critério geral uma atividade de cada bimestre de cada ano

do EF. Sua quantidade consta na Tabela 2:

Tabela 2 — Quantidade de atividades de Multiplicacao

ANO | 1° Ano* 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5° ano
Cadexnos
Cad. | 01 00 05 05 07
Cad. Il - 00 06 00 04
Cad. lll - 03 02 03 07
Cad. IV - 04 05 03 03
TOTAL 01 07 18 11 21

* No 1° ano é utilizado apenas um caderno.
Fonte: elaboragéao proépria
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Ainda, afunilamos a pesquisa para 16 atividades que, em sua maior parte,
contém cerca de 4 tarefas. Tivemos, como critério de selecdo nos atermos as que
atendessem a objetivos ou principios dos PCNs e também a aspectos dos RRS de
Duval.

As analises se deram por pareamento das tarefas e orientagdes propostas
nesses Cadernos, confrontando com os objetivos dos PCNs e com os preceitos da
Teoria dos Registros de Representagdes Semidticas de Duval.

E necessario salientar que a pesquisa é qualitativa, o pesquisador é um
interpretador da realidade. Sob essa ética, lembramos Bradley (1993), segundo o
qual os métodos qualitativos sao apropriados para estudos processuais de

importancia social.



26

3. RESULTADOS

3.1 A MULTIPLICAGAO NO 1° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O Caderno unico do 1° ano do EF tem uma atividade em que constam figuras e
enunciados verbais, requerendo contagem, ou calculos, e escrita dos totais no

registro numérico.

Figura 1 — Atividade do Primeiro Ano

= == ¢ e ted
= == ted e

= = =3 a3 >dag
L@@ red  bed

Alessandra Tozi

>

Propor a seguinte situacao:

As meninas foram a uma confeitaria. Cada uma comeu 1 sanduiche e 2 bombons. Cada duas meninas
tomaram uma garrafa de refrigerante.

— Quantos sanduiches elas comeram no total?

— Quantos sanduiches sobraram?

— Quantos bombons elas comeram no total?

— Quantos bombons sobraram?

— Quantos refrigerantes foram tomados no total?

— Quantos refrigerantes nao foram tomados?

Fonte: 1° Ano, Caderno unico, p. 120.

O contexto do problema indica atencdo a orientagdes dos PCNs. Além disso,
foi possivel identificar a requisicdo de conversdo do registro grafico aliado ao da

lingua natural para o registro numérico.
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3.2 A MULTIPLICAGAO NO 2° e 3° ANOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Os seguintes objetivos da Matematica para o 2° e 3° anos do EF, baseados
nos PCNs, foram encontrados em todas os respectivos Cadernos do Professor do 2°

e do 3° anos do EF.

Tabela 3 — Objetivos da Matematica para 2° e 3° Anos (PCN)

- Ler, formular, analisar, e resolver situagdes-problema em diferentes situacoes,
utilizando estratégia pessoal e convencional de calculos.

- Investigar os significados das operagdes matematicas e das relagdes entre elas,
possibilitando o reconhecimento de que uma mesma operacao pode estar
relacionada a diferentes problemas e que um mesmo problema pode ser resolvido,
utilizando-se diferentes operacgdes.

- Desenvolver o espirito investigativo, por meio da necessidade de se buscarem
solucdes para os problemas, os quais, ndo implicam imediatamente a identificagao
dos algoritmos a serem utilizados, mas, sim, a necessidade de o aluno justificar suas
respostas.

- Utilizar procedimentos de calculos mental, escrito, exato e aproximado, por meio da
observacéao de regularidades e dos resultados.

- Representar resultados por meio de procedimentos pessoais e convencionais,
registrando os dados coletados sob diferentes formas, no que se refere a
organizagao, coleta e exibigdo. Por meio da observagao desses dados, fazer
previsdes e modificacdes, a medida que novos dados forem coletados.

- Reconhecer a Matematica como forma de interpretar e atuar na realidade onde se
vive.

Fonte: Brasil, 1997.

3.2.1 A Multiplicagao nos Cadernos do 2° ano

Os Cadernos 1 e 2 do 2° ano nao apresentam atividades sobre multiplicacao;

no 2° ano, o Caderno 3 aborda a ideia da multiplicagdo, conforme ilustra a Figura 2:
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Figura 2 — Atividade do Caderno do 3° Bimestre/2° Ano

1. DonaTelma precisa fazer duas receitas de brigadeiro. Vamos ajuda-la,
calculando a quantidade de ingredientes de que ela vai precisar.

UMA RECEITA DUAS RECEITAS
‘%on,aeeintséndo 1 l |
e, ata 1 lata + 1 lata = 2 jatas
2 colheres 2 colheres + 2 colheres = 4 colheres
3 colheres 3 colheres ~+ 3 colheres = 6 colher

Quantos brigadeiros rende uma receita?

Faca os calculos para saber quantos brigadeiros rendem duas
receitas.

AO FAZER DUAS RECEITAS, DONA TELMA ESTA
DOBRANDO A RECEITA, OU SEJA, FAZENDO DUAS VEZES
A RECEITA OU O DOBRO DA RECEITA.

B e

Fonte: 2° Ano, Caderno 3, p. 27.

Nos Cadernos do Professor, as orientacbes didaticas, de acordo com os

anexos sao as seguintes:

Tabela 4: Orientag6es ao Professor 3° Bimestre/2° Ano

Comumente em sala de aula apresenta-se a multiplicagdo somente como “adi¢ao de
parcelas iguais”. Embora essa ideia esteja correta e seja fundamental para a
compreensdo da multiplicacdo, ndo pode ser considerada unicamente, pois
multiplicar tem ainda um importante papel na resolugéo de problemas de contagem,
e é fundamental na introdugao das nocdes basicas de proporcionalidade.

Fonte: 2° Ano, Caderno 3, p. 8.

As trés atividades propostas pelo Caderno do 2° ano contemplam situagdes
analogas a duplicagao de uma receita culinaria. E nesse momento, néo é citada a

operagao multiplicacdo, mas apenas a ideia de contar duas vezes para dar o dobro
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de ingredientes e assim duplicar a quantidade final de uma receita. Serve a nogéao
de proporcionalidade e segue as orientacdes didaticas dos PCNs.

Segundo Duval (2003), quem aprende, necessita coordenar varios registros
de representacao semidtica, de modo a formar uma apreensao conceitual dos
objetos matematicos discutidos. Ou seja, para ele, quanto maior mobilidade o sujeito
tiver com registros diferentes do mesmo objeto matematico, maior sera sua
possibilidade de apreensdo desse conteudo. Mas, de acordo com a figura 2, a
atividade investigada propicia apenas a conversao do registro grafico para o registro
numérico. Porém, isso ndo acontece no sentido inverso, deixando de lado, portanto,
a coordenacao dos RRS.

A atividade selecionada do 4° bimestre, do 2° ano, consta na Figura 3:

Figura 3 — Atividade do Caderno do 4° Bimestre/2° Ano

3. A professora Julia comprou 6 caixas de lapis de cor para realizar algumas
atividades com os seus alunos no Dia das Criancas. Se cada caixa custou 3
reais, quantos reais ela gastou ao todo?

Resposta:

-Rf:é.;:ao A :

Fonte: 2° Ano, Caderno 4, p. 19.

A atividade do 4° bimestre, do 2° ano, privilegia a conversdo do registro da
lingua natural para o registro numérico.

De acordo com a orientacdo ao professor do Caderno, € importante, nesse
momento, os alunos perceberem como € feito o registro da adicdo de parcelas
iguais, além de conhecerem o simbolo da multiplicagao, e isto esta de acordo com
os PCNs. Observamos finalmente que esse Caderno nao oferece qualquer sugestao
de atividade complementar.

No 4° bimestre do 2° ano, introduz-se o sinal da multiplicagdo, de modo que o

simbolo da multiplicagao € explicitado no Caderno: a conversao do registro grafico
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aliado ao da lingua natural para o registro numérico - que é explicitado também na

atividade.

Figura 4 — Atividade do Caderno do 4° Bimestre/2° Ano

USANDO O SINAL
DA MULTIPLICACAO

= Mércié e seus
colegas de turma
resolveram arrumar os
livros de histdrias infantis
na biblioteca. Para isso,
eles organizaram esses
livros em uma estante com 3
prateleiras.

Na primeira prateleira de cima para
baixo, eles colocaram 3 pilhas com 4 livros em cada uma.

Podemos representar esta quantidade de livros fazendo uma
adicao ou uma multiplicagao. Veja:

4 livros + 4 livros + 4 livros = 12 livros

S )

-
3 vezes 4 livros é igual a 12 livros

3 < 4 liviies = 12 livres

Sinal da multiplicacao (lé-se: vezes)

Fonte: 2° Ano, Caderno 4, p. 17.

3.2.2 A Multiplicagdo nos Cadernos do 3° ano

No Caderno 1 do 3° ano, aborda-se a multiplicagcdo com 5 atividades com o

mesmo tipo de procedimentos em situagcbes analogas nas quais a variagao se da

apenas pelos numeros nelas envolvidos, que se mantem na mesma ordem de

grandeza trabalhada no ano do EF. A atividade selecionada consta na Figura 5:
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Figura 5 — Atividade do Caderno do 1° Bimestre/3° Ano

Somar e mu“iplicar A7) s a0 s NG A HNG S FNO B

1. Luis estd completando um album de figurinhas do Campeonato Brasileiro de futebol.
Veja os pacotes com figurinhas que ele comprou hoje.

Quantos pacotes de figurinhas ele comprou? g comprou s pacotes de figurinhas

Quantas figurinhas hd em cada pacote? m cads pacote hi s fiauinh

Qual o total de figurinhas que ele comprou?

has + 5 figurinhas + 5 figurinhas + 5 figurinhas+ 5 figurinhas = 30 figurinhas
0 figurinhas. >

Fonte: 3° Ano, Caderno 1, p. 30.

Identificamos a conversao do registro grafico aliado ao da lingua natural, para
o registro numérico; apesar disso observamos o uso do termo “somar” em lugar de
“adicionar” ou “contar”. Em realidade, apenas realizando contagem das figurinhas, é
possivel dar a resposta das tarefas. Porém, o material poderia requerer a adicdo de
parcelas iguais, se apenas um dos pacotes aparecesse aberto e os demais
aparecessem fechados. Esperamos que esta sugestao seja aceita pelos professores
e pelos responsaveis pela adogado da Colegéo, para pesquisa de estratégias dos
alunos na resolugao do problema. A orientagéo ao professor sugerida pelo Caderno

traz 0 mesmo engano matematico que pode acarretar engano didatico.

Tabela 5: Orientagoes ao Professor 1° Bimestre/3° Ano

A revisado do conceito de multiplicagdo, como soma (grifo nosso) de parcelas iguais,
conteudo ja apresentado no 4° volume do 2° ano. Ao retomar esse conceito, é
importante enfatizar que, por exemplo, 6 figurinhas + 6 figurinhas + 6 figurinhas € o
mesmo que 3 X 6 figurinhas.

Fonte: 3° Ano, Caderno 1, p. 69.
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No Caderno 2 do 3° ano, sao propostas 6 (seis) atividades em problemas,
envolvendo horas, dinheiro, pessoas ou paes. A tarefa da figura 6 foi a selecionada,
principalmente, por envolver compra e venda, o que é fundamental para a cidadania,

e por envolver tabela com registros diversificados.

Figura 6 — Atividade do Caderno do 2° Bimestre/3° Ano

1. Deacordo com os valores da barraca de Paulo, complete o quadro para saber quanto ele
recebeu com a venda de cada uma das quantidades de dgua de coco.

Quantidade de Fazendo uma
Fazendo uma adicao

copos multiplicacao

ragoes: Estidio Leite Quente. 2012,

Fonte: 3° Ano, Caderno 2, p. 34.

A figura 6, evidencia a conversao do registro misto (grafico - na primeira
coluna da tabela, da lingua natural e numérico — na segunda e terceira colunas da
tabela). Além disso, esta atividade, leva em conta a recomendagao dos PCNs, de
enfocar tarefas referentes ao dia a dia dos estudantes e visando a cidadania.

A orientacido ao professor apresentada no Caderno, de acordo com 0 anexo,
apresenta variaveis didaticas para a familiarizagao com esta atividade.

O Caderno 2 do 3° ano aborda a multiplicagao, conforme ilustra a Figura 7:
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Figura 7 — Atividade do Caderno do 2° Bimestre/3° Ano

4. Represente na malha quadriculada figuras retangulares que tenham:
4 x 8 quadradinhos
9 x 3 quadradinhos
12 X 7 quadradinhos
14 % 3 quadradinhos

Fonte: 3° Ano, Caderno 2, p. 37.

Nesta atividade, nota-se a conversdo do registro numérico para o registro
grafico. O Caderno do Professor n&o traz orientagao ao professor para a atividade, e
tampouco contém sugestéo de outra atividade.

O Caderno 3 do 3° ano apresenta 5 atividades, todas com uma proposta
parecida com a apresentada na Figura 8. As demais atividades variam em
quantidade de cenouras e alfaces ou trocam um desses vegetais por beterrabas,
comutando os fatores da multiplicagdo envolvida, para mostrar “que a ordem dos

fatores nao altera o resultado”.
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Figura 8 — Atividade do Caderno do 3° bimestre/3° ano

@ e
Mulhphcando HNG 6 HNO 62 HNO 8 HINO 815 HND 83
Na chécara do senhor Josimar hd uma plantacéo de verduras e legumes. Veja
alguns canteiros de verduras que o senhor Josimar plantou.
1. Escreva uma adicdo e uma multiplicacdo para representar a quantidade de verduras
que ha em cada canteiro.
Cenoura:

A cenoura traz beneficios para
os olhos, para a pele, para os
cabelos, mucosas, 0ssos e

sistema imunolégico.

A alface possui baixo teor

flosa 2012, Dighal.

Alface:

de carboidratos, proteinas e
gorduras, porém é rica em

vitaminas e sais minerais.

faces + 6 alfaces = 24 alfaces 3

A atividade envolve diversos registros mistos e conversao do registro grafico,

Fonte: 3° Ano, Caderno 3, p. 24.

aliado ao da lingua natural, para o registro numérico aliado ao da lingua natural. A
orientagdo ao professor, segundo o anexo, aborda a representacédo retangular da

multiplicagao.

Tabela 6: Orientag6es ao professor 3° Bimestre/3° Ano

Apesar de termos desenhado a disposicdo das cenouras nos canteiros,
horizontalmente, podemos representar essa disposi¢gao verticalmente, tendo em
vista que 5 x 3 cenouras é igual a 3 x 5 cenouras ou que 5 cenouras + 5 cenouras +
5 cenouras € igual a 3 cenouras + 3 cenouras + 3 cenouras. O mesmo ocorre com a
multiplicagado, utilizando a representacao retangular para calcular as quantidades
mencionadas dos outros vegetais nas situagdes propostas.

Fonte: 3° Ano, Caderno 3, p. 8.

No Caderno 4 do 3° ano, sdo dadas 4 (quatro) atividades para trabalho da

multiplicagdo, todas analogas a da Figura 9. As atividades visam “proporcionar aos
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alunos caélculos de quantidades diferentes dentro do mesmo contexto” conforme

orientagao ao professor constantes nos anexos.

Figura 9 — Atividade do Caderno do 4° Bimestre/3° Ano

Multiplicando @ ;5000 gz mos

Viviane gostou tanto do comercial do
“Biscoito Supimpa” que pediu para sua mae
comprar algumas caixas deste biscoito para
servir na hora do lanche em sua casa.

A mae de Viviane comprou 4 caixas com
12 biscoitos em cada uma delas.

Ela representou, com o material doura-
do, os 12 biscoitos de cada uma das 4 caixas.

Ry i A‘.!Q&«' L7 ‘ ﬂ

Ajude Viviane a descobrir quantos biscoitos sua mae comprou.

DECOMPOSICAO ALGORITMO
10 biscoitos + 2 biscoitos 1 2 biscoitos
X 4 caixas X 4 caixas 1
40 biscoitos + 8 biscoitos 48 biscoitos
L 1

48 biscoitos ;

|

|

Resposta: |
Ela comprou 48 biscoitos. :

Fonte. 3° Ano, Caderno 4, p. 17.

A atividade do Caderno 4 aborda a multiplicagdo de um numero de dois
digitos por outro de um digito. Inclui a representagcdo polinomial de base dez do
numero de dois digitos, vulgarmente chamada de decomposicdo para a operagéo. E

a primeira atividade envolvendo tal tipo de representagcado nos Cadernos.
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Ela mostra trés caixas, registro grafico, com seis figuras na tampa de cada
uma (registro grafico), mas que pode ser contado pelo alunado resultando dezoito, o
que pode significar conversao do registro grafico para o registro numérico, sem
requerer qualquer ideia de multiplicacdo no entanto.

Essas caixas indicam em suas bases: “12 unidades”, mas pode haver aluno
que se atenha a este registro, mas nao realize qualquer ideia ou algoritmo de
multiplicacdo. Se esta ultima possibilidade ocorrer o aluno podera obter a soma 36,
realizando simplesmente um tratamento como 12+12+12=36.

Abaixo deste registro aparecem 4 figuras do Material Dourado montessoriano,
no registro grafico, correspondentes a representagcdo polinomial de base dez do
numero 46 = 4 x 10 + 4 x 2, aliados ao termo “biscoito”. Pode-se considerar que a
ultima envolve conversao do registro grafico para o numérico, tomando consciéncia
de que 4 barrinhas correspondem a 4 x 10 e ha mais 4 figuras de 2 cubinhos que
correspondem a 4 X 2.

Finalmente, evidencia-se (10 + 2) x 4 e ao lado mostra-se o algoritmo,
alegando apelo a propriedade transitiva da adicdo em relagdo a multiplicagdo, sem
orientacdo de como o professor poderia reconhecer o uso de tal propriedade, por
parte de seus alunos, em qualquer destes tratamentos.

Enfim, pela profusdo de figuras e variadas possibilidades, nem sempre
congruentes, ou compativeis, nesta atividade, sugerimos que os responsaveis pela
adogao do caderno proponham aos professores a coleta das estratégias realmente
empregadas pelos alunos, em cada uma de suas partes (caixas, material
montessoriano, algoritmo) para melhoria da mesma. A Teoria de Duval (2003)
propde a conceitualizacdo baseada no trabalho com coordenacdo dos diversos
registros de representagdo semidtica — conversdo de registros em dois sentidos,
mas se opde tal profusdo em uma mesma pagina conforme a dissertagdo de uma
colega orientada por nés.

O uso do Material dourado é incentivado nas orientagdes ao professor

apresentadas no Caderno, de acordo com o anexo, que trazem:
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Tabela 7: Orientagoes ao Professor 4° Bimestre/3° Ano

Introduziu-se o algoritmo da multiplicacdo, com o uso da propriedade distributiva,
fazendo a decomposi¢ao do primeiro fator em dezenas e unidades. E em seguida,
apresenta-se o algoritmo usual para os alunos perceberem como ocorre a realizagao
do caélculo, a partir da multiplicacdo de um fator pelos algarismos do outro fator. Se
for necessario, podemos utilizar o material dourado para fazer as decomposicoes e,
depois, a multiplicacao.

Fonte: 3° Ano, Caderno 4, p. 6.

Enfim, esta orientacdo mostra que, este Caderno cumpre diversos dos

objetivos dos PCNs em relagéo ao trabalho com a multiplicagao.
3.3 A MULTIPLICACAO NO 4° e NO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Os objetivos da Matematica para o 4° e 5° anos do Ensino fundamental
apresentados na Colecao de Cadernos analisados sao baseados nos PCNs. E, para

efeitos deste estudo, merecem destaque os seguintes:

Tabela 8 — Objetivos da Matematica para 4° e 5° Anos (PCN)

- Desenvolver o espirito investigativo na Matematica pela necessidade de buscar
solucdes para os problemas, os quais nao implicam imediatamente a identificacao
dos algoritmos a serem utilizados, mas, sim, a necessidade de o aluno elaborar um
plano e justificar suas respostas.

- Perceber que, para resolver situagdes-problema, € preciso ler e compreender o
enunciado, propor e executar um plano de resolugcao, verificar e comunicar a
resposta.

- Resolver situagdes-problema, compreendendo os significados das operagoes
fundamentais em situagdes que envolvem os numeros naturais e racionais.

- Perceber que uma mesma situacdo pode ser resolvida por diferentes operacgoes,
bem como uma mesma operacgao pode resolver diferentes situacdes.

- Ampliar e aprofundar os procedimentos de calculos mental, escrito, exato e
aproximado pela exploragdo de regularidades dos fatos fundamentais das
operacoes, de suas propriedades e pela antecipacao e verificacao de resultados.

- Utilizar a calculadora como uma ferramenta que permite investigar propriedades e
significados das operagdes e dos numeros.

- Reconhecer a Matematica como forma de interpretar e atuar no mundo em que se
vive.

Fonte: Brasil, 1997.
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3.3.1 A Multiplicacdo nos Cadernos do 4° ano

O Caderno 1 do 4° ano apresenta a multiplicacdo em 7 atividades, das quais
foi selecionada a da Figura 10:

Figura 10 — Atividade do Caderno do 1° Bimestre/4° Ano

Multiplicando @ @

Na cidade onde Joana mora, os cordelistas usam a praca da cidade para expor e
divulgar seus trabalhos.
: Cordel: Geralmente escrito na
1. No dltimo final de semana, os cordéis estavam dis- forma de rimas, o cordel tem
esse nome pela forma como
os folhetos eram expostos:
pendurados em cordas ou varais.

postos em 9 varais. Em cada varal, foram pendurados
18 folhetos. Quantos folhetos estavam expostos

nesse dia? Folheto: obra de poucas folhas.

Resposta: Estavam expostos 162 folhet

| 2 \
4}

.

Fonte: 4° aho, Caderno 1, p. 24.

Notamos nesta atividade da figura 10 a conversdao do registro da lingua
natural para o registro numérico. Neste Caderno, além das orientagdes ao professor
constantes no anexo sao propostas outras atividades para calcular, usando
“decomposicao”. E, apds as operacgoes, solicita-se para criar uma situagao-problema
a ser resolvida com um desses problemas resolvidos. Neste ultimo caso, propdem-
se a conversao do registro numérico para o da lingua natural.

No Caderno 2 do 4° ano, aborda-se a multiplicacdo em 4 atividades, todas
similares a atividade selecionada, conforme ilustra a Figura 11:



Figura 11 — Atividade do Caderno do 2° Bimestre/4° Ano
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Quantidade e
de carrinhos Multiplicacao
2 2 X 4rodinhas

4 X 4 rodinhas

7 X 4 rodinhas

Representando
com adi¢oes
+

4 rodinhas + 4 rodinhas

Para saber a quantidade de rodinhas que vai utilizar para montar os carrinhos, Caio
fez duas tabelas. Complete-as com os dados que faltam.

Quantidade
de rodinhas

20

32

)

=

Fonte: 4° ano, Caderno 2, p. 17

Aqui, privilegia-se o tratamento, por ocorrerem transformagdes dentro de um

mesmo registro de representagdo semidtica. No entanto, o Caderno traz uma

atividade que requer a resolugdo de um problema com enunciado verbal,

requerendo conversao do registro da lingua natural para o numérico.

Tendo em mente a alta frequéncia das adicbes de parcelas iguais nesta

colecao, apesar de o ensino da multiplicacdo nado dever se fixar apenas em sua

definicdo, ponderamos:

A conceituagdo da operagdo de adigdo serve de base para boa parte de
aprendizagem futuras em Matematicas. A crianga deve passar por varias
experiéncias concretas envolvendo o conceito da adi¢gao para que ela possa
interioriza-lo e transferi-lo para a aprendizagem do algoritmo, que vem a ser
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um mecanismo de calculo. (PRO-LETRAMENTO — MATEMATICA, 2007,

p.20).
O Caderno 3 do 4° ano aborda a multiplicagdo de um numero com 2
algarismos ou mais, por outro da mesma ordem de grandeza, o que é considerado

critico por ser fonte de dificuldades.
A atividade da Figura 12 foi selecionada, dentre as 7 propostas no Caderno 3:

Figura 12 — Atividade do Caderno do 3° Bimestre/4° Ano

Multiplicando por dois algarismos &®

Na noite de pré-estreia do filme Hotel Transilvania, foram distribuidos gratuita-
mente 18 ingressos. Se, para essa pré-estreia, todos os ingressos foram vendidos com
antecedéncia e custavam 12 reais, quantos reais ndo foram arrecadados com os ingres-
sos que foram distribuidos gratuitamente?

Veja como podemos calcular esse valor:

2 reais
10 reais
10 ingressos 8 ingressos
Decomposicao Algoritmo
1
18+ 8 ingressos L%ingressos
< 10 + 2 reais x 12 reais
20 + 16 reais 36 reais
+ 100 + 80 reais + 180 reais
Resposta: 120 + 96 reais = 216 rea Resposta: 216 reais

Resposta: Nao foram arrecadados 276 reais com os ingressos distribuidos gratuitamente.

Fonte: 4° ano, Caderno 3, p. 10.

Como se pode ver na figura 12, é apresentada a conversao do registro da
lingua natural para o registro grafico. Abaixo desta, ha a transformagédo em registro
grafico, que se constituiu em um tratamento. Abaixo desta ultima, apresentam-se
outros dois tratamentos nos calculos numéricos aliados a palavras (registro misto).

O Caderno contém, como sugestdo de atividades, um problema com

producao diaria de pecgas de roupas, na qual os alunos tém o resultado por dia de
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cada peca produzida e deverao dar a resposta de quantas unidades serao
produzidas em um numero maior de dias. Este também envolve conversdo do
registro em lingua natural eventualmente, associado a uma figura para o registro
numeérico.

O Caderno 4 do 4° ano apresenta apenas 4 atividades com multiplicacao,
dentre as quais selecionou-se uma por envolver resolucdo de um problema,

envolvendo tabela conforme Figura 13:

Figura 13 — Atividade do Caderno do 4° Bimestre/4° Ano

Resolvendo problemas -o:- Sl st

— multiplicacdo

Jair € o responsavel pelo controle do estoque na loja em que @MAT1129
Livia e seus filhos compraram o presente.

1. Veja atabela que ele fez para controlar as mercadorias que estdo no estoque da loja. Faca os
calculos e complete-a.

Mercadorias Quanti'dade as Quantidade _de Total de pecas
caixas pecas por caixa

Bermudas 128 24

Camisetas 234 36

Camisas polo 198 18

Calgas jeans 116) 12

Camisas 96 5 440 pegas

Calgoes 58 20 1160 peca

Bermudas Camisetas Camisas polo

- 2 560
3 072 pegas

Calcas jeans Camisas Calgoes

4: ANO i 11

Fonte: 4° Ano, Caderno 4, p. 11.
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A figura 13 mostra que o problema pode ser resolvido pelo tratamento no
registro numérico para na ultima coluna escrever a resposta em registro misto

(lingua natural e numérico)

3.3.2 A Multiplicacdo nos Cadernos do 5° ano

O Caderno 1, do primeiro bimestre do 5° ano, contém uma tarefa na qual sao
propostos diversos problemas, dentre os quais, alguns envolvem a multiplicagéo. O

seguinte se apresenta como exemplo na Figura 14:

Figura 14 — Atividades do Caderno do 1° Bimestre/5° Ano

A Prefeitura da cidade onde Marta mora vai

realizar uma gincana.

Em 28 dias, essa confeccéo tera camisetas sufi-

cientes para atender a encomenda?
) Para esse evento vai distribuir 850 camisetas para os participantes.

A confecgdo em que foi feita a encomenda das camisetas produz, a cada 28 dias

7

24 caixas com 36 camisetas em cada uma.

ara atender a encom )’\\:L\, pois, nesse intervalo de temy

Fonte: 5° Ano, Caderno 1, p. 37

A atividade da figura 14 mostra a conversao do registro da lingua natural para
0 registro numérico aliado ao natural.

Segundo a orientagado ao professor do Caderno, conforme anexo, o professor
pode trabalhar com a “decomposicdo dos numeros em dezenas, centenas e
unidades de milhar para resolver as questdes”. E ndo ha sugestdo de outras

atividades.
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Os PCNs apontam a resolugdo de situagdes-problema como um dos mais
importantes objetivos do ensino da Matematica, pois isso promove o envolvimento
dos alunos e provoca a construgao de estratégias na busca de solugdes.

O Caderno 2 nao apresenta atividades especificas de multiplicagdo —
mostrando evolucdo das atividades do caderno 1. Ja, o Caderno 3, do terceiro
bimestre, apresenta 7 atividades, mostrando evolugéo por abordarem a multiplicagcéao
por 10, 100, 1000 e de numeros inteiros por numeros decimais. Conforme mostra a

Figura 15:

Figura 15 — Atividade do Caderno do 3° Bimestre/5° Ano

EXPLORE MAIS

INO 17; HNO 17

1. Dona Marcela tem uma loja. Ela vende roupas e arti-

gos de cama, mesa e banho. A cada quinzena, ela viaja

para comprar mercadoria em algumas cidades em que

ha lojas que vendem esses artigos por atacado e por

Atacado: comércio
em grande escala.

um preco bem mais barato. Veja o que ela comprou essa

semana.

e -
y
»

R$ 9,45 cada umj R$ 28,72 cada umj RS 19,78 cada umj

Calcule quanto ela gastou nessa compra.

Bonés ’ Bermudas
és nudas
€ s 1148 s

Total

Camisetas

RS 85,05 RS 114,88 RS 158,24 RS 358,17

Dona Marcela vende cada boné por R$ 19,90, cada camiseta por R$ 35,70 e cada ber-
muda por RS 47,60. Vinicius comprou, na barraca de dona Marcela, um boné, trés cami-
setas e duas bermudas. Quanto ele gastou em sua compra?

Resposta: Vinicius gastou R$ 222,20 em sua compra

MATEMATICA | 52 ANO | 3° VOLUME 43

Fonte: 5° Ano, Caderno 3, p. 43.
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Nesta atividade, ha o registro grafico das figuras, e apresenta-se a conversao
do registro da lingua natural para o registro numérico.

O Caderno nao oferece orientagcdes ao professor, mas contém uma rapida
explicacado sobre a importancia da educacéao financeira. Nela, retoma a importancia
do planejamento e do orgamento, quando pretendemos realizar uma atividade ou
realizar um evento, de modo a fazer uso das operagdes para realizar os calculos
necessarios. Além disso, propicia aos alunos observarem como € importante
analisar precos e pesquisar para poder poupar ou entender a insuficiéncia do
orcamento disponivel.

O Caderno 4 do 5° ano apresenta 3 atividades para trabalhar as operacdes de

multiplicagdo com centenas, segundo ilustra a Figura 16:



Figura 16 — Atividade do Caderno do 4° Bimestre/5° Ano

Multiplicando por centenas (o) o:

Rose trabalha em uma fabrica que produz tecidos
de PET. Ela é responsavel pelo controle de produgao.
No ultimo de seus controles, ela registrou a produgao
de 123 bobinas, em um unico dia, com 132 m de tecido
de PET em cada uma.

Ajude Rose a calcular quantos metros lineares de tecido
foram produzidos nesse dia, completando o calculo a

seguir. .
DMUMC D U DMUMC D U DMUMC D U DMUMC D U
1:3:2:'m Ji 3t im0 1:3:2:m
153 2
x:1:2:3 xA1v2:3 xil:2:3 Xa14253
e s e
+:2 640 —>20x132m —+ ' 2640 —=20x132m + 2640

3:2:0:0:—»100x% 132 mM 3 1210:¢

Resposta: Foram produzidos 16 236 metros lineares de tecido.

Para gerar essa quantidade de tecido, quantas garrafas de PET de 2 litros foram uti-
lizadas nesse dia de produgdo?

Resposta: Na producao desse tecido, foram utilizadas 48 708 garrafas

Quantos quilogramas de garrafas de PET foram utilizados nessa producgao?

rrafa

00 = 2 435,400 kg

Resposta: Nessa producao, foram utilizados 2 435400 kg de garrafas de PET,

10

Fonte: 5° Ano, Caderno 4, p. 10.
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Na atividade da Figura 16, notamos a conversao do registro da lingua natural

para o grafico e também para o registro numérico aliado ao da lingua natural.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo cumpre o objetivo proposto, apresentando a analise dos Cadernos
da Colegcdo do Professor utilizados no Ensino Fundamental da rede publica
municipal, em uma cidade localizada no sul de Minas Gerais.

A pesquisa possibilitou identificar a abordagem da multiplicacdo que estes
Cadernos elaboram, para a sua conceitualizagdo nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Para isso, tomamos como parametro da analise, os objetivos do PCN-
Matematica (1997) nos anos iniciais do Ensino fundamental e a Teoria de RRS
Raymond Duval.

O resultado da analise da Colecdo de Cadernos mostra que a absorgcao do
conceito da multiplicagao é essencial na formacdo dos alunos, €& por isto, um

compromisso social da escola. Nas palavras de Lima e Maranhao (2014, p. 23):

Para resolver seus problemas, as pessoas precisam ter recursos
suficientes. Por exemplo, muitas vezes precisamos aproximar pregos para
estimar o prego “por cima”, de uma compra de diversos itens. Quando ha
diversos itens de mesmo preco, entra em jogo a multiplicacdo. Quando além
desses ha itens de outros pregos, entram em jogo a multiplicagao e a
adigdo. E claro que nesse procedimento, usamos nossos recursos mentais.
No caixa o resultado sera provavelmente conferido eletronicamente e temos
de acompanhar cuidadosamente o que esta sendo inserido no sistema
eletrénico e na nota fiscal. Logo, € responsabilidade da escola o
conhecimento de procedimentos como esses.

E necessaria uma Colecdo de Cadernos aliada a outros materiais didaticos
para contemplar os objetivos dos PCNs para a Educacdo Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

De acordo com Duval (2003), a diversidade de representacbes semidticas
possibilita a transformacado entre os registros. Ele divide as representacdes
semidticas em dois grupos distintos: o Tratamento e a Conversdo, enfatizando a
conversdo nos dois sentidos para a coordenagdo de registros, necessaria para a
conceitualizacao.

Foi selecionada criteriosamente uma atividade sobre multiplicacdo em cada
bimestre de cada caderno, a excecdo do 1° ano, no qual selecionamos apenas uma
atividade, do 2° ano, que tem atividades apenas no 3° e 4° bimestres e do 5° ano
que nao tem atividades no 2° bimestre. Uma das atividades selecionadas excede a

quantidade por bimestre por se tratar de uma apresentacdo do sinal de
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multiplicacdo, ndo requerendo acdo do alunado, mas que o professor pode

aproveitar para oportunizar mais coordenacao de RRS.

Em sintese, como resultados, construimos a tabela 9 que mostra que das

dezesseis atividades selecionadas sobre multiplicacdo dos anos iniciais do EF,

quinze envolvem alguma conversao na tarefa inicial.

Tabela 9: Sintese das Analises das Atividades Selecionadas

Atividade Oportuniza de Conversao Oportuniza Tratamento
1a Realizar uma conversdo do registro
grafico aliado ao da lingua natural para o
numeérico aliado ao da lingua natural.

2a Idem 1a

3a Idem 12 Ao menos uma de suas tarefas
envolve tratamento

4a

5a Idem 12 Ao menos uma de suas tarefas
envolve tratamento

6a Idem 12 Ao menos uma de suas tarefas
envolve tratamento

7a Idem 1a

8a Idem 12 Ao menos uma de suas tarefas
envolve tratamento

9a Idem 12 Ao menos uma de suas tarefas
envolve tratamento

10a Considerada com a orientagéo oferece

conversao de RRS em dois sentidos
11a Ao menos uma apenas
tratamento no registro numérico
aliado ao verbal

12a Idem 12 Ao menos uma de suas tarefas
envolve tratamento

13a Realizar apenas tratamento no

registro numérico aliado ao
verbal
14a Idem 12 Ao menos uma de suas tarefas

envolve tratamento
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15a Idem 1° Ao menos uma de suas tarefas

envolve tratamento

16a Conversao do registro da lingua natural
aliado ao numérico para 0 numérico

aliado a lingua natural

A Colecao de Cadernos do Professor analisada evidencia o a elaboragao
considerando o tratamento e a conversdo, e a pouca oferta da coordenacido de
registros de representagdo semidtica, importantissima para a conceitualizagdo da
multiplicacao.

A Teoria de Raymond Duval é importante para elaborarmos situagdes
didaticas para possibilitar aos alunos os diversos tipos de registros de
representacdes semidticas possiveis, dentro do conteudo matematico trabalhado.
No caso desta investigacdo, no conteudo da multiplicagdo, para a assimilagado do
conceito de multiplicacao.

Por fim, a presente pesquisa nos leva a inferir que, para possibilitar a
constituicdo do conceito de multiplicacdo e fomentar o raciocinio multiplicativo no
Ensino Fundamental da rede publica municipal, € necessario rever atividades desta
Colecao de Cadernos. Além disso, rever a participacdo de docentes no processo de
escolha e de alteracdo de atividades em Colegcdes adotadas, o que €& de
fundamental importancia, pois estes € que sdo os profissionais envolvidos com a
pratica do ensino, e com as dificuldades vivenciadas pelos alunos. Observando suas

producdes, € que podem promover, de fato, a melhoria dos materiais que utilizam.
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ANEXO |
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Alessandra Tozi
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Propor a seguinte situagéo:

As meninas foram a uma confeitaria. Cada uma comeu 1 sanduiche e 2 bombons. Cada duas meninas
tomaram uma garrafa de refrigerante.

— Quantos sanduiches elas comeram no total?

— Quantos sanduiches sobraram?

— Quantos bombons elas comeram no total?

— Quantos bombons sobraram?

— Quantos refrigerantes foram tomados no total?

— Quantos refrigerantes nao foram tomados?

ANOTACOES
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ANEXO I

. DonaTelma precisa fazer duas receitas de brigadeiro. Vamos ajuda-la,
calculando a quantidade de ingredientes de que ela vai precisar.

UMARECEITA ~ DUASRECEITAS

& 1 lata 1 lata + 1 lata = 2 s

&
2 colheres 2 colheres + 2 colheses = 4colheres
3 COlhereS 3 colheres =+ 3 colheres = 6 colheres

» Quantos brigadeiros rende uma receita?

30 brigadeiros.

Faga os calculos para saber quantos brigadeiros rendem duas
itas.

brigadeiros = 60 brigadeiros.

=
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Comumente em sala de aula apresenta-se a
multiplicacdo somente como “adicdo de parcelas
iguais” Embora essa ideia esteja correta e seja fun-
damental para a compreensao da multiplicagao,
nao pode ser considerada unicamente, pois mul-
tiplicar tem ainda um importante papel na resolu-
cdo de problemas de contagem, e é fundamental
na introducao das nogdes basicas de proporciona-
lidade.

Por esse motivo, concordamos com Toledo & To-
ledo (1997) quando afirmam que inicialmente o
professor deve demonstrar aos alunos, por meio
da problematizacao da realidade em tarefas sim-
ples inseridas no contexto de sala de aula, essa no-
cao bésica da multiplicagdo. Pedir aos alunos que
se organizem em grupos com quantidades iguais
predeterminadas pelo professor ou, ainda, que se-
parem uma quantidade exata de Iapis para certo
numero de alunos sao alguns exemplos. Ao pedir
que eles calculem o total de alunos ou a quantida-
de de materiais, provavelmente utilizardo a adi¢ao
para resolver as situacoes propostas.

Como a construcao dos conceitos matematicos
acontece de forma gradativa, é fundamental que
o professor respeite esse pensamento inicial dos
alunos e incentive-os a expor e a discutir as pos-
siveis formas de representagao das situagoes pro-
postas, para somente depois apresentar a nova
forma, como uma possibilidade de representagao
que facilita a resolucéo e o registro numérico da
situagao proposta.
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ANEXO IV

3. A professora Julia comprou 6 caixas de l&pis de cor para realizar algumas
atividades com os seus alunos no Dia das Criancas. Se cada caixa custou 3
reais, quantos reais ela gastou ao todo?

3 reais + 3 reais + 3 reais + 3 reais + 3 reais + 3 reais = 18 reais
Ou 6 x 3 reais = 18 reais

ReSpOSta: Julia gastou 18 reais.

B
f
=
5]
¢
5
I
5
H

Quindim
1xicaradedgua

1 xicara de aglcar et
1 colher (de café) de manteiga .
1 duzia de gemas passadas na peneira |
2 xicaras de coco ralado '

- Quantas gemas sdo necessdrias para uma receita de quindim?

530 necessdarias 12 gemas.

) Marilene resolveu fazer duas receitas. De quantas gemas ela vai
precisar?

12 gemas + 12 gemas = 24 gemas
ou 2 x 12 gemas = 24 gemas

RespOSta: Ir precisar de 24 gemas.

MATEMATICA | 2 ANO | 4: VOLUME 19
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ANEXO V

MULTIPLICACAO
‘ ‘Mél;c'ia e seus

colegas de turma
resolveram arrumar os
livros de historias infantis
na biblioteca. Para isso,
eles organizaram esses
livios emn uma estante com 3
prateleiras.

Na primeira prateleira de cima para
baixo, eles colocaram 3 pilhas com 4 livros em cada uma.

Podemos representar esta quantidade de livros fazendo uma
adicdo ou uma multiplicacao. Veja:

4 livros + 4 livros + 4 livros = 12 livros
b Sl g

3 vezes 4 livros é igual a 12 livros

&N

3 x4 livros = 12 livros

Sinal da multiplicagdo (lé-se: vezes)

Na segunda prateleira, eles colocaram 4 pilhas com 6 livros em
cada uma e na terceira prateleira eles colocaram 5 pilhas com 5 livros
em cada uma.

» Qual o total de livros de histdrias infantis dessa biblioteca?

12+ 24 + 25 =61 61 livros.

MATEMATICA | 22 ANO | 4: VOLUME
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ANEXO VI

S soma[‘ e mu"'iplicar @ HNO 6; HNO 6.1; HNO 6.2; HNO 8; HNO 8.1; HNO 8.3; HNO 8.4

1. Luis estd completando um &lbum de figurinhas do Campeonato Brasileiro de futebol.
Veja os pacotes com figurinhas que ele comprou hoje.

Quantos pacotes de figurinhas ele comprou? g comprou 6 pacotes de figurinhas

- Quantas figurinhas ha em cada pacote? has 6

Qual o total de figurinhas que ele comprou? 3

5 figurinhas + 5 figurinhas + 5 figurinhas -+ 5 figurinhas -+ 5 figurinhas+ 5 ngrinhas = 30 figurinhas
ou 6 x 5 figurinhas = 30 figurinhas.

Se cada pacote de figurinhas custou 2 reais, quanto Luis gastou?

e e St bl b S K

2 reais + 2 reais + 2 reais -+ 2 reais + 2 reais -+ 2 reais = 12 reais
Luls gastou 12 reais.

2. Luciana também esté completando um album de figurinhas, mas o dela € o das prin-
cesas. Vieja as figurinhas que ela comprou hoje.

Quantos pacotes de figurinhas ela comprou? £e comprou 4 pacotes de figurinhas

Quantas ﬂgurinhas ha em cada pacote? £mcads oacore hi 6 fiourinhas

-
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ANEXO Vi

¢
2

~2. Nesse mesmo dia ele vendeu 7 copos de dgua de coco pela manha e 6 Copos a tarde.
Calcule quanto ele recebeu pelas vendas de dgua de coco nesse dia.

R

Fazendo uma adicéo: Fazendo uma multiplicagao:

manha: 4 reais -+ 4 reais + 4 reais -+ 4 reais + 4 reais manha: 7 x 4 reais = 28 reais

+4 reais+ 4 reais = 28 reais

tarde: 6 x 4 = 24 reais
tarde: 4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reals -+
4 reals = 24 reais
Respos’[a; Ele recebeu nesse dia 52 reais pela venda das dquas de coco.

\. J

ATIVIDADES s

HNO 8; HNO 8.1; HNO 8.3; HNO 84

{. Deacordo com os valores da barraca de Paulo, complete o quadro para saber quanto ele
recebeu com a venda de cada uma das quantidades de dgua de coco.

Quantidade de
copos

@& @
7 &,
&

Fazendo uma

Fazendo uma adicao gl S
multiplicagao

4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais = 20 reais 5 copos X 4 reais = 20 reais

4reals +4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais = 24 reais = 6 copos X 4 reaig = 24 reais

4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais

7 copos X 4 reals = 28 reais
+4 reais = 28 reais

4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais + 4 reais

2 8 copos X 4 reais = 32 reais
+4 reais + 4 reais = 32 reais P

58
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ANEXO XIX

O Pagina 34

@ Levar o aluno a perceber a regularidade que
hé nos resultados da multiplicagdo para que con-
clua que basta adicionar ou subtrair 4 para conti-
nuar a sequéncia.

Sugestao de atividade

Dona Benta vende sanduiche natural. Cada um
custa 3 reais. Complete a tabela para saber quan-
to dona Benta recebeu com a venda de cada
quantidade de sanduiche.

= ‘Hﬂillﬂili"‘:* " Fazendo s uma adigio 'Fazendo uma multiplicagao e J B

3 reais + 3 reais + 3 reais + 3 reais + 5 sanduiches X 3 reais =
+ 3 reais = 15 reais : = 15 reais
V = V 3 reais + 3 reais + 3 reais + 3 reais + 6 sanduiches x 3 reais =
e & + 3 reais + 3 reais = 18 reais = 18 reais
v v v 3 reais + 3 reais + 3 reais + 3 reais + . b
. ) : 7 sanduiches X 3 reais =
v + 3 reais + 3 reais+ 3 reais =

V V v + 21 reais =21 reais

v v v v 3 reais + 3 reais + 3 reais + 3 reais + ORI R 3 Sireiits =

+ 3 reais + 3 reais + 3 reais + 3 reais =

e s s = = 24 reais g g

-

Ce6 Pontual. 2012. Digital.

Observe a sequéncia de valores que dona Benta recebeu pela venda dos sanduiches e, sem fazer a
operacao, escreva o valor arrecadado com a venda dessa quantidade de sanduiches.

® 4 sanduiches: 12 reais
@ 9sanduiches: 27 reais
® 10 sanduiches: 30 reais

@ 11 sanduiches: 33 reais
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60

4. Represente na malha quadriculada figuras retangulares que tenham:

4 x 8 quadradinhos

9 x 3 quadradinhos
12 X 7 quadradinhos
14 x 3 quadradinhos

5. Observe aregraem cada situacdo e termine de completar a tabela:




ANEXO XI

_M ul"i plicando HNO 6; HNO 6.2; HNO 8; HNO 8.1; HNO 8.3

Na chécara do senhor Josimar hd uma plantagdo de verduras e legumes. Veja
alguns canteiros de verduras que o senhor Josimar plantou.

1. Escreva uma adicdo e uma multiplicagdo para representar a quantidade de verduras
que ha em cada canteiro. :

Cenoura:

A cenoura traz beneficios para
os olhos, para a pele, para os
cabelos, mucosas, 0ssos e
sistema imunoldgico.

llustragdes: Reinaldo Rosa. 2012. Digital.

5 cenouras + 5 cenouras + 5 cenouras = 15 cenouras
3 x 5 cenouras = 15 cenouras

Alface:
T
A alface possui baixo teor t
de carboidratos, proteinas e s
gorduras, porém é rica em i

vitaminas e sais minerais.

6 alfaces + 6 alfaces + 6 alfaces + 6 alfaces = 24 alfaces
4 x 6 alfaces = 24 alfaces

2. De que outra maneira vocé poderia representar cada uma das situacdes da atividade

anterior?
3 cenouras + 3 cenouras + 3 cenouras + 3 cenouras + 3 cenouras = 15 cenouras
Cenoura' 5 x 3 cenouras = 15 cenouras
4 alfaces + 4 alfaces + 4 alfaces + 4 alfaces + 4 alfaces + 4 alfaces = 24 alfaces
Alface:

6 x4 alfaces = 24 alfaces

24 ;
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© Pagina 24

ﬁ@ Na representacao retangular da multiplicacao,
€ importante lembrar que, embora tenhamos de-
senhado a disposicao das cenouras nos canteiros,
horizontalmente, podemos representar essa dis-
posicao verticalmente, tendo em vista que 5 x 3 ce-
nouras € igual a 3 x 5 cenouras ou que 5 cenouras
+ 5 cenouras + 5 cenouras é igual a 3 cenouras + 3
cenouras + 3 cenouras + 3 cenouras + 3 cenouras.

O mesmo ocorre com a multiplicagao, utilizando
a representacao retangular para calcular as quan-
tidades mencionadas dos outros vegetais nas si-
tuagdes propostas.
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Multiplicando @ s eeimsezmes

Viviane gostou tanto do comercial do
"Biscoito Supimpa” que pediu para sua mae
comprar algumas caixas deste biscoito para
servir na hora do lanche em sua casa.

A mae de Viviane comprou 4 caixas com
12 biscoitos em cada uma delas.

Ela representou, com o material doura-
do, os 12 biscoitos de cada uma das 4 caixas.

TR B 6
TETTITID @ 6
CTCIIIITD © B
TITIIIID B B

Ajude Viviane a descobrir quantos biscoitos sua mae comproul.

( DECOMPOSICAO | ALGORITMO
1 z
10 biscoitos + 2 biscoitos 1 2 biscoitos ’
X 4 caixas | X '4 caixas ;
40 biscoitos + 8 biscoitos 48 biscoitos )
L F | 5

48 biscoitos
f $
5 J
Resposta: :
Ela comprou 48 biscoitos.

MATEMATICA | 30 ANO | 42 VOLUME

e
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(?) Introduzimos o algoritmo da multiplicagao
usando a propriedade distributiva, fazendo a de-
composicao do primeiro fator em dezenas e uni-
dades e, em seguida, apresentando o algoritmo
usual, para os alunos perceberem que o célculo
¢ feito a partir da multiplicacdo de um fator pe-
los algarismos do outro fator. Se julgar necessario,
pode-se usar o material dourado para fazer as de-
composicdes e, depois, a multiplicagao.

(8) Sugestao de atividade

Usando a decomposicao, resolva as situagoes a
seguir:
a) Luis comprou uma bicicleta, pagando 6
prestagdes de 81 reais. Quanto custou a
bicicleta?

80 + 1 reais
X. «6
480 + 6 reais=486reais

Resposta: Ele pagou 486 reais.
b) Luis mora em uma cidade em que a princi-
pal praca tem o formato de um quadrado.
Cada um de seus lados mede 92 metros.
Com sua nova bicicleta, ele deu uma volta
em toda a praga. Quantos metros ele an-
dou?

90 + 2 metros
% 4
360 + 8 metros= 368 metros

Resposta: Ele andou 368 metros.
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ANEXO XV

ESPACO DE DIALOGO

HNO 8;HNO 8.1; HNO 8.3

Francisco Ferreira Filho Diniz, paraibano,
¢ autor de literatura de cordel. Veja uma estro-
fe de um dos poemas que ele compds em
2003, cujo tema é a matematica.

' A Matematica da vida
Em tudo na vida a gente
Precisa equacionar
Na matematica diaria
Sempre com ética usar
A adicdo, o subtrair,
Dividir, multiplicar.[...]

-

DINIZ, Francisco Ferreira Filho. A Matematica da vida.
Disponivel em: <http://www.projetocordel.com.br/>.
Acesso em: 4 jun. 2012,

Acervo do autor

Ha quanto tempo o autor compos esse cordel? ano atual menos 2003

Quais operagbes matematicas sao citadas nesse cordel? adicao, subtracio, multiplicacio e divisio

Que conhecimentos matematicos vocé utiliza em seu cotidiano? pessoa.

Multiplicando :

Na cidade onde Joana mora, os cordelistas usam a praca da cidade para expor e

divulgar seus trabalhos.

1. No Ultimo final de semana, os cordéis estavam dis-
postos em 9 varais. Em cada varal, foram pendurados
18 folhetos. Quantos folhetos estavam expostos
nesse dia?

Resposta: Estavam expostos 162 folhetos.

Cordel: Geralmente escrito na
forma de rimas, o cordel tem
esse nome pela forma como

os folhetos eram expostos:
pendurados em cordas ou varais.

Folheto: obra de poucas folhas.
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O trabalho com a multiplicacdo deve con-
templar a compreensdo de todas as suas ideias
e representacoes. Nessa unidade, trabalharemos
a multiplicagdo por reagrupamento com base na
decomposicdo e, em seguida, transportando o
algoritmo para o quadro valor de lugar em que
0 aluno poderd estabelecer conexdo com a ideia
do reagrupamento e do algoritmo da adicao. Re-
comendamos que a decomposicdo de um dos
fatores seja feita usando material dourado. Por
exemplo: 3 X 24:

No total temos 6 barras e 12 cubinhos.

Fazemos as trocas: 12 cubinhos = 1 barra e 2 cubi-
nhos

-

3X241 |guueunnnnn = =
EEEEENEEEE B B
EEEEEEEEEE B N
“\ k- J
3X2043 X 4=
60+12=72
Decompondo Algoritimo
1
20+ 4 24
x = x 3
60+12=72 72

No total, temos: 7 barras e 2 cubinhos que equiva-
lem a 70 + 2 = 72 unidades.

Se julgar necessario, propoﬁha outras situagoes,
pois esse tipo de atividade, por utilizar a decom-
posicao, favorece o célculo mental.

Percebemos que, ao realizar a multiplicacdo usan-
do a decomposicao, o aluno amplia a compreen-
sdo do sistema de numeracdo decimal. Também,
ao analisar o que estd fazendo, desenvolve maior
flexibilidade de pensamento e a habilidade de

fazer célculo mental, que é amplamente utilizado
na resolugao das operacdes matematicas. Sugeri-
mos que, nas atividades em que nao for indicado
0 processo para resolucdo, o aluno seja orientado
a calcular usando a forma que preferir. Recomen-
damos a retomada, passo a passo, da diviséo por
estimativas para realizar as atividades da pagina 27.
(19) Sugestao de atividade
Calcule, usando a decomposicao:
a)4 X28=4X20+4X8=80+32=112
b)5 X 45=5 X 40+5 X 5=200+25=225
€)6Xx34=6x30+6%x4=180+24=204
d)8x23=8%x20+8x3=160+24=184
e Agora crie uma situacdo problema que
possa ser resolvida com um dos célculos
que vocé fez. Pessoal
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ANEXO XVii

Encontrando resultados ©® @

HEF 8.1; HNO 4; HNO 4.2; HNO 8; HNO 8.1

Caio ganhou um conjunto de pegas para montar uma
montanha-russa com carrinhos que deslizam sobre ela. Nesse
jogo, héa dois tamanhos de carrinhos, um com 4 rodinhas e
outro com 5 rodinhas.

g
g“
g
Calculadora g
ilustrada
@MAT1847

Para saber a quantidade de rodinhas que vai utilizar para montar os carrinhos, Caio

fez duas tabelas. Complete-as com os dados que faltam. 2
: Representando
Quantidade NIRRT P el Quantidade
: Multiplicacao com adigbes ;
de carrinhos 5 de rodinhas
2 2 X 4 rodinhas 4 rodinhas + 4 rodinhas 8
3 3 X 4 rodinhas 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas 12
. 4odinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas -
4 4 X 4 rod|nhas rodinnas F{Al'{‘orol?ﬁr:;;; odinnas -+ 16
. 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas +
: 5 X 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas 20
) 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas +
6 6 X 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas %4
. 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas +
7 7 X 4 rOdlnhaS | + 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas 28
; 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas +
8 8 X 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas + 4 rodinhas 32

\

MATEMATICA | 4 ANO | 2: VOLUME 17 )
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(6) O uso de diferentes estratégias e materiais
para lidar com a multiplicacdo, em vez de situa-
coes sem significado que simplesmente exijam
a aplicacao do algoritmo, pode conduzir para a
aprendizagem efetiva desse conteudo.

(7 ) Sugestao de atividade:

a) Um CD de videogame custa 18 reais.

Giovane quer comprar 3 desses CDs.

Quanto ele ird gastar?

b) E se comprasse 5 desses CDs?

8] % 18 1Eals = ou 18 reais
3 x 10 reais = 30 reais 3
3 x 8 reais = 24 reais 54 reais

30 reais + 24 reais = 54 reais
b) 5 x 18 reais = ou 18 reais
5 x 10 reais = 50 reais X5

5 x 8 reais = 40 reais 90 reais
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@ Para introduzir o algoritmo da multiplicagao
por dois algarismos ou por dezenas, € importan-
te partir da decomposicdo dos fatores, estabe-
lecendo uma relacdo entre a decomposi¢ao e o
algoritmo, pois, dessa forma, os alunos poderao
compreender melhor o motivo pelo qual, ao
multiplicarmos o algarismo das dezenas, o pro-
duto terminar em zero. Utilizar a representagao
no quadriculado nesse momento € importante
para que o aluno visualize o que estd multipli-
cando e o numero que obterd como produto.
Essa relacdo € importante para o desenvolvi-
mento das multiplicagdes por dezenas, por cen-
tenas, etc.

(6) Sugestao de atividade
Dona Beatriz tem uma confeccao de roupas in-
fantis. Observe a quantidade de pecas que sao

produzidas em um dia e responda as questoes a
seguir.

Calgas 7 78
Camisetas 127
Bermudas 96 5
Saias 84 3
Vestidos v 38 i

a) Quantas calcas sdao produzidas em 25
dias? 1 950 calcas

b) Quantas camisetas sao produzidas em 17
dias? 2 159 camisetas

c¢) Quantas bermudas sao produzidas em
18 dias? 1 728 bermudas

d) Quantas saias sao produzidas em 23 dias?
1 932 saias
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. R S i 7 i

Resolve"do pl‘OblemaS HNO 8.3 Calculadora ilustrada |
T . 1 — multiplicagéo |
Jair é o responsével pelo controle do estoque na loja em que @MAT1129 °

Livia e seus filhos compraram o presente.

1. Vejaatabela que ele fez para controlar as mercadorias que estao no estoque da loja. Faga os
calculos e complete-a.

Quantidade de Quantidade de

Mercadorias ; Total de pegas
g : caixas pegas por caixa
Bermudas 128 24 3072 pegas
Camisetas 234 36 8424 pegas
Camisas polo 198 18 3 564 pecas
Calgas jeans 110 12 1 320 pegas
Camisas 96 | 15 1440 pegas
Calcoes 58 20 1160 pegas
, Bermudas Camisetas Camisas polo
128 caixas 234 caixas ><]19§ c‘:x::
X_24 pecas X 36 pecas T?BZD_(;_
| 512 1404
| 3072 pegas _8424 pegas REGAY
|
Calcas jeans Camisas : Calgoes
58 caixas
x_20 pecas
' 96 caixas [{lolbeeh
| 110 caixas s Rbee
—ASEJM_ Para realizar esse célculo, é impor-
220 tante discutir com os alunos que,
+1100 —Jr“%—e a8 como é uma multiplicagao por
1320 pegas pes um numero que termina em zero,
* podemos multiplicar apenas por
2 e depois acrescentar um zero ao
produto.

MATEMATICA | 4% ANO | 4% VOLUME 1" )
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ANEXO XXI

d) (2 )A Prefeitura da cidade onde Marta mora vai
realizar uma gincana.

(¢ ) Em 28 dias, essa confeccdo terd camisetas sufi-

cientes para atender a encomenda?
(b ) Para esse evento vai distribuir 850 camisetas para os participantes.

(< ) Aconfeccao em que foi feita a encomenda das camisetas produz, a cada 28 dias,
24 caixas com 36 camisetas em cada uma.

36 camisetas
X_24 caixas

144 camisetas
+ 720 camisetas

864 camisetas

—
o

“

Resposta: Sim, ela terd camisetas suficientes para atender a encomenda, pois, nesse intervalo de tempo, ela consegue produ-

2ir 864 camisetas e a encomenda é de 850 camisetas.

EXPLORE MAIS
< )

1_§ ~ Observe como Rodrigo fez algumas divisées e complete;

5400 reais + 6 partes =

|

|
e : ’

[ = ) >4 centenas de reais + 6 partes =
oo ~ 9centenas de reais =

35 000 reais + 7 partes =

35 milhares de reais + 7 partes =
5 milhares de reais =
4 500 rearis +90 partés =
450 dezenas de reais + 9 partes =
450 reais + 9 partes =
12 000 reais -+ 300 partes =
120 centenas de reais + 3 partes =

120 reais + 3 partes =[0ess |

Eve Ferretti. 2011. Acrilica.

MATEMATICA | 52 ANO | 12 VOLUME
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3§ A proposta de trabalho com esses problemas
€ colocar as frases em ordem e, depois de resol-
vidos, hd a necessidade de se fazer a andlise do
resultado da operagéo para que se obtenha a res-
posta correta. Uma boa leitura e interpretacdo do
texto sdo necessarias para analisar o resultado da
Operagao e dar a resposta correta.
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ANEXO XXl

EXPLORE MAIS

HNO 17; HNO 17.1

1. Dona Marcela tem uma loja. Ela vende roupas e arti-
gos de cama, mesa e banho. A cada quinzena, ela viaja
para comprar mercadoria em algumas cidades em que

ha lojas que vendem esses artigos por atacado e por

Atacado: comércio
em grande escala.

um preco bem mais barato. Veja o que ela comprou essa

semana.
g o ‘ %
133 e EH
i & 5255
Eh %3 £ 2
3 gg . 5 §§ . § 0 3 E
52 § é §§' 2 §
giit i 3
SEH&E LR © “
R$ 9,45 cada um } R$ 28,72 cada umj R$ 19,78 cada umj
Calcule quanto ela gastou nessa compra.
Bonés A% Bertnudas 3 | Camisetas 3 Total
;‘f: 28 % " 'g 5 \
235 44 e
oG ) ¥
9,45 reais 28,72 reais 19,78 reais o=l 15824reais
x 9 bonés x 4 bermudas X 8camisetas i ]8]546?58?;'?
e T v L A e e ——— ) }
85,05 reais 114,88 reais 158,24 reais ms
RS 85,05 RS 114,88 RS 158,24 RS 358,17

b1 Dona Marcela vende cada boné por RS 19,90, cada camiseta por R$ 35,70 e cada ber-
muda por R$ 47,60. Vinicius comprou, na barraca de dona Marcela, um boné, trés cami-
setas e duas bermudas. Quanto ele gastou em sua compra?

35,70 reais 47,60 reais 107,10 reais 202,30 reais
X 3 camisetas x 2 bermudas + 95,20 reais + 19,90 reais
107,10 95,20 262,30 reais 222,20 reais

Resposta: Vinicius gastou RS 222,20 em sua compra.

",
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ANEXO XXIV

' Pagina 42

"'ig Salientar que, multiplicar um numero na-
tural por um nimero decimal € o mesmo que
adicionar esse numero decimal tantas vezes
quanto indica o nimero natural. Dessa forma,
é possivel obter a mesma quantidade de casas
decimais que tem o nimero decimal multipli-
cado.
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ANEXO XXV

. Multiplicando por centenas (os
Rose trabalha em uma fébrica que produz tecidos
de PET. Ela é responsavel pelo controle de producéo.
No ultimo de seus controles, ela registrou a producgao
de 123 bobinas, em um Unico dia, com 132 m de tecido
de PET em cada uma.

Ajude Rose a calcular quantos metros lineares de tecido
foram produzidos nesse dia, completando o célculo a

sequir.
DMUMC D U DMUMC D U DMUMC D U DMUMD ‘U
1:3124m 13342 1:3:2im
1:32m
x 123 x 4243 xalli2i3 el
] 3:9.6 3» %6 31916

®—3x132m
+2640>0x132m + 2640 —>20x132m + 2640

13200 —100x%x132'm 13200
16236m

Resposta; Foram produzidos 16 236 metros lineares de tecido.

Para gerar essa quantidade de tecido, quantas garrafas de PET de 2 litros foram uti-

lizadas nesse dia de producdo?

16236 m

x__3 garrafas
48 708 garrafas

Respos’[a; Na produgdo desse tecido, foram utilizadas 48 708 garrafas.

Quantos quilogramas de garrafas de PET foram utilizados nessa producao?

48 708 garrafas

x_ 50 gramas

2 435 400 gramas
24354009 + 1000 = 2 435,400 kg

Resposta; Nessa producdo, foram utilizados 2 435,400 kg de garrafas de PET.

10
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ANEXO XXVI

Pagina 10
§ Para desenvolver a multiplicagao por cente-
nas, é importante retomar o'valor posicional dos
algarismos que formam o segundo fator, o qual
é composto por trés algarismos. Dessa forma,
os alunos podem perceber que a quantidade
de algarismos a serem multiplicados nao impoe
maior dificuldade e, sim, apenas mais uma linha
no algoritmo da operagdo. Em outras situacgoes,

trabalhamos com o algarismo zero intercalado
no numero, por sabermos que ele representa

uma maior dificuldade para os alunos. Apresen-
tamos de duas maneiras que o resultado nao se
altera quando, ou multiplicamos todos os nu-
meros por zero (fazendo uma linha composta
por zeros) ou quando apenas representamos a
ordem desse algarismo com zero e vamos para a
ordem seguinte.
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